
Tuilles  moyennes e t  taux d'ely7Coitution 
upproctiés  des  principales  espèces de 

poissons &é6urpées pur Ces chulutiers 
gluciers entre 1973 e t  1989 

A. Caverivière e t  M. Giam. 
RÉSUMÉ : 

Les évolutions des taillés  moyennes e t  des tau?: Jeliplbitation approchh 
(mortdith issues de cour6es de captures),  estimés à partir des structures de 
taille des Princip& espèces de poissons dZ6arquées à Dakar par les chalü- 
tiersghiers dakarois, sont andysées pour lit périodé 1973-1989. 

Durant les dernières  années de lit pkriode &étdel Ces espices lés p l u  côtiè- 
res mantrentgénérhment des tailles rnoyennes en  augmentation e t  des tau;i: 
Jeliploitation sta6Ces ou en diminution. Cette évolution est mise en relittion 
avec une meihure protection de lit zom côtière interdite au chhutage. Les 
zones estuarienw e t  littoral&  joueraient  ainsi un rôli de résemoir pour lés 
populbtions  côtières  eliploitées; il en serait dé &me du re60rd supérieur du 
tdus pour les espèces profondes dont lis populbtions dé6orhnt du plitteau 
continental: 

Les espèces dont les tailles  moyennes e t  Ces tau?: Jeplbitation indiquent 
une évolution plutôt inverse  appartiennent au peuplemnt  intem%aire et  
apparent& dont lés popuhtions, jeunes et  adultesl sont t o t h m n t  accessi6lés 
au clialutage. 

Les tau?: Jeliplbitation des espèces côtières sont très générhmnt  plus 
fai6les que c e q  des espèces intermédiaires et  profondes ; lés vhurs sem6Lënt 
cependant  toujours  proclies ou supérieures à 0,s qui peut marqlcer li dé6ut dé 
lit sureaplbitation  6iolbgiqm. 

Les résultats de cette é t d e  sont en accord  avec c e q  o6tenw lbrs des 
campagnes eapérimntabs h chdutage rédisées entre 1986 et  1991. 
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Evolutions of man lengtlis and mortditfl rates (catch cume metho4 are 
stwliedfrorn th hrgthfrequenciRs ~ f f k h .  %y comern t h  m i n  fish spe- 
eia lbded  Gy ice crawlers in th Dakar hrbour durin. the period 1973 - 
1989. 

In th h t  years qf th stdied periok the more comtdspecim  germdfg 
show an increase in t h  m a n  hngttis and eguili6riurn or decreasing m r t d i t y  
rates. ais euolution is proba65 relirted to a Getter protection of t h  comtd 
area methin zuhich the trawling activities are proh.iGited %us, atwrian and 
littordareas cod fac t  as resemes for the eqploitedpopdations OfteLe coastd 
species. 'Rie contirantal slope could act in similbr way for tfk deep  speeies 
which are mainly eqpbitedon t h  contimntalslielf. 

On t h  contray] t h  species which. rathr s h w  an opposite euolution of 
t h k  mean length and mortditg rates, Gelong to th intermedate cornmu- 
nity, withpopuhtions @un.  anddults]ful& open to tlie  trazulïnggears. 

%k exploitation hueCs of t f î  coastalspecies are often l m e r  t h n  t h e  of 
t h  intemaetliate and deep  species. Howeuer, t h  v d w  appear dways cbse 
to or h%hr t f i n  0.5 this h t  vdm? can mark t h  beginniqq of t h  Giologicd 
ouer-evloitation. 

% 5 ~  radts are in reernent with. those of trawlïng snmeys carried out 
inSemphse waters 6etzueen 1986 and1991. 

INT 

Depuis 1973, des mensurations sur  les principales espèces de poissons capturées 
par les chalutiers au large du Sénégal, sont effectuées à intervalle régulier dans les 
usines de traitement des  produits de la pêche à Dakar. La plupart de ces espèces sont 
aussi exploitées par la  pêche artisanale, mais l'étude des structures de taille ne 
portera que sur la pêche industrielle. 
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Tailles moyennes et taux d'exploitation approchés des principales espèces de  poissons ... 

Les individus mesurés proviennent exclusivement de chalutiers glaciers, étant 
donné la  difficulté d'effectuer des mesures à partir  des chalutiers congélateurs qui 
débarquent des produits congelés. Les chalutiers congélateurs rejettent souvent plus 
de poissons que les chalutiers glaciers,  la  différence étant  surtout composée de 
juvéniles d'espèces commercialisées. Ces poissons morts, ou moribonds, sont enlevés 
de la population et l'on peut supposer  que les captures des congélateurs sont similai- 
res en  taille à celle des glaciers. 

Après regroupement et pondération des échantillons en structures de taille résul- 
tantes, l'on pourra suivre l'évolution des tailles  moyennes,, évaluer grossièrement les 
rejets par comparaison avec les structures de taille  relevées par les navires de recher- 
che, estimer les mortalités pour la partie pleinement recrutée des courbes de capture 
par âge. 

Quinze espèces ont fait l'objet de mensurations,, au mieux à partir de 1973.  Seul le 
regroupement "toutes zones" par année est pris en compte dans l'étude, puisque 
supposé  être représentatif de l'ensemble du plateau continental sénégalais pris 
comme unité de stocks. 

MATÉRIEL ET MÉTHODE 

Les espèces  étudiées  et  les captures débarquées 
Les espèces commercialisées appartiennent à trois grands peuplements (Domain, 

1980) : le peuplement littoral, le peuplement intermédiaire, le peuplement du rebord 
du plateau continental (espèces profondes). 

Les quinze espèces étudiées  sont les suivantes : 

Espèces littorales : 

* Pseudotolithus  senegalemis (Sciaenidae). Cette espèce est commercialisée sous le nom 
de capitaine ; 21 partir de 1985  les  jeunes sont souvent inclus dans l'appellation 
"ombrine" où ils dominent  d'autres petits Sciaenidés. 

* Pseudotolithus typus (Sciaenidae). L'espèce est commercialisée sous les mêmes noms 
que l'espèce précédente, mais elle est plus côtière. 

* Galeoides decadactylus (Polynemidae) ou "thiekem". 

*Arius spp. (Ariidae). Les machoirons sont composés de plusieurs espèces qu'il est 
difficile de différencier extérieurement. A .  heudeloti est la principale espèce capturée 
par les chah tiers au Sénégal. 

* Pomadasys spp. (Pomadasyidae). Les mesures portent sur Pomadasys  jubelini et P. 
pevoteti. Ces deux espèces se rencontrent ensemble, avec les mêmes gammes de 
taille, dans les traits de chalut. Elles sont commercialisées sous le nom de carpes 
blanches ou "sompatts". 

* Cynoglossus canariensis (Cynoglossidae). C'est la principale espèce de soles langues 
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capturees par les chalutiers; c'est une espèce eurybathe  qui  se rapproche des espè- 
ces intermédiaires. 

* Cynoglossus monodi (Cynoglossidae). C'est une espèce de sole langue, mais très 
c6tiere. 

* Cynoglossus seneplensis (Cynoglossidae). Cette sole langue est plus catière que C. 
canariensis mais  a  une distribution plus  etendue  que C. monodi. 

ane africann (Drepanidae) ou disque. 

Especes intermediaires : 

* PageIIus belIoftii (Sparidae), espèce commercialisée sous le nom de pageot. 

* Sparus caenrleostictus (Sparidae), espèce  commercialisee sous le nom de dorade rose 
avec d'autres  Sparidae  dont les Dentex spp.  

* Dentex canariensis (Sparidae). Cette espèce est egalement appelée  dorade rose. 

* Plecforhynchzls mediferraneus (Haemillidae). L'espèce est connue sous les noms 
communs de dorade grise ou diagramme. 

EspGces profondes : 

* Dentex macrophfhalmzts. EgaPement connue sous le nom de dorade rose,  elle est 
souvent confondue avec Dentex congoensis qui lui est biologiquement très proche. 

* Brottrh barbata (Ophidiidae). Cette espèce est commercialisée sous le nom de 
brotule. 

Le tableau 1 donne les  mises à terre globales annuelles effectuées, tant par la 
pêche industrielle qu'artisanale, pour les differentes appellations commerciales des 
espèces etudiées, ainsi que les valeurs de l'effort de pGche theorique exerce sur 
l'ensemble du plateau continental sen@galais 10-100 metres (cf. Caverivière et Thiam, 
1992b).  Ces données  pourront  être utiles pour commenter I'evolution des tailles 
moyennes, qui en principe, doivent diminuer quand le niveau d'exploitation s'accroît 
notablement, et I'evolution des mortalités. 

Structures de taille 
Une chaîne de traitement informatique a eté elaborée (Caverivière, 1986) pour 

transformer les donnees brutes en distributions de fréquence par periode et zone de 
pêche, pondérées par les prises totales débarquees. Rappelons brièvement qu'une 
ponderation et une extrapolation sont effectuées. La ponderation dève I'echantillon & 
la prise du chalutier, l'extrapolation amène les prises de l'ensemble des chalutiers 
échantillonnes aux prises totales de la  flottille chalutière, glaciers et congelateurs. Les 
structures de taille en nombre, résultant des deux opérations, représentent alors les 
captures de l'ensemble de la flotte industrielle, hormis les rejets operés par les chalu- 
tiers glaciers et les congélateurs. 

Les tailles moyennes correspondent jusqu'en 1988 des ouvertures de maille des 
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Tailles  moyennes et taux d'exploitation approchés des principales espèces de  poissons ... 

culs de chalut de 37-46 mm pour les chalutiers spécialisés dans la pêche des crevettes 
et  des rougets ; elles doivent en principe être  plus  grandes  pour les autres chalutiers, 
réglementairement 70 mm,  mais cette réglementation n'a guère été appliquée. A 
partir de 1988, une nouvelle réglementation, mieux contrôlée, à porté  l'ouverture de 
maille des chalutiers crevettiers et rougettiers à 50 mm, celle des  autres chalutiers à 
70 mm (avec possible dérogation à 65 mm). Ces tailles moyennes pourront  être 
comparées avec celles obtenues (tableau 3, d'après Caverivière et Thiam,  1992) lors 
de campagnes de chalutage réalisées par le N/O Louis Sauger entre 1986 et 1991, 
avec un cul de chalut de 46 mm d'ouverture de maille ; des indications sur le recru- 
tement dans la zone de pêche et les  rejets pourront  en  être tirées. 

- 
1971 

1972 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 - 

:apitaines Ombrines Tiekem Machoirons  Carpes Soles Drepane  Pageot  Dorades  Diagramme Brotule 
lhboriqu blanches langues africain roses 
Effort to 

~ ~~ ~~ 

930 

1 850 

3 330 

3 010 

2 850 

3 700 

5 590 

7 620 

9 080 

10 460 

9 230 

6 800 

6 490 

5 880 

5 130 

2 830 

2 240 

2 140 

160 

91 O 

520 

430 

920 

1 340 

1 680 

2 460 

4 200 

5 160 

5 250 

5 620 

5 470 

7290 6090 

6390 6120 

5850 6200 

6610 6540 

4 O90 

5 870 

7 350 

7 240 

11 230 

9 670 

11 030 

9 880 

7 800 

8 170 

8 490 

7 740 

(1 710) 

(1 160) 

(3 420) 

(2 740) 

(2 120) 

(2 450) 

3 570 

3 410 

3 750 

4 210 

5 180 

6 480 

6 660 

7 850 

4 950 

7 860 

6 570 

7 720 

1 380 

2 490 

2310 

2 800 

2 050 

3 030 

3 100 

4 230 

4 130 

4  730 

4 190 

4 600 

4 320 

3 550 

4 630 

4 130 

4 160 

4 730 

10 

1 O0 

350 

180 

80 

380 

440 

41 O 

550 

590 

970 

670 

850 

640 

880 

360 

41 O 

580 

2 120 

2 490 

2 190 

3 250 

2 810 

7 800 

5 980 

5 270 

5 910 

8 900 

9 720 

10 560 

I l  200 

12 170 

10 560 

8 780 

5 970 

2 700 

3 490 

3 510 

4110 

2 610 

2 720 

3 010 

3 580 

6 330 

4 330 

4 580 

3 960 

6 470 

6 700 

5 060 

280 

260 

41 O 

530 

540 

520 

980 

1 200 

1410 

1 230 

1 100 

1 440 

1 570 

2 O00 

1 790 

1 840 

2 560 

2 310 

5 
1 

10 

930 

630 

71 O 

2 640 

890 

2 160 

1 390 

1 930 

2 460 

650 

1 690 

3 830 

2 990 

1210 

820 

~ 

476 

498 

541 

676 

757 

1016 

974 

997 

998 

1 O90 
1163 

1254 

1770  4540  4440  7150  5530  3540 390 6170  4890  2200 740 1372 

Tableau 1 : Prises totales (tonnes), pêches  industrielle et artisanale confondues de 
1971 à 1989, plateau continental sénégalais (source, CRODT). ( ) estimations 

Étude des mortalités et des taux d'exploitation 
Rappelons 

quantités non 
compte. Cela 

tout  d'abord que les données de la pêche artisanale, qui  capture des 
1 négligeables de certaines des espèces étudiées, ne sont  pas prises en 
peut poser un problème potentiel si les structures de taille des captures 

ne sont  pas similaires dans les deux pêcheries. Ce problème est cependant  réduit 
dans  le cas d'un suivi d'une évolution pluriannuelle si la part  des  captures pêche 
industrielle/pêche artisanale est assez stable. Dans cette hypothèse, il ne sera donc 
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accordé qu'une valeur relative aux coefficients de mortalite calculés, l'intéret étant 
d'obtenir des ordres de grandeur  et  d'en suivre l'évolution dans le temps. 

Nous avons utilise, pour l'estimation des mortalités, les courbes de captures  par 
âge issues des frequences de longueur. La méthode a et6 decrite en detail par Brêthes 
et B'Boyle  (1990) ; elle a kt6 mise en oeuvre 3 partir du logiciel "ELEFAN" de Gayani- 
Io et al. (1988). Les hypotheses de base pour Ile calcul des mortalites B partir  d'une 
distribution annuelle (recrutements, coefficients de capturabilité et croissances cons- 
tants dans le temps) sont suppos6es assez correctement remplies, en particulier celle 
qui a trait ii la constance relative du recrutement pour les différentes classes d'âge 
presentes dans la distribution (Caveriviere, 1982).  Par contre, l'hypothgse concernant 
une stabilite suffisante dans le temps de l'état d'exploitation, avant d'utiliser une 
courbe de capture pour l'estimation des mortalités, est sans doute  souvent mal satis- 
faite.  C'est cependant plus l'6volution des taux de mortalité que  leurs  valeurs abso- 
lues qui nous interesse dans cette étude. 

Pour etre utiliske, la rn6thqde a besoin des equations de croissance de Von  Berta- 
lanffy en Bge absolu ou relatif ; nous en disposoms pour I l  especes, dont 9 ont été 
calculées dans les eaux senégalaises ou mauritaniennes. Les parametres de ces équa- 
tions de croissance sont donnes  dans le tableau 2. Certaines de ces équations corres- 
pondent à des longueurs totales alors que les mensurations faites au port  sont en 
longueur a la fourche. La valeur Lm de I'équation de croissance de Von  Bertalamffy a 
alors et4 transformée en cette derni&-e unit6 à partir de relations d'equivalence exis- 
tantes. 

r 

Pseudotolifhus seneg. 

Pseudotolithffs typus 

Galeoides  decadactylus 

Arius heudeloti 

Cynoglo~us canariens. 

Drepane africana 

Pagellus belloltii 

Sparus caeruleostictus 

Plectorhynchus medit. 

Denfex  macrophthalmus 

Brotula  barbafa 

PP 
L m  

(cm) 

62.5LT 

'IO5.0LT 

45.95LT 

66.54LT 

51.97LT 

50.7LT 

37.16LF 

70.28LF 

63.67LF 

52.56LT 

79.96LT 

kMETRE8 

k 

-4.2  0.170 

(an) (cm) 

10 

0.217 0 

0.152 -2.3 

0.146 0 

0.481 -0.26 

0.156 O 

0.240 -0.11 

0.1  78 

-1.24 0.1 77 

-0.53 

-0.64 0.086 

0.1 66 -0.27 

AUTEURS 

Sun  (1975),  Sénégal 

Pauly  ('1978), Nigeria 

Lopez  (1979),  Sénégal 

Njock (1990),  Cameroun 

Thiarn  (1976), Sbnégal 

Thiarn (1986), Sénégal 

Franqueville  (1963),Sénégal 

Giret(1974),  Sénbgal 

Maxim  et  Maxim,  (1983)Maurilanie 

Boukatine et aL(1966) Mauritanie 

Levenez  et  Potier(1983),  SBnégal 

Ml M2 

(PaulY) 

0.39 

0.35 

6.40 0.24 

0.36 

0.35 

0.30 0.51 

0.39 

0.40  0.73 

0.37 

0.25  0.42 

0.30  0.40 

0.30 

Tableau 2 : Paramlrtres des  équations  de croissance de Von Bertalanffy pour  l'étude 
des mortalités et valeurs des coefficients de mortalité naturelle calculées à partir de 

l'équation de Pauly (Ml)  ou proposées par  d'autres auteurs (M2) 
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Tailles  moyennes et taux  d'exploitation approchés  des principales espèces de  poissons ... 

Figure 1 : Evolution des tailles moyennes  annuelles  des principales espèces 
débarquées au  port de Dakar par les chalutiers glaciers (suite 8 la figure 2). 
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Tailles moyennes et taux d'exploitation approchés des principales espèces de poissons ... 

La mortalité totale (Z) peut  être décomposée en mortalité due à la pêche (F) et en 
mortalité naturelle (M) qui englobe toutes les autres formes de décès : Z = F + M. Il 
s'agit de valeurs apparentes car certaines classes d'âge peuvent  être mal représentées 
dans les captures. 

La mortalité naturelle est habituellement estimée à partir de l'équation empirique 
de Pauly (1980) qui relie cette mortalité aux paramètres Lw et k de l'équation de 
croissance de Von  Bertalanffy et à la température moyenne T' de l'eau où vit 
l'espèce : 

Les valeurs utilisées pour les températures sont de 16°C pour les espèces profon- 
des  et intermédiaires (y compris Cynoglossus canariensis) et de 20% pour les espèces 
littorales. L'équation de Pauly semble assez mal adaptée  pour de nombreuses espèces 
démersales de l'Afrique de l'Ouest; en effet, dans  de nombreux cas,  il a été montré 
que les valeurs de M calculées par cette équation sont surestimées, soit par  rapport 
aux valeurs trouvées pour  des stocks vierges (M = Z), soit parce que les valeurs de Z 
sont incompatibles avec les valeurs de M. Caverivière (1990) fait une synthèse de ces 
informations et propose un certain nombre de valeurs pour M. Les valeurs de M sont 
indiquées au tableau 2. Il s'agit des valeurs (Ml) calculées par l'équation de Pauly et 
des valeurs (M2) proposées par Caverivière (1990) pour certaines des espèces 
étudiées, ces dernières seront retenues comme les plus probables. 

Le taux d'exploitation (E = F/Z) renseigne sur l'importance relative de la pression 
de pêche ; il est possible de considérer qu'il y a surexploitation biologique quand E 
est  supérieur à 0,5 ; c'est-à-dire quand F est supérieur à M. 

RÉSULTATS 

Les évolutions des tailles moyennes annuelles par espèce sont représentées sur les 
figures 1 et 2; des informations plus détailleCs concernant ces valeurs (écart-types, 
nombre d'échantillons et nombre d'individus mesurés) se trouvent dans Caverivière 
et al. (1993). La longueur est la longueur à la fourche caudale (LF) quand celle-ci 
existe, sinon il s'agit de la longueur totale (LT). 

Les valeurs annuelles de Z et E issues des courbes de capture des différentes 
espèces sont données dans les  tableaux 3 et 4. La dernière valeur est calculée & partir 
des estimations de la mortalité naturelle par l'équation de Pauly;  il est  très aisé de 
passer aux valeurs correspondant à un M plus probable en ôtant cette valeur de Z : 

Z-M = F et E = F/Z. Les évolutions pluriannuelles des mortalités totales sont 
représentées sur les figures 3 et 4. Les courbes de captures n'ont pas  été reprises ici, 
elles sont toutes données dans Caveriviere et Thiam, 1993. 
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ANNEES 

4 973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

4 982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

Z E  Z E  

1.05  0.63 

0.68  0.43 

0.78 0.50 

2.52  0.84 

2.47  0.84  0.81  0.52 

2.74  0.86 0.74  0.47 

2.13  0.8'1  0.80  0.51 

2.89  0.86 0.81  0.52 

0.88  0.56 

0.70  0.44 

0.97  0.60 

1.16  0.66  0.68  0.42 
(3.56)  0.89 0.77  0.49 

1.62  0.76 0.79  0.50 

2.88  0.86 0.98  0.60 

1.87  0.79 

Z E  

0.88 0.53 

0.71 0.44 

0.68 0.39 

0.72 0.42 

0.65 0.36 

0.57 0.28 

0.58 0.28 

0.58 0.28 

0.53 0.22 

0.49 0.14 

0.46 0.10 

0.44 0.04 

0.44 0.05 

0.40 0.00 

Z E  

0.59 0.38 

0.36 0.00 

0.47 0.21 

0.71 0.48 

0.56 0.34 

0.55 0.33 

0.68 0.46 

0.5'1 0.28 

0.63 0.42 

0.41 0.40 

Z E  

2.32  0.65 

1.37 0.4l 

4.92 0.58 

1.49 0.46 

1.31 0.38 

1.54 0.47 

1.11 0.27 

1.29 0.37 

2.05 0.60 

1.78 0.54 

1.10 0.26 

1.28 0.36 

2.19 0.63 

1.47 0.45 

1.70 0.52 

Z E  

0.80 0.51 

0.99 0.61 

1.06 0.63 

1.21 0.68 

0.83 0.53 

0.79 0.50 

0.87 0.55 

0.71 0.45 

8.69 0.44 

0.86 0.54 

0.79 0.50 

1:11 0.65 

0.77 0.49 

Tableau 3 : Coefficients  annuels des ImortalitCs totales (Z) et taux d'exploitation (El 
pour les espkces étudiees, obtenus B partir des coefficients  de mortalif4 naturelle (M) 

calculb par 1'Cquatisn de Pauly. Espkces littorales. 

- Pseudotolithus senegalemis 
Les  tailles moyennes obtenues â partir des débarquements de la catégorie 

commerciale "capitaines" sont assez  variables, de 34,9 24,6 cm de longueur totale, 
mais il n'y a pas d'évolution notable dans le temps,  sauf peut-être une legère baisse ZI 
partir de 1985. On notera cependant qu'une baisse de la taille moyenne a pu être 
masquée par la part relative de plus en plus importante prise par la catégorie 
commerciale "ombrine" (71 '7% de l'ensemble capitaine + ombrine de la p&he  indus- 
trielle en 1985,96 % en 1988), oh sont de plus en plus regroupés les jeunes individus ; 
malheureusement on ne dispose pas  des tonnages debarqués  pour cette  catégorie 
avant 1985, on  sait seulement que leur  part était beaucoup  plus faible. 

Les rejets en mer de juvéniles existent dans la pêcherie pour ce capitaine. Ils ont 
été estimés en 1986 (Caverivière et Rabarison Andriamirado, 1988) h 12 % des captu- 
res de Pseudotolifhus senegalemis realisées par les crevettiers, principaux fournisseurs 
de la pêche industrielle pour cette espece.  Ces  rejets existent encore actuellement, ce 
qui explique sans  doute, tou t au moins en partie, les différences entre les tailles 
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Figure 3 : Evolution annuelle des coefficients Z de mortalité totale, àpartir de 
la partie totalement recrutée des courbes de capture, pour les principales espè- 
ces débarquées au port de Dakar par les chalutiers glaciers (suite à la figure 4). 
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Figure 4 : Evolutisn  annuelle des coefficients Z de mortalite totale, 2 partir de 
la partie totalernentrecrut6e des courbes de capture, pour les principales espk- 

ces d6barquCes au port de Dakar par les chalutiers glaciers (suite). 
z 
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moyennes des  captures  débarquées et celles  réalisées lors des campagnes de chalu- 
tage du Louis Sauger (30,4 cm contre 27,5 cm pour la période 1986-1989).  Selon 
Caverivière et Rabarison, il n'y a  plus  de rejets à partir de 25 cm, soit un poids de 146 
g d'après les relations poids-longueurs de Franqueville et Fréon  (1976). Les rejets 
commencent à 15-16 cm  (38 g), ce qui est proche de la  taille de début des distribu- 
tions de fréquence relevées au port. 

- 
NNEE 

S 

1973 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

1988 

1989 

- 

- 

Pagellus 
bellottii 

M=0.51 

Z E 

2.57 0.80 

2.16 0.77 

2.74 0.81 

2.69 0.81 

2.67 0.81 

2.67 0.81 

2.76 0.82 

2.39 0.79 

3.35 0.85 

1.61 0.68 

2.41 0.79 

3.18 0.84 

1.68 0.70 

1.82 0.72 

3.29 0.85 

2.35 0.78 

3.83 0.87 

Sparus 
caeruleostictus 

M=0.35 

z E 

2.42 0.85 

2.53 0.86 

2.23 0.35 

2.73 0.87 

2.20 0.84 

2.98 0.88 

4.99 0.93 

2.31 0.85 

3.93 0.91 

2.32 0.85 

Plectorhynchus 
mediterraneus 

M=0.36 

2 E 

2.22 

1.72 

2.22 

1.75 

1.69 

2.14 

1.79 

2.16 

2.1 1 

1.93 

1.63 

0.84 

0.79 

0.84 

0.80 

0.79 

0.83 

0.80 

0.83 

0.83 

0.81 

0.78 

Dentex 
macrophfhal. 

M=0.24 

Z E 

1 .O8 

1.93 

2.33 

1.49 

1.58 

2.24 

0.95 

0.94 

1.70 

1.17 

1 .O9 

0.76 

0.88 

0.90 

0.84 

0.85 

0.89 

0.75 

0.75 

0.86 

0.80 

0.78 

Brotula 
barbata 

-M=0.35 

z E 

0.90  0.61 

0.69  0.50 

0.79 0.56 

0.99 0.65 

0.85 0.59 

1.09 0.68 

0.75  0.53 

0.66  0.47 

Tableau 4 : Coefficients annuels des mortalités totales (Z) et  taux d'exploitation (E) 
pour les espèces  étudiées, obtenusà partir des coefficients de mortalité naturelle (MI 

calculés par I'équation de Pauly. Espèces intermédiaires et  profondes. 

Les données des campagnes de chalutage montrent une diminution probable de la 
taille moyenne à partir de 1989, par  rapport à la période 1986-1988. 

Les valeurs annuelles des coefficients de mortalité totale Z sont assez stables, 
entre 0,68 et 1,05. 11 n'y a apparemment  pas d'évolution nette de ces mortalités dans 
le temps. Le taux d'exploitation moyen est  de 0,51; il est du même ordre de grandeur 
que ceux donnés par les résultats des campagnes scientifiques de chalutage (0,41 à 
0,65, Caverivière et Thiam,  1992a).  Ce taux serait un peu plus élevé si la valeur de M 
(0,30) proposée dans Caverivière (1990) est utilisée à la place de la valeur 0,39 calcu- 
lée par I'équation de Pauly. 
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- Pseudstolithus typus 
Sur cette autre espece de capitaine, les données disponibles sont peu nombreuses. 

Elles ne semblent pas indiquer d'évolution des tailles moyennes entre les périodes 
1974-1979 et 1985;1989. Ces  tailles varient entre 34,6 et 45,2 cm avec des écart-types 
importants. DagrPs les données de CaveriviPre et Rabarison Andriamirado (1988) 
sur la pêche crevettiere, les rejets sont inexistants. Les  juvéniles de I'espece seraient 
plus cetiers. 

Les courbes de captures sont moins régulieres que celles de P. senegalemis (le 
nombre d'individus nsesurés est beaucoup plus faible). Les  coefficients Z sont élevés, 
sans évolution marquée, et le taux d'exploitation moyen est de 0,82. 

- Galeoides deeadaetylus 
Les tailles moyennes des tiekems sont stables bien que la production débarquée 

ait et6 multipliée par 7 depuis une quinzaine d'années. Ces tailles sont bien plus 
élev&es que celles obtenues lors des campagnes de chalutage, ce qui denote 
l'existence de rejets importants qui ont été estimés h 40 % des prises pondQales des 
crevettiers en  1986 (Caverivière et Rabarison Andriamirado, 1988, soit 6,5 fois plus 
d'individus rejetés que  d'individus gardes. Les rejets commencent à partir de 6 cm de 
longueur h la fourche alors que les individus sont gardés à partir  de 12 cm, soit un 
poids de 33 g ; il n'y aurait plus de rejets apr6s 17 cm (96 g). 

Les valeurs annuelles des Z calculés varient de 0,4 a 0,9 et les taux d'exploitation 
sont faibles, voire nuls avec I'équation de croissance utilisée et la valeur M (0,42) 
obtenue par I'équation de Pauly. La valeur M = 0,25 sélectionnée par CaveriviPre 
(1990) éleve ces taux, et couplée avec  I'équation de croissance de Samba  (1974) au 
Congo conduit 2 des taux d'exploitation superieurs 8 0,5. Ce qui est remarquable est 
qu'il semble bien exister une évolution 5 la baisse des mortali tes, en particulier avant 
1980 et apres, alors  que les captures débarquées sont  plus importantes pour la 
deuxi6me periode. Ce phénomene est peut-être di3 B une meilleure protection de la 
zone côtiPre contre la  pêche des chalutiers, zone oil les juvéniles sont ndmbreux. 
Cette hypothese pourrait alors aussi jouer pour expliquer la relative stabilité des 
coefficients de mortalité des Pseudotolitkus. L'idee est confortt5e par l'observation que 
les valeurs L50 des probabilites de capture diminuent dans le temps, supérieures à 18 
cm de 1976  1979 et toujours inférieures B 16 cm à partir  de 1985, alors que les  tailles 
moyennes au  débarquement sont stables; cela peut  être  interprété comme provenant 
dune commercialisation accrue des juvéniles, qui sont cependant moins exploités en 
raison de la protection de la zone côtiike. 

Les taux de mortalité Z obtenus à partir des mensurations réalisees lors des 
campagnes scientifiques de chalutage 1986 - 1989 sont du même ordre (0,50 à 0,58), 
quoique légèrement supérieurs à ceux obtenus pour la  même période B partir  des 
mensurations des captures débarquées par les chalutiers (0,40 à 0,461. 

- Arius spp.  
Les  tailles moyennes des machoirons sont assez variables entre 1979 et 1988, sans 
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tendance marquée. Les captures débarquées sont stables pendant la période. Pour ces 
espèces également, les différences entre les tailles moyennes débarquées (32 cm en 
moyenne) et les tailles moyennes des campagnes de chalutage indiquent l'existence 
de rejets dans la pêche industrielle. Les poids rejetés ont été estimés 1,2 fois supé- 
rieurs  aux  poids  gardés par les crevettiers en 1986. 

Les taux de mortalité totale des Arius ne montrent pas d'évolution dans le temps 
entre 1979 et 1988; les valeurs sont cependant à considérer avec la plus  grande 
prudence du fait du mélange d'espèces et  d'une courbe de croissance établie pour  le 
Cameroun où les conditions hydrologiques sont très différentes de celles du Sénégal. 
Ces taux sont proches de ceux  calculés pour les Arius heudeloti capturés  lors des 
campagnes de chalutage du Louis  Sauger entre 1986 et 1988 (moyenne de 0,55 contre 
0,52). Les taux d'exploitation avec une valeur M de 0,20 au lieu de 0,37 (Pauly) 
seraient supérieurs à 0,5.  La première valeur de M paraît la plus probable car des 
études en cours en Guinée à partir de lectures de coupes d'épines dorsales montrent 
une croissance très lente des Arius comparativement aux espèces de même taille de 
régions tropicales (Conand, comm.  pers.). 

- Pomadasys syp. 
Les  tailles moyennes au débarquement des carpes blanches sont assez stables de 

1973 à 1986, alors  que la production varie  peu depuis 1981,  elle a  cependant  doublé 
depuis 1973. Ces tailles sont plus élevées de 1987 à 1989 : une meilleure surveillance 
de la zone côtière, interdite au chalutage, peut en être la cause car les juvéniles sont 
plus  près de terre  que les adultes. Les tailles moyennes des campagnes de chalutage 
sont au niveau, ou légèrement plus élevées, que les  tailles moyennes débarquées ; il 
n'y a  donc  pas de rejets,  ce qui est confirmé par  l'étude  sur les  rejets des crevettiers, 
qui ne comprennent pas de carpes blanches alors qu'elles entrent  pour 4 % dans les 
prises secondaires débarquées de ces  navires. 

La croissance est inconnue, ce qui interdit toute étude  de mortalité. 

- Cynoglossus canariensis 
Les  tailles moyennes débarquées présentent une évolution à la  baisse, surtout 

marquée depuis 1986. La pêche industrielle des soles langues, qui représente I'essen- 
tiel des  captures des C. canariensis, a fléchi depuis quelques années pour  un effort de 
pêche qui n'a pas diminué. 11 y aurait une probable surpêche de l'espèce, principale- 
ment sur les fonds à crevette fortement chalutés et  qui sont aussi des  fonds à soles. 
La comparaison des tailles débarquées avec celles des quelques échantillons relevés 
lors des campagnes de chalutage indique qu'il n'y aurait pas de rejets pour cette 
espèce à l'époque actuelle. 

Les courbes de captures sont souvent irrégulières et les  taux de mortalité Z très 
variables mais toujours supérieurs à 1,l ; sans évolution marquée. La seule valeur 
relativement fiable obtenue à partir des campagnes de chalutage du Louis Sauger est 
du même ordre (1,3). Les taux d'exploitation sont toujours supérieurs à 0,5 si on 
utilise une valeur M = 0,40 comme  préconisé, au lieu de la valeur 0,73 (Pauly). 
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- Cynoglossus rn0110di e t  C .  semgalensis 
Il n'y a pas de tendance dans les variations des tailles moyennes d6barqu6es par 

les chalutiers pour ces soles catiPres capturées principalement par la pêche artisanale, 
dont les prises tendent à augmenter. 

- Drepatze africalsa 
Les  tailles moyennes debarquées de Drepane, espPce semi-pélagique côtiere, sont 

sans tendance. Les captures, principalement cffectukes par les chalutiers, oscillent 
entre $00 et 950 tonnes depuis 1986 ; une analyse par zone et type de pêche ne permet 
également pas de dégager de tendances. 

Les taux de mortalité Z varient de 0,69 à 1,21 sans évolution notable dans le 
temps. Le taux d'exploitation moyen est de O,%. 

Les  tailles moyennes débarquées  de pageot ne varient guere  sur l'ensemble de la 
période d'étude, une légère évolution à la baisse 'semble cependant  pouvoir  être 
discernée. Les captures débarquees, après un maximum en 1983-86,. sont en nette 
diminution, ce qui pourrait  dénoter une situation de surpêche puisque l'effort n'a pas 
diminué. Les tailles moyennes relevées lors des campagnes de chalutage de 1986- 
1991 ont diminu6 en  fin de période ; dans l'ensemble  elles sont plus faibles (14-16 cm) 
que celles qui sont débarquées  par les chalutiers (17-19 cm), ce qui laisse supposer 
l'existence de rejets par la p@che industrielle. Franqueville (1983) a constaté l'existence 
de ces  rejets, et les estime à 41 % des captures pondérales en 1978, A 50 % avant 1975 ; 
tous les individus inférieurs B 10  cm LF (21 g) sont rejetés et  tous ceux supérieurs à 17 
cm (104 g) sont gardes. 

La mortalite Z est toujours supérieure à 1,5 et varie fortement d'une année 21 I'au- 
tre à partir de 1981. La valeur la plus 6lcv6e est obtenue pour la derni6re année 
(1989).  Une diminution des tailles  moyennes a 6th observée à partir de cette même 
année lors des campagnes de chalutage du Louis Sauger pour lesquelles les valeurs Z 
sont aussi élevées. La moyenne des Z est de 2,6 pour les mensurations au port  et 
pour les campagnes du Louis Sauger. Les taux d'exploitation sont trPs  &levés. 

- sparrss @aerul@osti@tuS 
Malgrk des variations d'une année sur l'autre, oscillant entre 23 et 21 cm LF, les 

tailles moyennes de cette dorade rose semblent bien avoir diminué  entre 1980 et 1989. 
Une diminution a été observée à partir de 1989 lors des campagnes de chalutage de 
1986-1991.  Les tailles moyennes des campagnes sont bien inferieures aux tailles 
débarquées, il y a d'importants rejets par les chalutiers des petits individus  qui se 
trouvent sur les fonds de pêche. 

Les taux de mortalité Z sont tres filevés, toujours supérieurs à 2,O. Il n'y a pas 
d'évolution nette dans le temps, quoique les 2 valeurs les plus élevées se  trouvent en 
fin de periode. Les taux d'exploitation sont hauts avec une moyenne de 0,82 ; ils sont 
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du même ordre  pour les campagnes de chalutage. 

- Plectorhynchus  mediteruaneus 
11 n'y a  pas de tendance nette dans l'évolution des tailles moyennes des dorades 

grises depuis 1979. Ces tailles sont d'environ 26  cm et comparables à celles obtenues 
lors des chalutages scientifiques.  Elles sont bien supérieures aux tailles moyennes de 
l'espèce précédente qui a  pourtant une forme similaire. Les tailles au débarquement 
ne commencent que vers 15-16  cm  (17-18  cm pour les campagnes scientifiques). Les 
juvéniles ne sont donc pas accessibles à la pêche au chalut. 

Les courbes de capture sont souvent irrégulières et les taux de mortalité totale 
varient entre 1,6 et 2,2 sans tendance marquée, pour  des prises comprises dans une 
fourchette de 1 100 à 2 600 tonnes entre 1979 et 1989. Les quelques  données  des 
campagnes de chalutage donnent également des valeurs Z de cet ordre. Le taux 
d'exploitation serait de 0,s. 

- Derztex macrophthalmus 
Les  tailles moyennes varient principalement entre 16 et 18 cm de 1976 à 1987, sans 

tendance à la baisse. Les tailles moyennes des Dentex  pêchés lors des campagnes de 
chalutage sont à peine un peu plus faibles (15-16 cm). Les rejets seraient donc assez 
faibles. 

Les taux de mortalité Z varient de 0,84 à 2,33 entre 1976 et 1987, à partir de cour- 
bes de capture souvent irrégulières. Une évolution dans le temps est difficile à 
montrer; si elle existe,  elle serait à la baisse,  ce qui pourrait s'expliquer par la dispari- 
tion de certains types de chalutiers qui recherchaient plus régulierement cette espèce 
de la pente continentale. Les taux d'exploitation seraient d'environ 0,s et  sont à 
rapprocher de ceux obtenus pour une espece tres voisine, D. angolemis, lors des 
campagnes de chalutage. 

- BrOf14la bavbata 
Nous ne disposons que  de peu de données sur cette  espèce. Il est possible qu'il 

existe une certaine diminution de la taille  moyenne; elle serait alors assez faible 
d'après le graphique. 

Les valeurs de Z varient de 0,7 à 1,l sans tendance marquée et les taux d'exploita- 
tion de 0,5 à 0,7. 

DISCUSSION-CONCLUSION 

L'étude de l'évolution des tailles moyennes et des taux de mortalité, estimés à 
partir  des  structures de taille des principales espèces de poissons débarquées  par les 
chalutiers glaciers entre 1973 et 1989, donne à l'analyse des résultats cohérents. 

Comme lors des campagnes de chalutage scientifique de 1986-91 (Caverivière et 
Thiam,  1992),  bien que cette periode soit plus courte, les espèces qui ne montrent pas 
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de diminution des tailles moyennes avec le temps, alors que l'effort de pêche global 
est en augmentation, sont les espèces dont  une partie de la population est très c6tière 
(Pseudofolifhzrs  fypus, @almides decadnctylals, Arius spp., Pvmadasys spp., Cyn 
monodi, Cynoglosszts senegalensis, Drepane africam) ou déborde le plateau continental 
(Dentex macrvphfhalmus, B r o f z h  barbata). Ces zones cbtières et profondes pourraient 
jouer un rBle de réservoir pour la population du plateau continental. Certaines des 
espèces dont une partie de la population est très côtière (juv&niles surtout) voient 
meme leur taux de mortalite diminuer avec le temps (Galeoides decadactylglus) et/ou les 
tailles moyennes augmenter ces dernières années ( P ~ e u d o t ~ l i t h ~ s  Sypus, Pomadasys s p p  
et peut-être Galeoides decndactyhw). Une meilleure surveillance de la zone catière, 
interdite  au chalutage, semble être le principal facteur explicatif.  Ce facteur pourrait 
avoir stabilisé les tailles moyennes et les taux de mortalité d'espèces un peu moins 
côtières. 

Les especes qui semblent montrer une diminution des tailles  moyennes appar- 
tiennent ou sont proches du peuplement intermediaire (Psez4dotoIifhus senegalemis, 
Cynoglossus canariensis, Sppc1ra4s caert4leosfictus et %lagellus belloftii dans  une certaine 
mesure). Les populations de ces  espèces,  jeunes et adultes, sont totalement accessi- 
bles au chalutage. Plectorhynchus  mediterraneus semble faire exception, fiais les jeunes 
de cette espece ne sont pas capturés, ce qui est un élément favorable jl la stabilité de 
l'ensemble de la population. Leurs taux de mortalité ne semblent cependant  pas 
evoluer, du fait peut-etre d'une  importante variabilite inter-annuelle. 

L'existence de rejets, dont l'évolution n'est actuellement pas quantifiable, ne 
permet pas de dire si l'augmentation des mailles de certains chalutiers a eu un effet 
sur la protection des juveniles, malgré l'apparente diminution des tailles moyennes 
des espèces du peuplement intermediaire, ou si  la reglementation est contournée. 

En règle genbrale (a l'exception de Pseudotolithus Spus), les taux d'exploitation 
sont plus faibles pour les espèces cbtières que  pour les espèces intermédiaires ou 
profondes. Ceci avec les equations de croissance s6lectionn6es et les valeurs de la 
mortalit6 naturelle M qui en decoulent à partir de l'equation de Pauly. Des valeurs 
considérées comme plus probables pour M portent cependant l'estimation des taux 
d'exploitation de ces  espèces au -dessus de la valeur 0,5 qu'il est possible de considé- 
rer comme seuil de la surexploitation biologique. 

Tous ces résultats sont en accord avec ceux obtenus à partir des distributions de 
fréquence issues des campagnes expérimentalcs de chalutage (10-100 m) du N/O 
Louis Sauger entre 1986 et 1991 et il faut souligner que les taux de mortalite et 
d'exploitation calculés 5 partir des campagnes scientifiques de chalutage sont 
toujours du même ordre  de grandeur, et souvent très proches de ceux obtenus 
partir des mensurations effectuées au port. On notera que ces campagnes paraissent 
montrer  une augmentation de I'état d'exploitation des stocks à partir de fin 1989, 
année oG se termine l'analyse des donnees des mensurations au port de la présente 
étude. 
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