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}1 CHAQUITACLLA, STRATEGIES DE LABOUR ET INTENSIFICATION
‘ EN AGRICULTURE ANDINE

Dans les Andes du Pérou et de Bolivie, les paysans utilisent
pour le travail du sol un outil manuel original apparenté a la
béche, .la chaquitaclla (1). Cet outil dont l'origine est proba-
blement contemporaine de 1'Empire Inca (Gade et Rios 1972) reste
largement employé dans les milieux naturels trés divers qui
composent les Andes : vallées séches profondes, versants aux
pentes raides et plateaux de haute altitude.

Sa présence ne témoigne pas seulement de zones d'agriculture
traditionnelle$ qui seraient les derniers réduits de paysan-
neries en marge de la société moderne. Les outils introduits
depuis la conquéte espagnole et,plus récemment, la diffusion de
nouvelles techniques et 1'intégration croissante au marché
n'ont pas entrainé la disparition de la chaquitaclla malgré le
travail considérable qu'elle exige. La chaquitaclla peut co-
exister avec la pioche, la barre a mine, l'araire, voire 1la
charrue derriére tracteur. Pour quelles raisons ?

Par une approche historique et géographique, D.W., Gade et R.
Rios aboutissent & la conclusion suivante : "“Sa présence per-
sistante démontre que les innovations les.plus avancées ne dé-
placent pas nécessairement les formes primitives qui sous cer-
taines conditions peuvent &tre plus efficientes" (1972 : 3).

Nous nous proposons d'approfondir et de prolonger sur le plan
agronomique et économique ce constat pour expliquer 1'adaptation et
le maintien de cet outil de travail du sol dans 1'agriculture andine.
Pour cela, nous replacons la chaquitaclla dans 1'organisation
d'ensemble des systémes de production andins, en analysant les
logiques auxquelles répondent les différentes stratégies de
travail du sol et leurs conséquences sur la production.

. Alors que la comparaison des outils selon leur productivité
est insuffisante pour expliquer 1'emploi actuel de la chaqui-
taclla et définir les formes du progr2s technique, cette pers-
pective nous éclaire sur les conditions d'utilisationdes outils
de travail du sol concurrents - dont patmi eux la chaquitaclla -
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en fonction des transformations que subit cette agriculture de
montagne. Approfondir ces comnaissances et établir une probléma-
tique du travail du sol est indispensable pour définir les poli-
tiques de développement agricole et de recherche technique con-
cernant les outils, dont dépend inévitablement 1'évolution en
économie ouverte de 1'agriculture de montagne.

HISTOIRE ET DESCRIPTION DE L'OUTIL

Originellement bdton fouisseur (Rivero 1983), la taclla apparait
représentée dans les cérémonies chimu de la c8te nord du Pérou
vers 1300 (Donkin 1970) comme un outil sans appui-pied servant
au semis et a la récolte (Horkheimer 1973).

"Une compréhension précise de 1'évolutionde la taclla & par-
tir du baton fouisseur dépendra de preuves archéologiques fu-
tures. Il est néanmoins probable que les agriculteurs de la
cOte péruvienne aient contribué, bien avant les Incas & la
conception de la taclla ... . La distribution historique et
la diversité des formes indiquent la Sierra du Sud du Pérou
comme le probable lieu d'origine, 1l'expansion de 1'Empire
Inca l'ayant porté jusqu'en Equateur au Nordet en Bolivie au
Sud" (Gade et Rios 1972 : 3) (fig. 1).

Probable invention inca, la chaquitaclla est née de 1'adjonc-
tion d'un appui-pied au biAton fouisseur (fig. 2). Appui-pied
et poignée transversale solidement attachés avec des laniéres
de cuir ont augmenté la capacité de pénétrationde 1'outil, ren-
dant possible le labour des sols durs et compacts des prairies.
Le renforcement de 1l'axe en bois par une piéce jouant unrdle de
ressort est une innovation technologique qui accroit la robus-
tesse de la chaquitaclla. L'efficacité de la piéce travaillante,
d'abord en bois durci au feu ou en pierre, a été améliorée griace
32 la métallurgie andine : cuivre (Garcilaso 1945) ou alliage
(Rivero 1983). Dés la fin du XIXe siécle, des lames de fer im-
portées d'Angleterre sont utilisées comme piéces travaillantes
(Piel 1975; Rivero 1983). A partir du développement du réseau
routier, depuis le début du XXe siécle, les paysans récupérent
les ‘lames de ressort cassées des suspensions de camions.

Son maniement est comparable & -celui d'une b&che, mais au
poids de l'opérateur s'ajoute son élan transmis par 1'appui-pied
et le (ou les) manche(s) pour faire pénétrer la lame dans le sol.
Il s'agit donc d'un outil 3 percussion lancée : "Le paysan ...
pose le pied (sur 1'appui-pied) et en sautant enfonce le pieu"
(Garcilaso de la Vega 1945, tomme II : 6). Par effet de levier,
1'opérateur souléve alors un. bloc de terre puis le bascule en
avant. Sur prairie, ce mode de retournement ne modifie pas la
structure des mottes maintenues cohérentes par le tapis raci-
naire (2), ce qui facilite leur déplacement.
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THE CHAQUITACLLA
(ANDEAN FOOTPLOUGH)

: Régions de haute altitude

: Zone d'origine probable

: Région oli sa présence est la plus importante

: Direction de la diffusion 3 1'époque préhispanique
: Hauts plateaux de plus de 3800 m (“Altiplano")

o 0wk

Figure 1. Géographie de la b&che andine en Amérique du Sud
(carte établie par D.W. Gade 1972, p. 4)
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Figure 2. Chaquitaclla & lame de bois (Rivero)
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X (?é!)s capacités de pénétration et de retournement font de la

chaquitaclla un outil polyvalent utilisé pour deux grands types
de fonctions : le terrassement et les opérations culturales de
travail du sol. En matiére de terrassement, les grands aménage-
ments fonciers construits par les civilisations précolombiennes,
ados (3) sur les Hauts Plateaux a 3800 m et terrasses irriguées
sur pente exigeaient des déplacements de terre trés importants
pour lesquels la chaquitaclla, relayée par le transport de blocs
de terre 3 la main ou & dos de lama, était vraisemblablement

1'outil le plus efficace (4). La construction de murets de terre
pour cldturer les parcelles ou les parcs d'animaux exige égale-
ment un transport de terre, 200-300 blocs sont suffisants pour
lever 20 & 30 m de muret en une journée (Gade et Rios 1972).

D'autres outils d'origine industrielle, pelle, pioche et barre
4 mine concurrencent la chaquitaclla pour certains travaux :la
construction et 1'entretien de chemins, le creusement de trous
pour installer des poteaux, le creusement et la réfection de ca-
naux d'irrigation ou de drainage.

Dans le domaine de 1'agriculture, la chaquitaclla aurait été
un facteur important de l'extension des terres cultivées : "Les
Hauts Plateaux, aussi bien que les versants dominant les vallées
andines’ irriguées, ont dii &tre cultivés en premier quand la taclla
est apparue, contribuant & 1‘'augmentation de la production ali-
mentaire dans 1'Empire Inca" (Gade et Rios 1972 : 4). Toutes les
opérations culturales nécessaires & la culture de la pomme de
terre sont réalisables A la chaquitaclla : labour, billonnage,
plantation, buttage et récolte. L'outil sert également a semer
en poquet mais et lupin (fig. 3) et, depuisl'introductiond'es-
péces nouvelles par les Espagnols, & la mise en place des cé-
réales (blé, orge, avoine) semées a la volée, ainsi qu'au semis
et au buttage des féves.

La chaquitaclla est un outil simple, fabriqué par chaque
agriculteur 3 partir de matériaux locaux : branches de bois dur
et laniéres de cuir. Son poids réduit (2 & 8 Kg) la rend aisé-
ment transportable et son faible colit, accessible a tous. Cette
fabrication individuelle explique en partie la grande diversité
de ses formes ainsi que son adaptation au milieu (sol et pente)
et a une fonction dominante. Certdins paysans possédent deux
chaquitacllas différentes : 1'une légére a lame étroite pour le
semis et le buttage, 1'autre lourde et robuste pour les la-
bours (5).-

Les chaquitacllas forment donc une famille d'outils. La di-
versité des formes concerne chacune des piéces : le manche peut
€tre droit et long, incurvé, ou bien courbé i 90° en crosse (fig.
4). La position de 1a poignée sur. le manche et par rapport 2
1'appui-pied varie. Ces différences peuvent s'interpréter comme
une adaptation de 1'outil aux conditions de pentes dominantes
dans une région donnée (Gade et Rios 1972; Galindez 1980; Rivero
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Figure 3. La chaquitaclla au temps des Incas : Labour,
plantation, récolte de pommes de terre et semis
de mais (Guaman Poma de Ayala 1936, pp. 250, 1147,

1129, 1562)
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Figure 4. Chaquitacllas de diverses formes de la région
- : de Cuzco. Dessin : M.-F. Réau (Collection d’outils
de Rivero V. Cuzco) .
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1983). Les caractéristiques de la lame sont également trés va-t *

riées. Sa forme serait 1ide & la résistance i la pénétration des

sols d'tn milieu donné : une lame étroite et pointue pénétre plus

facilement qu'une lame & extrémité large. Sa longueur dépend de

sa fonction : courte, ce n'est qu'une piéce travaillante, longue,

elle a un role de ressort ou de renforcement de 1'axe.

La grande diversité des formes et 1'évolution des matériaux
utilisés démontre que cet outil qualifié de "traditionnel" a fait
1l'objet d'une constante adaptation technique par les paysans
andins.

CHAQUITACLLA, REPOS PATURE ET STRATEGIES DE LABOUR

Nous proposons une thése d'ensemble sur le xdle de la chaqui-
taclla dans les systémes de production andins en partant de la
relation montrée par Gade et Rios entre emploi de la chaquitacllia
et labour de jachére, et en approfondissant i partir du travail
de Bourliaud et Reau (1986) sur 1'évolution de 1'agriculture de
montagne (6) d'une des hautes provinces, Chumbivilcas, de la ré~
gion de Cuzco au Pérou, caractéristique des systémes agraires de
haute altitude. Nous 1'étayons par d'autres travaux et observa-
tions dispersés afin d'élargir cette problématique & l'ensemble
de 1'aire d'utilisation de la chaquitaclla dans les Andes Cen- .
trales. Pour en apprécier la validité dans les divers contextes
locaux andins, elle appelle des travaux complémentaires et pose
de nouvelles questions portant sur 1'histoire et les transforma-
tions agraires, 1l'agronomie et les pratiques agricoles, 1'écono-
mie du travail, la recherche technique. Nous présentons tout
d'abord cette thése avant de développer ensuite les analyses qui
ont conduit a sa formulation.

Thése : la fonction de la chaquitaclla en agriculture andine

La chaquitaclla apparait comme une réponse technique originale
concue pour effectuer un labour avec retournement de jachére,
caractéristique des systémes agro-pastoraux andins en particu-
lier des versants et plateaux de haute altitude situés au-dessus
de 3000 m. Cette économie agro-pastorale repose sur des systémes
a4 jachére labourée de cultures de tubercules, principalement la
ponme de terre, associant 1'élevage.

.Nous considérons la longue période de repos de plusieurs an-
néés apres cultures, pendant laquelle le sol n'est pas travaillé
mais seulement pidturé par les troupeaux familiaux,comme jacheére
car elle est toujours suivie d'un labour avec retournement pour
enfouir et détruire la végétation. Sa durée varie généralement
de 5 & 15 ans. Elle augmente avec l'altitude mais diminue en
fonction de la pression sur la terre. Les paysans indiens la
désignent par les termes quechua samasqa et espagnol descanso
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3 '¢f'l%¢térr§ au repos -, et ils nomment dans les Andes Centrales
le labour aprés repos chacmay en quechua ou barbecho, glisse-
“ment du sens que ce terme posséde en Espagne et dans d'autres
pays d'Amérique Latine ol il signifie jachére ou guéret. Nous
emploierons donc dans la suite de ce texte le terme de "jachére"
ou "repos paturé” selon la connotation sur laquelle nous voulons
insister, pour désigner 1'état de la parcelle nomn travaillée, en
herbe, pour une longue durée (plus de deux ans) avant le labour
de retournement. Elle avait pour fonction principale la reconstitu-
tion de la fertilité du sol.

Le labour de jachére prépare l'implantation de la culture de
pornme de terre toujours en t&te de rotation. En agriculture an-
dine d'altitude, elle est la source calorique de base de 1'ali-
mentation paysanne et une des productions andines commerciali-
sées sur les marchés urbains.

L'usage de 'la chaquitaclla est donc étroitement 1ié i la cul-
ture de la pomme de terre aprés jachére qui exige un labour pro-
fond avec retournement pour les deux raisons suivantes :

= Former des billons par un travail profond pour obtenir un
milieu bien drainé qu'imposent le développement et la croissance
des tubercules. )

- Détruire la végétation spontanée par retournement des mottes.

Le maniement de la chaquitaclla comparable i celui d'une béche
réalise ces deux fonctions par découpe du gazon dense et résis-
tant, pénétration, séparation des mottes par effet de levier et
retournement (photo 1).

Sauf dans certaines circonstances, la chaquitaclla reste 1'ou-
til le mieux adapté au labour de jachére parmi les autres outils .
utilisés pour ce travail dans les Andes - barre a mine, pioche,
araire —. La charrue derriére tracteur est plus performante mais
ne peut €tre employée que sur faible pente. La chaquitaclla reste
le seul outil de labour capable de travailler dans les condi-"
tions trés hétérogénes d'agriculture de montagne, notamment sur
fortes pentes sur lesquelles les paysans ont développé des pra-
tiques spécifiques constituant ce qu'on peut appeler une agri-
culture de pente. ' .

Cependant, ce travail du sol A la chaquitaclla, instrument de
labour a bras, est pénible et de faible productivité. Pour sur-
monter le manque de témps disponible qui limite les surfaces
labourables et s'adapter 3 la diversité des conditions de pro-
duction des parcelles, les paysans ont élaboré trois modalités
originales de labour qui déterminent plus ou moins étroitement
la conduite technique de la culture de pomme de terre. On les
retrouve dans toutes les Andes Centrales.
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Photo 1. Labour par bandes alternées a la chaquitaclla (Cala-
cala, altiplano péruvien), photo : P. Morlon
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Utilisation des outils de labour

Comparaison des outils

A partir de la comparaison des rapidités de travail des outils,
on peut &tre tenté d'établir la hiérarchie suivante : barre a
mine, pioche, chaquitaclla, araire et charrue. Or, dans cer-
taines circonstances, les paysans préférent la barre a mine ou
la pioche. Et la chaquitaclla reste plus largement utilisée que
1'araire ou la charrue pour le labour du repos pdturé pour des
raisons qui ne tiennent pas seulement 3 la faiblesse des res-
sources économiques des paysans. Quels sont les facteurs d'ordre
technique et agronomique qui expliquent sa persistance et dans
quelles circonstances d'autres outils sont-ils plus adaptés au
labour ?

Dans le labour du repos paturé, le maniement de la chaqui-
taclla permet d'effectuer avec précision quatre fonctions :

— Quverture du gazon généralement rendu trés résistant par la
forte densité des systémes racinaires qui se sont développés
pendant le repos paturé.

- Pénétration en profondeur (15 & 25 cm) de terres
compactées par le piétinement des animaux.

~ Détachement par l'effet de levier de pr1smes de dimensions
et de formes contrdlées.

- Retournement de ces blocs qui sont ensuite places ala main
selon la disposition choisie.

La résistance du sol & la pénétration en profondeur de la
chaquitaclla dépend de son humidité. Le climat définit une plage
d'humidité (7) pendant laquelle 1l'utilisation de cet outil est
possible. Cette plage d'humidité favorable s'étale dans les Andes
d'octobre-novembre 3 avril-mai (fig. 5). Toutefois, ses limites
varient selon l'orientation des versants, l'altitude, et la va-
riabilité interannuelle du début de la saison des pluies.

Le labour du repos paturé a la chaquitaclla requiert des con-
ditions d'humidité atteintes i partir des premiéres pluies ou
aprés irrigation. Il reste possible en conditions trés humides
pour lesquelles l'utilisation d'un tracteur rencontrerait des
problémes de portance, avec un travail de la charrue défavorable
(dégradation de 1'état structural, lissage du fond du labour).
Jusqu'en avril-mai suivant les régions, 1'humidité du sol auto-
rise le labour a la chaquitaclla. Hors de cette période, les
terres sont trop séches pour &tre pénétrées 3 la chaquitaclla.
Dans certaines régions, les pluies éparses, tardives et aléa-
toires.-obligent a labourer en sec. Les paysans utilisent alors
la barre a mine et la pioche qui malgré le travail épuisant
qu'elles exigent deviennent les seuls instruments permettant de
défoncer ces sols. Ainsi, a Laraos, dans la partie haute de la
vallée de Cailete, sur le versant pacifique des Andes ou les




Période limite des semis pour attein-
dre la maturité avant les gelées.

Période oU l'humidité permet le labour de repos pdturé

a la chaquitaclia.

REMARQUE : i1 y a bien sir des variations dans les dates et le niveau des paramétres d'une région a
une autre, d'une altitude 3 une autre,

Figure 5. Schéma simplifié de 1'évolution au cours de 1'année de la
pluviométrie (-) et de la fréquence des gelées (--) dans les Andes

Fin de la péricae veégétative
-wge (risques de geiée élevés).
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prmiéres pluies n'arrivent qu'en décembre, les luzerniéres sont

d'abord cassées a la barre & mine en aoGt-septembre. A cette
époque, 1'eau disponible est insuffisante pour qu'une irrigation
humidifie le sol en profondeur en rendant possible l'utilisation
de la chaquitaclla directement sur la luzerniére. Cependant, le
défoncement préalable & la barre i mine n'exclut pas un retour-
nement ultérieur & la chaquitaclla.

Contrairement 3 la chaquitaclla, 1'araire n'effectue pas le
labour de retournement. Il ne peut donc pas enfouir le gazon.
Introduit au moment de la conqudte par les Espagnols pour les
cultures de blé et d'orge, il n'a pas subi d'adaptation technique
pour ce type de labour. Il disloque un triangle de sol sur une
quinzaine de centimétres au maximum. De plus, les boeufs (8) lo-
caux qui le tirent ne sont pas suffisamment puissants pour ou-
vrir un tapis racinaire dense. C'est pourquoi dans le cas d'une
mise en culture du repos pituré, 1'araire n'est généralement uti-
lisé qu'aprés destruction par retournement du gazon lors du pre-
mier cycle de culture. Pour les cycles suivants, et dans les
parcelles cultivées tous les ans (semis de mals, blé, orge...),
il ameublit et prépare le lit de semences {(labour d'ensemence-
ment). L'araire n'est pas non plus utilisable sur les pentes
fortes, ni sur les parcelles exigués ou encombrées de rochers,
lesquelles ne constituent pas un handicap pour le travail manuel
a la chaquitaella. Or, ces situations représentent une part im-
portante des terrains cultivés en montagne andine.

L'usage de la chaquitaclla reste étroitement 1ié au devenir
de l'agriculture de montagne en 1l'absence d'autres outils mieux
adaptés, Pour donner des ordres de grandeur, le tracteur ne peut
travailler au-dela de 8 &2 11° de pente, l'araire au-dela de 25°,
alors qu'a la chaquitaclla, il est possible de cultiver des pen-
tes de plus de 45°,

Modalités de labour a la chaquitaclla

Si la comparaison des outils de travail du sol montre qu'en de-
hors de la charrue derridre tracteur,; peu présente dans les
Andes Centrales, la chaquitaclla demeure 1‘outil le plus perfor-
mant pour le labour du repos pdturé, elle explique en méme temps
combien son usage est lié & la persistance des jachéres dans les
systémes agro-pastoraux andins.

En 1'absence d'emploi d'engrais chimiques et de transferts de
fertilité importants, deux & quatre cycles de cultures succes-—
sifs dont le premier en pommes de terre suffisent a épuiser le
sol. La reconstitution de la fertilité dans les systémes de cul-
ture provient de la jachére. Ce mode de gestion des ressources
impose chaque année 1'ouverture de nouvelles parcelles, qui con—
ditionne la surface en pommes de terre de 1'année et par consé-
quent celle en céréales des années suivantes. C'est ainsi que la
production de ces aliments de base dépend de la surface du repos
paturé labouré tous les ans par les paysans.
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Or, la productivité de la chaquitaclla est faible : il faut
de 60 & 120 personnes x jour pour retourner complétement un hec-
tare. La surface labourée et la production sont fonction des
disponibilités de travail familiales et communautaires. Cepen-—
dant, la relation entre production, surface labourée et disponi-
bilités de travail n'est pas simple.

Face au manque de temps disponible pour le labour entre 1'ar-
rivée des pluies et la période ol il devient trop tard pour plan-
ter, les paysans andins mettent en oeuvre des réponses techniques
et sociales complexes basées sur l'anticipation ou le report du
labour et la minimisation du travail du sol. Ces réponses au
‘manque global de main-d'oeuvre dans ces systémes de production
andins se traduisent par trois modalités de labour de jachére
spécifiques de la pomme de terre, que nous décrirons par la
suite :

- le labour complet ou toute la parcelle est retournée;

- le labour-billonnage par bandes alternées de pré—plantation
oli une partie seulement du terrain est retourné;

- le labour-billonnage par bandes alternées de post—-plantation
ol la plantation de tubercules précéde le labour.

Le choix de la modalité de labour n'est pas une opération
élémentaire indépendante de la conduite ultérieure de la culture,
comme c'est souvent le cas en agriculture mécanisée. Au con-
traire, ce choix au niveau de chaque parcelle engage un itiné-
raire technique correspondant (9), et s'inscrit dans la straté-
gie de production i 1'échelle familiale et communautaire.

Ce sont les stratégies de labour et 1'usage de la chaquitaclla
qui en découle que nous allons analyser maintenant a partir de
1'étude menée dans un village de haute altitude de la région de
Cuzco, le village de Pullpuri (Bourliaud et Reau 1986).

Contrdle de l'espace, organisation du travail et <itinéraires
techniques d Pullpuri (Andes du Sud du Pérou)

Gestion de 1'espace communal et labours

La communauté de Pullpuri située dans 1'une des hautes provinces
de la région de Cuzco, zone a dominante d'élevage extensif, est
une communauté villageoise de plus de 300 familles. Son finage
s'étend d'un seul tenant de 3250 m sur les bords durio Santo
Tomas, étage de la culture du mals, a plus de 4500 m en zone de
parcours d'altitude. Cette communauté dispose d'importantes res-
sources agricoles. Chaque paysan exploite ses propres parcelles,
souvent plusieurs dizaines réparties dans différents secteurs

dont un certain nombre sont soumises i des décisions collectives
de mise en culture. En effet, le terme de "communauté" désigne
en méme temps l'organisation des paysans, le. lieu ol s'arti-
culent les décisions et intéréts familiaux et les régles de
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gestion collective. Elle gére l'utilisation de 1‘'espace commu-
nal entre agriculture et élevage. Elle fixe en particulier les

régles de conduite des troupeaux (bovins, ovins, équidés) sur

les différents espaces pdturés en vaine pdture : parcours de

haute altitude, parcelles en repos paturé et résidus de culture.

L'élevage est une activité essentielle de cette économie agro-—
pastorale en tant que source de revenus monétaires et forme de
capital. .

Pour effectuer les labours de mise en place des cultures an-
nuelles, deux instruments sont utilisés : 1'araire et la chaqui-
taclla; chacun ayant une fonction spécifique a 1l'intérieur du
systéme agraire. La chaquitaclla en particulier est le seul
employé pour le retournement des terres aprés plus1eurs années
de repos pituré,

Entre 3250 et 4600 m, Pullpur1 comprend quatre zones de pro-
duction agro-pastorale qui se distinguent par leur mode de ges—
tion (fig. 6).

1 - Le mafzal : c'est une zone irriguée, amenagée en terrasses

‘ou se pratique la monoculture de mais en parcelles individuelles,

au-dessous de 3600 m d'altitude. Ces parcelles sont 1labourées
a 1'araire, de préférence. En effet, la largeur des terrasses
permet a une paire de boeufs d'y evoluer facilement. Apres le.
ramassage des feuilles de mais et le paturage par les animaux,
il reste peu de résidus de culture 3 enfouir; alors le grattage
du sol a l'araire suffit pour 1'installation du mafs dans ces
sols alluviaux du fond de la vallée, qui offrent peu de résis—
tance aux boeufs de petit gabarit. Enfin, le labour 3 1l'araire
est plus rapide : deux personnes menant un attelage travaillent
une surface double de ce qu'elles feraient avec deux chaqui-
tacllas pendant le méme temps.

2 - Les parcelles dites "rotatives" (10) ou la nature et la
durée des rotations correspondent a des décisions individuelles.
En pratique, la durée de culture est supérieure & trois ans et
le repos pdturé est court (moins de cing ans) voire inexistant
grice a des apports de fertilisants organiques ou minéraux. Le
labour du repos paturé s'effectue seulement a la chaquitaclla,
alors que l'araire est utilisé pour la mise en place des cultures
suivantes. Mais dans ces zones, les sols lourds, les terrains en
forte pente et 1l'absence d'irrigation limitent l'utilisation de
1laraire.

3 - Les laymes : ces secteurs divisés en parcelles indivi-
duelles soumis par la communauté i une rotation 3 jachére lon-
gue se situent dans la partie haute des terres cultivées entre
3600 et 4200 m, la limite supérieure des terres cultivées. La
pomme de terre est implantée en t@te de rotation aprés un labour-
billonnage par bandes alternées a la chaquitaclla. Suivent un a
deux ans de cultures mises en place soit & l'araire (céréales,
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v b,
3 ‘m,'féxigs‘), soit i la chaquitaclla (tubercules), puis une dizaine
d'années de repos paturé. Actuellement, Pullpuri dénombre dix-—
- sept laymes qui représentent les deux-tiersdes surfaces culti-
vées dans la communauté.

4 - Les parcours de haute altitude sont en principe a 1la
disposition de tous les paysans de la communauté qui ont des
animaux, quel que soit leur nombre.

Les paysans n'ont le droit de cultiver leurs parcelles en
layme qu'au moment défini par la communauté. Compte tenu de
cette limite, la mise en culture de ces parcelles dépend de la
capacité de chaque agriculteur de mobiliser de la force de tra-
vail pendant les jours utilisables pour la préparation du sol,
mais aussi de ses ressources en plants et semences.

L'introduction de techniques nouvelles d'intensification
(variétés nouvelles et sainesg, fertilisants, fongicides, insec—
ticides...), qui ont permis d'augmenter la surface cultivée et
la production de pomme de terre dans la communauté au point
d'en dégager des excédents commercialisables, a entrainé la di-
minution des surfaces en repos pAturé sans en provoquer 1'éli-
mination. Dans cette agriculture de versant d'altitude, le re-
pos pituré reste indispensable par le complément fourrager qu'il
apporte pendant la saison séche.

Caractéristiques des différents types de labour

Le début de la saison des pluies représente une pointe de tra-
vail importante : toutes les cultures annuelles doivent &tre
implantées rapidement afin d'arriver 3 maturité avant les ris-
ques de gelées précoces. Etant donnée la variabilité de la date
d'arrivée des premidéres pluies, le nombre de jours utilisables
pour le labour et 1'implantation des cultures peut 8tre faible
face au nombre de jours nécessaires. C'est pourquoi le facteur
limitant le plus fréquent dans les systémes de production de la
communauté de Pullpuri est celui des ressources en main-d'oeu-
vre. Une stratégie pour limiter ce goulot d'étranglement con-
siste 4 anticiper le labour, en labourant les parcelles en ja-
chére a4 la fin de la saison des pluies précédente, ce qui permet
de ne faire avant la plantation qu'une reprise de labour (11).

1 - Le labour complet. En parcelles dites "“rotatives", & lon-—
gue durée de culture, la surface de la parcelle est entiérement
retournée : c'est le labour-complet (fig. 7). Un groupe composé
de deux ou trois hommes, chacun maniant une chaquitaclla, d'un
seul mouvement coordonné des béches découpe un prisme de 40 2
70 cm de longueur, 303 40 cm de largeur et 20 2 30 de hauteur,
qui est ensuite retourné d'un quart de tour. Bloc par bloc, ils
labourent ainsi toute la surface. Au début de la saison des
pluies suivante, la partie supérieure des prismes est ameublie




198

Labour complet
avant plantation

J. BOURLIAUD, R. REAU, P. MORLON, D. BERVE' T

labour par bhandes alter-
nées de pré-plantation

Labour par bailes alter—
nées de post-plantation

e

[P

5

Saison
séche.

DEbut saison des
pluies-fin saison

séche.

Saison des
pluies.

Début saison séc
fin saison des
pluies,
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par percussion au maillet. Les résidus végétaux non décomposés
sont ramassés puis bri{lés sur le champ. Cette modalité permet
de lutter contre le kikuyo (Pennisetum clandestinum), une des
adventices les plus nuisibles dans les Andes Centrales. Cepen—
dant en trés forte pente (plus de 45°) cette pratique culturale
devient hasardeuse et dangereuse : la terre ameublie des buttes
est facilement emportée sur la pente sous le poids de l'eau qui
s'y accumule. .

Enfin, le retournement complet d'une parcelle nécessite un
travail fastidieux : un groupe de deux chaquitacllasne retdurne
que de l'ordre de 150 3 250 m2 par jour de travail. Investisse-
ment lourd en travail, le labour complet n‘est pratiqué que
lorsqu'un nombre suffisant de cycles culturaux successifs valo-
rise le retournement total de la parcelle. Ce n'est pas le cas
des laymes ou la communauté impose le retour du repos paturé
aprés trois ans de culture.

2 - Le labour par bandes alternées de pré-plantation. En
laymes et en parcelles dites "rotatives" a durée de culture
courte, le labour du repos pdturé en fin de saison des pluies
s'effectue selon la modalité du labour par bandes alternées de
pré-plantation. Ici, seulement un tiers de la surface est re-
tourné sur une bande de terrain de 40 i 45 cm de large; deux
hommes découpent & la chaquitaclla des prismes de gazon qui sont
alors retournés de 180° par une troisiéme personne et déposés
alternativement a droite ou 3 gauche sur les bandes de terrain
non labourées. La parcelle est ainsi labourée par bandes, espa-—
cées entre elles d'un métre environ, orientées suivant la plus
grande pente. Plus complet qu'un labour, cette opération a trois
fonctions : retournement d'une partiedu terrain, enfoulssement
de l'essentiel du gazon, formation de billons. Au début de la
saison des pluies suivante, le sommet du billon est ameubli par
percussion pour y planter les tubercules. A la floraison, la
terre du fond du sillon est décompactée a la chaquitaclla puis
déposée au sommet du billom,

Le labour par bandes alternées est plus rapide qu'un labour
complet : un groupe de trois personnes laboure une parcelle de
500 & 1000 m2 en une journée de travail. Non seulement le la-
bour par bandes alternées de pré-plantation permet de gagner du
temps au moment du labour et de la plantation, mais il limite
aussi les opérations de travail du sol ultérieures 3 un seul
buttage. Dans les parcelles a durée de culture courte, une au-
tre stratégie consiste & reporter le labour au-deld de la plan-
tation, dans la saison des pluies.

3 - Le labour par bandes alternées de post-plantation com~
mence par une plantation directe dans le gazon du repos paturé
(fig. 7). Chaque tubercule est placé au fond d'un trou sous une
motte découpée d'un coup de chaquitaclla. Le labour-billonnage
s'effectue plus tard, au moment ou la plante apparalt a la
surface du sol.
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Dans les conditions climatiques rigoureuses de haute altitude?
la plantation directe est sans conséquence sur le développement
des ravageurs, maladies et adventices qui reste limité. Cette
modalité correspond aussi 3 une décision d'ajustement des prin-
cipaux facteurs de production afin d'optimiser la production en
minimisant les risques : utiliser complétement un stock de plants
malgré 1'insuffisance de la surface préparée au moment de la
plantation; maximiser la surface plantée en pomme de terre lors-
que le climat s'annonce favorable d'aprés les pronostics établis
au début de la saison des pluies; différer 1'opération du labour
au-dela de la plantation par manque de main-d'oeuvre aux moments
ou le labour est possible.

La diversité des pratiques de labour du repos paturé refléte
la variété des stratégies des agriculteurs face & la variabilité
des conditions de production (fig. 8). Outre les ressources en
main~d'oeuvre, la surface et la quantité de plants disponibles
apparaissent comme des facteurs de production déterminants dans
la définition des stratégies et le choix des techniques.

Stratégies de travail du sol et pente

Une condition déterminante du choix des techniques culturales
reste l'ensemble des caractéristiques de la parcelle : sol, mi-
cro-climat et pente.

Si la pente est une contrainte face aux risques d'érosion ou
dans le cadre de la mécanisation, elle ne l'est pas pour le tra-
vail du sol a la chaquitaclla. Elle constitue un avantage pour
la circulation de 1'eau et elle limite les risques de gelées; en
effet, la formation des billons nécessaires 3 la tubérisation de
la pomme de terre détermine les modalités de circulation de 1'eau
en excés dans la parcelle.

. Dans la partie haute de Pullpuri, les pluies sont intenses
pendant la saison des pluies. La circulation de 1l'eau se pose en
termes d'évacuation des excés d'eau pour éviter 1'asphyxiede la
plante cultivée. En orientant tous les billons dans le sens de
la pente, par le choix du labour-billonnage, 1'agriculteur favo~-
rise l'évacuation directe des excés d'eau.

. Le canal formé au cours du labour 2 la chaquitaclla résiste
a 1'érosion car sa surface n'a pas été ameublie et il offre un
fond irrégulier réduisant la vitesse d'écoulement. La prise en
compte des risques d'érosion est supérieure en labour de post-—
plantation ol la concentration des eaux de ruissellement et
1'ameublissement de la terre sont plus tardifs.

. Dans la partie basse oit les pluies sont moins intenses
1'agriculteur peut chercher suivant les années et suivant les
moménts a évacuer les excés d'eau ou & en favoriser 1'infiltra-
tion. Cet objectif est atteint par le labour complet. Dans la
mesure ol par cette pratique toute la surface de la parcelle est
retournée, ce n'est qu'a la plantation que 1l'orientation des billons
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est déterminée. Or, 4 ce moment, l'agriculteur dispose d'élé-
ments plus précis quant au pronostic climatique pour la saison
des pluies (12). Il peut alors choisir a bon escient 1'organisa-
tion des billons qui conditionnera la circulation de 1'eau dans
la parcelle ; sillons obliques par rapport a la pente pour rete-
nir 1'eau en cas d'année séche; sillons dans le sens de la pente
pour protéger sa culture face a 1'excés d'eau en favorisant
1'évacuation de l'eau en surface et limiter 1'érosion par glis-
sement de la couche au risque d'une érosion de fond de sillon en
cas d'année pluvieuse; sillons obliques dans les deux sens en
aréte de poisson ou feuille de palmier (palmasca en'quechua) dé-
bouchant sur un canal collecteur dans le sens de la pente, que
1'on peut ouvrir ou fermer, si le pronostic du climat pour la
campagne est incertain (Lescano 1979).

Le modele des billons est une forme d'adaptation aux condi-
tions pluviométriques : les billons plats et bas seraient des-
tinés a valoriser au maximum une humidité véduite, les billons
hauts a éviter l'asphyxie de la plante sous les excés d'eau en
terrains argileux ou humiques.

Ces éléments de prise de décision, en témoignant du savoir
empirique accumulé au sujet de l'agriculture de pente dans les
Andes, illustrent qu'a 1'intérieur des itinéraires techniques,
chaque intervention culturale est raisonnée en fonction des con-
ditions climatiques présentes mais surtout des risques clima-
tiques prévisibles.

Résultats et questions agronomiques

Les profils culturaux observés & la récolte dans des parcelles
labourdes & la chaquitaclla suivant chacun des itinéraires tech-
niques se différencient par trois aspects principaux :

. Alors qu'en labour~complet la matiére organique est dis-
persée sur la profondeur du labour, en labour-billonnage elle
reste concentrée au niveau d'un double tapis de gazon. Méme si
la matiére organique n'est pas complétement décomposée a la ré-
colte, ce tapis ne constitue pas unobstacle infranchissable pour
les racines, car la continuité est assurée sans creux par le con-
tact des deux surfaces. Jamais nous n'avons observé de traces de
pseudogley (13) au niveau de ce tapis : 1'eaune s'y accumulerait
donc pas pendant la saison des pluies. Ce double tapis, ne cons-
tituerait-il pas un moyen de drailnage de 1'eau infiltrée sur le
sommet du billon vers les canaux situés de part et d'autre de
celui-ci ? Cette hypothése va dans le sens d'un témoignage sui-
vant lequel le labour-billonnage serait pratiqué pour éviter que
la porme de terre plantée ne s'asphyxie par excés d'eau. Notons
que le plant est placé au niveau de ce tapis racinaire.

. La position du plan apparait déterminante pour les tuber-
cules qui ne semblent pas se développer en dehors des zones
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meubles du profil (fig. 7). En labour de post-plantation, ils

. ne se développent que dans le trou oll a été placé lé plant et

a proximité des bords de la motte qui le recouvre. A la récolte,
les tubercules restent petits, ce qui est favorable pour leur
transformation en chuiio (aliment de longue conservation obtenu
a partir de pormes de terre désséchées sous l'effet alterné du
gel et du soleil). En labour~billomnage de pré-plantation,
1'ameublissement du sommet des blocs avant la plantation permet
aux tubercules de se développer non seulement entre les tapis
de gazon enfouis mais aussi dans la partie ameublie de la’
butte. En labour complet, les tubercules qui béneficient de
1'ameublissement sur toute la profondeur du labour se dévelop-
pent dans tout le volume de la butte (fig. 7).

. L'enracinement dépend de 1l'augmentation de la porosité par
le travail 'du sol : la couche retournée en labour complet est
complétement colonisée par un systéme racinaire abondant. Dans
les horizons profonds non travaillés, les différences d'enraci-
nement entre itinéraires techniques’ sont moins nettes.

Ces quelques observations ouvrent un champ de recherche jus-—
qu'a maintenant inexploré. Un certain nombre de questions res-
tent posées : ’

Quels sont les effets du travail du sol a la chaquitaclla et
les effets du climat (en particulier pendant la saison séche)
sur 1'état structural du sol ?

Quelles sont les modalités de circulation de 1'eau en sur-
face et dans le profil en fonction de la pente et de l'organi-—
sation des billons ?

Quelle est' la dynamique de décomposition de la matiére orga-
nique ?

Enfin, quelle est 1'influence des états successifs dumilieu
sur la colonisation racinaire du profil, 1'élaboration du ren-
dement de la plante cultivée et leurs conséquences sur la con-
servation du milieu ?

CHAQUITACLLA ET EVOLUTION DE L'AGRICULTURE ANDINE

Stratégies de labour, productivité du travail et résultats de
production

Les trois stratégies de labour du repos piaturé observées dans
le village de Pullpuri ne sont pas propres i la région de Cuzco
mais sont caractéristiques de 1l'ensemble des systémes agro-pas-—
toraux d'altitude au-dessus de 3000 m dans les Andes Centrales,
comme 1'illustrent des descriptions de wodalités de labour ana-
logues sur l'Altiplano péruvien (Lescano 1979), et dans les
vallées du versant oriental des Andes (Greslou 1980; Julian
1983; Hervé 1984) (14).
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Ces modalités de labour correspondent & une logique de 'pt"o‘-:'
duction de la pomme de terre en téte de rotation. Elle est com-
mune & d'autres économies paysannes de montagne comme de cer-
taines zones humides qui sont basées sur des systémes & jachére
de culture de la pomme de terre. Dans les montagnes écossaises,
le labour en bandes alternées était pratiqué a la béche pour
planter les pommes de terre sur prairieauXVIIIéme siécle (Fen-
ton 1977) (15).

Sous un climat trés humide, dans 1'fle de Chiloe (Chili), qui
serait un des deux foyers d'origine de la pomme de terre, le la-
bour-billonnage post-plantation s'effectue & la béche, i 1'araire
ou a la charrue (Dupaigne 1985).

Stratégies de labour et logique de production andine

Stratégies de labour et itinéraires techniques de la culture de
pomme de terre sont étroitement liés. Le choix de la modalité de
labour engage celui de la conduite de culture qui'suivra. Le pay-
san décide en fonction :

-~ des régles de gestion du territoire fixées par la commu-
nauté. Celle-ci décide chaque année du choix et des limites des
différents secteurs mis en culture aprés jachére : ceux dans
lesquels les paysans doivent respecter sur leurs parcelles la
méme rotation collective, ceux ol ils sont autorisés 3 choisir
individuellement la rotation des cultures; :

— des caractéristiques de milieu de la parcelle: sol, pente,
climat, qui délimitent les risques encourus (sécheresse, exceés
d'eau, érosion...) ainsi que les rendements possibles;

- des contraintes globales du :systéme de production fami-
lial : surface en usufruit, disponibilités en main-d'oeuvre et
en moyens de production (plants, engrais,...).

Chaque labour répond donc & une logique différente :

Le labour complet est un investissement trés lourd consenti
uniquement dans les parcelles cultivables durant de nombreuses
années consécutives. De sol fertile, elles sont situées dans les
zones de pentes faibles, ol les pluies sont peu intenses et les
gelées peu fréquentes. Les risques sont contrdlables par 1'adap~
tation de la conduite de la culture aux conditions climatiques
présentes ou prévues. De conduite intensive, ces parcelles sont
les premiéres 4 €tre cultivées avec de nouvelles techniques de
production. Elles bénéficient prioritairement des variétés amé-—
liorées, de l'emploi des engrais et des traitements phytosani-
taires. Elles fournissent les rendements les plus élevés par
unité de surface.

Le labour-billonnage de pré-plantation se pratique dans les
parcelles ol les risques pédo-climatiques deviennent importants.
Les conduites de culture sont généralement moins intensives. Le
degré d'intensification est trés varié selon les ressources des
paysans. Sur ces parcelles, les paysans plantent surtout des
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];var gz:es du pays, emploient peu d'engrais, voire peude fumier.

Les traitements sont rares. Ce labour vise i prévenir d'emblée
les risques les plus graves, érosion et excés d'eau, et 3 as-—
surer un rendement moyen a l'hectare avec une productivité du
travail élevée, plutdt qu'un fort rendement plus risqué.

Avec le labour post-billonnage, le paysan dispose d'une mo-
dalité 3 laquelle il a recours dans les conditions de culture
les plus hostiles, 13 ou les risques pédo-climatiques sont tres
importants. C'est le cas des secteurs cultivés 3 plus de 4000 m
(16),» marge des terres actuellement cultivées ou les gelées
sont fortes et fréquentes en début et fin de campagne et ou les
sols sont engorgés d'eau du fait de 1'abondance des pluies (17),
ainsi que des parcelles marginales des autres secteurs. Cette
modalité donne également au paysan une capacité d'ajustement en
fonction des circonstances a la fin de 1'époque de la planta-
tion. En réalisant la plantation avant le labour, le paysan peut
repousser a cette époque tardive la décision de mettre en cul-
ture qu'il prendra seulement s'il juge que la campagne s'annonce
favorable. 11 peut aussi décider de planter quand méme s'il a
manqué de temps auparavant pour labourer, ou de cultiver plus
s'il réussit 3 obtenir des moyens de production supplémentaires
(plants, crédits...). Cette modalité limite les investissements
au strict minimum nécessaire, de facon A assurer la meilleure
productivité du travail, le rendement & 1'hectare pouvant &tre
faible et aléatoire. .

La description de ces trois modalités de labour montre
qu'elles constituent des réponses agronomiques aux conditions
du milieu. Mais leur caractére original provient de cé qu'elles
concilient en méme temps logique agronomique et logique écono-
mique qui vont de pair. A chaque modalité correspondent des ni-
veaux de risques pédo~climatiques et de production espérée.
Plus le niveau de risque est élevé, plus le temps de travail du
sol est limité, et il est judicieusement employé de facon & ré-
duire les risques d'érosion. Ces modalités tendent % assurer la
meilleure productivité physique du travail du sol possible et
a la niveler. Le travail et sa période d'exécution sont les prin-
cipaux facteurs de différenciation entre les trois stratégies de
labour correspondant i des conduites de la culture de pomme de
terre en fonction des caractéristiques des zones de culture sou-
mises & des rigles de gestion collectives.

Les caractéristiques de ces modalités montrent qu'elles sont
des réponses i des ressources de 1'économie paysanne limitées
en force de travail plutdt qu'en terre, ce qui est courant dans
les agricultures manuelles. Les combinaisons de ces modalités
au sein des systémes de production tendent 3 valoriser au mieux
les dépenses de travail de labour. C'est donc par rapport au
travail investi et non par rapport & la surface que doit &tre
estimée la production (Tableau I).




TAILLE DE L'EQUIPE

TEMPS DE TRAVAIL

TEMPS DE TRAVAIL

PRODUCTIVITE DU TRA-
VAIL DE LABOUR DE RE-

OUTIL ET NECESS{-IR*.: jours/personne/ha | TOURNEMENT DE REPOS
TYPE DE LABOUR jours/équipe/ha PATURE (Kz de pommes def
Homme Femme terres produites/per-
sonne x jour) (1)
RETOURNEMENT DE
REPOS PATURE
CHAQUITACLLA
. Labour complet 2as5 A *25 a 65 80 3 200 150 & 350
- Labour-billonage 2 1 10 3 20 304 60 350 a 700
de pré-~plantation
- Labour-billonage 2 1 103 20 302 60 100 5 350
de post~plantation Y
CHARRUE AVEC TRACTEUR 1 0 0,2 & 1 0,23 1 > 10 000
LABOUR D'ENSEMENCE-
MENT DE CEREALES
ARAIRE 2 0 3a5 62 10 -
(1) observations fhites en 1985 dans la zone de Pullpuri

Tableau 1. Temps de travaux et productivités du travail de labour

source @

Beltran 1975, Bourliaud-Réau 1985, Gade et Rios
1979, Lescano 1979, Zambrana' 1981
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Résultats de production et productivité du travail

Selon les résultats de production paysanne recueillis en 1984
et 1985, dans la méme province a des altitudes correspondantes
a celles de Pullpuri, c'est dans les parcelles en labour com-
plet que la pomme de terre douce donne les meilleurs rendements
a4 l'hectare : jusqu'a 50 tonnes en variétés hybrides et 25

tonnes en variétés de pays en 1985. En parcelles labourées en

bandes alternées, les rendements ne dépassent pas 20 tonnes/ha,
sans qu'apparaissent de différences significatives entre hy-
brides et variétés de pays.

Les rendements par unité de surface sont de l1'ordre dudouble
sur parcelles cultivées aprés labour complet de ceux obtenus
aprés labour en bandes alternées. Cette hiérarchie des rende-
ments a3 l'unité de surface correspond 2 celle des capacités de
production des parcelles du fait de leurs conditions de milieu
et de la conduite de la culture plus ou moins intensive : -la-
bour complet sur les parcelles les plus productives, labours
par bandes alternédes de pré-plantation sur des parcelles moins
productives et labour de post-plantation dans les conditions de
risques élevés, Or, la hiérarchie entre modalités établies se-
lon les productivités physiques du travail dans le labour s'in-
verse - Le rendement de pommes de terre par journée de travail
dépensé dans le labour de repos pdturé est plus élevé dans les
parcelles labourées par bandes alternées que dans celles de la-
bour complet.

Le labour-billonnage valorise mieux que le labour complet la
journée x homme investie au labour, si l'on tient compte de la
seule production de la téte de rotation; mais il est vrai que
le retournement complet est, dans la stratégie dés paysans, un
investissement a raisooner au niveau de toute larotation et non
pas au niveau d'un seul cycle cultural. Les paysans 1'expriment
bien ainsi quand ils expliquent que le labour complet est ré-
servé aux terres destinées 3 de nombreux cycles de culture :
c'est un investissement pluri-annuel dont la rentabilité
s'apprécie sur 1l'ensemble des cycles. Les deux ou trois cycles
de culture soumis & rotation collective avant de nombreuses an-
nées de repos sont insuffisants a leurs yeux pour justifier un
labour complet. Cet investissement est consenti dans le cas ol
ils décident 3 cause de la pression sur la terreoude l'inten-
sification du passage d'un secteur en rotatif cultivé aumoins
six années consécutives.

De fait, les paysans andins ont su élaborer des modalités de
labour qui tendent 3 éliminer les rentes différentielles dues
a4 la diversité des conditions de production des parcelles de
montagne. En d'autres termes, un paysan aura autant intérét
économiquement & investir son temps dans la culture de parcelles
de moindre qualité que dans les parcelles les plus fertiles.
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Ces conclusions sont & nuancer. D'autres facteurs d'ensem’blei
influent sur les choix des paysans et les résultats observés con-
cernent une bonne année de production, ofi les risques de mauvaise
récolte étaient plus faibles; elles reflétent des situations dans
lesquelles les disponibilités en travail sont plus contraignantes
que celles en surfaces, comme l'ont montré les processus d'inten-
sification de la culture de la pomme de terre dans cette région.

Ceci confirme 1'aspect primordial de la productivité du tra-
vail et de 1'économie du travail dans les systémes andins. D'ail-
leurs, les paysans utilisent comme unité de mesure des super-
ficies, les productivités du travail des outils en surface labou-
rée par jour :

~ la masa dans le cas du labour a la chaquitaclla (0,015 a
0,1 ha/jour selon la modalité et la composition du groupe de
travail).

- la yunta dans le cas du travail du sol & 1l'araire (0,2 a
0,3 ha/jour).

Une famille paysanne qui n'a pas recours 3 l'emploi de main-
d'oeuvre salariée ne cultive pas plus de 1,5 ha et consacre
1'équivalent de deux mois par an environ au labour.

Avec les trois modalités de labour, les paysans andins ont su
tirer parti de la chaquitaclla malgré sa faible productivité.
Elle leur permet de :

— cultiver les terrains trés hétérogénes de montagne;

~ s'adapter aux conditions de milieu et rendre compatibles
exigences agronomiques et productivité physique du travail in-
vesti;

- limiter pour ces raisons les rentes différentielles créées
par les différences trés marquées de culture en montagne.

Les formes d'organisation du travail pour le labour

Le maniement de la chaquitaclla est individuel mais le labour de
retournement n'est pas effectué par un homme seul. Il est réa-
lisé par un groupe de travail de deux & six personnes composé
d'hommes et de femmes ou enfants. L'effort physiologique est
trés intense et seuls les hommes robustes manient la chaqui-
taclla. Pour effectuer le labour complet, troishommes travail-
lent cBte i cdte. Celui du centre dirige le travail des deux
autres, et ensemble selon des gestes coordonnés’, ils découpent
une méme motte de grande dimension. Cette motte est ensuite
soulevée, retournée et placée aux cOtés des précédentes par deux
femmes ou deux enfants.

Dans le labour en bandes alternées, le travail est accompli
par des groupes plus réduits, deux hommes et une femme, voire
par un coupleyun homme et une femme. ’

Un paysan, un propriétaire, une communauté peuvent organiser
le travail de plusieurs groupes opérant simultanément sur un
méme terrain afin de diminuer la durée du labour. L'organisa-
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mticth duetravail en groupe est un des fondements de 1'agriculture
traditionnelle andine. Elle repose sur des formes d'échange du
travail issues du principe de réciprocité préhispanique : 1'aynt,
"systéme de prestations mutuelles entre les membres d'une commu-
nauté", et la minka "qui réunit un groupe de villageois au ser-
vice d'un bénéficiaire qui les rétribue par un don en nature et
quelquefois en argent" (Molinié& Fioravanti 1982: 145).

Aujourd'hui ces formes d'organisation du travail entre fa-
milles restent solides car le labour ~ et aussi d'autres tra<
vaux ~ exige comme autrefois de s'unir en groupe. Trois hommes
‘et deux femmes labourent un hectare en 20 3 30 jours alors qu'un
paysan seul perdrait beaucoup en efficacité et dépenserait plus
de 90 jours de travail.

Cependant en ayni, le paysan bénéficiaire du travail en groupe
doit rendre strictement aux autres membres de l'équipe la pres-
tation qu'il a recue, c'est-a-dire restituer la m@me quantité
de travail pour la méme opération culturale, le labour. Si bien
que si en ayni de trois personnes, il a effectué le labour com-
plet d'un hectare en 30 jours, il devra restituer 60 jours de
travail, soit de fait travailler 90 jours pour labourer un hec-
tare.

C'est pourquoi selon ce strict systéme d'échange en aynt, un
paysan travaille plus rapidement une parcelle et mieux, mais il
ne dégage pas de temps paur cultiver plus. Les limites des sur-
faces labourables en ayni sont en théorie les mémes que s'il
travaillait individuellement. La surface labourable i la chaqui-
taclla par chaque famille dépend du nombre de bras qui la com-
posent. -

Toutefois, avec la monétarisation, le développement de 1'éco-
nomie de marché, 1l'ayni évolue dans ses formes. Les régles de
1'échange de prestations deviennent moins rigoureuses quant a
leur stricte équivalence : la journée de travail de labour & la
chaquitaclla peut s'échanger contre le travail d‘'une opération
différente telle que le travail & 1l'araire. Une journée d'araire
équivaut & 2 ou 4 journdes de travail d'hommes. Et surtout de
multiples formes de monétarisation de 1'échange se sont dévelop-
pées y compris dans 1'ayni. La minka est devenue une forme com-
binée de rétribution en produit et en argent et l'emploi de main-
d'oeuvre temporaire s'est généralisé. De 1'échange réciproque en
ayni a 1'emploi de travail libre, toutes les formes de transi-
tion dans 1'échange coexistent actuellement em agriculture
andine. :

Les petits paysans qui emploient des journaliers pour le la-
bour sont surtout ceux qui migrent temporairement ou ont d'au-
tres activités, et ceux qui avec 1'intensification ont 1'oppor-
tunité et les ressources pour cultiver davantage. En 1'absence
d'autres outils de labour, ils n'ont pas d'autre solution que
d'embaucher des journaliers pour travailler a 1la chaquitaclla.
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Si toutefois l'intensification conduit 3 augmenter le nombre de
cycles culturaux successifs, ils utilisent davantage 1l'araire.

Le manque d'alternatives techniques d la chaquitaclla dans le
labour de jachére

La faible productivité du travail de 1labour & la chaquitaclla
est patente ainsi que ses conséquences sur la productivité de
1'agriculture andine : elle limite la surface cultivée par fa-
mille et donc la productivité obtenue. Pourtant, lachaquitaclla
reste 1'outil le mieux adapté au labour de repos paturé. Comment
expliquer que jusqu'a 1'arrivée du tracteur, aucun instrument
plus performant n'ait été conc¢u au prix éventuellement d'un ré-
aménagement du parcellaire, alors que depuis la conquéte de mul-
tiples techniques nouvelles ont été diffuséesy compris en agri-
culture andine ? ] .

On pourrait invoquer 1'immobilisme technique des sociétés in-—
diennes brisées par la conquéte espagnole, marginalisées par la
société coloniale puis par l'extension des latifundios au siécle
dernier. L'agriculture andine est devenue alors forme de résis-
tance aux évolutions imposées. Or dans les bouleversements qui
ont suivi la conquéte, les paysans indiens ont rapidement inté-
gré dans leurs systémes de production les espéces végétales et
animales importées (blé, orge, bovins, ovins...). Elles sont de-
venues depuis longtemps des productions essentielles des mini-
fundios. .

L'araire - el arado de palo -~ s'est vite répandu également.
I1 s'est imposé pour la préparation du sol des parcelles culti-
vées tous les ans, des terres irriguées a mals, la chaquitaclla
restant indispensable pour le labour de jachére. Cette diffusion
traduit 1'intér&t des paysans pour augmenter la productivité du
travail de labour dés qu'une nouvelle technique le permet. Elle
est soulignée par le fait que dans de nombreuses zones de ter-
rasses étroites et trop exigués pour &tre travaillées en trac-
tion attelée, les paysans ont détruit les murets des terres pour
les réunir en parcelles dans lesquelles peut évoluer un attelage.
Ils n'ont pas hésité alors a restructurer le parcellaire pour
utiliser 1'araire et accroitre la productivité du travail du sol.
L'araire et la paire de boeufs sont devenus un signe de diffé-
renciation économique dans une agriculture manuelle aux faibles
capacités d'accumulation. Mais il n'a guére contribué i augmenter
les surfaces cultivées aprés jachére, n'étant pas capable d'ou-
vrir et d'enfouir la végétation du repos paturé.

Pour ce type de labour, seul 1'emploi du tracteur avec charrue
offre une alternative a la chaquitaclla en améliorant énormément
la rapidité du travail de labour. Les paysans adopteraient trés
volontiers la mécanisation 13 ol celle-ci est adaptée. Certains
méme parmi les minifundiaires louent un tracteur pour labourer
des parcellesbien situées. Le cofit est tel qu'il ne peut concerner

v
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que les parcelles destinées a &tre cultivées de nombreuses an~
nées successives. Dans les conditions actuelles, le recours au

" tracteur n'entraine pas de modification des techniques de cul~

ture et du systéme de production. Le but est d'abord de tra-
vailler plus vite et sans effort, et secondairement plus grand.
Le tracteur est donc paradoxalement le premier et le seul outil
compatible avec la chaquitaclla en agriculture de jachére, mais
outre les considérations économiques, il ne peut guére étre em—
ployé que de facon limitée,. sur les parcelles de taille
1mportante de pente douce et d'accés facile.

I1 n'existe donc pas actuellement de solution technique sa-
tisfaisante au labour de jachére capable de se substituer avan-—
tageusement 3 la chaquitaclla dans toutes les conditions ol
celle-ci est utilisée. Aucune adaptation de l'arairen'a
été réalisée pour le labour de repos pituré, et l'emploi de la
charrue en traction attelée ne se rencontre pas dans les Andes.
Son introduction demanderait des animaux de trait puissants que
les systémes agro-pastoraux ne peuvent entretenir. Contraire-
ment 8 ce qu'on observe dans d'autres agricultures de montagne,
il n'y a pas actuellement restructuration du parcellaire autaur
des terres cultivables par les outils plus productifs : araire
en traction attelée ou tracteur. La présence dans1l'agriculture
andine de ces instruments ne commande pas actuellement 1'évolu-
tion de 1l'espace cultivé mais elle s'insére dans la logique de
production andine qui reste liée 4 1'emploi de la chaquitaclla.
Le contexte actuel de crise économique générale qui aggrave les
difficultés de reproduction et d'accumulation de 1'économie pay-
sanne ne favorise pas ces transformations.

La chaquitaclla permet d'exploiter la tré&s grande diversité
des parcelles de chaque unité de production dont les situations
différent par la pente, l'altitude, l'exiguité, la pierrosité,
1'éloignement, les caractéres agro-climatiques... Cette diver-
sité n'est pas seulement le produit d'un morcellement incontrélé
des terres dii a la pression des générations paysannes sur le
foncier. Elle obéit &a-une logique de répartition des terres a
1'échelle de la communauté afin de disperser les risques de pro-
duction et maintenir .une certaine égalité de ressources entre
les paysans. Ainsi dans le cas de la communauté de Pullpuri, la
plupart des paysans possédent une ou plusieurs parcelles dans
chacun des 17 laymes.

Ces logiques agronomiques et sociales restent imprégnées du
modéle indien d'idéal vertical et de réciprocité, et continuent
a4 organiser 1'espace de production en agriculture andine d'al-
titude : "...Un ensemble de manifestations témoignent encore
d'une véritable tendance de la société andine a 1'auto-suffi-
sance, par le biais du contrSle d'étages écologiques multiples"
(Fioravanti Molinié 1981 : 90).

Méme si elles se transforment en s'intégrant a 1'économie
monétaire sous l'effet de la différenciation économique parmi




212 J. BOURLIAUD, R. REAU, P. MORLON, D. HERVE

'
v

les paysans, de l'altération des formes d'organisation communau- ,
pay s

taire et de 1'exode, ces logiques de gestion des ressources sub-—
sistent. Elles tendent 3 s'effacer dans les régions basses for-
tement spécialisdes en productions intensives pour le marché, et
restent dominantes en agriculture de haute altitude. Elles sont
la forme de résistance des paysans encore proches de 1'auto-sub-
sistance, mais n'entrent pas nécessairement en contradiction avec
les processus d'intensification et 1'intégration au marché de
1'agriculture. "...la verticalité n'est pas toujours une résis-
tance 3 1'économie monétaire comme on le dit souvent, mais bien
une tactique permettant son utilisation optimale" (Fioravanti
Molinié 1981, p. 98). Dans le contexte actuel de crise écono-
mique généralisde des pays andins, certains jeunes restent ou
reviennent & la terre, ce qui entrafne une pression sur les terres
cultivées qui s'inscrit dans cette logique de production.

En 1'absence de concurrents plus performants pour les m€mes
usages, la chaquitaclla reste 1'outil 1le plus adapté aux condi-
tions de labour des systémes agro-pastoraux d'altitude.L'araire
accompagne 1'intensification, il permet d'exécuter plus rapi-
dement et avec moins de travailleurs les travaux du sol autres
que le labour de repos paturé. Il est employé pour des opérations
limitées mais contraignantes du systéme. Il coexiste alors avec
les autres instruments sans les éliminer 3 causede leur moindre
productivité en termes de travail.

Les processus d'intensification et leurs conséquences sur le
travaitl du sol

Les processus d'intensification ont accompagné dans les Andes
la progression de 1'économie de marché., Elle s'est réalisée 2a
des rythmes trés inégaux selon les zones, en fonction de 1l'ex-
tension des transports routiers et de la croissance de la demande
alimentaire urbaine, et elle a été favorisée par la Réforme
Agraire. L'intensification consiste en la diffusion de nouvelles
techniques de production qui entraine 1'achat de facteurs de pro~
duction destinés aux cultures. Elle va de pair avec la monéta-
risation et 1'intégration au marché, Par l'emploi des engrais
chimiques, elle conduit donc & réduire les durées du repos paturé
car l'apport d'engrais compense 1'épuisement du sol. Lorsqu'il
est possible de pousser l'intensification jusqu'ad suppression
totale de la jachére, l'usage de la chaquitaclla trés 1lié au
labour de jachére régresse, elle laisse laplace & 1'araire suf-
fisant pour le labour entre cultures annuelles. Cette voie,y si
elle s'étendait a toute l'agriculture andine, permettrait a 1la
fois d'augmenter la production et de contourner le probléme du
changement technique en labour de repos pituré.

Quelles sont les évolutions observées actuellement et leurs
répercussions sur la conduite de la jachére, sur 1'ensemble du
systéeme de production et par conséquent sur le travail du sol ?
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w‘ i Le2s processus d'intensification en milieu paysan concernent
. principalement deux productions, la pomme de terre et 1'orge.
L'adoption de techniques de type "révolution verte" a donmné
dans les Andes des résultats particuliérement spectaculaires en
pomme de terre. L'introduction de nouvelles variétés a hauts
rendements, sélectionnées et hybrides, ou bien de variétés
exemptes de viroses, l'emploi d'engrais et produits phytosani-
taires, les crédits accordés par la banque agraire ont permis
4 de nombreux paysans de multiplier les rendements entre 5 et
10 fois, au moins durant les premiéres années. Ils ont augmenté
considérablement leur production et dégagé des excédents commer-
cialisables et des revenus monétaires lorsque le marché et le
climat se sont montrés favorables. .

La diffusion de ces nouvelles techniques s'est d'abord effec-
tuée en zones basses puis gagne progressivement les zones en al-
titude. Dans les zones basses, l'intensification a abouti a
1'abandon de la jachére, alors qu'en altitude elle reste par-
tielle, subit des fluctuations et y rencontre des limites.

Les zones a4 moins de 3000 métres (basses et moyennes vallées
de la cdte du Pérou, fonds de vallées interandines) sont souvent
assez proches de centres urbains, desservies depuis longtemps
par des routes et orientent leur production pour le marché. Les
paysans travaillent généralement & l'araire’en traction attelée,
voire en ayant recours au tracteur. En effet jusqu'a 3000 m, la
pluviométrie est faible et 1'agriculture est essentiellement ir-
riguée. La jachére a souvent disparu, remplacée par la culture
de la luzerne. Aprés irrigation de la parcelle, le travail a
1'araire entre cultures annuelles est généralisé. Ainsi dans
la moyenne vallée cdtiére du Cafiete au Pérou, entre 1200 et 2200
m, les agriculteurs produisent des légumes et des fruits vendus
en partie 3 Lima. Le travail du sol avec la traction attelée est
généralisé. Ils emploient un araire & double soc butteur (cajon)
tiré par un cheval, Cependant, dans les terrains trop accidentés
ou trop pierreux, le travail est fait 3 la main aumoyen de pio-
ches ou barres a mine (’i‘ierry 1986) . L'emploi de la chaquitaclla
subsiste en terrasses étroites. Cependant les terrasses dans de
nombreuses zones ont été détruites comme nous 1'avons déja évo-
qué, et réaménagées en parcelles plus grandes que peut travailler
1'araire. Seule la remise en culture de vieilles luzernidres sou-
vent envahies de kikuyo, graminée 3 rhizome rampant, exige que
les paysans éliminent la végétation au moyen de la barre i mine
ou de la pioche avant de passer 1'araire.

Méme dans les zones de moyenne altitude ol la jachére subsiste
comme a Andahuaylas, elle est de courte durée et donne une herbe
peu dense qui n'offre plus une résistance telle que les boeufs
tirant 1'araire ne puissent en venir a bout, éventuellement au
prix de plusieurs passages croisés. Les pentes n'étant pas ex-
cessives dans cette région, seul l'araire est employé
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IL est aussi un instrument de labour de repes paturé:
lorsque la végétation est peu dense.

En altitude, au-dessus de 3000 m, les processus d'intensifi-
cation se heurtent actuellement & des limites et n'entralnent
pas 1'abandon du repos paturé. Ils sont apparus plus tardive-
ment. Dans certaines zones ol le milieu s'est révélé favora-
ble a la culture de la pomme de terre, ils se sont diffusés
avec une grande ampleur.

L'agriculture de Pullpuri et de sa région que nous avons pré-
_sentée illustre bien au cours de’ son évolution récente ces dyna-
miques et leurs limites. Cette région est devenue 1'une des pre-
miéres zones de production de pommes de terres du Sud andin péruvien
ala fin des années 70. Les paysans se sont lancés nombreux dans cette
production commerciale 4 partir de 1974, année ou ont été intro-
duites les nouvelles techniques par suite de l'entrée en appli-
cation de la Réforme Agraire. Ils ont alors augmenté le nombre
de cultures successives des laymes qui est passé de 2 a 4, dont
trois années de pommes de terre; et ils ont par conséquent écourté
la durée du repos paturé. Sous la pression des membres de la cofm~
munauté, certains secteurs de laymes régis par la communauté,
sont devenus secteurs de parcelles "rotatives" sur lesquelles
les décisions de culture sont individuelles. Les surfaces mises
en culture ont beaucoup augmenté jusqu'a réduire fortement les
surfaces paturées par les troupeaux.

Les conséquences du brusque mouvement récent d'intensifica-
tion généralisé a été.d'accroitre considérablement les surfaces
de prairie mises en culture donc labourées i la chaquitaclla. De
nombreux paysans se sont lancés simultanément dans la mise en
culture d'un demi a un hectare de pommes de terre. Les besoins
en main-d'oeuvre pour le labour ont été énormes. Les échanges
de travail et l'emploi de main-d'oeuvre effectués ordinairement
a 1'occasion du labour n'ont plus suffi. A 1'aide des importants
crédits de campagne obtenus pour la production de pomme de terre,
les paysans ont recruté une nombreuse main-d'oeuvre salariée ve-
nant des zones de haute altitude pour effectuer les labours a la
chaquitaclla. Alors qu'ils travaillaient auparavant leurs par-—
celles en ayni, ils ont conduit des chantiers d'une vingtaine de
journaliers durant les périodes de labour et de récolte. Dans
cette phase de croissance, les paysans ont accru leurs revenus
monétaires tirés de la vente des excédents. Certains les ont
utilisés pour acquérir des boeufs et un araire pour exécuter plus
rapidement le travail du sol en dehors du labour de jachére. Cet
intéréc pour un travail rapide s'est manifesté de nouveau avec
l'arrivée du tracteur en 1985 1ouefzr 1'administration p‘.‘n‘ quel-
ques paysans,y compris de trés petits propriétaires.

Parallélement, les conséquences du retour trop fréquent de la
pomme de terre sur chaque parcelle ont commencé a se manifester :
développement des maladies et des ravageurs, baisse des rende-
ments. Les difficultés de commercialisation des dernikres années,
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1'énorme augmentation du prix des engrais (150 Z en 1984) et la
terrible sécheresse de 1983 ont cassé net cette intemsification
mise en oeuvre sans précautions. Aprés en avoir éprouvé les li-
mites, les paysans ont réduit la surface cultivée.

Actuellement, la faiblesse de leurs moyens économiques, les
difficultés de maftrise technique, conduisent les paysans & une
intensification plus prudente de la culture de pomme de terre.
Celle-ci conduit 3 une gestion économique et technique plus com-
plexe et plus souplede la fertilité associant engrais chimiques,
fumier et repos paturé.

En agriculture de haute altitude, 1'importance du labour de
repos padturé se maintient et, avec lui, 1l'usage de la chaqui-
taclla selon les modalités que nous avons présentées. Les élé-
ments techniques de l'intensification s'incégrent aux itinéraires
techniques sans les bouleverser.

Pourtant 1l'usage de la chaquttaclla peut &tre abandonné para-.
doxalement en situation de crise de l'agriculture telle que celle
que connait la région de Potosi en Bolivie. L'agriculture y est

.1'objet de graves problémes liés a la pression sur les terres et

parcours en situation de sécheresse qui accroissent érosion et
surpdturage. 'Ce dernier empé@che la reconstitution d‘'un tapis
herbacé dense. L3 encore, les paysans ount délaissé la chaqui~-
taclla et utilisent 1l'araire pour labourer le repos paturé.

Autre frein 3 l'intensification dans ces systémes agro-pasto-—
raux, c'est 1'importance du r&le productif du repos paturé daans
l'alimentation du bétail. Avec les résidus de récolte, il procure
une ressource fourragére essentielle pendant la saison séche. En
1'absence de cultures fourragéres intégrées au systéme de pro-
duction, comme c'est le cas en zone de moyenne altitude avec la
luzerne, sa réduction entrainerait de grandes difficultés pour
1'élevage, ce qui s'est produit dans certains villages frappés
par la sécheresse en 1983.

L'élevage est resté, jusque dans les années 70, la prmc1pale
source de revenus monétaires, voire la seule de bon nombre de
paysans. Il est la marque et la source de la richesse. La ges-
tion du repos paturé et des secteursmis en culture refléte aussi
des choix économiques concernant les dynamiques élevage-agricul-
ture. Dans les Andes du Sud du Pérou, ces dynamiques sont liées
aux variations des prix des marchés international et national de
la laine, du marché de la viande, et a leurs effets sur la pro-
duction agricole, qui se traduisent par les fluctuations des ef-
fectifs des troupeaux et des terres mises en culture dans les
villages et haciendas (Guillen 1984).

L'intensification est limitée par. les risques de tous ordres
(agronomiques, climatiques, économiques...) et par 1'équilibre
entre agriculture et élevage, donc entre surfaces cultivées et
repos paturé. Si, avec cette évolution, 1l'araire est employé
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davantage, il ne peut remplacer complétement la chaquitaclla qui
reste généralement 1'instrument indispensable de labour de repos
pdturé, le tracteur fournissant unappui secondaire. Les paysans
ont recours de plus en plus fréquemment 3 1'emploi de main-
d'oeuvre salariée pour effectuer le lourd travail de labour, ce

qui souligne encore le manque de technique alternative & la cha-
quitaclla.

Travail du sol en agriculture andine et évaluation des terres
cultivables

Les techniques de travail du sol et lesoutils employés définis-
sent ce qui est considéré comme terres cultivables. En effet, a
chaque outil correspondent des limites de conditions d'utilisa-
tion liées 3 la topographie, au parcellaire, aux difficultés
d'accés aux parcelles. Il n'y a pas d'évaluation des ressources
du milieu qui soit indépendante des techniques utilisées pour
exploiter ce milieu.

En zone andine ou coexistent des outils caractérisés par
d'énormes différences de productivité du travail - la chaqui-
taclla exige au minimum 20 jours de travail par hectare, alors
que le tracteur laboure la méme surface en quelques heures — quel
outil de référence choisir, sachant que les évaluations servent
de base 2 la définition des politiques et des projets de déve-
loppement ?

Dans les pays andins, au Pérou et en Bolivie, les organismes
officiels élaborent des cartes de vocation des sols sans établir
celles d'utilisation. Les normes retenues dans la classification
officielle des sols sont détermindes a partir des caractéris-
tiques apparemment objectives des sols et du climat telles que
la profondeur, la composition, 1'altitude, les fréquences de ge-
lées et de sécheresse... Issues d'études nord-américaines sur
les régions tropicales (18), elles sont de fait implicitement
liées a 1'emploi de la mécanisation lourde dans ces milieux.
Ainsi les terrains classés aptes 3 la culturene doivent pas dé-
passer 9° de pente et doivent &tre labourés dans le sens des
courbes de niveaux. Or, nous avons vu que les paysans andins
disposaient de techniques de culture spécifiques pour minimiser
les risques d'érosion sur forte pente. Le labour en bandes al-
ternées dans le sens de la pente s'avére &tre une technique adé-
quate sur versant en réduisant la surface travaillée et en al-
ternant sillons et bandes de gazon. Les pentes de moins de 25°
peuvent €tre cultivées sans érosion majeure. Ces pratiques don-
nent lieu & une véritable agriculture de pente (Bourliaud et
Reau 1986) présentant ses propres atouts par rapport aux sec-
teurs de faible pente : contrdle de 1'érosion, maftrise de 1la
circulation de 1'eau et moindres risques de gelées.

Par leurs autres caractéristiques (profondeur, pierrosité,
fréquence des gelées...) les vastes zones cultivées périodique-
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' meht *apies repos pituré sont pour une bonne part exclues des
*» terrds aptes a la culture et par conséquent considérées comme
me pouvant donner lieu qu'a un usage pastoral.

L'application mécanique de ces normes en zone andine réduit
considérablement les terres cultivables en comparaisonde celles
effectivement cultivées actuellement par les petits paysans avec
la chaquitaclla. Ce type de classification selon la vocationdes
sols, employé sans disposer dans le méme temps de cartes d'uti-
lisation du sol, 1'absence de références sur 1l'agriculture de
montagne andine (techniques, pratiques, résultats) faussent les
analyses portant sur 1'agriculture paysanne, sonrbdle éconamique
et les modéles de développement. En exploitant des terres con-—
sidérées comme non cultivahles par non prise en compte des tech-
niques de culture paysanne, ces évaluations conduisent a consi~
dérer que les paysans dégradent les ressources agro-pastorales
de leur milieu et par conséquent a condammer tout ou partie de
cette agriculture (19). Au nom de la rationalité de la gestion
des ressources et de la protection des sols, elles tendent a
affirmer ce qui serait la seule "vocation" des montagnes an-
dines, la forét et 1'élevage extensif.

Méme si cette tendance doit ~s'affirmer 3 long terme,
cette agriculture reposant sur des formes spécifiques des sys-
témes de production andins n'est pas résiduelle dans le contexte
économique et social actuel des pays andins. Saplace peut &tre
maintenue pat une meilleure association élevage ~agriculture,
plutdt que par une spécialisation poussée. Son rdle productif
est souvent sous-estimé : la culture manuelle & la chaquitaclla
donne des résultats de production & 1'hectare équivalents a ceux
obtenus en culture motorisée. Qualité agronomique et producti-
vité du travail de labour sont indépendants.

Des études sur les modes d'utilisation du sol (20) et sur
les connaissances vernaculaires des caractéristiques et po-
tentialités des sols confrontées aux connaissances classiques
des sciences du milieu (pédologie, climatologie) fourniraient
un meilleur diagnostic en termes d'érosion et de fertilité et
une approche plus pertinente de 1'évaluation des ressources
pour la définition des politiques de développement.

Innovations techniques

Les innovations techniques ont d'abord été celles des paysans
qui, au cours des siécles, ont créé, amélioré et adapté la cha-
quitaclla, en augmentant son efficacité en tant qu'outil de la-
bour. La diversité des formes et des lames témoigne d'une dif-
férenciation selon les régions ou les fonctions. Nous avons ob-
servé ponctuellement dans la moyenne vallée duCafiete, au Pérou,
un paysan qui utilisait une chaquitaclla dont la lame a été rem-
placée par une fourche a trois dents (21), sur des terrasses
cultivées tous les ans ol le sol sableux est suffisamment meuble.
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11 travaille ainsi plus rapidement lors du labour d'ensemence-
ment. Dans d'autres zones, la lame est celle d'une béche.

La recherche technique concernant les outils agricoles et
leurs conditions d'utilisation n'a pas été un domaine trés dé-
veloppé dans les Andes Centrales. Elle est le fait de personnes
isolées, de groupes tentant d'en démontrer 1‘'intérét, plus rare-
ment d'institutions spécialisées (22). Elle est trés peu inté-
grée dans les problématiques de développement des organismes
officiels : pas de programmes, sauf exception, concernant 1'amé-
lioration des outils manuels ou en traction attelée, pas de ré-
flexion sur le type de tracteur et d'outils appropriés, sur le
travail du sol en général, pourtant 1l'undes éléments clésde la
productivité.

Une recherche sur la distribution géographique de 1l'outil,
de ses formes et de ses fonctions permettrait d'approfondir no-
tre connaissance de la chaquitaclla et de dégager des voies
d'amélioration possibles. Par leur connaissance du milieu et
leur savoir pratique, il est probable que certains paysans sau-
raient expliquer les conditionsd'utilisation de lachaquitaclla,
les raisons de son abandon, ou bien définir les améliorations
souhaitables. Un diagnostic agronomique est nécessaire pour juger
du résultat des techniques de travail du sol et de 1'adaptation
d'autres outils : quels instruments pourraient dans les mémes
conditions de milieu réaliser un travail du sol de qualité équi-
valente avec une productivité bien supérieure ?

L'analyse précédente du labour de repos paturé nous a amené
a ce constat paradoxal : entre la chaquitaclla et la ciarrue
attelée a un tracteur lourd, il n'existe pas actuellement dans
les pays andins d'alternative technique. Deux centres cependant
ménent d'intéressantes recherches pour mettre au point des tech-
nigues intermédiaires.

En Bolivie, le centre CIFEMA produit des araires métalliques
polyvalents et des charrues attelées adaptées a la pente mais
non congues pour retourner le repos paturé. La faible puissance
des animaux de trait actuellement utilisés n'est pas la seule
limite. L'adaptation de 1'outil par -utilisation d'un coutre ou
d'un soc dissymétrique facilitant la découpe et le retournement
du gazon suffirait-il compte tenu de la faible puissance des
animaux de trait utilisés ? .

A Chiloe, une araire-butteuse et une charrue a traction at-
telée ont été mises au point pour effectuer un labour en bandes
alternées, en multipliant la productivité du travail respective-
ment par 10 et par 5 (23) (Faivre Dupaigne 1985).

Le tracteur apporte une solution partielle au labour de re-
pos pdturé, par sa puissance et sa rapidité d'exécution. M&me
si le colit de la location peut paraitre élevé, n'est-il pas plus
avantageux de payer le service a la demande pour une parcelle
bien située (24) plutdt que de transformer le systéme de produc—
tion pour entretenir une paire de boeufs capables de tirer une
charrue ?
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Mais n'y a-t-il pas de tracteurs mieux adaptés aux conditions
de montagne que les tracteurs lourds classiques équipés de char-
rue a4 disque qui sont actuellement importés ? Encore faut—-il en
maftriser le maniement et ne pas perdre le bénéfice de la puis—
sance de travail par une mauvaise qualité du labour comme le mon-
trent de multiples exemples au Pérou (Morlon 1981) et dans le
monde. .

Des innovations techniques concernant le travail en pente
existent également qu'elles soient traditionnelles ou modernes,
comme 1'illustre la diversité du matériel motorisé adapté aux
petites parcelles, produit par les Japonais. Mais 1'importance
du probléme en agriculture andine mérite une approche technique
approfondie pour en situer les limites et les perspectives.

Enfin des recherches concernant d‘autres thémes peuvent amé-
liorer la productivité du travail du sol comme nous 1'avons dé-
crit en menant l‘'analyse du systéme de production :

- Les cultures fourrageres en altitude dont il n'existe pas
encore de variété tout a fait probante, ceci pour favoriser
1'association agriculture-élevage et la s&lection des boeufs.

~ Les formes de 1'intensification. ]

- La réhabilitation de certaines terres pour l'agriculture au
prix d'aménagements. Ceux-ci peuvent &tre réalisés au moyen de
techniques modernisées pour étre compatibles avec 1'environne-
ment actuel, comme le prouvent des expériences récentes de récu~
pération de terres cultivées par construction de terrasses sur
versants et d'ados sur 1'Altiplano (Morlon 1981).

CONCLUSION

Le labour rendu possible avec 1'apparition de la chaquitaclla a
donné les moyens aux populations andines de cultiver avec plus
d'intensité les terres de montagne en introduisant la jachére de
longue durée, ou repos pdturé dans les systémes agro-pastoraux
d'altitude. Cette agriculture de montagne contribue actuelle-
ment a nourrir les villes.

Malgré la monétarisation de 1'économie, la diffusion de nou-
velles techniques agricoles, la mobilité des paysans, l'emploi
de la chaquitaclla reste indispensable dans de nombreuses zones
des Andes Centrales ol 1'agriculture surtout en altitude repose
sur les mémes principes de fonctionnement. Toutefois, tradition
et modernité se cOtoient. L‘'emploi de la chaquitaclla donne lieu
a4 des échanges aussi réels que symboliques comme le montrent ces
paysans de Cuzco qui échangent leurs bras de laboureurs contre
le droit d'accéder au spectacle de cette étrange lucarne qu'est
la télévision, nouvellement installée dans la région.

‘Autre manifestation des transformations culturelles et so-
ciales dans lesquelles la chaquitaclla et le labour restent
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porteurs de 1'identité andine actuelle : 3 1'écart de toute ins—
titution de développement, mais avec 1'appui de "Inca-cola",

soda local, leur propre syndicat a organisé pour la pre—’
miére fois en 1985 un concours départamental de labour 2 la cha~
quitaclla entre représentants de chaque fédération provinciale.

Autour de cet outil et du labour, se sont retrouvés deux po-
les de la société péruvienne, peu habitués i se rencontrer : un
universitaire choisi comme juge du concours et les paysans. Ils
menérent une discussion technique trés animée sur les critéres
retenus dans la compétition : fallait~il juger seulement selon
la rapidité d'exécution du labour ou apprécier également sa qua-
1ité et comment ? Comment tenir compte de la pente, des moda-
lités...? En d'autres termes, la compétition devait—elle privi-
Tégier la démonstration de puissance ou de technicité ? Mais le
labour n'est-il pas indissociablement les deux ?

Ces débats traduisent bien la préoccupation des paysans pour
augmenter la productivité du travail de labour qui reste 1'opé-
ration la plus pénible dans le cycle des travaux et 1'une des
plus contraignantes et décisives de la production agricole. Les
paysans trés intéressés par les formes de mécanisation abandon-
nent dés qu'ils le peuvent la chaquitaclla pour cultiver 3
l'araire, voire labourer au tracteur sur les parcelles adaptées,
sinon ils ont de plus en plus recours i la main-d'oeuvre salariée.

L'existence de cette demande paysanne montre 1l'intérét de dé-
finir les thémes d'une recherche technique sur les outils et les
instruments de labour, orientés par 1l'existence des pratiques
paysannes et la prise en compte des dynamiques agraires.

J. B., INRA-ESR, Paris
R. R., Allocataire DGRST
P. M., INRA-SAD, Dijon

D. H., ORSTOM

NOTES

!
(1) La chaquitaclla serait une des trois inventions technolo-
. giques apportées par la civilisation inca (Gade et Rios 1972).

(2) Les prairies dgées de plusieurs années, sont constituées
d'un tapis composé d'une végétationherbacée spontanée
dont le systéme racinaire est dense en surface.
Paturée par les animaux, la partie aérienne est rase. Nous
employons les définitions suivantes :

«
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4y

(5)

(6)

N

(8)

(¢))

(10)
an

12)

(13)

(14)

| R

3 Ytapis racinaire" : systeéme racinaire dense de surface;
- gazon : ensemble du tapis racinaire et de la partie aé-
rienne de la prairie.

Modelé des champs dans le but de contrdler 1l'eau et de
créer un micro-climat limitant les risques de gel.

Erickson (1982) rapporte des volumes de terre déplacée d la
chaquitaclla (5m3 par travailleur et par jour) supérieurs
aux estimations concernant d'autres outils manuels.

"Les chaquitacllas sont fabriquées aux dimensions de 1'uti-
lisateur. On en fabrique des petites pour les enfants de

sexe masculin qui participent dés 12 ans autravail du sol,
mais pas au labour" (communication personnelle de D. Sau-
tier).

Nous voulons mentionner 1'étude trés intéressante de 1'agri-
culture locale et des pratiques paysannes effectuée par
un agronome péruvien : Pefia L.B. (1975) dans cette région.

La nature du sol définit le seuil d'humidité permettant le

travail. Ensuite, le climat définit les dates pendant les-
quelles 1'humidité du sol est au-dessus de ce seuil; la pé-
riode correspondante indique la plage d'humidité favorable.

Nous utilisons le terme générique de boeufs pour désigner
des bovins de traction. Dans les Andes Centrales, les bo-~
vins utilisés sont sont surtout des tauraux.

Itinéraire technique : suite logique et ordonnée des tech-
niques culturales.

Traduction littérale du terme espagnol : "rotativo".

"Par manque de pitures, certaines communautésn'autorisent
pas le labour anticipé" (communication personnelle de D.
Sautier).

Pefla L.B. (1975) souligne 1l'importance et 1'élaboration
du pronostic climatique dans la région de Pullpuri.

Terre riche en matiére organique, dont la dégradation est

arrétée par des conditions d'asphyxie locale et tempo-
raire , le pseudogley témoignant de phénoménes d'exceés
d'eau,

A noter seulement quelques variantes par rapport aux itiné-
raires techniques observés & Pullpuri :

. L'ameublissement de la surface du labour complet peut
s'effectuer pendant la saison séche dans le cas ol les
blocs sont de petite taille et peu cohérents.

. Le labour-billonnage ne précéde que de quelques semaines
a quelques jours la plantation sous les climats trés plu-
vieux.
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. La largeur des bandes labourées et le pourcentage de 1la
surface retournée atteignent respectivement 50 cm et 60 2
(Greslou 1980), ou 50 cm et 50 % (Hervé 1984).

De méme en Irlande.

Dans les Andes, les paysans cultivent au-—dessus de 4000 m

la pomme de terre amére, espéce botanique différente de la

pomme de terre douce, trés résistante aux gelées. Ils la

consomment de préférence lorsque son amertume a été enlevée

notamment par le procédé de transformation en chuno (déshy-
dratation par act1on du gel).

Dans les régions ol la pluviométrie est tyés élevée telles
que les Tles Chiloe et les versants amazoniens des cordil-
lieéres orientales des Andes, c'est la modalité courante de
culture de la pomme de terre.

Hudson N. (1981) - Dans cet ouvrage sont décrites les nor-
mes de la classification nord-américaine des sols.

Critiquer cette conception généralisante ne doit pas con-
duire a nier ces phénoménes au nom d'une rationalité pay-
sanne qui ne pourrait &tre mise en cause *: de nombreuses
zones sont effectivement soumises a une forte érosion et au
surpdturage dus aux paysans comme nous l'avons décrit avec
1'exemple de la région de Potosi en Bolivie.

L'Equateur a établi un inventaire et une cartographie de

l1'utilisation des sols dans les Andes équatoriennes. Au Pé-

rou, dans le cadre du projet Pisca-Cuzco, René Gomez (Ana-

lisis agricola desde el enfoque de sistemas) propose dans

sa méthodologie de recenser comment les paysans caractéri-
sent les sols qu'ils cultivent et qu'ils utilisent.

Des b&ches a deux dents (layas) dont 1'origine remonte peut-
étre a la chaquitaclla, importées avec le mals, sont utili-
sées dans le Nord-Ouest de 1'Espagne pour le labour en
équipe sur pente (Tauzia 1977).

Au Pérou, a Cuzco, Rivero, professeur passionné d'ergonomie
a rassemblé une remarquable collection de tacllas. Dans la
méme région, la Commission Coordinatrice de Technologie Ap-
propriée (CCTA), aprés diverses études présentées dams la
revue "Minka", entreprend une recherche sur lesoutils dans
le Sud andin.

Pour retourner une hectare de prairie, dans le systéme de
billons en bandes alternées, il faut 30 jours x homme 2 1la
houe, 6 & la charrue, 3 a2 1l'araire billonneuse.

A Pullpuri, le tracteur est en 1985 loué 35000 soles/heure
soit 175000 soles/ha. Le jour de travail étant payé environ
5000 soles, le coiit d'un hectare de labour au tracteur équi-~
vaut a 35 jours de salarié.
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