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ERRATA

page 27 ligne 7 lire " page 16" au lieu de " page 15"
lignes 37 et 38 lire " Kolo"

page 29 ligne 20 lire " exploitation'au lieu de'exploutation
page 40 ligne 11 lire " incorporation au sol" au lieu de " du sol"
page 44 ligne 16, incorporer une virgule entre " lignée' et " 25 plantes"

page 45 ligne 39, dernier paragraphe lire :

Les résultats des premiers essais mis en place au Sénégal
en 1974 ne permettent pas de conclure avec certitude qu'il existe différentes
races au niveau du Sénégal, mais 1l'incidence beaucoup plus forte de la
maladie & Nioro du Rip laisse penser qu'une race particuliére pourrait
exister dans cette région, En effet,1l'incidence de la maladie y est plus forte
a la fois que dans la région Nord du Sénégal, plus séche, et dans la région
Sud du Sénégal, plus humide,

page 53 ligne 5 lire " sur dieri" au lieu de " dieré"

page 54 ligne 25 lire " de deux" au lieu de " dux"
dernidre ligne lire " un coefficient trés supérieur au coefficient
de réduction "

page 57 ligne 16 lire " la longueur des chandelles, la longueur du pédoncule"

page 62 1ligne 19 lire " dessin' au lieu de dessein"
ligne 37 lire " différente" au lieu de " différents"

page 67 Ajouter aprés la ligne 36 le paragraphe suivant avant a)

"' Compte tenu de la fagon dont la population synthétique avait
été créée et de la structure génétique de ses composantes, il n'était pas
déraisonnable de supposer qu'une part importante du défaut de remplissage
des chandelles observé sur le Syn 1-0 pouvait &tre 1'expression d'effets
d'inbreeding dont 1'intensité devrait aller en diminuant dans les générations
ultérieures, au fur et & mesure que se ferait le brassage des génes,

11 n'était pas déraisonnable non plus d'imaginer que ce mauvais
remplissage des chandelles pouvait provenir également de la présence de
certains génes défavorables de stérilité véhiculés par la population, ou de
1'association défavorable de certains génes, "

page 69 ligne 12 lire " population " au lieu de "pupulation"
page 71 ligne 24lire " dans la descendance " au lieu de' dont la descendance
page 73 lignes 39 et 40 répétition de 'dont on sera en droit de dire que
ce sont des populations ou des combinaisons hybrides"
page 75 lignes 31 et 40 lire " Tiotande " au lieu d€'Tiotaude"
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I-CARACTERISTIQUES GENERALES ET CONDITIONS
D'EXECUTION DU PROJET FED SE 215,9015.25
D'AMELIORATION DES MILS



Le projet FED SE 215,015,25 concerne la mise en oeuvré d'un
programme de recherche appliquée agronomique ayant pour objeetif la
création de nouvelles variétés de mils au Sénégal,

Ce projet s'inscrit dans le cadre du programme d'aide 4 la
diversification de la République du Sénégal, Bien que ce projet n'ait pas’
été ingéré dans le document initial élaboré par le Gouvernement sénéga-~
lais (cf doc 14669 /FED/64~F) celui-ci a jugé utile, d'un commun accord
avec la Commission, de solliciter son financement au titre des crédits
affectés a cette fin, en raison notamment de 1'intéret que représente ce
programme pour la modernisation de 1'agriculture nationale et pour l'aug-
mentation de la production sénégalaise de produits vivriers qui devrait
raisonnablement s'ensuivre,

Signalons que ce projet fait partie en outre d'un groupe d'inter-
ventions pour la mise au point desquelles les services de la direction du
FED ainsi que les gouvernements des Etats associés ont travaillé en étroite
collaboratlon avec les services compétents d'EURATOM

L'exécution du projet a été confiée par le Gouvernement du
Sénégal 3 un groupement de recherche ORSTOM-IRAT (contrat d'études
n°693) qui a créé dans ce but un groupe de recherches,

Le bénéfice du travail appartient prioritairement auGouverne-
ment du Sénégal, Cependant, celui-ci s'est engagé 4 considérer favorable-
ment toute demande ayant trait & 1'utilisation des nouvelles variétés
obtenues, émanant d'Etats associés i la Communauté Européenne ou de
pays tiers, ~

Le projet prévu pour une durée de quatre années est devenu
opérat1onne1 a la date du 20 novembre 1970, -

s

Son financement a été assuré par:

- une aide communautaire non rembdursable au titre des res-
sources du FED, correspondant & un montant de 298 000 090 de f CFA s01t
env1ron 1,207, 000 u,c,de 1'époque.

- une participation de I'ORSTOM: s'élevant 4 environ 42 0100 060 fCFA
s'ajoutant & une contribution de ce méme organisme, sous forme de mise &
la disposition de 1'opératior de lahoratoires et serres situés aux Services
Scientifiques Centraux de 1'')RSTOM a Bondy - France,

_ - une contribution du Sénégal sous forme de mise 4 la disposi-
tion de l'opératior de locaux, terrains et divers outils de travail au
Centre National des Recherches Agronomiques de Bambey- Sénégal,

Il a été créé dans le cadre de la Convention de financement
un Comité de gestion dont la présidence est assurée par un représentant
du Gouvernement du Sénégal et dont font partie, & c6té de représentants



scientifiques et administratifs du Gouvernement du Sénégal, des repré«
sentants scientifiques et administratifs de 1'IRAT, de 1'ORSTCM et de la
Commission des Communautés Européennes,Les tAches de ce Comité de
gestion sont:

:1°/ de controler annuellement les travaux faisant 1'objet du;::
programme défini, arréter le détail des programmes annuels et orienter
les travaux au mieux du but recherché, ' -

2°/ d'examiner les rapports scientifiques qui lui sont soumis-
et transmettre au Gouvernement du Sénégal un avis sur leur contenu.

3°/ de veiller a ce que la gestion budgétaire. et 1'organisation de
la recherche soient assurés de maniére a permettre le bon déroulement
des travaux scientifiques,

Les recherches ont été conduites pour une part(la plus large)
:au Centre National de la Recherche Agronomique de Bambey au Sénégal
et pour une autre part, aux Services Scientifiques Centraux de 1'ORSTOM
4 Bondy en France.

Il avait été établi que le projet se situerait uniquement au stade
préliminaire de la recherche et ne prévoirait :

- - ni la définition des nouvelles ex1gences fondamentales des
nouvelles var1étés sélectionnées :

- ni la mise au point de techniques agricbles répondax}t' a ces
nouvelles variétés (cf doc 20/985/VIII/FED/68-F),

Les travaux de recherches effectués durant les trois premieres
années du contrat ayant permis d'aboutir un an avant la fin du contrat a
la constitution d'une premiére population synthétique de mil capable de
fournir déja une premidre réponse aux problémes posés - résultat dont
1'échéancier ne prévoyait en fait 1'obtention qu'a la fin de 1'actuel contrat
(cf doc programnme de génétique ler Comité de gestion septembre 197 0) .
les responsables de la oohtique de développement agricole de la Répu-
blique du Sénégal ont souhaité que des travaux d'expérlmentation agri-
cole puissent &tre engagés sans plus tarder - sur ce premier nouveau
matériel créé - si imparfait soit-il encore - de fagon a permettre aux .-
agronomes de prendre la dimension de certains thémes d'études essen-
tiels A traiter rapidement par la suite - voire mé&me le cas échéant,
amener les chercheurs i cortiger certains axes actuels de la recherche,

‘ A la demande du Gouvernement du Sénégal, un crédit supplé-
mentaire de 7500 000 f CFA a donc été dégagé par le FED en 1974 pour
permettre le démarrage de cette opération au cours de la quatriéme année
du contrat, :



IT - OBJECTIFS DE LA RECHERCHE



Les objectifs 3 atteindre ont été définis lors du premier
Comité de gestion réuni a Dakar en septembre 1970,

Le but visé est la création de nouvelles variétés de mils :

1° plus productives que les variétés traditionnelles actuel-
lement cultivées au Sénégal,

2° dont la structure morphologique et la durée du cycle végé-
tatif soient telles que ces mils , ou du moins certains d'entre eux,
puissent &tre utilisés dans le futur en tant que céréale principale dans
le cadre d'une agriculture intensive,

3° dont les qualités nutritionnelles et organoleptiques soient

au moins égales A celles des mils traditionnels actuellement consom-
més par le paysan sénégalais,

1,Amélioration du rendement en grain des mils cultivés

C'est la premi@re raison d'étre de ce projet.

Le mil est avec le sorgho la céréale la plus cultivée dans
les zones soudano-sahélienne et sahélienne de 1'Afrique de 1'Ouest
ou il constitue la base de 1'alimentation de toutes les populations.

. Au Sénégal, les mils et sorghos occupent la deuxidme place
dans les cultures aprés l'arachide, tant pour ce qui est des surfaces
cultivées que pour l'importance de la production (cf tab, 1).Celle-ci
demeure cependant trés insuffisante pour assurer la nourriture ce la
population,Le Sénégal est donc obligé de procéder chaque année a
1'importation d'un tonnage élevé de céréales, ce qui entraine la sortie
d'importantes quantités de capitaux,En 1967, époque i laquelle fut
rédigée la proposition de financement du projet, ces importations
s'élevaient aux environs de 350 200 t dont 220 000 t pour le riz repré-
sentant une sortie de capitaux de 1l'ordre de 7 milliards de f CFA,

La situation se réveéle encore plus préoccupante quand on la
compare aux perspectives des besoins alimentaires futurs,C'est ainsi
que le rapport général Cinam-Seresa de 1959 sur les '""perspectives de
développement du Sénégal" qui a servi de document de base pour 1'éta-
blissement du Premier Plan de Développement indique qu'en admet-
tant un taux de croissance de la consommation de 3% par an (compte
tenu d'un taux d'accroissement global de la population de 2,5%, d'une
augmentation puis d'une stabilisation des besoins par individu et d'une
diversification de son alimentation) les besoins en céréales devraient
s'élever 4 1 500 990 tonnes en 1980 et entrafneraient par conséquentun
déficit vivrier de 1'ordre de 400 000 tonnes,



C'est la raison pour laquelle en vue de combler le déficit ali-
mentaire et afin de.fréiner la perté en capitaux causée par les importa-
tions, le 'Deuxi¢me Plan de Développement du Sénégal' a prévu l'extension
de surfaces en mils et sorghos a 1 500 000 hectares d'ici 1980, en méme
temps qu'une augmentation trés'nette du rendement a 1'hec¢tare qui s'éléve
a l'heure actuelle a 502 kg environ et qui devrait prat1quement avoir
doublé en- 1980

" Le Quatrléme Plan de Déveloopement du Sénégal" prév01t
“‘qu'a son échéancé au 39 juin 1977, la production annuelle de riz devrait
“atteindre 270090 tonnes; celle des mils et des sorghos devrait atteindre
. '759 000 - tonnes pour 1 052 000 ha de terre:consacrées amnuellement & la
culture de ces deux plantes, soit un renderhent moyen pour ces deux pro-
ductions de 715 kg de graines a 1l'ha, ce qui représente une aug:nentation
de rendement a 1'ha de 40% par rapport 4 ce qu'il est encore en 1874,

‘C'est dans une telle perspective que, depuis un certain nombre
d'années déja, le Gouvernement du Sénégal a entrepris une série d'actions
qui, en ce*qui concerne plus particuliérement les mils et les, sorghos, ont
porté sur-la diffusion de semeénces sélectionnées, 1l'accroissement sensible
des fumures minérales, l'introduction de techniques culturales plus
adéquates et 1'introduction de la culture attelée,

Il est cependant ass¢z-rapidement apparu que, en raison des
caractéristiques aussi bien morphologiques que physiologiques des plantes
" actuellement:cultivées, cet ensemble de mesures ne serait pas a méme
d'augmenter la productmn au.dels d'un seuil de rendement relativement
‘peu élevé . :

En abordant 1e probléme de fagon plus systémat1que et ce
notamment gréce i 1'aide des instituts Agronomiques de Recherche
J.nteressés on se rendit compte en effet:

- que les mils actuellement cultivés avaient un comportement
physiologique qui s'apparente beaucoup plus & celui d'une herbe servant
3 faire du fourrage qu'a ce1u1 d'une céréale destmée 4 produire de
la grame :

s et que par conséquent l'obstacle principal & toute augmenta-
t1on substantielle du rendement en graine chez les mils traditionnels
‘était constitué. par le fait que ces mils épuisaient une trop grande partie
des 'réserves du sol i fabriquer de la matiére verte (tiges et feuilles)an
détriment des''organes reproducteurs et surtout du grain,

On notera a cet égard, et 2 titre d'exemple (tab.2) qu'alors
.que sur un total de 100 grammes de matiére seéche fabriquée par la plante,
il n'y a chez les mils traditionnels sénégalais que 15 a 20% de gette
~mati®re séche qui soit convertie en graine, il y en a 44% dans le cas



d'un mafs comme la variété ZM 10, 55% dans'le cas d'un riz A paille
courte comme la variété tardive Taichung native, :

I1 apparut par conséquent a ce stade de la réflexion que la
seule possibilité de résoudre le probléme de fagon a atteindre chez les
mils les objectifs de rendement fixés par le Plan de Développement.du
Sénégal( et dont la justification économique et sociale.ne fait que se -
confirmer au cours des années , sinon méme s'accroftre) était celle de
s'attaquer directement au facteur déterminant, en créant de nouvelles
variétés génétiques de mil caractérisées. par un meilleur rapport entre

-la quantité de matiére seéche totale fabriquée par la plante et la quantité
de matiére séche utile, c'est a dire celle qui sert 3 fabriquer le grain,
en particulier par une diminution de la part de matiére séche utilisée

- pour la fabrication des tiges qui représente la part la plus importante

.de la matiére séche non utilisée pour le grain ( cf.tab,2).

: D'ou la proposition de recherche de nouvelles variétés ayant
des tiges a la fois plus courtes et moins grosses que celles des mils

. traditionnels mais en prenant garde toutefois que les coefficients de
réduction de taille et de grosseur des tiges ne s'accompagnent pas de
coefficients de mé&me grandeur. de réduction de taille et de grosseur
des chandelles. :

2. Emploi du mil en culture intensive,

Tous ceux qui.s'intéressent au développement de la production
agricole de 1'Afrique : agronomes, économistes, sociologues et politiques
semblent aujourd'hui d'accord pour considérer que le terme final de
1'agriculture tropicale doit &tre lax¥e en place d'une "agriculture
intensive fixée " - Ceci méme dans cette zone de savanes dont fait
partie le Sénégal, caractérisée par une saison des pluies d'une durée
inférieure 2 cinq mois et pour laquelle les agronomes eux-mémes ont
longtemps admis comme une double fatalité la faible potentialité des
cultures et la nécessité deicouper les cycles de productmn par des
périodes plus ou moms longues de repos du sol,:

11 existe plusieurs " systémes " de culture intensive:entre
lesquels le choix est déterminé i la fois par les conditions du milieu
physique ( en particulier la nature et l'imiportance des possibilités
d'alimentation en eau des plantes), les considérations économiques
notaminent 1'option adrnise ou imposée quant aux facteurs de production
A maximiser), et 1'attitude du paysannat face aux nouvelles technologies
( cf R, TOURTE : réflexions sur les voies et moyens d'intensification de
l'agriculture en Afrique de 1'Ouest - rapport IRAT -~ CI*RA Bambey(1973).

Le Sénégal sur le plan de l'intensiflcation de l'agriculture,
s 'est orienté vers deux systémes:

1° le systéme des cultures pures dans le cadre d'une agri-
culture continue et fixée, excluant la jachére mais assurant cependant



le maintien, voire 1'amélioration de la fertilité du sol et utilisant la trac-
tion animale lourde, la tractidn bovine, qui autorise des travaux profonds
du sol le labour en narticulier,

C'est le systdme mis en place actuellement dans la région du
Sine Saloum et dans lequel les agronomes souhaiteraient pouvoir intro-
" duire le rn11 comme céréale principale au sein de la rotation.

2° 1'intensification par l'irrigation, C'est une technique chére
dont la rentabilité 1mp11que 1'obtention de rendementstrés élevég (cf tab, 3)
On peut avoir recours 3 lusieurs systémes : les systédmes'de simple
~ récolte et les systémes de cultures multiples,

Ce sont ces derniers que le Gouvernement du Sénégal a retenug
nour les secteurs agricoles aménagés de la Vallée du Fleuve Sénégal,
systémes dans lesquels beaucoup se demandent aujourd'hui si le mil ne
nourrait pasy »rendre une place 1m*’>ortante soit comme plante fourragére,
soit comme plante céréaliére voire les deux

Il s'agit 13 d'un point de vue exprimé d'une fagon trop récente
pour gue nous ayons pu le prendre en considération particuliére dans les
travaux effectués dans le cadre du présent contrat. Mais c¢'est certaine-
ment un objectif d'avenir,

UTILISATION DU MIL EN CULTURE INTENSIVE PLUVIALE

.Reraarquons que 1e fait que ce systéme ait été démarré dans la
. ~répmn du Sine Saloum ne signifie pas gqu'il ne doive pas’ étre étendu par

la suite & d'autres régions du Sénégal, C'est dans cette perspectwe qu'a
ét4 bati le travail entrepris dans le cadre de ce projet.

Pour pouvoir jouer le rdle que les agronomes leur destinent:
celui de céréale nrincipale au sein de la rotation, il faut que les nnls
possédent les caractérisuques suivantes : o

, A) un rendement en grain par hectare le plus élevé possible
et au moins égal 3 4 002 kg de grain par hectare en culture paysanne;
1'idéal selon les économistes étant de pouvoir narvenir a des rendements
compris entre 5002 et 7000 kg de grain par hectare®

Ce résuliat est impossible A obtenir avec .les mils traditionnels cultivés
actuellement.Des études de physiologie effectuées en cours de contrat_ et

' * C'est également le rendement auquel il faudrait parvenir pour les mils
:‘suscepi ibles d'étre cultivés en culture intensive dans les périmetres
irrigués de la Vallée du Fleuve Sénégal,



sur lesquelles nous reviendrons ultérleurementlmdiquent que la densité
critique de culture des mils précoces traditionnels cultivés au Sénégal
se situerait & environ 80 000 chandelles, ce qui compte tenu du poids
moyen de grain var chandelle & une telle densité de culture (50 grammes
environ)équivaut & un rendement potentiel de 4 000 kg de grain par ha,
nlafond imnossible a atteindre en fait en culture paysanne ol le maximum
espéré avec les mils traditionnels semble étre de 1l'ordre de 3 090 kg,

B) une architecture de plante qui facilite 1'enfouissement des
nailles nar le labour aprés la récolte - opération clé du systéine de
culture pratiqué, et dont les effets sont de :

2) minimiser les ex»ortations cdu sol en éléments miné-

‘raux, phosphore et surtout notasse dont 90% environ de la quantité expor-

tée se retrouve dans la paille en fin de cycle,

b) améliorer le bilan organique C et N ce qui aurait un
effet bénéfique a la fois sur la dynamique de 1'azote et sur 1'état chimique
des micro-éléments ’

c) permettre un stockage maximum de 1'eau de pluie non
consommeée par la culture du mil, en vue d'une restitution ultérieure
aux jeunes nlantes au début de la saison de culture suivante
( cf C.DANCETTE et R,NICOU - Economie de 1'eau dans les sols sablewx
du Sénégal - Rasport IRAT - CNRA Bambey 1974).

@) faire-la préparation du terrain indispensable a la bonne
culture de la plante industrielle qui suit la céréale dans la rotation et
dont le semis, pour obtenir les meilleurs rendements, doit avoir lieu
impérativement dés les premi@res pluies de l'année suwante clest-a-dre
avant qu'on ait eu la possibilité technique de réallser un labour au démt
de la nouvelle saison de culture

Parmi les caractéristiques nécessaires pour nermettre un bon
enfouissement du mil (ou de toute autre céréale ut111sée dans les mémes
circonstances), figure en nremlére place:

- la longueur destiges qu'il y a intérét i avoir la plus courte
nossible pour que les tiges puissent étre aisément couchées dans la raie
de labour et varfaitement recouvertes de terre

- la grosseur et la texture des tiges qu'il y a intérét a avoir
la moins grosse et la moins hgneuse possible, bour en faciliter la décom-
nosition, .

Nous retrouvons 1a des caractedres auxquels nous avons déja
wrété attention dans 1'exposé de caractéres a rechercher nour améliorer
le rendement en grain var hectare des mils nar le biais d'une améliora-
tion du rapyort qui existe chez la nlante entre le poids de paille et le
poids de grain,



' C) un cycle végétatif (intervalle semis-récolte) dont la durée
soit telle que la r écolte du grain puisse se faire suffisamment t6t avant
la fin de la saison humide, si 1'on veut que les labours d'enfouissement
des résidus de récolte sur le chammn soient effectués dans de bonnes comndi-
tions, c'est-@-dire avant que le taux d'humidité du sol soit descendu en
dessous d'un certain seuil, et que le sol ait acquis une certaine dureté,

L.a date de la récolte du mil utilisé en culture intensive se
trouve ainsi liée & ce que les bioclimatologistes appellent la date de la
derniére pluie utile ( pluie aprés laquellie le sol garde une humidité
suffisante pour é&tre travaillé durant au moins dix jours),

En se reportant aux statistiques pluviométriques publiées par
1'Aménagement du territoire, on constate que cette dernidre pluie utile
surviendrait (avec un risque d'erreur de 10%):

- le 8 octobre & Bambey
- le 12 .octobre & Nioro

qui peuvent étre considérées comme les deux stations d'observations
météorologiques agricoles capables de fournir les indications les plus
représentatives: pour 1l'ensemble de la zone de culture des mils, ol les
agronomes prévoient que doive se développer dans un temps relative-
ment court une agriculture pluviale intensive dans laquelle le mil joue-
rait le r8le de céréale principale au sein de fa rotation ¢ moitié sud de
la "Région " de Diourbel et moitié nord de la "Région'" du Sine .Saloum

( 1e mot Région étant nris ici dans son sens administratif) soit anproxi-
mativement une bande comprise entre les isohyétes 450 et 800 mm,

Les agronomes du Centre National de la Recherche Agrono:=.
mique de Bambey ont proposé, par mesure de sécurité, de considérer
comme date de fin de cycle de la céréale (date & partir de laquelle sa
récolte doit étre absolument faite) une date qui serait plus précoce de
5 jours par rapport a celle de la derniére pluie; soit :

- le 3 octobre pour Bambey
-~ le 7 octobre pour Nioro

Comme l'intervalle qui va de la floraison a la récolte est
sensiblement égal & 30 jours chez toutes les variétés de mil :cultivées,
quelle que soit la durée de leur cycle, cela implique que les mils utilisés
comme céréale principale-dans la rotation devraient avoir terminé leur
floraison le 3 septembre & Bambey et le 7 septembre a Nioro.

On remarquera que cela conduit a.placer la floraison et la. .
maturation du grain a des périodes qui risquent'certaines années d'€tre
particulidrement humides, ce qui peut ne pas étre sans inconvénient
tant en ce qui concerne le développement de certaines maladies(charbon,
ergot) ou de certains parasites destructeurs des fleurs et des grains,
qu'en ce qui concerne les qualités technologiques des graines, notamment
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leur couleur 1 est difficile d'intervenir-sur ce dernier caractére;on
peut par contre agir efficacement par sélection sur le parasit1sme en
particuher sur le charbon et sur l'érgot,

) Une durée de cycle ne se d4finit pas seulement par un point
d*arrivée (icila récolte) il faut aussi indiguer quel ést le''point de
départ (ici le semis).

' En'ce qui concerne le semis du mil, nous nous trouvons placés
en face de deux possibilités.Le semis peut &tre envisagé a deux dates qui
sont celles de ce que les bioclimatologistes appellent les deux premiéres
nluies utiles. '

La premlére nluie utile est celle qui: permet au semis de lewer
et d'attendre sans dommage les pluies suivantes, On estime qu'elle’ doit
étre de 1'ordre de 15 mm.Cn constate en se rapportant aux statistiques
pluviométriques publiées par 1'Aménagement du territoire qu'elle a lieu
(avec un risque d'erreur de 10%) le 5 Julllet a4 Bambey, le 16 Jum a
Nioro.

La deuxidme >luie utile est la pluie qui marque 1é'début: des
pluies régulidres a partir desquelles les besoins en eau sont satisfaits,
Selon les mémes Statistiques de 1'Aménagement du territoire, cette
deuxiéme pluie utile a lieu'(avec un risque d'erreur de 10%) le 20 juillet
3 Bambey, le ler Ju111et 4 Nioro, soit qu1nze jours apres la premiére
pluie utile
" . Lie choix du semis entre la premiére et la deux1éme pluie
utile dépend de la possibilité que les paysans ont eu d'effectuer le labour
préparatoire pour le semis du mil a la fin de la saison humide précédente
ou de 1'1mposs1b111té dans laquelle ils se sont trouvés de le faire, donc
de la dite a laquelle a pu étre effectuée la récolte de la’ plante qu1
précede le mil da.ns la rotatlon

Si cette plante a pu &tre récoltée, comme c'est le cas pour le
mil lui-m&me, avant la dernié¢re nluie utile, un labour de fin de cycle
nourra etre entrepris; le semis du mil pourra prendre place par consé-
quent dés la premiére pluie utile de la saison humide suivante.

. St par contre la plante qui précede le mil dans la rotation n'a
pas pu étre récoltée avant que le taux d'humidité du sol ne soit descendu
en deséous’du seuil a part1r duquel il n'est plus possible de faire un
labour de bonne qualité, ce labour devra &tre reporté au début de la saksm
humide suivante; le il ne pourra par conséquent étre semé dans ce cas,
qu's, la deuxiéme 01u1e utile.

'Ceci"co'nduit 5 1a définition des cycles suivants qui ont' été
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retenus comme autant d'objectifs 3 atteindre :

. , Durée du cycle en
Zone Semis . Récolte | jours pour un semis
! ala
! 1° date (2° date | 1° date | 2° date
U AU R e IS S
" !
Bambey 5.7 20,7 '; 3.10 ' 95 ' 71
e e e
Nioro 16.6 1.7 | 7.18 111 97
_

3.Qualités nutritionnelles et organoleptiques

Si le rendement en graines par hectare reste 1l'objectif priori-
taire du projet d'amélioration des mils financé -ar le Fonds Européen
on ne saurait cependant oublier que le mil constitue la base de 1'alimentation
des paysans sénégalais,

S'il convient de s'attacher A la quantité des grains produits, il
n'en convient pas moins de s'attacher aux qualités nutritionnelles et orga-
noleptiques du grain récolté,

S I, o» 1

Comime le précise un rapoort de 1'UNESCO »Hubli¢ en 1968 sous
le titre "' Action Internationale pour écarter la menace d'une crise de
nrotéines', le monde se trouve placé, en ce qui concerne les protéines,
devant une crige de plus en plus grave qui menace une partie de sa popula-
tion, celle en particulier qui vit dans les pays dits " en voie de développe-
merit', Des mesures doivent étre prises pour rétablir avant qu'il soit trop
tard 1'équilibre entre la population et les productions alimentaires,L'une
d'entre elles (proposition n°4 du ranport cité) est d'obtenjr et de cultiver
des plantes,en particulier des céréales, 3 haute teneur en protéines,

Le Comité de gestion,réuni A Dakar en septembre 1970 pour pré-
ciser les objectifs du projet, a décidé que sans vouloir faire de la qualité
protéinique et nutritive des mils wun objectif majeur de sélection dans le
cadre du projet, les nouvelles variétés seraient soumises, avant d'étre
exploitées, & des analyses afin de vérifier si elles ne sont pas en retrait
par ranport aux variétés existantes et aussi, éventuellement, afin de foumir
des critéres de choix entre les populations, hybrides, ou lignées en étude,



III - PROGRAMME GENERAL DE TRAVAIL
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A, Conception d'ensemble du programme

Le programme de travail propo‘sé.au Comité de gestion de
1870 pour tenter de parvenir aux objectifs définis, comprenait:

1° Un inventaire de la variabilité naturelle qui existe en regard
des principaux caractéres,en relation avec la définition des objectifs, a .
1'intérieur de 1'espéce Pennisetum typhoides ( espéce i laquelle se rattache
la totalité des mils penicillaires cultivés dans le monde).

Eventuellement, si la variabilité naturelle devait apparaftre
insuffisante, la mise en oeuvre de moyens expérimentaux appropriés
(emploi de rayonnementionisants ou d'agents mutagénes chimiques)
pour tenter de créer la viriabilité désirée,

2° Un essai de construction (au moyen d'études particuliéres
d'agrophysiologie)d'un modele génétique de plantes qui,placées en com-
munauté, soient susceptibles d'utiliser au mieux les ressources du
milieu, lumiére, eau et éléments minéraux,

3° 1'Utilisation de la variabilité naturelle existante ou de la -
variabilité créée, pour réaliser un mil qui se rapproche le plus possike
du ou des modeles précédemment définis,

4° L'ajustement de ce modéle aux conditions particulieres du
milieu : durée du cycle végétatif en relation avec la pluviomiétrie et les
contraintes culturales, résistance aux parasites exigences particulieres
de la culture etc...

5° Une recherche en vue de la maximisation génétique des
rendements ern grain des types morphologiques et physiologiques étabhs
grace i la création et a 1'exploitation d'un hétérssis maximum, notam- "
ment par le biais de 1'em®loi de souches males stériles cytoplasmiques.

A ces’5 volets qui constituent la trame du programme pour
lequel a 1'origine le financément avait été accordé, il convient d'ajouter,
a 1a suite dé toctroi de crédits sunplémentaires en quatriéme année, un
sixiéme volet :

6° La détermination des conditions de culture (techniques
culturales et fertlllsatlon) les vlus appropriées pour permettre l'expres-~
sion a son plus haut degré, des aptitudes génétiques des nouvelles
var1étés créées,’

- 11 est bien évident que  dans la réalit¢, ces différents volets -
chevauchent les uns sur les autres, et que le travail fait ‘au cours d'une’
méme année concerne plusieurs chapitres i la fois.



Le programme exnosé faisant appel 3 3 -catégories différentes -
de chercheurs : généticiens, physiologistes et agronomes, on distinguera,
du »oint de vue de 1'analyse de détail les programmes correspondant awx
3 disciplines : génétique, physiologie et agronomie.

B.Programme de génétique : ' e L

1, Schéma de sélectioh

Le but nrincinal fiflal du travail étant 1'amélioration du rende-
ment en grain par hectare), on a considéré, le mil étant une plante allo-
game, qu'on aurait vraisemblablement plus de chance d'aboutir au résul-
tat désiré en utilisant des méthodes de travail basées sur 1'exsloitation
de 1'hétérosis, »lutdt que de tenter de créer des combinaisons génétiques
stables,

' Ceci bien que 1'on sache par‘expérience qu'il n'est pas impos-
sible d'envisager la création de combinaisons génétiques stables a-trés
haut rendement chez le mil, comme le prouvént les résultatsr obtenus
en culture en Inde avec la variété D 174 extraite par sélection généalo-
gique de la descendance d'un hybride D2 x IP 81 Une telle réussite
apparaft malgré tout exceptionnelle. ' i

On sait, grace 2 1'analyse de nombreux croisements dialléles,
que 1'hétérosis 1i¢ a la production de grain par hectare ‘chez les mils est
associé trés étroitement 3 1'état d'hétérozygotie, ce qui devrait conduire
3 préconiser la création d'hybrides F1 comme 1'un des meilleurs mayens
a mettre en oeuvre pour aboutir A des rendements ¢levés-chez le mil,

Mais la mise en culture d'hybrides'F1 n'est véritablement
recommandable que si la zone'de culture couverte par 1'hybride est une
région dans laquelle les différéntes caractér1st1ques physiques et biolo-
giques du milieu ne mohtrent qu'une variabilité trés faible d'une année
sur 1l'autre. Ceci n'est nas le cas en Afrique sahélienne et soudano-
sahélienne, notamment dans la zone de culture des mils précoces au
Sénégal ol les variations climatiques et »arasitaires (Ia b1olog1e des -
parasites étant étroitement li¢e aux facteurs climatiques)peuvent varier
considérablement d'une année sur l'autre. :

C'est pourquoi, méme si la constitution d'hybrides commer-
ciaux F1 est assurément la meilleure fagon d'exploiter 1'hétérosis chez
le mil et qu'on doive faire de la constitution d'hybrides F'1 un objectif a
long terme pour certaines régions, notamment en culture irriguéée dans -
la vallée du Fleuve Sénégal, il apparaft plus nrudent d'orienter le travai
dans unipremier temips, vers la création de *‘»opulations synthét1ques
»plutdt que vers celle d'hybrides Fi, R

Clest du reste la voie choisie actuellement dans la plupart
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des pays tropicaux ou sub-troonicaux pour les plantes allogames,qu'il
s'agisse du mafs en Amérique Centrale et dans les pays d'Amérique du
Sud.et du mil en Inde oo les hybrides avaient paru cependant, dans les
nremiéres années de leur création, comme un élément important de la
""Révolution verte" 4 cause de leur haute potentialité¢ de rendement,

L'exnloitation dé:1'hétérosis a conduit & dévelopner plusieurs
modeles de sélection, dont l'efficacits varie selon le type d'action des
génes et le mode d'intéraction des génes qui contrbdient 1l'expression des
caractéres qu'on veut étudier,

Les travaux de génétique qui ont été faits sur le mil durant les
deux derniéres décennies ont montré que 1l'aptitude svécifique a la combi-
naison constitue, pour la recherche d'un meilleur rendement en grain par
hectare, un critére beaucoup nlus important que 1'antitude générale 3la
combinaison mais avec ette réserve cependant que le rendement en grain
soit considéré comme un tout.

Si,au lieu de considérer le rendement lui-mé&me, on considére
les différentes composantes de ce rendement (par exemple la longueur et
la grosseur des chandelles, la grosseur des graines, le nombre de chan-
delles par plante, etc, . ), on constate par contre que l'aptitude générale
3 la combinaison constitue pour la plupart de ces différentes composantes
du rendement, considérées individuellement, un critére d'amélioration
beaucoup plus utile que 1l'antitude spécifique & la combinaison.

Ceci signifie que,s'il est vrai que 1'hétérosis 1i¢ 3 la production
de grain par hectare chez le mil est associ% étroiternent & 1'état d'hété-
rozygotie, la nart de la variance due 2 des effets additifs reste quand
néme trés forte.On trouve effectivement selon les auteurs, que la part de
la variance génétique due aux effets de dominance et d'épistasie varie
entre 53 et 58 %; celle due aux.effets additifs entre 47 et 44 7% .D'oli
1'intéret, pour améliorer le rendement en grain par hectare -des imils, de
recourir A des mé¢thodes de sélection qui puissent permettre de faire une
bonne exploitation & la fois des effets génétiques additifs et des effets
génétiques non additifs, L'une des meilleures méthodes giai permettent de
le faire est la méthode de sélection récurrente réciproque,

L'emploi de cette méthode imnlique la possession de deux popu-
lations hétérozygotes Y et 7 n'ayant oréférablemment aucune parenté
génétique entre elles,

On a pensé que la meilleure fagon de constituer ces deux popu-
lations Y et Z était de tester préalablement quelles sont, parmi les variétés de
mils précoces que 1l'on cultive actuellement en Afrique et qui possédent
déja des caractéristiques d'adaptation au :ailieu: ~ frés satisfaisantes
(2 cause de leur cycle végétatif, de leur résistance aux parasites, etc. .)
celles qui étaient susceptibles de conduire aux niveaux d'hétérosis les
plus élevés lorsqu'on les croise entre elles,



16

C'est a partir de ces vari‘tés et de ces variétés seulement
qu'un se propsait de poursuivre les travaux qui visent a une amélioration
du rapport matidre seche totale / grain et & la création d'un type morpho-
logique qui soit le plus susceptible, placé en communauté¢, d*utiliser au
mieux les ressources du milieu : lumidre, eau et ¢1éments minéraux,

Comme pour aboutir & une amélioration du rapport matiére
séche totale fgrain, on est obligé de commencer par modifier la taille des
mils actuels, ce qui signifie qu'on est obligé de croiser les mils africains
retenus comme géniteurs avec des géniteurs nains caractérisés par un
méme géne de nanisme (on a choisi le géne de nanisme d2)on a estimé
qu'il serait bon que les variétés africaines retenues n'aient pas seulement
une bonne aptitude spécifique 2 se croiser entre elles, mais qu'elles aient
aussi une bonne aptitude spécifiqué 3 se croiser avec les géniteurs nains
choisis. ' '

Ceci dans le but de permettre de constituer dans les meilleurs
délais (fin de 1'actuel contrat)un premier synthétique par simple mdang
des lignées naines de structure morphologique favorable et de méme
précocit4, extraites de la descendance des différents hybrides réalisés,

Ce n'est que dans une seconde 4tape, dont les résultats ne
peuvent &tre escomptés av ant un délai de 7 ans 3 partir du d4but du
projet que peuvent étre obtenues des populations synthétiques provenant
d'un schéma de sélection récurrente réciproq}';e de type ordinaire, c'est-
3 -dire sans utilisation de la stérilité male cytoplasmique (voir infra),
baties i 1'aide de certaines des populations constituées a partir de
diverses descendances obtenues précédemment (celles qui, étant généti-
quement aussi différentes que possible, auront manifesté la plus grande
aptitude spécifique A se croiser entre elles).

- * On n'ignore pas que 1'aptitude spécifique 2 la combinaison est
un caractére génétique qui peut se ségréger,On a pensé qu'on devait avoir
quand mé&me plus de chances de récupérer, dans la descendance des
hybrides, des lignées ayant conservé une bonne aptitude spécifique a se
combiner entre clles, si on partait de géniteurs ayant déja cette caracté-
ristique, plutdt que si on partait de géniteurs ayant des caractéristiques
inverses, T

IMais ceci n'est pas une certitude et ne doit pas empécher, le
cas échéant, d'exploiter certains hybrides qui n'entreraient pas dans ce
cadre, si les géniteurs utilisés peuvent apporter certaines caractéris-
tiques raorphologiques ou physiologiques dé¢sirables autres que 1'aptitude
2 la combinaison,

2. Emploi de la stérilité méle gtopiasmique
La stérilité maale cyto_;ilasrk;iqué c.aflstitue assurément 1'un des
meilleurs mécanismes qui puisse i ermettre de faire une axploitation
maximum de 1'hétérosis et au plus bas prix,
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On peut 1'utiliser.de diverses maniéres selon qu'on ne peut
avoir recours qu'a une seule source génétique de stérilité méle cyto-
plasmique ou qu'on dispose de plusieurs sources génétiques différentes de
stérilité male cytoplasmique, qui peuvent étre rendues complémentaires
1'une de l'autre pour les génes de maintien de la stérilité et de restau-
ration de la fertilité pour les deux cytoplasmes considérés,

C'est ce qui a lieu précisément dans le cas des deux variétés
de mil Tif 23 P2 A et Tif 239D 2 A .La premiére posséde i la fois les
génes msl msl de maintien de la stérilité dans le cytoplasme Al et les
génes N.S2 MS2 de restauration de la fertilité dans le cytoplasme A2,
Inversement;la seconde posséde i la fois les génes ms2 ms2 de maintien
de la d£rilité dans le cytoplasme A2 et ceux MS1 MS1 de restauration de
la fertilité dans le cytoplasme Al,

Les deux variétés sont dites d2 car elles possédent 1'une et
1'autre le géne de nanisme d2,

-Tenant.-compte de cette complémentarité des génes de mairtien
de stérilité et de restauration de fertilité vis-a-vis des deux cytoplasmes
Al et A2, BURTON et ATHWAL ont proposé en 1568 un schéma de sélec-
tion récurrente réciproque pour les m11s bas¢ sur l'exploitation de ces
deux systémes.

I1 s'agit d'un schéma de sélection récurrente réciproque tout
a fait classique,mais dans lequel chacune des deux populations Y et Z a
été préalablement dotée de 1'un des deux systémes complémentaires de
stérilité male cytoplasmique (cf BURTON et ATHWAL (Crop.Sci. 1968
: 632 - 634).

C'est un schéma séduisant, malheureusement trés long a
mettre en place, car il faut commencer par constituer les deux populations
de dérart Y et Z; c'est-a-dire leur donner les caractéristiques morpholo-
giques et physiologiques désirables ainsi que le cytoplasme et.les génes,
nécessaires au bon fonctionnement des deux systémes méles stériles
complémentaires,. Cela exige au moins 8 générations. Ce n'est qu ensulte
que peut &tre entreprise la sélection récurrente elle-méme dont le cycle
complet représente lui aussi 8 nouvelks générations, Ce n'est donc que
dans un minimum de 16 générations, soit approximativement 10 ans aprés
le début du travail (compte tenu du fait que certaines générations peuvent
etre obtenues en dehors de la période normale de culture des mils) que
cette orientation de travail peut permettre de déboucher sur des résultas
vulgarisables,

‘La création de nouvelles variétés par 1'emploi de cette technique
ne peut étre considérée autremwent que comme un objectif & long terme,

I1 nous a néanmoins semblé intéressant de tester cette méthode.
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Ceci indépendamment d'autres possibilités d'emploi plus
simples -et plus rapides de la stérilité male cytoplasmlque notammment
la possibilité de création d'hybrides trois voies ayant une var1ab111t'S
génétique peut &tre moins forte que celle d'une populat1on synthétique,
mais trés supérieure cependant & celle d'un hybride simple et ne faisant
appel qu'a une seule source génétique de stérilité male cytoplasmique,

. C'est pourquoi on a jugé nécessaire d'entreprendre dés le
démarraﬂe du projet, un certain nombre d'études sur les poss1b111tés
exactes de 1l'emploi de la stérilité méle ‘cytoplasmique dans les conditions
du travail ol on se trouve,et avec le matériel végétal dont on dispose.

*
x %

En résumé, le programme de génétique proposé peut &tre
divisé sur le plan des ¢chéances,en 3 étapes :

1° une étape a court terme dont les résultats devraient &tre
atteints dans un délai de 4 ans A.partir du début du projet :création dure
ou de plusieurs populations synthéthues diff srentes conformes aux diffé-
rentes nécessités de la culture,par simple mélange de plantes ayant un
aspect phénotypique se rapprochant le plus possible du modéle ‘désiré et
ayant toutes la mé&me précocité (variable d'une population & 1'autre
selon les conditions de l'emploi).

2° une étape 2 moyen terme dont les résultats devralent pouvoir
étre atteints dans un délai de 7 ans aprés le début du pro;et -créatmn de
populations synthétiques améliorées,

- soit par le biais de schémas de sé€lection récurrente simple
si 1'on traite séparément les différentes populations disponibles

- soit par le biais d'un schéma de sélection récurrente réci-
proque ordinaire (c'est-a-dire sans emploi de la stérilité mé&le cytoplas-
mique), ' ' .

[

3° ‘'une étape 2 long terme dont les résultats ne devraient étre
fournis que dans un délai minimum de 10 ans aprés le début du projet:
création de populations synthétiques ou d'hybrides exigeant pour leur
création le recours i la stérilité m&le cytoplasmique,

C. Programme de physiologie

Le but des travaux de physiologie entrepris dans le cadre du
projet est d'essayer de définir quels sont les modé&les architecturaux de
plantes qui pourraient permettre aux plantes mises en communauté,

* ¢'est-a-dire dans-les conditions normales de concurrence existant en
culture :

a) de maximiser la part de la matiére séche totale fabriquée
par la plante pour la formation du grain
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b) d'utiliser au mieux  pour la formation de ce grain, les res-
sources du milieu : 1'énergie sola1re l'eau, les réserves naturelles du
sol en éléments minéraux et organiques, les engrais,

11 s'agit donc de travaux de physiologie congus essentielle-
ment dans une optique de recherche appliquée,

Programme extrémement vaste dont une partie seulement
devait étre abordée dans le cadre de 1l'actuel contrat de quatre ans,

laété décidé au moment de la discussion du programme &
réaliser dans le cadre du projet’que 1'accent serait mis au cours des
quatre années du contrat sur les deux points suivants :

1) la nutrition carbonée du mil en relation avec la photosyn-
theése, plus part1cu11érement la définition de plante (s) type (s) dont
"l'économle photosynthétique soit optimum

2) 1la nutrition minérale azotée du mil,

1. Nutrition carbonée

Les travaux envisagés dans le cadre du projet constituert la
suite d'une série de travaux qui avaient été entrepris depuis. déja
plusieurs années au I'aboratoire de physiologie du Centre National de la
Recherche Agronomique de Bambey, sur la physiologie de la formation
du grain chez le mil, par emploi du 14C

Ces travaux avaient permis de montrer que :

1) 1a matiére séche constituée par les graines est fabriquée
dans sa quasi totalité par 1'activité photosynthétique de la plante aprés
la floraison.

2) l'intensité des migrations vers les graines.chez les varié-
tés étudiées, passe par un maximum dix jours aprés 1l'anthése,Cette
intensité dépend de la capacité de stockage ou de consommation des
organes qui les regowent nombre des ovules fécondés, grosseur des
graines,

3) Seules les ‘trois feuilles supérieures qui sont les plus
proches de 1'épi pa'rticipen'jz de fagon intense i la formation du grain,.

Les feuilles inférieures différenciées au cours des premiers
stades du développement de la plante servent principalement a fabri-
quer les étages qui leur sont supérieurs et plus précisément 1'ép1 Elles
n'interviennent pratiquement pas dans la formation du gra:p_ A

4) Dans les plantes od chaque épi est bien formé ét‘posséde'
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une fertilité normale, chaqﬁe talle se comporte comme une unité indé-
pendante,Il n'y a pas au moment de la formation du grain, de migration
de talle a talle,

Il était évident que parvenu 3 ce stade de ccnnaissance, les
questions qui devaient se poser, qui ont &té effectivement posées et qui
sont devenues l'objet des recherches & entreprendre dans le cadre du
projet, étalent les suivantes :

1., Quels sont les phénomeénes qui se produisent a 1'intérieur
de la plante qui puissent expliquer que dans le cas d'ombrage mutuel
trop intense (semis trop dense, plantes trop feuillues par suite de leur
structure génétique ou par suite d'une nutrition azotée trop forte)on
constate un effet dépressif sur la formation du grain?

2, A partir de quelle densité de tiges par hectare .la produc-
tion de grains par épi va~t-elle, dans le cadre d'une architécture de
plante donnée, commencer & diminuer ?

3. En fonction de quels paramétres de la structure morpho-
logique des plantes peut-on déterminer cette densité critique ol
s'exprime au maximum le potentiel de formation de grain par épi ?

Ceci pour aboutir finalement ‘4 la question :
Dans quelle mesure ces différents paramétres de la structure
morphologique des plantes ne pourraient-ils pas &tre considérés comme
des critéres de sélection ? ou encore : Dans quelle mesure la combi-
naison de ces différents paramétres ne pourrait-elle pas conduire &
des modéles d'architectures de plantes dont le sélectionneur puisse
s! msplrer ‘aux différents moments des choix qu'il est amené & faire ?

2. Nutrition minérale azotée du mil

II' se pose & ce sujet deux problémes qui semblent priori-

taires : ' o
" a) le probléme de la dynamique de l'azote dans les sols

sableux du Sénégal en début de saison des pluies, notamment aprés-
1'apparition de la deuxléme pluie utile, époque i laquelle devra se faire
dans bien des cas le semis des nouvelles variétés de il si on veut ‘
pouvoir les faire bénéficier d'un labour de préparatlon C'est un pro-’
bleme important car 1'ex érience montre que les mils traditionnels ont
souvent un début de croissance extré*'xement difficile lorsque leur semls
doit étre retardé Jusqu‘é 1'époque de la deux1éme Pluie utile,

On pense qu'il pourrait s'agir 'd'un déséqu111bre de la fauné
microbienne qui serait la cause d'une mauvaise disponibilité en azote
(milieu & la fois pauvre en azote et trés déséquilibré en forme nitrique)
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qui, elle méme aurait commme conséquence une croissance anormale
des .plantes, '

Un groupe de travail pour 1'étude de ce probléme particulier
avait déja été créé par 1'IRAT en collaboration avec 1'ORSTOM avant
que démarre le projet d'Amélioration des mils financé par le FED,

Les travaux effectués dans le cadre du projet devaient donc
se limiter sur ce point 4 1'étude comparative, en culture hydroponique,
des nutritions ammoniacale et nitro ammoniacale du mil,

b) le probléme de 1'étude des phases de besoin critique en
azote chez le mil compte tenu du fait que les nouvelles variétés seront
des variétés i cycle végétatif court{intervalle semis~-récolte allant de
70 jours - peut &tre moins parfois -~ 2 90 jours) mais d'un rendement
en grain que 1'on voudrait cependant trés élevé (rendement souhaité
en culture intensive compris entre 5 000 et 7 000 kg de graine par ha).

Ce travail débouche directement sur le probléme agronomi-
que du fractionnement de 1l'engrais,

D, Programme de Recherche agronomique

Le programme de recherche agronomique ajouté en quatri-
éme année de contrat n'a aucune prétention de recherche rigoureuse,

Il a seulement un objet orientatif et évaluatif quant aux
problémes et contraintes liés a 1'utilisation et & la diffusion d'un maté-
riel qui a été créé pour atteindre a de hautes productivités dans le cadre
de systémes de production progressivement intensifiée, ol la céréale
aura une place de plus en plus prépondérante et qui, de plus, présente
un aspect trés différent de celui que les paysans ont eu l'habitude de
cultiver jusqu'i présent (plantes beaucoup plus courtes, d'un encombre=-
ment spatial nettement moindre/et exigeant de ce fait une densité de
culture nettement plus élevée que celle des mils traditionnels).

Ce programme a été scindé en deux parties :

-~ d'une part : des études faites sur matériel cultivé en
structures de recherches : Centres de Recherches et Points d'Appui
Expérimentaux Multilocaux (PAPEM)

- d'autre part : des études faites en champs paysans implan -
tés dans les situations agricoles les plus variées, tant en ce qui con-
cerne les caractéristiques du milieu physique (pluviométrie, nature des
sols) qu'en ce qui concerne les différentes structures d'exploitation
existantes et les différents degrés d'intensification agricole qu'on y
trouve (niveau de fertilité, techniques culturales, systémes,., )..
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Rappelons que se¢lon le programme de travail établi(cf p,18
de ce rapport)le matériel végétal disponible 2 la fin de 1'actuel contrat
devait consister.et a consisté effectivement au moment de 1'établisse-
ment de ce programme additif de recherche agronorique, en une popu-
lation synthétique, constituée par simple mélange de 11gnées ayant des
caractéristiques morphologiques (taille des plantes, encowbrerment
spatial, longueur d'épi,.) et physiologique(précocité, degré de résistarce
vis-a-vis de certains parasites)a peu prés équivalentes mais n'ayant
pas subi de tests sur le degré d'aptitude qu'elles peuvent avoir a se
combiner entre elles en vue d'un meilleur rendement, '

Les études effectuées sur ce matériel doivent donc reléguer
au second plan, pour 1'instant, toute idée de comparaison de rendement
par rapport au matériel déja cultivé, méme si le rendement est utilisé
comme critére de jugement des différents traitements étudiés dans
certaines des expériences mises en place,

1° Matériel cultivé en structures de recherches

Le pre:nier travail a faire¢ concerne la mise au point des
nouvelles techniques de culture rendues absolument nécessaires du fait
que le matériel créé exige a cause de-sa morphologie-trés différente de
celle des mils traditionnels (notamment son encombrement spatial
beaucoup moindre que celui de ces derniers), des densités de culture
qul doivent étre beaucoup plus élevées que celles utilisées jusqu'a
présent avec les mils traditionnels,

Ceci concerne : la techhidue du semis, celle du démarijage,
celle de la récolte, celle des travaux de post-récolte (enfouissement
des pailles par le labour, séchage et stockage des chandelles récoltées).,

'Ces techniques n'ont pas 3 étre étudiées seulement sur le
plan des dispositifs ou des ri.oyens technlques 3 mettre en oeuvre, Elles
doivent etre étudiées aussi sur le plan du temps nég.essau'e pour
effectuer chacune de ces opérations, donc de leur prix de revient, et
aussi de leur possibilité de s'insérer dans un calendrier cultural
normal au niveau de 1'exploitation tout entiére,

Le second travail a faire consiste dans une approche des
moyens } mettre en oeuvre pour que le matériel étudié en station par
les sélectionneurs se trouve placé dans des conditions de culture aussi
satisfaisantes que possible pour qu'il puisse exprimer ses potentialiés,

Ceci concerne la nutrition mmérale et 1'alimentation hydrique,
la date des semis et les densités de semis i propos desquels les
travaux de physiologie peuvent dé]é, fournir certains éléiments de' base,

» L 4
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2° Matériel cultivé en milieu paysan

Il s'agit en premier lieu de juger A quel degré
les paysans sont disposés * accepter de substituer aux mils qu'ils ont
eu l'habitude de cultiver jusqu'a présent, des rmils qui en différent
considérablement non seulement par leur aspect général, mais aussi
par certains cbtés de leur culture.

Cela revient en quelque sorte % une opération de présentation
d'un nouveau produit, encore au stade de prototyue, & d'éventuels futurs
utilisateurs, Opération faite avec l'espoir que ceux~ci sauront, si le
matériel ne les satisfait pas, en signaler les imperfections de facon
a4 permettre aux chercheurs de modifier dans un bon sens la poursuite
de leurs travaux,

I1 s'agit en second lieu de faire de chacun de ces champs de
paysans autant de sites d'observations pour certains chercheurs,
notamment les entomologistes et les phytopathologistes, dont les
observations devraient permettre par la suite (ajoutées a celles de
méme type faites dans les structures de recherches)de délimiter les
périmetres pour lesquels des sélections différentielles devront &tre
réalisées et d'en préciser le sens,
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IV - RESULTATS OBTENUS
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A - AMELIORATION VARIETALE

AF¥ ,BILQGUEZ, L,MARCHAIS, J.SEQUIER
avec ltassistance de:

G.BILLARL, J.CLEMENT, S,COLLIN et J,LECOMTE
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Rappelons que 1'objectif & atteindre au terme de la quatriéme amée
de travail - terme du contrat - devait consister dans la création d'une série
de ponulations composites de mil de précocité déterminée (intervalle
semis-récolte de 72 2 75 jours pour les unes, 85 4 92 jours pour les autres)
formées de plantes caractérisées par un rapport grain/paille trés supériewr
3 celui des variétés traditionnelles ayant en outre un bon degré de résistance
au Sclerosporagchampignon parasite trés fréquent dans les sols africains, et
obtenues chacune par la fécondation libre de lignées choisies pour un aspect
morphologique identique, mais sans que ces lignées aient dQ déji étre testées,
3 ce stade du travai.l/ pour leur aptitude % se combiner en vue d'un plus haut
rendement en grain,

Le but visé était .

a - de constituer dans les plus brefs délais plusieurs ensembles
de plantes de morphologies différentes mais toutes capables de conduire 3
une amélioration du rapport grain/paille, pour les travaux de physiologie
3 entreprendre sur la nutrition carbonée du mil, la physiologie de la forma-
tion du grain,et la définition de modéles de plantes (id4otypes) & haute pro-
ductivité,

b - de mettre % la disposition des agronomes,dans les plus brefs
délais également, différents modeéles d'architectures de plantes,de fagon
a4 ce que ces agronomes puissent vérifier si certaines architectures nou-
velles de plantes ne conduiraient pas, en milieu paysan, et surtout dans le
cadre d'une culture intensive otli le mil jouerait le role de céréale princi-
pale dans la rotation, & des difficultés d'exploitation telles qu'on doive
renoncer A poursuivre les efforts de sélection 4 entreprendre dans le
cadre de ces architectures particulieres,

¢ - de constituer enfin, le plus rapidement possible aussi, plusieurs
ensembles de plantes possédant chacun ; dans le cadre d'une durée de cycle
déterminée et d'une morphologie déterminée, une variabilité génétique
capable de conduire par la suite, par exploitation des phénoménes d'hété-
rosis susceptibles de s'exprimer entre certaines des composantes de
chacun de ces ensembles, 3 des populations synthétiques ayant un rendement
supérieur 3 celui des variétés traditionnelles - Résultat dont 1'échéancier
4tabli au d4part ne prévoit pas 1'obtention avant un délai de 7 années de
travail aprés le début du contrat (voir page 18 de ce rapport)

Rappelons aussi que ,compte tenu de la possibilité d'orienter éven-
tuellement, par la suite, le travail vers 1'emploi d'un schéma de sélection
récurrente réciproque,basé sur l'exploitation des phénomeénes de stérilité
mAé&le cytoplasmique existant chez le mil, selon un modale de travail décrit
en 1368 par G,W,BURTON et D,S.ATHWAL, le programme de travail des
quatre années de contrat devait comporter aussi une étude préalable sur les
nossibilités du transfert dans le matériel en cours de sélection, des deux
cytoplasmes méles-stériles Al et A2, ainsi que celui des génes de maintien
de la stérilité et de la restauration de la fertilité dans ces deux cytoplasmes
(voir pages 16 - 17 - 18 de ce rapport)
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A-1 - MATERIEL VEGETAL DE DEPART

Il avait été décidé au moment de 1'établissement du pfogramme,
que les descendances utilisées pour la constitution des divers ensembles
3 créer seraient extraites i partir de croisements utilisant cormnme
géniteurs africains des cultivars connus pour leur bonne aptitude a se
croiser entre eux, et également avec les géniteurs nains retenus(voir
nage 15 de ce rapport,

Pour ¢e qui est des mils nains, la recherche d'un nanisme contrdlé
nar un systéme génétique simple, et 1'espoir de récupérer les systémes
de stérilité mAile cytoplasmiques Al et A2 en vue d'une éventuelle utili-
sation ultérieure de ceux-ci, avaient conduit & I'utilisation de géniteurs
Tifton (Tif, 23 D2 et Tif,23% D2 en provenance directe de la Station de
Tifton en Géorgie, ou dérivés de Tifton, en provenance de 1'IARI de
New Delhi : I (D) 1197,1 (D) 472,

Notons que cette dernidre variété, cultivée en jours longs de plus
de seize heures en serre 2 Bohdyl ol fut réalisé la plupart des croise-
ments utilisés dans cette étude, s'est segrégée en deux fractions :1'une
(fraction n°1) dont le développement ne fut que peu affecté par la longueur
du jour,l'autre (fraction n°2) dont 1'épiaison fut considérablement retar-
dée par-rapport 3 la premidre - Ce sont les plantes de la fraction n°1 qui
furent utilisées comme géniteurs dans les croisefne}nts ott 1'on fit inter-
venir la variété I (D)472- D'oll h nouvelle dénomination 1472 donnée &
cette souche narentale.

Les souches africaines utilisées comme partenaires des mils’
nains dans les premiers croisements -réalis¢s, avaient des origines
géographiques diverses.

Lies unes provenaient de populations de mils pr4coces cultivés
au Sénégal, désignés globalement sous le terme de souna; on a utilisé
deux souches cifférentes : la premidre extraite d'une population cultivée: .
par les paysans de Séo, petit village du nays Sérére; la seconde extraite
de la pppulation sélectionnée par le Centre National de la Recherche: ‘i
Agronomique de Bambey, vulgarisée sous le nom de Souna 2, :

L.es -autres provenaient de populations de mils précoces
du Mali , qui nous ont été fournies sans nom distinctif précis autre que
celui de la contrée géogranhique olt les échantillons ont été prélevés :
Goundam, Bandiagara, Mopti ; d'autres de mils précoces cultivés au
Niger sous les noms de : Haini khirei et P3 Kola, Précisons que le P3Kola
est une variété sélectionnée dont la sélection a été réalisée A la Station
de Kola et que 1'Haini khirei est intervenue dans nos croisements sous
deux aspects : 1line ponulation en.provenance de Tera et une lignée s¢lec-
tionnée par nos soins :1133, répondant aux caractéristiques botaniques
du type nigritarum décrit dans la flore de HUTCHINSON et DALZIEL,

A ces cultivars africains, on avait ajouté deux
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variétés de .nil originaires de Haute Volta, bien qu'elles n'aient pas été
retenues dans les tests préalables d'aptitude & la combinaison ; la varié&é
Iniadi & cause de sa'trés grande précocité (intervalle semis-récolte 2
Bambey de 70 jours) et la variété Gaouri 4 cause de son femllage plus
érigé (du moins dans le cas de la souche utilisée)

La trés forte sensibilité manifestée par les géniteurs Tif 23 D2
(A et B) et Tif 239 D2 (A et B) vis-a-vis de Sclerospora graminicola
jointe i leur capacité 3 transmettre cette sensibilité 2 leur descendance,
1'absence, par ailleurs, de tests préalables de contrsle du comportement
des cultivars africains vis-3-vis de ce parasite, au moment du choix des
partenaires africains utilisés dans les premiers croisements réalisés,
conduisirent 2 la création de populations hybrides dont une partie trés
importante des descendances dut malheureusement étre €éliminée, 3 cause
de leur trés forte sensibilité au Sclerospora ; sur un total de 440" plantes
étudiées en  F2,provenant de 11 combinaisons hybrides mettant en jeu
8 cultivars africains différents, il ne put étre retenu que 192 pieds meres
dont 42 seulement donnerent naissance 3 des descendances F3 qui murent
étre conservées,

- 11 était év1dent que si 1'on voulait pouvoir disposer in fine &
1'intérieur de chacun des ensembles architecturaux que 1'on s'était fixé
comme objet de créer, d'une variabilité génétique suffisamment large
pour nouvoir donner lieu a l'exploitation de phénoménes d'hétérosis, il
fallait de toute urgence entreprendre de nouveaux croisements mais en
utilisant cette fois des géniteurs africains testés au préalable pour leur
comportement vis-i-vig-gdu Sclerospora ( voir rapport de premicre
année de contrat pages 18 4 21 et rapport de deuxiéme ahnée de contrat
nages 30 et 31) '

La nécessité de recourir i des géniteurs africains apparaissant
résistants ou tolérants au Sclerospora dans les conditions de la. culture,
nous obligea 2 élargir la gamme des géniteurs africains i des cultivars
pour lesquels nous n'avions aucune connaissance quant a leur aptitude a se
combiner entre eux pour de hauts rendements en graing ni quant a leur
aptitude 2 se combiner avec les géniteurs nains utilisés.

Le tableau 6 donne la liste compléte des cultivars africains
utilisés, leur: origine géopraphlque ainsi que certaines de leurs caracté-
ristiques. '

Bien que la recherche de géniteurs africains suscejptibles d'étre
utilisés dans cette deuxiémeisérie de croisements ait été entreprise le
plus rapidement possible, au cours méme de la premidreée année de contrat,
il était inévitable que se produisit un certain nombre de bouleversements
dans la conduite du travall telle que la prévoyait 1'échéancier de travail
établi au départ, e o
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11 devenait, en particulier, difficile de pouvoir espérer parvenir
4 constituer pour la fin de la guatriéme année de travail - terme du-.
contrat, des populations ayant un trés grand intérét agronomique, Tout
au plus pouvait-on espérer pouvoir fournir :

- aux physiologistes, un certain nombre de descendances
correspondant & différents modéles d'architectures de plantes;
suffisamment fixés les uns et les autres pour que les physiologistes
puissent dévelcpper leurs études sur la définition de modeéles de plantks
A haute productivité, On pourra constater par la lecture des fiches bio-
métriques regroupées dans le tableau 21 que ce résultat a bien été
atteint, Malheureusement il ne le fut qu'en 1974,

- aux agronomes, quelques populations en nombre trés réduit,
formées de plantes correspondant 2 des modeéles architecturaux
différents de 1'une 2 1'autre et différents aussi de celui des mils actuel-
lement cultivés, de fagon 2 leur permettre de commencer 4 appré.~
hender les problémes de technique culturale pouvant &tre soulevés
par 1'exploitation de ces différentes structures de plantes indépendam-
ment de toute considération de rendement, et surtout de commencer
3 voir dans quelle mesure les modifications de technique culturale
imposées par 1'exploutation de cesnouvelles structures peuvent &tre
compatibles ou non avec la bonne marche de 1'exploitation.

Cn verra qu'il a été effectivement possible de mettre 3 la
disposition des agronomes deux populations d'architecture trés diffé -
rente : la premieére dénommée Syn 1-GAM 73 formée de plantes
baties sur le modeéle dit modeéle d'architecture A, la seconde dénommée
Syn 5-GAM 75 formée de plantes baties sur le modéle dit modele
d'architecture C (pour la définition de ces deux modeéles voir page 60

En ce qui concerne les travaux de génétique plus spéciale=-
ment orientés vers l'acquisition de rendements en graines par hectare
supérieurs 3 ceux des imils traditionnels cultivés localement, par le
moyen d'une amélioration du rapport grain/paille de ceux-ci, il était
difficile de pouvoir espérer parvenir & autre chose de plus qu'a la
constitution, dans le cadre des différentes durées de cycles végétatifs

recherchées, des éléments de base des différents composites,

Cn verra dans la suite de ce rapport que non seulement on
dispose au terme du contrat de toute une série de ligré es formées de
plantes d'architectures diverses ayant des durées de cycle végétatif
équivalentes aux cbjectifs fixés, possedant toutes un degré de résistance
suffisant pour les besoins de la culture, provenant de la descendance
de croisements mettant en jeu une gamme étendue de géniteurs
africains, mais aussi qu'un grand nombre de croisements a déja pu
etre réalisé entre ces différentes lignées dans le but de mesurer le
degré d'aptitude qu'elles ont & se combiner entre elles pour un meil-
leur rendement en graine par hectare, (voir tableaux 30-31 et 32)
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préalable direct a la constitution des populations & haute productivité
en graine par hectare -(populations synthétiques ou hybrides) dont
1'échéancier donné page 18 ne prévoit 1'obtention que 7 ans apreés le
début du travail,



31

A -2 - MCDE D'EXPLOITATION DES HYBRIDES

Cn avait envisagé deux :nodes possibles d'exploitation des
hybrides

a- la fusion en une seule population de tous les hybrides
réalisés, par fécondation libre de toutes les F'1 entre elles, de fagon &
créer un composite de départ ayant la plus grande variabilité génétiaque
possible 3 partir duquel aurait pu &tre entreprise par la suite aprés.
plusieurs générations successives de brassage sans sélection, une |
sélecticn récurrente parmi toutes les descendances se rapporchant
d'un :néme modéle général d'architecture, ce qui n'exclut nullement
gu'on ait Pu porter intérét A plusieurs -nodéles architecturaux simul-
tanément,

b- le maintien séparé des populations en propvenance de chagwe
hybride, avec extraction dans chacune des descendances, des différents
modeles généraux d'architecture susceptibles de se mamfester; et
récupération ultérieure des meilleures aptitudes pour le rendement en
grains par hectare, entre descendances d'un méme modeéle architec-
tural provenant de sources génétiques africaines différentes.

C'est cette seconde voie qui a été suivie,

Elle a été choisie de préférence a la premiére pour l'es
raisons suivantes:

1° 'a cause de la nlus grande rapidité avec laquelle elle
pouvait permettre de créer des ensembles architecturaux de types divers
pour les besoins des physiologistes et ceux des agronomes_ dont la
conclusion des travaux devrait servir ultérieurement de guide pour le
sélectionneur, '

2° a cause de la simplicité et de la clarté avec laquelle
peuvent étre établis les liens d'ascendance et de descendance dans le
cas d'un matériel pour lequel les connaissances sur le déterminisme
génétique des principaux caractéres agronomiques et sur leur hérita-
bilité sont encore trés fragmentaires,

3° & cause aussi de 'extréme difficulté qu'il y a 2 trouver a
l'intérieur du périmetre du Centre des Recherr‘hes Agronomiques de
Bambey une superficie de terrain de quelque iraportance qui soit située
dans des conditions d'isolement telles que le programme ne risque pas
d'étre remis continuellement en cause par des pollutions étrangéres
durant la phase de brassage des génes; condition qui ne peut étre réali-
sée sans un isolement minirnum de la parcelle de culture laissée en )
fécondation libre, d'au moins 800 m en tous sens par rapport aux. autres .
cultures de mil, '



32

Rappelons a ce propos que les poptilations hybrides de départ
étant formées d'un mélange de plantes de taille élevée 3 grand encom-
brement spatial (3/4 de la population) et de plantes naines 4 encombre-
ment spatial beaucoup plus faible, les seules qu'il nous intéresse de
récupérer (1/4 de la population), il est nécessaire que 1l'ensemble des
plantes soit cultivé &4 un écartement de Im x 1m(écarteinent utilisé
normalement par les paysans avec les mils traditionnels) si on veut
que les plantes naines puissent se développer sans avoir a trop
souffrlr de la concurrence des autres, .

. Le schéma de travail qui a été utilisé est un schéma trés
classique.

Il comporte aprés la création des hybrides et aprés celle
d'autant de populations F1 et de populations F2 qu'il existe de combi-
naisons parentales différentes, une phase d'autogamie au cours de
laquelle sont fixées :

a) les durées de cycle végétatif ( 55 & 65 jours ; 70 & 8C
jours ; 85-4 35 Jours)

b) la rés1stance au sclerospora

c) l'architecture naine de la plante due a 1'action du géne
récessif d2,11 n'est fait aucun autre travail de sélection 2 ce stade,
sur les autres caractéristiques d'architecture : angle d'insertion des
feuilles avec la tige, longueur et largeur des feuilles, grosseur des
tiges, capacité de tallage, mode de differentiation des talles ...

Apreés cette phase d'autogamie, dont l'expérience a'.'m'ontré
qu'il était inutile de la prolonger au dela de la F4, les différentes
lignées naines appartenant 3 un m28me greoupe de précocité, et
caractérisées 2 la fois par un degré de résistance au Sclerosgora
compatible avec les normes économiques,et une amélioration évidente
du rapport grain/paille par rapport 2 celui des variétés tradition-
nelles, rﬁcupérées & partir des différentes combinaisons hybrides,
sont soumises  das tests d'aptitude & la combinaison entre sources
d'origines génétiques africaines différentes,

Les descendances provenant de croisements différents mais
ayant mis en jeu des géniteurs extraits d'un méme cultivar africain,
sont considérées comme appartenant & une méme unité. génétique
puisque provenant d'une méme source,

Il est bien évident qu'étant donné que tqus: les hybrides
réalisés possédent 1'un ou l'autre des deux géni‘éei:rs Tifton (Tif 23 DoB
~ Tif 239 ©9B) ou un géniteur apparenté (I(D) 1472 - I (D) 1197,
1'hétérosis récupérable in fine risque de ne pas étre aussi €levé que
celui auquel on aurait pu “aboutir en empruntant 1'autre voié de travail
décrite page 31 de ce rapport,
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En fait, le degré de variabilité génétique perdu dépend en
grande partie du degré avec lequel se sont maintenus les génes autres
que le nanisme, hérités des parents nains,Cela dépend donc en grande
partie de la pression de sélection exercée durant la phase d'autogamie
au bénéfice des génes apportés par. le parent africain,

Osons avouer qu'étant donné le mode de financement du pro-
gramme et le souci de rentabilité a court terme exprimé par 1l'orga-
nisme de financement, nous avons considéré qu'il €tait important .
d'avoir, au terme du contrat, un matériel suffisamment développé
pour qu'on puisse déterminer en toute objectivité si la voie de recher-
che dans laquelle on s'était engagé était justifiée et par la méme justi-
fiable d'une nouvelle dernande de financement pour prolonger le trawail,

Il ne fajt pas de doute qu'a ce point de vue, la méthode de
travail qui a été utilisée permet parfaitement d'asseoir un tel jugement;
ce qui n'aurait pas éité le cas si on avait adopté 1'autre méthode,  peut i
étre plus riche de promesses pour l'avenir - du moins en théorie-
mais dont les résultats aprés quatre années de travail n'auraient
permis ni la productlon de matériel d'étude pour les physiologistes, ni
la productlon de matériel d'étude pour les agronomes et auraient con=-
sisté umquement dans la production d'une population a trés large varia-
bilité génétique ol n'auraient encore pu étre abordés ni les problémes
de cycles végétatifs ni les problémes de résistance au mildiou,
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A-3 - SELECTION POUR LA RESISTANCE AU MILDIOU.

Le mildiou est certainement la maladie du mil la plus grave
de toutes celles qu'on peut trouver dans les cultures de mils tradition-
nels de 1'Afrique de }'Cuest, Il est extrémement rare, sinen impossile,
de trouver des cultures indemnes.

Il en est ainsi au Sénégal ol la maladie sp paraft avec une -
fréquence qui semblé cependant légérement moindre que celle avec
laquelle elle apparaft dans d'autres'régions de 1'Afrique de 1'Cuest : 1la .
Haute Volta et le Nigeria par éxemple, ol il n'est pas rare de relever
des symptomes nettement visibles de mildiou sur 50% des plantes dans
un champ.

Au Sénégal, les sélectlonneurs n'ont guére porté d'attention
a cétte maladie jusqu'a une date récente.Cela s'explique par le fait
qu'en dépit de la présence dans les champs de mils précoces (plus
atteints que les mils tardifs)d'un pourcentage de plantes malades
compris le plus souvent entre 5% et 15% (& condition de ne tenir
compte que des symptdmes nettement visibles), les agronomes ont eu
longtemps tenda.nce 3 estimer que les baisses de rendement en graine.
par hectare provoquées par l'existence ‘de ces plantes malades. .étaient
prathue*nent négligeables par suite :

a - du mode de semis des mils en poquet pratiqué par les
paysans, suivi d'un dérnariage manuel qui laisse plusieurs plantules
dans le méme poquet et permet aux plantes du poquet atteintes de mala-
die dans leur jeune 4ge d'€tre éliminées au bénéfice de plantes qui ne
le sont pas( soit parce que ces plantes malades meurent avant le
démariage, soit, si elles ne sont pas mortes & cette époque, parce que
le paysan ,qui ne conserve que les plantes les plus vigoureuses, les
élimine alors pour la plupart) ce qui perinet de retrouver au moment
de la récolte une densite de poquets a peu prés équivalente a celle
du semis ,

b - du pouvoir de tallage compensateur que possédent les
plantes d'un mé&me poquet, ce qui permet,en cas de destruction de 1'une
des plantes du poquct aprés démariage, d'étre compensée gréce i un
tallage plus vigoureux de celles qui restent - D'ol une productivité de
graine par poquet & peu prés la méme que si toutes les plantes du
poguet avaient survécu,

c- de la capacité a produire de la graine que possédent les
plantes chez lesquelles la maladie ne se mnanifeste qu'a partir d'un
certain stade de leur développement et chez lesquelles 1'effet pathogéne
reste localisé soit a une talle en cours de croissance qui le plus sou-
vent avorte sans que la production en graine des autres talles fructi-
fdres s'en montre pour autant affectée, soit 2 une chandelle (épis
virescents) qui peut, si la virescence n'affecte qu'une partie de la chan-
delle, &tre porteuse de graines sur la partie non virescente,
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En réalité, il n'existe aucune étude précise sur les consé-
quences que le mildiou du inil peut avoir sur la baisse des rendements
des mils précoces au Sénégal

Quoi qu'il en soit, 1'introduction comme gémteurs dans les
programmes d'amélioration du mil actuelement développé au Sénégal,
des variétés Tifton : Tif 23 Dy (A et:B) Tif 239 D2 (A et B) oude
certains de leurs .dérivés indiens, fait qu'il n'est plus possible de se
désinteressertaujourd'hui du probléme de la résistance variétale des
mils & cette maladie, car ces variétés se montrent pour la plupart
extrémement sensibles & Sclerospora graminicola qui est 1'agent
causal de la maladie.

Le taux des plantes malades, en milieu infectieux, pour les
variétés Tif 23, Dy (A et B) et Tif 239 Dy ( A et B) est de 100%, quelle
que soit la zone écologique considérée : la plupart de ces plantes
malades, le plus souvent la totalité de celles-ci, meurent avant d''étre
parvenues au stade reproductif; celles qui parviennent & ce stade sont
généralement entiérement stériles,

3-1- L'agent causal de la maladie et sa biologie

On sait que 1'agent responsable de la maladie est un champi-
gnon inférieur de la famille des PeronOSporacees : Sclerospora
graminicola ( SACC) SCHROETER, qui existe avec une grande fré-
quence dans les sols africains,. Il est capable de parasiter un grand
nombre de graminées, Cependant, bien que les signes visibles de la
présence du champignon dans la plante héte soient les mémes, quelle
que soit 1'espéce de graminées parasitées, il semble qu'on doive en
réalité distinguer a l'intérieur de l'espéce Sclerospora graminicola
plusieurs formes distinctes,C'est ainsi que le Sclerospora graminicola
qui parasite le mil, chez lequel il provoque les maladies connues sous
les noms de " mildiou duveteux' " leépre du mil"" " virescence du mil"
serait une forme spécifique du mil, '

Au moment du démarrage du contrat, en 1970, on ne connais-
sait pas encore grand'chose gur la biologie du parasite, ni sur les rela-
tions hote~-parasite. On en sait aujourd'hui un peu plus, gréce en parti-
culier aux travaux faits au cours de ces derniéres années en Inde par
N,V.SUNDERAM -(IARI Delhi) et par SAFEEULLA ( Universite de
Mysore) et ceux faits en Afrique par S.B.KING puis ZUMMC ( tous
deux phytopathologistes de 1'OUA~ CRST ~-PC,26 en Nigeria) et par
J.C.GIRARD ( CNRA - Bambey). :

Nous nous limiterons dans ce rapport a 1l'aspect des connais-
sances acquises au bénéfice du travail de sélection, Nous demandons
a ceux qui souhaiteraient avoir une meilleure connaissance des travaux
de nature plus spécifiquement phytopathologique sur le mildiou du mil
au Sénégal, effectués au cours des dernidres années, de bien vouloir
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se reporter aux rapports annuels du laboratoire de phytopathologie du
CNRA de Bambey.

Sclerospora graminicola est un champignon parasite systé-
mique dans la vie duquel, -on peut parcevoir distinctement deux phases:

- une phase végétative marquée par la formation de conidies
qui constituent un mode de repr()duction asexuée, Celles-ci prennent
naissance & l'intérieur de sporanges qui se forment & 1'air libre, la
nuit, & la face inférieure des feuilles lorsque celles-ci sont couvertes
de rosée, donnant 2 la feuille une sorte de revétement blanc duveteux;
d'ol le nom de mildiou duveteux donné parfois a la maladie, -

- une phase sexuelle marquée par la formation d'oospores
qui se réalise entiérement 3 l'intérieur des tissus de 1'hote, :

La propagation de la maladi'e peut se faire de différentes -
facons : soit A partir des oosporescontenues dans les débris de mil
enfouis dans le sol, soit & partir de fragments myceliens présents dans
les tissus de la graine, soit & partir des conidies libérées & l'air libre
4 partir des sporanges formés 4 la face inférieure des feuilles aucours -
de la croissance des plantes,

-

a) Infection & partir des oospores

- Ce sont, en fait, les oospores contenues dans les débfié de
mil enfouis dans le ‘sol aprés la récolte qui assurent le principal
moyen de conservation et de propagation de la maladie,’

Cn sait que ces ogspares peuvent conserver leur pouvoir
germinatif, et par conséquent conservér leur pouvoir infectieux durant
de trés nombreuses années,GIRARD a pu vérifier experimentalement
a Bambey que des oospores récoltées en 1968 et conservées sans pré-
caution spéciale durant cing années, étaient encore capables,apras ce
laps de temps, de germer et d'infecter le mil, Ceci confirme les obser-
vations qui avaient été faites en Inde par CHAUDARI dés 1532,GIRARD
a toutefois constaté au cours d'une expérience faite en 1973, dans
laquelle il avait eu recours i deux inoculum : 1'un récolté en 1968,
1'autre en 1972, que ce dernier, vieux de seulement un an, se montrait
nettement plus effica'ce que le premier, vieux de cinqg ans, .-

" Les chercheurs indiens ont-établi que la germination des
oospores ne pouvait par contre avoir lieu-qu'aprés un certain temps de
latence ;: 2 & 3 mois aprés leur formation, GIRARD a trouvé 2 Bambey
que~cela pouvait ne pas &tre vrai dans un certain nombre de cas, mais
dans un certain noriibre de cas seulement, car dans d'autres cas, ces
résultats concordént avec ceux des chercheurs indiens,Il semble donc
préférable, sil'dn veut ciréer un foyer infectieux dans le sol, de n'avoir
recours qu'a des débris récoltés plusieurs mois auparavant,Le mieux
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semble, d'aprés les résultats rapportés dans le paragraphe précédent,
d'utiliser des débris vieux d'au moins une année,

C'est ce qui se passe en pratique dans le cas des travaux de
sélection pour la résistance au Sclerospora que nous faisons au champ:
le matériel végétal a tester est cultivé sur des terrains réservés i ce
strict usage, . sur lesquels la culture du mil revient réguliérement tous
les ans ou tous les. deux ans,et olt on prend un grand soin.d'enfouir
apreés chaque récolte de rn11 tous les débris de feuilles et de tiges
provenant de plantes infectées dont on dispose, qu'1ls viennent de ces
champs ou d'autres, :

Cn s'est aussi demandé quelle pouvait &tre la capacité de
survie des oospores aprés passage dans l'appareil digestif chez des
animaux nourris avec du foin provenant de plantes contaminées; .
autrement dit¢ Dans quelle mesure le fumier ne pourrait: pas étre un
moyen de propagation des oospores, Les résultats divergent. selon les

- teurs, 2 moins qu'il ne s'agisse de différences simplement liées
au fait que les auteurs considérés n'cnt pas eu recours pour leurs expé-
riences aux mnémes genres d'animaux, -

.A 1'IARI de Delhi ol de tels travaux ont été entrepris, 1'étude
a été faite en utilisant des lapins. L'analyse de leurs excréments a.
révélé la présence de nombreuses oospores apparemrnent intactes
mais tous les efforts en vue de les faire germer se sont montrés
infructueux,

A 1'Université de Mysore, o I'étude a été faite en utilisant
des vaches, cn a trouvé par contre que les oospores rejetées dans les
excréments conservent leur pouvoir infectieux, Il serait utile de véri~
fier s'il en est également ainsi au Sénégal,car les paysans sénégalals
ont de plus en plus tendance pour assurer la fumure de leurs champs,
4 faire pfturer les troupeaux des villages et ceux des éleveurs
itinérants sur les champs de mil récoltés,

Lia germination des oospores dans le sol et la pénétration
des hyphes myceliennes.dans les racines de la plante, exigent, pour
pouvoir se réaliser, que 1'humidité du sol soit maintenue en perma-
nence au cours de la germination des oospores & un degré
au moinségal 4 70% et que la température du sol, 2 cette époque,
atteigne‘au moins 22° centlgrades = la temipérature optimale étant
comprise entre 26 et 30° :

Il semble par ailleurs, selen les chercheurs indiens, que la
germination des ocospores, et par conséquent 1l'infection des plantes,
trouverait ses meilleures conditions de réalisation lorsque les débris
de :il porteurs d'oospores sont enfouis entre 19 et 15 cm de profon-
deur,
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Les travaux faits en Inde par N V SUNDARAM ont montré
d'une fagon indiscutable qu'un pourcentage non negligeable de graines
récoltées dans des champs infectés pouvaient véhiculer intérieuremert
des fragments mycéliens de Sclerospora (13% dans le cas de la
variété HB4 a Delhi), Il'n'y a pas de relation entre la localisation des
graines infectées sur la plante et la place des organes susceptibles de
montrer extérieurement des signes visibles de la présence du champi-
gnon, Par exemple, les graines récoltées sur des chandelles dont une
partie de celles-ci ont eu leurs organes floraux transformés en organes
foliacés, ne renferment pas obligatoirement des fragments mycéliens,

Il apparaft par ailleurs qu'un nombre important des graines-
infectées donne naissance i des plantes qui, & aucun moment de leur
développement, ne manifestent de signes visibles de la présence du
champignon & 1'intérieur de leurs tissus, On en est au stade des
hypothe&ses explicatives,

Quoi qu'il en soit, il apparaft d'évidence que ce mode de
conservation et de propagation de la maladie a un réle trés mineur
par rapport au précédent.ll faut quand mé&me en tenir compte,
Surtout si, comme il le semble, il existe des populations de
Sclerospora qui n'ont pas la méme structure génétique d'un territo1re
infecté A 1'autre. '

c) Infection par conidies

Que les conidies puissent &tre un moyen de propagation
de la maladie, nul n'en a jamais douté, Ce n'est toutefois. qu'a une
époque trés récente ( durant la période 1969 - 1971) qu'une preuve
expérimentale a pu en étre donnée.Toutes les tentatives d'infection
artificielles faites a partir de conidies avaient abouti jusque 14 2 des
échecs,Ce sont les chercheurs indiens qui sont parvenus les premiers
3 rompre cette longue série d'échecs,.Ce n'est qu'en 1972, soit deux
ans aprés le démarrage du programme, lors d'un voyage que nous
avons fait en Inde & cette époque, que nous avons pu avoir connaissance
de la technique utilisée, '

Les conidies formées i la face inférieure des feuilles des
jeunes plantes sont récoltées dans l'eau distillée (il suffit de frotter-
la feuille avec les doigts au-dessus d'un récipient d'eaun), L'infection
est faite ensuite par simple aspersion de cette eau sur les feuilles des
plantules 2 tester,

Pour que l'infection puisse se faire il faut :

1) que les plantes testées soient placées 2 une température
comprise trés exactement selon N,V,SUNDARAM entre 25 et 28°
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2) que les plantes testées soient placées dans une atmosphare
dont 1'humidité ne soit pas inférieure 2 90% (1'idéal est d'avoir des
feuilles couvertes de rosée.)

3) que l'infection (consistant dans la pulvérisation sur le
feuillage de 1'eau chargée en conidies) ait lieu trés t6t le matin car
les conidies sont photosensibles, Elles sont tuées par la lumiére.

Il semb}» 2n outre, d'aprés des observations faites 3 Bambey par
GIRARD qu'elles aient une durée de vie courte, ce qui exige que l'in=
fection soit faite avec des conidies qui viennent juste d'étre libérées
des sporanges,.D'aprés cet auteur, on peut pour se procurer les conie
dies nécessaires, récolter la veille au soir, -des feuilles de mil -
présentant une décoloration caractéristique et les enfermer pendant
la nuit dans un sac de polyethyléne, Les sporangiophores pcouvant, en
effet, fort bien apparafire sur des feuilles d4tachées de la plante.

Quel est le rdle exact des conidies dans 1'extension de la
maladie ? '

Cn ne posséde encore que peu de renseignements sur ce
sujet. Ceux dont on dispose proviennent de IInde Ils divergent selon
les localisations de l'expérlence.

Dans le Sud de 1'Inde, le r8le des conidies semble pouvoir
étre considéré comme négligeable dans le développement de la mala-
die, d'aprés les observations faites par le laboratoire de phytopatho -
logie de 1'Université de Mysore,

Dans le Nord de 1'Inde, il semblerait, au contraire, selon
les observations faites par N,V.SUNDARAM 3 1'IARI de Delhi, que les
infections secondaires réalisées & partir des conidies joueraient un trés
grand ro8le dans l'extension de la maladie, Il semble d'aprés les
travaux trés récents que l'extension se ferait surtout & partir des
porteurs primaires (plantes infectées & partir des oospores du sol).
Les mils infectés secondairement & partir des conidies libérées par
ces porteurs primaires, ne serviraient que rarement de trermplin pour
une nouvelle infection,

Au Sénégal, selon GIRARD, on peut souvent observer des
taches foliaires localisées de mildiou sur des plantes par ailleurs
totalement saines, Toutefois, on ne sait pas encore si ce type d'infec-
tion peut conduire & des symptbmes de type systéroatique sur des
plantes adultes,

Y-a-t-il une relation entre 1'époque plus ou moins tardive
a laquelle les sympt8mes de mildiou peuvent se manifester sur une
plante durant la vie de celle-ci et le mode priraaire ou secondaire
selon lequel peut se faire l'infection ? Les phénoménes de virescence
des épis ou les symptdmes de maladie apparaissant sur Te's repousses
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peu avant la récolte sont ils la traduction d'infections secondaires, ou
peuventils traduire une infection primaire qui ne se serait pas extério-
risée jusque 14? Existe t-il une liaison absolue entre la sensibilité des
plantes vis-a-vis des deux modes d'infection : celle par oospores et
celle par conidies ? :

M}
Ui

Autant de questmns dont les réponsés interesscraient fort
le sélectionneur, :

3-2-COrganisation technique du travail de .,électlon pour la résistance
au rildiou

Le travail qui a été fait, a été réalisé entidrement au champ,
sur un terrain fortement ensemencé en oospores par incorporation du
sol de débris de feuilles et de tiges provenant de plantes malades récol-
tées dans les champs de la région de Bambey,I} n'y a donc eu aucun
apport d'inoculum extérieur i cette région, Autrement dit la pression
de sélection ne s'est exercée que contre un parasite dont nous devons
avouer que nous ignorions, au moment ol le travail a été entrepris, sl
avait des qualités d'agress1v1té et de virulence identiques 2 ceux: qu'on
trouve dans les sols d'autres régions, Aucun travail n'ayant encore été
fait a4 cette époque sur ce sujet,ni au Sénégal, ni dans le reste du morde.

Cn a veillé & ce que le sol soit maintenu durant toute la
période de croissance des plantes, du semis a la floraison, 2 un taux
d'huraidité suffisant pour que la germination des oospores puisse se
produire sans difficulté.

On s'est assuré aussi, mais 2 pesteriori, que les conditions
nécessaires A un bon développeinent du parasite avaient été réalis¢es
effectivement sur 1'ensemble du champ, en intercalant tous les dix rangs
dans le matériel 3 tester, un rang de plantes de l'une ou l'autre dés -
deux variétés Tif 23 D2B, Tif 239 D9B,dont on sait qu'elles sont extré-
mement sensibles vis~3-vis du Sclerospora puisque, au Sénégal aussi
bien que dans tout 1€ reste de la zone de culture des mils de 1'Afrique
de 1'Ouest, on note en milieu infecticux, chez 1'une cu 1*autre de ces
deux variétés,lﬂo% de plantes malades, sinon mortes, au moment ol
aurait df se situer leur récolte, -

Les plantes faisant partie du matériel en étude, qu'il
s'agisse d'hybrides ou de lignées autofécondées ont fait 1'objet de nota~-
tions portant sur leur état sanitaire durant toute la durée de leur
cycle végétatif,

Ces notations ont été faites a intervalles réguliers de sept
jours en sept jours, depuis la sortie de terre des plantules, Jusqu'é. la
récolte des plantes dans le cas des matériels suivants

- descendances autofécondées de souches africaines extraies
de différents cultivars et testées en vue d'un choix éventuel comme
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géniteurs de résistance,

- lignées F3 et dans.une certaine mesure lignées F4
(celles étudiées en deux1éme année de contrat) provenant des hybrldaﬂ
retenus,

- témoins de sensibilité intercalés.

Le travail de notation a été réduit pour les autres descen-
dances,y compris les F4 étudiés a partir de la 3éme année de contrat,
4 seulement 3 notations : la premiére au stade plantule, vingt jours
environ apreés le semis, la seconde au moment de 1'épiaison, la 3&¢me
a la récolte,

- Il n'a été tenu compte, pour le choix des lignées résistantes
dans ce dernier cas, que du pourcentage total des plantes malades
observées & l'intérieur de chaque lignée,

Par contre, pour tous les matériels ayant fait l'objet de
notations réguliéres espacées de sept jours en sept jours durant toute
la durée de leur cycle végétatif, on a tenu compte au moment du cheix,
non seulement du pourcentage total des plantes malades observées mais
aussi :

~ du retard ou non avec lequelse sont manifestés les premis
sympt8mes de mildiou par rapport au moment ol ils s'étaient manifes-
tés sur le témoin de sensibilité le plus proche,

- du rythme avec lequel 1'épidémie s'est propagée a 1'inté-
rieur de chaque lignée ou dechaque hybride en étude,

On notera qu'il n'a été tenu aucun compte ni dﬁ genre de
symptdéme mamfesté ni de la gravité avec laquelle les plantes sont
touchées,

C'est peut &tre une erreur pour un travail dont le but consiste
4 créer des populations de plantes dont on souhaite que le rendement
ne soit pas affecté par la présence du Sclerospora plutdt que des popu-
lations se révélant absolument indemnes de Selerospora, '

Nous croyons cependant qu'il est préférable de jouer la
prudence tant que nous ignorons quelles sont les relations exactes qui
existent entre le genre de symptdmes de maladie exprimé par une
plante et ceux qui peuvent &tre exprimés par sa descendance, et aussi
tant que nous ignorons quelles sont les relations exactes qui existent
entre le degré de gravité avec lequel se caractérise les symptdmes
" de maladie sur une plante et le degré de gravité avec lequel ces

sympt68mes se caractérisent sur sa descendance, :
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3-3- Résultats pratiques obtenus

3-3-1-Recherche de géniteurs résistants ou tolérants au
Sclerospora parmi les cultivars africains

. Ce n'est qu'a la fin de la premiére année de contrat que
cette recherche a été engagée, aprés que 1'on se fut rendu compte de
I'importance des dégéits occasionnés par le mildiou dans la descen-
dance F2 des premiers croisements réalisés entre les variétés naines
Tifton, trés sensibles i cette maladie (de mérme que leurs dérivés,
encore que ceux-ci le soient nettement moins), et des cultivars afri-.
cains qui avaient malheureusement été choisis sans que 1'on se fut
soucié de leur réaction spécifique vis~-a-vis du Sclerospora,"

Le tableau 8, repris du rapport de deuxié¢me année, illustre
la fagon dont s'est opéré le choix des géniteurs africains,

Chaque parent africain testé a été i la fois autofécondé et
croisé sur l'une et 1'autre des deux variétés trés sensibles Tif 23 D9B
et Tif 239 D2B,

" Seules les souches parentales dans la descendance auto-
fécondée et les descendances hybrides F1 desquelles aucune trace de

maladie n'a pu @tre notée ont &té retenues comme géniteurs,C'est le
cas par exemple'de la souche 3741-8 (lignée 12184) provenant de la
variété Ba Angouré cultivée au Niger,

Nous n'avons jamais estimé cependant que les souches ainsi
retenues puissent &tre des souches qui ne possédaient que des génes
de résistance,Ceci d'autant que notre jugement s'appuyait sur la nota-
tion d'effectifs en fait trés faibles (21 plantes pai‘ lignée), Surtout,
comme certains élémerits donnent & le penser, si la résistance au
Sclerospora fait intervenir un systéme de génes multiples, & 1'intérieur
duquel se manifesterait des effets de dominance,

Etant donné notre souci d'avoir la variabilité génétique la
plus large, on a préféré tester peu de plantes par cultivar mais sur
beaucoup de cultivars, plutbt que le contraire :beaucoup de plantes
par cultivar, des plantes qui se¢ rapprochaient le plus possible par leur
aspect de 1l'image moyenne de la population,

) Le tableau 9 reproduit la liste des cultivars testés, et celle -
des souches retenues, ' ’ ) '

Cn notera que -pour un certain nombre de cultivars il ne nous
a pas été possible de trouver une seule souche, parmi les cinq testées,
qui puisse étre retenue comme géniteur sur la base des normes que
nous nous_étions fixées,C'est en particulier ce qui s'est froduit dans le
cas des mils sénégalais, ou nous avons pourtant inventorié quatre popu-
lations différentes de scuna : la variété souna 2 créée par le Centre
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de Recherches Agronomiques de Bambey, ét 3 populations locales, la
premiére venant de Gayenne, la seconde de Sgo, la troisiéme de
Sinthiou -~ M aldéme,Ceci ne signifie pas pour.autant qu'on soit obhga-
toirement condamné & ne pas trouver de géniteurs conformes aux
désirs exprimés 2 l'intérieur de ces populations, Il se peut qu'il
s'agisse d'un simple probléme d'échantillonnage, et que le hasard
ait joué en notre défaveur.

On notera aussi qu'en aucun cas il ne nous a été possible
de trouver un cultivar dont les cing souches testées répondent aux
normes de choix qui avaient été établies.

Rappelons que 1l'inventaire auquel nous avons procédé est

un inventaire qui a été fait uniquement en fonction du parasitisme
naturel existant dans le milieu local de Bambey, et que les jugements
portés 1'ont été en fonction de la réaction de plantes cultivées au
champ, sur un t'erjr"'é.in dont on a vérifié a posteriori, gréce a l'interca-
lation de témoins de sensibilité, qu'il était infecté d'une fagon homo -
géne,de méme que 1'on a vérifié aussi que toutes les conditions . ¥
requises pour un bon développement du parasite avaient été satisfaites,

Il est indéniable qu'il serait souhaitable d'orienter le
travail dans le futur vers l'usage de techniques d'infections artificielles
qui auraient 1'avantage de permettre 1'emploi de sources infectieuses
diversifiées, donc de fournir une information beaucoup plus large.

3-3-2- Recherche de lignées résistantes dans la descendance

des hzbrides

Le matériel dont on dispose, au bout des quatre années du
contrat, est formé de lignées appartenant & des générations avancées -
diverses, allant de la F'3 2 la F'5, exceptionnellement jusqu'a la F8,
car 1'expérience a prouvé qu'il était inutile, tant pour la résistance
au Sclerospora que pour la durée du cycle végétatif des plantes ou
de leurs architectures,d'aller au dela de la cinquiéme génération de
descendance,

Les caractéres considérés ont méme déja atteint un degré
de fixité suffisant a la F4 pour que puissent €tre entrepris, dans cette
génération, les tests d'aptitude a la combinaison pour le rendement en
graine, sans qu'on ait & redouter de devoir éliminer par la suite trop
de combinaisons qui pourraient étre intéressantes, 2 cause d'une
stabllité insuffisante des caractéres recherchés autres que le rende.-
ment 'plus particulierement la durée du cycle végétatif des plantes
et la' résistance au Sclerospora qui sont des impératifs absolus sur le
plan agronomique.

. Les résultats cobtenus en fin de.sélection témoignent du bien
fondé de la facon dont a été conduite la sélection pour la résistance
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au Sclerospora au cours des différentes générations successives de
descendances, Le pourcentage de plantes atteintes de mildiou dépasse
rarement le taux de 5% en fin de sélection, chez les lignées dont la:'/’
sélection a été conduite 3 partir de la F3 avec une sévérité qui fait que
seules les lignées ayant montré moins de 5% de plantes malades a
chacune ‘des générations de descendance F3 ,F4,F5,... ont été retenwes,

Dans tous les cas ol pour des raisons diverses (congerva-
tion d'une architecture particulidre,d'une meilleure résistance au
charbon, de certainés caractéristiques de grosseur et de couleur des
graines) on a été enclin i faire preuve de moins dé sévérité, en
opérant des cheix & 1'intérieur de lignées qui comportaient plus de
5% de plantes malades, on s'est retrouvé en fin de sélection avec des
lignées qui eomportaient des pourcentages de pla.ntes atteintes de °
mildiou compr1s entre 10 et 20% .

- “Cn a trava:llé en F3 sur des effectifs de 75 plantes par.
lignée 25 plantes seulement dans les descendances suivantes,

: Rappelons que si en F5, et dans les générations suivantes,
le choix des lignées a été opéré uniquement sur le 7 total de plantes
malades atteint au moment de la récolte, on a, par contre, tenu
compte également en F3 et aussi en F4, au cours de la 28me année
de contrat, du retard ou'non avec lequel sont aprarus, dans chaque lignée,
les premiers symptdmes-de mildiou, par rapport au témoin de sensi-
bilité le plus proche, et aussi du rythme avec lequel 1'épidémie a-
progressé a l'intérieur de chaque lignée,

Le tableau 19, repris du rapport de deuxieéme année de
contrat, illustre les différences de comportement vis-a-vis du
Sclerospora observées dans certaines lignées F4 en cours de sélec-
tion, comparativement au témoin de sensibilité le plus proche( en "
l'cccurence la variété Tif 239 D2)

Les courbes auxquelles on aboutit permettent de classer
les lignées en étude en trois catégories : .

1) les lignées 3 l'intérieur desquelles les premiers symp-
tdmes de mildiou apparaissent aussi précocement que chez les
témoins de sénsibilité les plus proches, et chez lesquelles 1'épidémie
se développe avec une v1tesse équivalente & ce qu'elle est chez les
témoins de sensibilité, Cas des F4 10738 et 10880 (tab 10)

2) les 11gnées 1'intérieur desquelles les premiers symp-
tdmes de maladie apparaissent aussi précocement que chez les témoins
de sensibilité, mais chez lesquelles 1'épidémie se développe selon un
rythme lus lent que chez les témoins de sensibilité. Cas des F4 107 32
et 10878 (tab, 10)

3)es lignées a 1'intérieur desquelles les-premiers symp-
tdmes de inaladie apparaissént avec un retard qui péut &tre plus ou
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moms grand par raoport au moment ol les premiers symptémes de
‘mildion sont apparus chez les témoins de sensibilité, et chez lesquelles
I"épidémie se développe selon un rythine plus lent que chez les témoins
de sensibilité, ce qui n'exclut pas que le » des plantes atteintes de
mildiou au moment de la récolte puissc &tre égal & celui observé sur
les témoins de sensibilité, Cas de la lignée F4 10729, (tab, 10),

On n'a noté aucune différence sur le plan de l'efficacité, en ce
qui concerne le travail de sélection fait pour la résistance au mildiou,
entre les choix faits d'aprés un mode de comportement tel que celui
de la lignée ¥4 10838, et ceux faits d'aprés un mode de comportement
tel que ce1u1 de la lignée F4 110878 (tab 19).

La liste des lignées qui ont été sélectlonnées au cours des
quatre années du contrat, pour un degré de r isistance {ou de tolé-
rance)au Sclerospora qui semble suffisant pour qu'elles puissent &tre
utilisées dans la pratique, se confond avec la liste générale des lignées
dont on dispose pour les tests d'aptitude 4 la combinaison(tab,30~31-32),

Seules, en effet, ont été conservées, parmi les lignées résis=-
tantes, celles qui associaient 3 leur qualité de résistance au
Sclerospora les autres caracteres qui étaient recherchés : la durée
du cycle végétatif des plantes et un certain nombre de traits morpho-
logiques pouvant conduire & une amélioration du rapport grain/paille,

3-3-3- Maintien de la résistance au Sclerospora des mils gélec-
tionnés au CNRA de Bambey, lorsqu'’ils sont mis en culture
dans d'autres régions,

Ainsi que nous 1'avons déja indiqué page 39 de ce rapport,
au moment olt nous avons commencé nos travaux de sélection pour la
résistance au Sclerospora, il n'y avait encore eu aucune étude faite
au Sénégal, ni dans l¢ reste du monde, sur la structure génétique que
peuvent avoir les populatlons de Sclerospora existant dans différentes
régions de culture du mil, ni sur 1'influence que les différents facteurs
du milieu peuvent avoir sur la virulence et 1'agressivité du parasite,

Ce n'est qu'en 1974, i llinstigation de J.C,GIRARD
(service de phytopathologie du CNRA de Bambey), travaillant en colla=
boration avec ZUMMO (Nigeria) que furent mis en place, en différentes
. régions de la zone de culture des mils en Afrique de 1'Cuest, les pre¢ -
miers essais visant & une étude de la variabilité physiologique de
Sclérospora graminicola ,

Les résultats des premiers essais mis en place au
Sénégal,_mais 1'incidence beaucoup plus forte de la maladie & Nioro
du Rip laisse penser qu'une race particuliére pourrait exister dans
cette région, En effet, 1'incidence de la maladie y est plus forte-a la
fois que dans la région Nord du Sénégal, plus séche, et dans la rég10n
Sud du Sénégal plus humide,
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Ce résultat recoupe une observation qui avait été faite en 1973
sur le comportement manifesté par la population Syn 1 GAM 73, consti-
tuée par 1l'association de plusieurs lignées sélectionnées par nos soins,
pour la résistance au Sclerospora ‘dans les conditions d'infection natu-
relles de Bambey & partir de 1'hybride 1 472 x 1133,

Nous avons indiqué dans le rapport de 3° année que ce matéricl,
qui avait été mis en culture dans un champ €tabli prés du village de
Sonkorong (méme région que Nioro du Rip) y avait montré un taux d'in-
fection voisin-de 38%, alors qu'il était seulement de 1'ordre de 2% a
Bambey,.Les tésts d'infection artificielle faits a cetté époque au labo-
ratoire de phytopathologie du CNRA dé Bambey, en milieu contrslé, 2
1'aide d'oospores prélevées-les unes 4 Sonkorong, les autres 2 Bambey,
avaient montré de facgon indiscutable que les barriéres génétiques de
résistance développées dans le matériel végétal par sélection & Bambey
sont insuffisantes pour protéger les plantes avec un égal succés contre
le Sclerospora qu1 existe & Sonkorong. ’

L.es champs d'essais mis en place au Sénégal en 1574, et contro-
1és par le service de phytopathologie du CNRA de Bambey, ont permis
de¢’ mieux mesurer la valeur qu'il faut accorder -au travall ‘de sélec-
tion falt a Bambey pour la ré51stance au Sclerosgora

'+ On‘a utilisé comme matériel expérimental la’ populatlon
Syn 1 GAM 73 constituée par l'association de plusieurs ligré es qui
avaient été sélectionnées pour la résistance au Sclerospora, dans les
conditicns d'mfect:.on ‘naturelles de Bambey, 2 partir de 1'hybride
1472 x.1133,. - RS e ..

Cn a rassemblé dans le tableaﬁ .1.1 les résultats qui nous ont
été communiqués par le service de phytcpathologie du CNRA de
Bambey,

On constate que, sauf pour un des champs tests établi & Nioro
du Rip, le " de plantes atteintes de mildiou, observé dans la popula-
tion expérimentale Syn 1 GAM 73, n'est jamais supérieur 2 celui
observé dans les champs de souna 3 qui est la variété traditionnelle de
référence, et que ce » est méme dans un grand nombre d'essais trés
nettement inférieur 4 celui observé dans les champs de souna 3,

Les graines semées en 19574 provenalent malheureusement d'un
champ de'multiplication fait en 1573 dans des conditions d'isolement
dont 1'expérience a montré qu telles étaient insuffisantes, Ceci fait qu'il
est apparu dans la culture un certain nombre d'hyhrides naturels, dont
le repérage a été fait trop tardivement pour qu'on puisse affirmer que
les signes de mildiou dont ils pouvaient étre porteurs n'ont pas été
comptabilisés avec ceux de la vari& é étudiée.Autrement dit, le 7% de
plantes atteintes de ‘mildiou,-6bservées en 1974 dans la population
expérimentale Syn 1 GAM 79, peut &tre faux, Mais comme.les mils -
traditionnels ont tendance 3 comporter plus de plantes malades que‘la
population Syn 1 GAM 73, les chiffres, s'ils sont faux, le sont par exeés,
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On pourra s'étonner des valeurs trés élevées du pourcentage
de plantes atteintes de mildiou, observées dans les populations de
souna 3 dans certains essais, comparativement & ceux dont nous avons
fait état précédemment(voir page 34 de ce rapport),La différence tient
au fdit que, dans le cas des chiffres cités page 34, il n'était fait état que
des symptOmes nettement visibles, alors que dans les essais réalisés
par le service de phytopathologie du CNRA de Bambey, il a été tenu
compte de tous les symptdmes de maladie, si petits soient-ils,

Les résultats obtenus lévent une partie des craintes que 1'on
pouvait avoir i priori sur la portée de 1'intérét du travail de sélection
tel qu'il a été pratiqué; en particulier la crainte que ce travail ait
consisté & créer une résistance étroitement liée 2 la structure géné-
tique du parasite local et qui se serait effondrée dés que la variété
aurait 6té mise en culture dans d'autres régions,

Nous n'avons certes aucune preuve formelle que le travail de
sélection ‘qui a été pratiqué ait conduit & l'expression d'un mode de ré-
sistance horizontale, Plusieurs éléments plaident cependa.nt en faveur de
ce type de résistance,

1) La facon dont se propage 1'épidémie & 1'intérieur des lignées,
illustrée dans le tab, 10) :les courbes des lignées F4 10836 et F4 10878
témoignent d'un net ralentissement de 1'épidémie tel qu'il se manifeste
a 1'intérieur des témoins de sensibilité les plus proches,

2) Le fait que dans les tests dans lesquels la pupulation Syn 1
GAM 73 figurait a cHté d'autres variétés, et qui ont été faits dans plu-
sieurs régions écologiquement différentes du Sénégal, le classement
pour la résistance de ces diverses variétés n'ait pas changé, bien que
le niveau général de la maladie ait pu varier d'une région a 1'autre,

3) Le fait enfin, que d'apras la facon dont s'opére la transmis-
sion de la résistance au Sclerospora dans les descendances hybrides
que nous avons ¢tudiées, on ait tout lieu de penser que ce caractére est
contrdlé par un systéme polygénique, Nous n'en avons cependa.nt pas une
preuve formelle,

Une étude détaillée et précise du déterminisme génétidue de la
résistance au Sclerospora reste A faire, Elle ne pourra se faire que sur
la base d'une technique d'infection artificielle que l'on sait maintenant
pratiquer, Mais il faudrait auparavant, si on veut que cette étude sur le
déterminisme génétique de la résistance du mil au Sclerospora soit faite
de fagon vraiment valable, approfondir encore nos connaissances sur la
diversité des races et sur les rclations qui existent entre le parasite et
la plante hdte : il faudrait en particulier avoir une réponse aux questims
que nous avons posées pages 39-49,I1 faudrait essayer de comprendre
aussi pourquoi certains géniteurs africains, qui ne montrent que peu de .
symptdmes de maladie dans leur descendance autofécondée pmdulsent
lorsqu'ils sont croisés avec les variétés sensibles Tif 23 Dy Tif 239 D2
des hybrides F'1 caractérisés par un % parfois trés élevé de plantes
malades, alors que, dé toute évidence, 1'expression de la sensibilité est
un caractére récessif(cas des lignées 12127 - 12103-12132 figurant
dans le tab, 8),
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A-4- SELECTION POUR LA DUREE DU CYCLE VEGETATIF DES
PLANTES i

On a déJé. exposé précédemment quelles sont les contraintes

de cycles qu1 ont été imposées par le désir que les agronomes ont que

certaines des nouvelles variétés de mil qui seront créées puissent

&tre utilisées dans le futur comme céréale principale, au sein de la -

rotation pratiquée dans le cadre de la culture intensive que le Gouver-

nement du Sénégal souhaite développer dans différentes rég1ons du

pays. e

Le tableau 12 résurne les désirs. exprimés par les agronames
quant a la durée du cycle végétatif des plantes des diverses espéces
de céréales qui pourraient &tre amenées a jouer ce rodle, dont le mil,

Mais la sélection pour la durée du cycle végétatif des plantes
ne concerne pas seulement les variétés qui sont a créer pour servir,
de.céréale principale dans-la rotation pratiquée en culture intensive,

Les. années de sécheresse que vient de connaftre le Sahel,

- et ‘qui ont engendré le grave probléme de la faim que l'on sait, ont
conduit les Gouvernements des pays du Sah¢l, réunis en septembre
1973 2 Cuagadougou, 2 inciter les agronomes 2 revoir le probléme de
1'adaptation des cultures céréaliéres aux conditions climathues de la
zone, et A préconiser un effort important de sélection pour une préco-
cité ')lus grande des espéces céréa.liéres cultivées dans 1l'ensemble

de la zone, o

‘Les études faites par le service de bioclimatologie du
CN'RA de Bambey, sous la direction de C,.DANCETTE, sur la durée
de la saison des pluies utiles pour l'agriculture, la répartition, la fré-
quence et la probabilité des quantités de pluie, les besoins et les
exigences hydriques des cultures-dont celles du mil, la confrontation
des données pluviométriques avec les exigences hydriques des cultures,
ont montré d'une fa¢on trés nette que, pour la moitié Nord du Sénégal
(voir tab,n®13), ot 1la détermination de la saison des pluies utiles répond
3 des critéres bien précis, l'orjentation prise en faveur de variétés .

3 cycle de. plus en plus court parafssait inéluctable,Voir a ce propos .
le rapport de C.DANCETTE et al : Pour une meilleure rentabilisation
agricole des ressources pluviales dans les sols sableux d'Afrique
Tropicale .séche,Doc, multigr . IRAT Sénégal CNRA Bambey 1974,

Nous avons extrait de ce rapport la carte tab, 14 qui donne
pour divers points du Sénégal la valeur.de l'évapotransﬁratlon moyenne
d'hivernage utile en mm/ jour d'apreés la pluviométrie moyenne par. jour
d'hivernage utile, la valeur moyenne de cette pluviométrie, et la-durée
d'hivernage utile,:, 1. : :

-I1,est indéniable que les mils actuellement cultivés dans la
zone sahélienne sénégalaise dont la durée du cycle végétatif est de 90 j.
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sont beaucoup trop tardifs pour assurer d'une fagon régulidre des
rendements satisfaisants,Il faut s'orienter pour cette région vers des
mils dont 1l'intervalle semis récolte soit de 1'ordre de 70 jours, moins
si possible,

. On doit distinguer dans la durée du cycle végétatif du mil
deux phases distinctes : celle qui va du seinis 23 la floraison; celle qui
va de la fécondation a la récolte,

On constate que, quelle que soit la durée totale du cycle
végétatif des mils ( intervalle semis-récolte), la durée de l'intervalle
de temps entre la:fécondation et la récolte reste a peu prés constant
et sensiblement égal & 30 jours,

C'est pourquoi on prend le plus scuvent comme indice de
précocité 1l'intervalle semis-épiaison, caractérisé par le nombre de
jours qui s'écoule entre le moment ol les plantules commencent 2
sortir de terre et le moment ol la chandelle commence i émerger de
la feuille paniculaire,

Il existe pour beaucoup de mils, la plupart d'entre eux, une
relation nette entre la durée de leur cycle végétatif et la durée de
1'éclairement journalier auquel ils sont soumis pendant la période de
culture,

Les mils peuvent &tre classés sur ce point en 3 catégories:

1- les mils indifférents 2 la longueur du jour,Nous n'en
connaissons aucun qui le soit d'une fagon absolue, bien que ce qualifi-
catif ait été souvent employé, méme par nous, pour caractériser
certaines variétés comme les variétés " Ligui' du Tchcd ou "Tiotandé"
de la vallée du Fleuve Sénégal,

2- les mils nyctipériodiques préférants, qui sont capables

de fleurir et de fructifier quelle que soit la durée d'éclairement
journalier (court ou long) 4 laquelle ils sont soumnis pendant leur périok
de culture, et qui peuvent donc &tre cultivés 3 toute époque de l'année
mais chez lesquels on constate que l'intervalle semis-floraison

s'allonge d'autant plus que la durée journaliére d'éclairement devient
plus grande,L'ampleur de cette variation difféere d'une variété a 1'autre,
Elle peut 8tre trde Taible, de quelques jours seulement, chez certaines
variétés que 1'on catalogue alors improprement, pour cette raison,
comme des variétés indifférentes a la longueur du jour; c'est le cas de
la variété Ligui du Tchad,Elle peut &tre par contre de plusicurs semai-
nes.chez d'autres variétés, comme c'est le cas pour la variété Zongo
du Niger, ‘

La plupart des mils.dits précoces cultivés en Afrique de
1'Cuest entrent dans cette catégorie, :

3- les mils nyctipériodiques absolus pour lesquels il est impos-
sible de fleurir s'ils sont soumis 2 une durée d'éclairement journalier qui
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les cultlvars qu1 entrent dans cette catégorie,

C'est le cas de tous les mils, dits tardifs cultivés en Afrique
de 1'Ouest,comme les sanio du Sénégal qui ne peuvent trouver au
Sénégal des conditions d'éclairement journalier favorables i .leur florai-
son qu'apreés le 15 septembre,

En réalité si les mils de cette catégorie nossédent des cycles
végétatifs plus lonps que ceux de la catégorie précédente, lorsqu'ils
sont cultivés en Afrique c'ést parce que,compte -tenu de la date &
laquelle se fait le semis des mils en Afr1que de 1'Quest : de mai a
juillet{c'est 2 dire & 1'évoque de 1'année ol les jours de l'année sont les
plus longsj ils se trouvent dans 1'impossibilité de fleurir tant que la
durée du jour ne s'est pas raccourcie jusqu'a la valeur critique propre
3 chaque cultivar, en dessous de laquelle la floraison peut seulement
avoir lieu,

Semés 3 une autre période de l'année o ils peuvent trouver
pendant toute la durée de leur développement des conditions- d'éclaire-
ment journalier qui n'empéchent bas leur floraison, beaucoup de ces -
mils dits tardifs montrent des cycles végétatifs dont la durée réduite
4 797 - 8" jours est inférieure a celle des mils dits précoces cultivés
dans les mé&mes conditions, C'est ce qui se passe 3 Bambey nour les
semis faits A partir du 15 septembre et jusqu'au début février,

Ceci nous indique combien on doit se montrer circonspect

lorsqu'il s'agit d'entreprendre un travail de sélection sur la durée
du cy€le végétatif des plartes, Surtout quand on a 2 travailler sur des

populations qui “roviennent de  croisements faits A partir de géniteurs
qui se classent dans 1'une et 1'autre catégorie : Ce qui est le cas dans
ce nrogramme ( voir dans le tableau 6, 188 céractéristiques photopério-
diques des différents géniteurs utilisés : les cultivars nyctipériodiques
préférants sont notés J C'P, les nyctipériodiques absolus JCA),

Il est absolument indispensable de ne travailler que sur d:s
ponulations de descendancesqui se trouvent placées dans les conditions
d'éclairement identiques A celles que connaitront les nouvelles variétés
en culture; c'est nourquoi le travail de sélection pour la durée du cycle
végétatif des plantes entrepris dans le cadre de ce programme;- pla €té
exécuté que sur du matériel semé 4 Bambey en juin-juillet.

On voit d'emblée que,compte tenu de l'éooque a laquelle doit
se faire les semis, et les désirs de durée de cycle exprimés, les variétés
nouvelles i créer appartiéndront toutes i la catégorie des mils nyctipé-
riodiques préférants , On aurait souhaité orienter le plus possible les
choix vers des plantes qui se rapprochent le plus d'un mil de type indif-
férent A la longueur du jour, c'est i dire vers des nlantes dont 1'inter-
valle semis-£piaison soit le moins Dossi'ble mod1f1é lorsque la longueur
du jour varie -
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Malheureusement, il s'agit d'un caractére trés difficile A mafirier
dens les conditions de culture ou on se trouve 4 Bambey,car durant la
période de saison séche ot les mils sont cultivés sous des conditions
d'éclairement journalier trés différentes de celles auxquelles ils sont
soumis pendant leur période normale de culture, il existe durant toute
une partie de la vie des nlantes,des températures nocturnes inférieures
A 16°( alors que la température minimum 3 laquelle ils peuvent &tre
soumis en culture normale est de 27°) qui influent considérablement sur
la durée du cycle végétatif des plantes, et avec une intensité qui varie
du reste d'un cultivar i 1'autre,

On constate par exemple que la durée du cycle végétatif de la
population expérimentale Syn 1. GAM 73 qui est de 1'ordre de 72-75 jours
en période normale de culture,:c'est 2 dire avec un semis fait en juillet,
s'allonge 4 130 jours si le semis a lieu fin novembre, uniquement-4 cause
des températures nocturnes basses auxquelles sont soumises les plantes
durant la totalité de leur cycle,.

Lia sélection des types nyctipériodiques préférants se fait
aisément dans la descendance des hybrides qui font intervenir comme
géniteumun mil nyctinéricdique préférant et un mil nyctipériodique absolu,
ce qui est le cas pour plusieurs des combinaisons hybrides qui ont été
étudiées,

Le contréle génétique du passage des mils nyctipériodiques
préférants aux mils nyctipériodiques absolus étant régi, dans les condi-
tions de travail utilisées 4 Bambey, par un géne simpole sans dominance,
il suffit par conséquent de ne retenir dans la descendance que les mils
les plus nrécoces, ceci d'autant qu'a 1'intérieur du groupe @és mils-
nyctipériodiques préférants, la précocité apparaft comme un caractére
dominant, souvent méme superdominant,

Le matériel qui a été sélectionné en cours de contrat se classe
sur le plan de la précocité dans les conditions de milieu voulues (semis
juin-juillet) en 3 catégories :

1- Matériel dont 1'intervalle semis-épiaison est inférieur 3
49 jours, ce qui correspond % des mils dont la récolte peut étre faite
moins de soixante dix jours aprés le semis , Ces mils sont surtout
destinés 2 la création de variétés pour la région Nord correspondant
3 ]la partie proprement Sahélienne du Sénégal. :

:“27-'- Matériel dont 1l'intervalle semis-épiaison est compris entre
49 jours et 50 jours, ce qui correspond & des mils dont la récolte peut se
faire entre le 70&éme et le 802me jour aprées le semis,

Initialement réservés a la constitution de variétés destinées A
étre utilis&s comme céréale principale en culture intensive dans-la zone
Centre Nord avec semis faits aprés la deuxidme pluie utile, leur emploi
a été élargi i la création de variétés destinées a une culture faite dans la
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rnéme région, avec semis aprés la premiére pluie utile,ol le mil n'aurait

Pas 2 jouer obligatoirement le role de céréale principale dans la rotation,
Cet élargissement dans les possibilités d'emploi du matériel

est une conséquence directe des études faites par DANCETTE et vise

3 assurer une plus grande sécurité des rendements, en fonction des

conditions variables du milieu d'une année sur 1'autre,

3- Matériel dont 1'intervalle semis-épiaison est compris
entre 55 et 65 jours, ce qui correspond a des mils dont la récolte peut
se faire entre le 85 &éme et le 95 &¢me jour aprés le semis -

Initialement réservés i la constitution de variétés destinées
a étre utilisées comme céréales principales en culture intensive dans le
Sine Saloum avec .semis faits anrés la deuxiéme pluie utile, leur emploi
a été élargi A la création de variétés destinées i une culture faite dans
la méme région avec semis aprés la premiére pluie utile, ot le mil
n'aurait pas 2 jouer obligatoirement le role de céréale principale dans
la rotation - L'élargissement de la possibilité d'ernploi de ce matériel
obéit au m@&me principe de sécurlté de production mvoqué dans le cas
précédent, ~

Ce glisement général vers une plus grande précocité des.
mils cultivés correspond du reste, ainsi que nous 1'avons déja signalé,
au yoeu émis par les gouvernements des Etats du Sahel lors de la
conférence de Cuagadoufou de 1973, qui ont souhaité la création et
l‘mtroduction en culture de variétés de céréales plus précoces que

les variétés existant actuellement,

Le tableau 15 donne la liste des lignées dispchibles 'classées
par durée de cycle végétatif, :

on constatera qu'on dispose d'une gamme de lignées
beaucoup plus grande dans la série 2 (intervalle semis~récolte
compris entre 77 et 87 jours ) que dans les autres séries -

C'est la série 1 (intervalle semis~récolte inférieur & 70
jours) qui comprend le moins de lignées diversifiées, puisque
celles-ci ne tirent leur origine génétique que de 4 cultivars africains
seulement, dont 1'un représenté par une saile 11gnée et un autre par.
seulement deux lignées, :

11 est bien évident qu'on ne saurait batir 4 partir de ce matériel
une population synthétique directement exploitable,Il ne peut étre utilisé
que comme géniteur 2 la fois de trés grande précocité et de nanisine
pour de nouveaux croisements,dans lesquels il faudra faire appel
comme second géniteur aux variétés actuellement cultivées dans la vallée
du Fleuve Sénégal et & celles cultivées dans d'autres régions d'Afr1que
4'climat trés sec-
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Un premier programme de croisements a été entrepris au
cours de la 48me année entre ces lignées trés précoces, caractérisées
par une durée de cycle végétatif comprise-entre 55 et 65 jours dans
les conditions de Bambey, et deux variétés cultivées dans la région
du Fleuve Sénégal: un souna cultivé sur diéré en hivernage, et la
variété Tiotande, 3. qualité de grain trés prisée, surtout cultivée en
saison séche avec irrigation, et qui possé&de de grandes qualités de
résistance aux basses températures nocturnes, mais qu'on pourrait
tout aussi bien cultiver en saison pluvieuse en terre de fondé4, n'était
sa trés grande sensibilité au Scleraspora,

Notre intention en entreprenant cette premigre série de
croisements a été de nous orienter vers un systdme de croisements
de retour successifs, ol les variétés du Fleuve: scuna et Tiotandé
seraient utilisées comme parents récurrents,Les mils cultivés en
zone sahélienne sénégalaise ayant, 2 notre avis, davantage le défaut
de manquer de précocité (et aussi de résistance au Sclerospora pour
Tiotande en saison pluvieuse) que d'avoir une structure morphologique
défectueuse,ll ne faut pas oublier en effet, que,compte tenu de la
rigueur du climat, les plantes cultivées dans cette zone écologique
ont un systéme végétatif nettement moins développé que dans les
zones a pluviométrie plus abondante,

La catégorie 3 : mils dont la durée du cycle végétatif est
comprise entre 85 et 95 jours, ne comprend pas non plus pour 1l'instant-
un nombre trés important de lignées, Celles qui existent ont 1'avantage
d'avoir été extraites d'hybrides constitués & partir de parents africains
: souna, Goundam, Matwa, 1133, dont des études antérieures avaient -
montré qu'ils possédent une bonne aptitude pour se combiner entre
eux, et aussi pour se combiner avec les géniteurs nains utilisés
comme second parent,

Des croisements entre lignées ayant comme origines ces
quatre souches génétiques africaines différentes ont été aussi réalisés
au cours de la quatriéme année de travail,
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A - 5 SELECTION POUR L'ARCHITECTURE DES PLANTES

La décision de bouleverser l'architecture tradltionnelle
des mils procéde de deux causes :

La premlére est qu'il semble que 1'amélioration du rende~.
ment en grain par hectare ne puisse se faire, si on veut espérer de
trés hauts reridements, que par une amélioration du rapport entre la
quantité totale de matidre séche fabriquée par la plante et la part de
cette matidre séche qui sert & fabriquer du grain (ce que certains
auteurs expriment aussi par le rapport gram/ paille)vraiment trés
mauvais chez les mils cultivés actuellement en Afrique(voir tab,2),

- La seconde cause ést que dans le cadre d'une agriculture.
intensive ol le-mil serait appelé & jouer le role de céréale principale
dans la rotation, comme le¢ souhaiient les agronoines au Sénégal, le
mil ne sera & méme de jouer ce role que si les plantes possédent
une structure morphologique aptie a permetire un enfouissement de
bonne qualité des pailles,Ce n'ést pas ie cas pour les mils actuelle-
ment cultivés,d tiges beaucoup trop graindes et beaucoup trop grosses,
3 masse végétative beaucoup trop abondante, et dont 1'enfouissement
exige en outre de trop gros efforts de traction, compte tenu des
moyens de labours dont peut disposer le paysan,Il faut substituer
aux milg existants des. mils & figes beaucoup plus courtes et beaucoup
plus minces et de eoupe plus facile, ‘

L'amélioration du rapport entre la quantité totale de matiére .
séche fabriquée par la plante et la part de'cetie matiére séche qui '
sert A fabriquer du grain peut €tre obtenue de dux fagons différentes
A partir des miils actuels,’ '

Soit augmenter le rendement en graine des mils actuels en
améliorant la’ productivité par ¢handelle (par la recherche par
exemple de chandelles' 2 la fois' plus longues &t plug grosseseta .
gros grains trés serrés) sans que cela entrathe corrélativement une
augmentation de la quantité de matid¢re verie (tiges et feuilles)
produite par la plante, sinon dans des proportions bien moindres, et
telles que cela ne conduise pas i la nécessité d'adopter en culture des
écartements supérieurs nouveaux entre planies, qui feraient perdre
au niveau de l'hectare le gain de rendement en graine obtenu au niveau
de la plante,

Soit, au contraire, diminuer la quantité de matidre verte(tiges
et feuilles) produite chez les mils actuels sans que cela entrafne
corrélativement une diminution de la production de graine par plante,
sinon dans des proportions telles que les nouveaux écariements plus
reserrés entre plantes en culture (rendus poczi>*e~ par la diminution
de 1'encombrement spatial individuel des plantps), permettent d'aboutir
4 une augmentation du nombre des chandelles par ha, selon un coeffi-
cient de réduction de la quantité de graine produiie par chandelle,
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C'est cette seconde voie qui a été adoptée.La premieére
correspondant en fait 4 la voie qui a été suivie jusqu'a présent par
la majorité des sélectionneurs de mil, mé&me s'il n'en ont pas toujours
eu une claire conscience,Cn en connait lés résultdts,Elle a permis
de faire d'indiscutables progrés, Mais il ne semble pas que 1'on puisse
espérer maintenant pouvdir aller beaucoup plus loin,Du moins est=ce
1'opinion d'un grand nombre de sélectionneurs de mil,

' Il faut distinguer, dans le cadre de 1'option prise, deux
sortes de recherches, nettement distinctes bien que complémentaires,

1/- la recherche de 1'amélioration du rapport grain/paille
a 1'échelon de la plante, par la voie indiquée : réduction de la masse
végétative des variétés actuellement cultivées,

2/~ la recherche, parmi e matériel amélioré par cette voie
pour le rapport grain/paille, des arc¢hitectures de plantes susceptibles
de conduire, au stade de la culture, & une densité de chandelles par
hectare qui soit la plus élevée possible pour un poids donné de graine
par chandelle,C'est 1'élément clé du probléme; la réussite de 1'opéra-
tion‘_ qui consiste 3 augmenter le rendement en graine par hectare
repose entiérement sur les valeurs respectives des coefficients :de
réduction possible du poids de graines produit par chandelle d'une part
et d'augmentation du nombre des chandelles par hectare d'autre part,
et sur la combinaison de ces deux coefficients,

5-1- Amélioration du rapport grain/paille des mils actuels par
diminution de leur masse végétative :

Si on se référe aux résultats d'analyses obtenus par
BLONDEL reportés dans le tableau 2, on constate que c'est la tige qui
accapare la plus grande partie de la matlére s@che fabr1quée par la
plante, non utilisée pour la formation du grain,

11 était donc logique de faire porter en priorité les efforts
sur la réduction du poids individuel des tiges des mils traditionnels
en essayant de réduire a la fois la longueur et la grosseur de ces tiges,

Ceci ne saurait étre cependant suffisant pour conduire obliga-
toirement a une araélioration du rapport grain/paille,

Pour parvenir a un tel résultat, il faut aussi que la réduction
des dimensions de taille et de grosseur des tiges ne s'accompagnent
pas d'une diminution’'corrélative des dimensions des organes fructi-
féres (longueur ¢t grosseur des chandelles) ni d'une trop-forte diminu-
tion de la grosseur des graines ou du degré de compacité de la chan--
delle,

~ " C'est ce qui s'est produit chez plusieurs lignées apparues :
dans la descendance des hybrides étudiés, réalisés entre les géniteurs
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nains- utilisés et plusieurs cultivars afrlcains et qui ont été regroupés
dans le tab. 16, :

Les caractéristiques biométriques de ces lignées sont '
réprises des tableaux d'analysesbiométriques qui accompagnent
1'étude qui a été faite en 1574 par les: physiolog1stes sur diverses
architectures de.mil (voir vol II)

.On a donné par comparaison dans ce méme tableau 16 les
caractéristiques biométriques de quelques lignées ayant au contraire
un trés haut rapport grain/ pallle

Ainsi qu'on a dé;ﬁ eu l'occasion de la signaler a p1u51eurs
reprises dans ce rapport, on a4 eu recours comme géniteurs de nanisme
aux deux variétés Tif 23Dg et Tif 239 Dy ainsi qu'a deux lignées
né..ines provenant de 1'IARI de New-Delhi (Inde), dérivées de Tif 23 DyB

11472 et 1197, qui présentaient sur cette dernidre l'avantage d'étre
olus résistantes au Sclerospora dans les cond1t10ns d'infection
naturelle a Bambey.

: On a déja indiqué quelles étaient les raisons qui avaient
or1enté ‘le choix vers les variétés Tif 23 DZB et Tif 239 'DzB

- le fait, d'une part, que le nanisme est contrdlé chez ces’
var1étés et leurs dérivées par un systéme génétique simple trés
facile & manipuler : un géne mono récessif

- la possibilité, d'autre part, de récupérer 3 partir de
ces deux variétés des systémes complémentaires réciproques de
stérilité male cytoplasmique, en vue d'une éventueclle ut:llisation
de ceux-ci dans les prograrames ultéricurs,

Il apparut dans les premidres études faites sur les popula-
tions F2 obtenues & partir des premiers croisements réalisés entre
ces variétés naines et les mils traditionnels de haute taille, que si le
géne dg exergait une action majeure sur la longueur des'entre-noeuds,
‘en provoquant un raccourcissement de ceux-ci, il n'avait par contre
que des effets mineurs ou nuls sur les autres cara téres dimension-
nels de la plante : en particulier la longueur de‘la chandelle et celle
du pédoncule (intervalle compris entre la base de la chandelle et le’
dernier noeud de la tige au niveau duquel r)rend naissance la feuille
paniculalre) :

Une étude mathématique des effets du locus D2,d2 sur les
dix caracteéres suivants : cycle mesuré par nombre de jours entre
semi§ et épiaison {Cy),longueur en cm de la 32¢me feuille & partir de
la chandelle (Lf), largeur en mm de la 3@me feuille (If), nombre de
chandelles (NC), nombre d'entre noeuds de la tige principale (Ne),
longueur des entre noeuds en cm du sol 2 la base du pédoncule (Le),
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longueur du pédoncule en em (LP) périmetre de la tige principale mesu-
rée en mm au niveau du 2éme entre-noeud aprés le pédoncule (PT),
longueur de la chandelle principale en cm (LC), périmeétre de la
chandellé principale en mm (PC), a été réalisée par L. MARCHAIS, au
cours de la troisidme année de contrat sur la F2 d'un croisement

1472 x 1133, Ses.conclusions (traduites mathématiquement dans le
tableau 17) confirment.parfaitement ce que la simple observation
sermblait indiquer : le géne d2 a un effet majeur sur Le, trés mineur
sur les dimensions du feuillage (Lf et 1f) et pas d'effet sur les autres
caractéres,L'introduction du géne d2 dans le matériel hybride consi-
déré laisse intacte toute la variabilité des autres caractéres,En parti-
culier il est possible d'associer une longue chandelle & une tige naine:
cas du Syn 1 GAM 73,

, Les modifications dimensionnelles diverses que 1'on observe
sur les mils nains, autres que la réduction de la longueur des entre -
noeuds: la longueur des chandelles, du pédoncule, le nombre des entre-
noeuds, qui concourent tous trois avec la longueur des entre.noeuds
a l'expression de la hauteur de la plante,la grosseur des chandelles
et la grosseur des tiges, la longueur et la largéur des feuilles, sont
une expression directe des recombinaisons géniques oroduites a
l'intérieur des systémes génétiques spécifiques conti6lant 1'hérédité
de chacun de ces caractéres, en fonction de la nature des génes appor-
tés par 1'un et 1'autre parent,Il en est de méme pour la longueur
résiduelle des entre-noeuds, aprés que l'action du géne d2 se soit
manifestée, '

On a rassemblé dans les tableaux 18 et 19 un certain
nombre des résultats obtenus, qui témoignent des progrés qu'il a été
possible de faire par sélection pour 1'amélioration du rapport
grain/paille A partir d'un certain nombre de cultivars africains, a la
suite du croisement de ceux~ci.avec les géniteurs nains utilisés.Le
tableau 18 fait référence a des lignées dont 1'analyse biométrique
a été effectuée par les soins du groupe de physiologie ; le tableau 19
fait référence a des populations composites obtenues chacune par la
mise en fécondation libre de différentes lignées provenant d'un méme
croisement,

Cn notera que les résultats qui peuvent &tre lus dans le -
tableau 19 sont, en général, de moins bonne qualité que ceux qui peuvent
étre lus dans le tableau 18.Les résultats rassemblés dans le tableau 19
sont des résultats 4 partir d'échantillons de plantes entidres, Ceux
rassemblés dans le tableau 18 ont été calculés a part1r d'échantﬂlons
ol seule la talle principale de la plante a &té prise en considération,
C'est pourquoi chaque tableau doit étre lu par référence au témoin
utilisé dans ce tableau,
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5-2- Recherche d'architectures de plantes susceptibles de conduire,
au stade de la culture, A une densité de chandelles par hectare
qui soit la plus élevée possible pour un poids donné de gralne
par chandelle

Cette recherche constitue 1'une des clés du probléme qui est
A résoudre : l'augmentation du rendement en graine par hectare des
mils actuellement cultivés, par la voie pour laquelle nous avons opté,

11 est bien évident que cetie recherche ne peut porter ses
fruits que si-elle est appliquée au matériel qui doit étre mis a la .
disposition des paysans; hybrides ou populations synthétiques selon le
cas, et non pas sur les lignées parentales qui ont servi a les consti-
tuer, C'est pourguoi il ne faudrait pas accorder une imporiance qu'il
n'a pas au classement des lignées qui-a été fait par les physiologistes
en fonction de certains parameétres d’arch1tectures de ces lignées
( voir tableau 22), o .

Il semble par contre qu'une étude du méme genre appliquée
aux hybrides Fi, & 1l'intérieur d'un d1a11é1e, pourrait compléter
heureusement l'analyse de celui- c¢i, cértaines combinaisons hybrides
pouvant étre défavorisées par les écartements utilisés dans 1'expé~
rience,

" Il n'en reste pas moins vrai que la définition du ou des
modeéles d'architecture de plantes capables de conduire & la densité de
chandelles par hectare la plus élevée permise pour un poids donné de
grains par chandelle, et en fonction des différentes combinaisons
génétiguement possibles entre le poids de graine par chandelle et
certains paramétres de l'architecture des plantes, peut parfaitement .
etre faite A partir de matériels végdtaux qui ne sont pas obligatoirement
ceux qui seront mis en culture,Il restera, bien sfir, A voir par la suite
si les modéles auxquels on aboutit ne conduisent pas au niveau de la
culture & des conditions d'exploitations (nature et temps de travaux;

" intrants"') qui risquent de rendre ces modeles inutilisables.

On comprendra sans peine qu'une recherche telle quie celle
dont nous traitons actuellement, exigeait 1'établissement d'une colla-
boration étroite entre télectionneurs et physiologistes.C'est en fait &
ces derniers. qu'incombait la lourde t4che de définir quelles sont les
architectures de -plantes vers lesquelles devrait s'orienter le choix des
sélectionneurs. Ceux-ci apportant en retour leur aide, en essayant de
mettre & la disposition des physiologistes la gamme la plus large pos-
sible d'architectures diverses, fruit-des recombinaisons multiples ayant
pu se produire réellement éntre les différents parameétres d'architecture,
de fagon & permettre aux physiologistes de vérifier expérimentalement
le bien fondé des conclusions auxquelles leurs travaux avaient pu les
conduire,

Le travail fait par les physiologistes sera examiné dans un
chépitre ultérieur,
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Contentons nous pour l'instant d‘indiquer que ces travaux’ ont
abouti 3 la notion de densité critique, qui est la densité i partir
de laquelle les phénomenes respiratoires des étages foliaires infériewrs
deviennent parasites, Ce phénomeéne peut &étre lourd de conséquence,
aussi bien au moment de la formation de la chandelle qu'au moment
de la formation du grain,D'autant plus, dans ce dernier cas, que les
études physiologiques antérieures au démarrage du contrat, faites au
CNRA de Bambey, ont montré que la matiére séche constituée par les
grains est fabriquée dans sa presque totalité (au moins 90% )par
1'activité photosynthétique des 3 & 4 feuilles supérieures de la plante
aprés 1'épiaison,Ceci a du reste été reconfirmé depuis (voir vol II),

Les travaux qui ont été faits au cours des quatre derniéres
années ne concernent que 1'aspect : formation du grain,

La densité critique dont il est question ici correspond a
celle pour laquelle l'efficacité de la lumiére est optimum pour la
productmn de grains compte tenu de certains parameétres physiolo=-
giques, et-en supposant aussi qu'il n'existe pas d'autres facteurs
agro~écologiques limitant, hormis la lumiére,

Dans 1'équation permettant-de calculer }a densité critique,
ainsi définie, interviennent différents parameétres architecturaux
physiologiques et climatiques,

Les parameétres architecturaux dont il convient deé tenir
compte sont :

1.~ la distance moyenne entre les étages foliaires (1), qu'il
ne faut pas confondre avec la longueur des entre-noeuds de la tige et
qui doit &tre mesurée de ligule 2 ligule,

2.~ la surface foliaire projetée au sol (S') qui dépend & la
fois de la surface réelle du feiillage (S) et des angles( « Jque font les
feuilles avec l'horiiontale

Les fiches analytiques établies par les physiologistes,
pour un certain nombre de lignées provenant de différents croisements
( voir tableau 21) permettent de se faire une idée de la variabilité
existant actuellement en regard de ces différents caractéres dans les
lignées dont on dispose et surtout des diverses combinaisons possibles
puisque déja réalisées, entre :

a) ces divers paramétres morphologiques entre eux

b) ces divers parametres morphoelogiques et ceux en relation
avec la production du grain : longueur et grosseur des
chandelles principalement,

Lies études agrophysiologiques faites antérieurement au-démar-
rage du contrat avaient conduit & la conclusion provisoire ( voir rapport
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de 1lere année page 6) qu'il convenait de rechercher des plantes qui
sment _ 4 . : : Lot . '
‘1= a'tiges é 14 f01s beaucoup plus courtes- et beaucoup plus ~
minces que celles. des mils tradltionnels. :
- 2e é. nombre d'étages f011a1res tres rédult par rapport a
celui iqu'on dénombre sur les mlls tradltionnels. .
3-2a feuilles étroites ‘et dressées de fagon & permettre uné
meilleure utilisation de 1'énergie solaire, :

- L'expérience a montré que des plantes répondant a ces
caractéristiques peuvent 8tre effectivement trouvées : le modale 2C
reproduit photographiquement dans les rapports de l1ére et de 3éme
année de contrat ‘correspond assez fidélement a ce type de plantes.

- ) Les travaux effectués depuls le début du contrat ont”montré .
que, si ce modele de plante correspond:effectivement bien a 1'un des:
modeles de plante vers lequel les sélectionneurs auraient intérét a-
orienter leurs travaux, il n'en reste pas moins d'autres modeéles qui
peuvent &tre tout aussi intéressants, Il n! y a pas un maqdele mals
plusieurs mod@lés pessibles, ' :

Il est bien évident par exemple que pour une méme
surface foliaire projetée au soel (S') peuvent correspondre divers
types de plantes dont les extr@mes seront un types a feuilles dressées
grandes et/ou nombreuses, et l'autre un type 2 feuilles horizontales
petites etfou peu némbreusés, .

Il était apparu dans les premiers croisements étudiés que’
les architectures de plantes existant parmi les types nains récupérés
dans la descendance des hybrides étudiés sé ramenaient a 3 .types
généraux d'architecture :A, B et C, subdivisables eux m&mes en .
plusieurs catégories, en fonction de certaines variations de détail
pouvant exister aussi bien chez l'une que chez l'autre.

1- Architecture de type A : Plante 2 assez grand encombre-
ment spatial, avec tiges généralement assez fortes, mais avec des"
étages foliaires bien séparés les uns des autres, permettant une
pénétration profonde de la lumiére a 1'intérieur de la masse végétative,
Clest & ce modeéle d'architecture qu'appartiennent les plantes qui
constituent la population expérimentale Syn 1 GAM 73, Une bonne image
photographique de ce modéle d'architecture a été donnée dans le rapport
de’ troisiéme année de contrat

2 Architecture de type B : Plantes d'aspect trés touffu par
suite d'un empilement trés serré des étages foliaires les uns sur les
autres, iifiterdisant a la lumiere de pénétrer profondément dans la masse,
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Une bonne image photographique de ce m,odele d'architecture a été
donnée da.ns le rapport de premiére année de contrat ( photoéraphie
n°®2 feuillage retomba.nt et photographle n°17 feuillage dressé),

3 Architecture, de ty'pe C: Plantes a encombrement spatial
réduit, avec tiges généralement mincés et dvec des étages foliaires
bien sépa.rés les uns des autres, permettant une pénétration profonde
de la lumiere a 1'intérieur de la masse végétative, Une bonne image
photograph:lque de cé modele d'architecture a été donnée dans le
rapport de premidre année de contrat ( photographie n°3 feu111es
dressées de fajble surface, photographie n°18 feuilles tombantes de
faible surface, photographie n°19 feuilles dressées surface. foliaire
hnportante) C'elt a ce modeéle qu’' appartiennent les plantes qui const1-
tuént la population expérimentale Syn 5 GAM ‘75

L'accent a lurtout été mis, au cours des quatre premiéres
années de travaﬂ sur la recherche et la conservation de plantes '
entrant dans les deux catégories A et C, qui présentent toutes deux
l'avantage d'avoir des étages foliaires qui demeurent nettement
séparés:les uns des autreg, malgré la trés forte diminution de longweur
des entre-noeuds due & l'action du géne de nanisme d2, ﬁ'ou la possibi~
liteé, ppm: de nombreuses feu:lles des étages inférieurs des tiges, de
conserver une activite, photosynthétique suffisante pour assurer, du
momg en pa.rtie, leurs proprel besoins respiratoires sans avoir a
puiser de fa¢on exagérée sur les ressources des feuilles des &tages .
supérieurs, dont les premi2res études physiologiques ont montré le
role majeur dans la fabrication des hydrates. de carbone nécessaires
ala formation du grain chez le mil,

‘N n'a été tenu aucun compte, pour les choix faits jusqu'a
présent, des variations de structure morphologique végétative qui
pouyaient apparaftre a l'intérieur de ces deux catégories: longueur et
largeur des feuilles, . angle foliaire fait avec la tige, capacité de ‘
tallage; il a. été _par contJ;'eU tenu grand compte des relations longueur ,
et grosseur des chandelles avec Jlongueur et grosseur des tiges, de
méme que de la compacité de la. chandelle,

Le classement des lignées dont on dispose actue]lement
en dqux catégories A et C est quelque peu. arbitrai.re, car il existe en
pratique une variation continue d'un modéle a l'autre.On. constatera
pap.- l'examen du tableau ,gb ol nous avons ‘regroupé les principales
caractéristiques biométriques de plusieurs lignées typiques de chacum :
de ces deux catégories, que c'est surtout le diametre de la tige qui
permet de faire le mieux la discrimination biométrique au niveau de la
plante entre les deux modélel Aet & (v01r également le tableaun 10 du :
rapport de deux1éme -gnnée de contrat qui donne 1'analyse biométrique
d'autres lignées que celles analysées dans le tableau 20 de ce rapport)

La distinction entre plantes de catégories A et C répondait
initialement, dans notre esprit, a une distinction de caractére purement



62

pratique: celle de distinguer, parmi toutes les architectures existantes,
celles qui seraient les mieux adaptées 2 la culture intensive pour
laquelle le mil devrait jouer le r6le de céréale principale dans la rota-
tion, Nous avons déja eu l'occasion d'indiquer que les agronomes
souhaitaient disposer dans ce but de populations de plantes qui tout en
permettant de conduire aux plus hauts rendements, aient en méme
temps les tiges les plus minces possibles,Ceci 2 la fois pour faciliter.
la récolte des chaumes, que 1'on prévoit mécaniquement dans le futur,
faciliter leur enfouissement dans le labour. et permettre une meilleure -
décomposition en terre,

Nou avions pensé également que ces deux catégories de. . . -
plantes pourraient exiger des,. conditions différentes d'écartement.en
culture,.D'oll corrélativement la nécessité d'avoir recours a des techni-
ques de semis, de démariage, de lutte contre les adventices, qui
pourraient &tre di.fférentes Cela ne semble pas obligatoirement vrai
d'apres les premiers essais agronomiques qui ont été entrepris, sauf-
évidemment pour les architectures les plus extrémes de ces deux
catégories, : - :

T L'expérience a montré que le dessein global de l'architec-~
ture de la plante : hauteur de plante, grosseur de tige, longueur et
grosseur de la chandelle angle des, feuilles avec,la tige, largeur et
longueur des feuilles, pouvait &tre "fix&" trés rapidement; pratique -
ment en F4,La variabilité {ntraligne apparaft souvent trés faible dan- :
la F3, (VOir tab,23) L

Il est préférable d'accorder da.ns la F3 une 1mportance beau-
coup plus grande i la sélection entre lignes qu'a la sélection a 1'inté-
rieur de la ligne, du moins pour les caractéres d'architecture considé-
rés, B '

n existe d'autre part, entre toutes leé lignées F3 provenant
d'un méme cro1sement malgré une variabilité mterhgnes qu'on ne
peut nier, un air de famille par la facon dont Ies caractéres hérités
se combinent, qui permet de di-ti.nguer trés nettement l'ensemble des
descendances F3 provenant d'un mé&me croisement par rapport 2
1l'ensemble des descendances F3 provenant des autres croisements.
Ceci revient a dire qu'on a trés nettement l'imoression qu'il se forme
dans la descendance de chaque hybride une combi.naison préférentielle.
de carzx teres di.t‘férents ‘d'un hybride 3, 1'autre a condition que les
géniteurs ajent été extraits de cultivars différents,.Si les géniteurs sont
tirés d'un méme cultivar on. retrouve le plus souvent la, méme orientation
préférent1elle. '

" A-t-on. affaire 3 un simple phénoméne de "li.nkage "? A-t-on
affaire a un phénoméene de segrégation préférentielle de certains blocs
de thomosomes appartenant 2 des chromosomes différents ? La
question peut se poser.
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A-5-3- Paramétres d'architecture de quelgmes hgnées ' inbreds
de mil

Ce travail a, été effectué par le groupe de physiologie dans ;-
le cadre des études;entreprises par ce groupe sur la définition de
modeles d'archltectures de plantes 3 haute productivité - travail qui
sera exposé dans un autre chépitre,

Les lignées étudiées ont été cultivées sur sol 2 ié. densifé
de 60 cm entre lignes et 30 cm sur la ligne, ce qui correspond 3 une
densité de 55 78 plantes par hectare,

Le semis a ey lieu le 13 juillet,La culture a. été faite selon -
les normes agronomiques retenues pour tester le matériel en cours
de sélection : N 109 - P 63 - K 63,

Les mesures biométriques ont &té effectuées en général sur
15 talles tirées au hasard parmi les plantes jugées représentatives de
la 11gnée 2 raison de 1 talle par plante,

. Les fiches analytiques correspondant aux parameétres
d'architectuna de 44 lignées étudiées, choisies parmi un éventail trés
large de croisements d'origines différentes ont été groupés dans le
tableau 21,

Le tableau 22 donne un classement des 44 lignées étudiées
en fonction de certains paramétres d'architecture. Les données, regrou-
pées dans le Tab, 21 et le Tab, 22, -sont reprises du Vol.II.

Ces résultats joints i ceux figura.nt dans d'autres tableaux
(20, 23, 24, 25, 30) montrent que 1'on dispose d'une ‘variabilité morpholo-
gique trél grande parmi les descendances naines retenues aprés
sélection pour‘ 1a résistance au Sclerospora, et aprés sélectlon pour
la ‘durée du cycle végétat1f des plantes, dans la descendance des .
différents’ croisements qui ont été réglisés jusqu'a ce jour - Croisements
qui mettent en jeu comme premier géniteur : un certain nombre de
cultivars a.frlcams d'origines géographiques diverses, et comme second
géniteur : 1'urie des variétés naines :Tifton 23 DZB Tifton 239 D2B ou
un dérivé indien de Tif 23DyB, (1472 ou 1197),

Le probléme qui se pose est de savoir dans quelle mesure
la varlabllité morphologique observée parmi les lignées naines retenues,
peut 8! accompag‘ner d'une variabilité génétique capable de conduire a -
un haut degré d'expression d'hétérosis pour le rendement en graine par.
hectare dans le cadre d'une densité de culture donnée, laquelle se
trou\#e-hée élle méme a l'architecture de la plante (voir la notion de
densité critique établie par les physiologistes).
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L'augmentation du rendement en graine par hectare consti-
tuant:1'objectif principal du projet, il eut €té normal de donner la
priorité, dans la descendance des populations hybrides créées,
aux travaux visant ) la.sélection des génes spécifiques -du réndement
en graine par hectare et 2 1'expression d'un hétérosis maximum pour
ce1u1-ci en recourant A des tests précoces d'aptitude ala combinaison.

Ceux-e1 ont du étre- reportés A des générations plils aVancées,
nar suite de la nécessité de trier et de fixer d'abord un:certain nombre
de génes contr6lant 1'expression de plusieurs caracteres dont la posses-
sion- était une contrainte absolue - fut-ce au détriment d'un rendement
plus élevé, - o : :

Ces contraintes étaient :

Vipe v sl ot L -4l : - :

.+ i'wla durée du cycle végétatif des plantes, liée, dans le cas
du matériel végétal destiné A 8tre utilisé comme céréale principale-
dans la rotation en culture intensive, i la nécessité de pouvoir opérer
un labour de fin de cycle (opération qui ne peut étre réalisée dans de
bonnes conditions'que pendant un laps-de temps trés court aprés 1a
derniére pluie utile) et dans le cas du matériel végétal non ‘destiné a
cette utilisation, & 1a durée d’hivernage utile au lieu de culture consis -
déré (voir tableau 14),

<1la résmtance ‘au Sble'rosgora rendue d'autant plus néces -
saires que les géniteurs nains utilisés se montrent extrémement
sensibles A ce parasite sur toute 1'étendume de 1'aire de culture des
m1ls en Afrique de 1'Cuest - dont le Sénégal,

R l'acquisitlon pour les mils destinés > ‘étre utilisés comme
céréale principale dans la rotation en culture intensivé, d'un nhénotype
qui facilité l'enfouissement des paillég par le labour et permette une
meilleure.décomposition que celle gu'oni'obtient avec¢ les pailles des
mils traditionnels - d'oi la recheri¢che de plantes de taille moins
élevée et 2 tiges *)l'lll minces que celles des mils' traditionnels. *

L'expérience a rnontré que chacun de ces caractéres,
considéré individuellement, avait déja acquis un degré de fixation
suffisant dés la F4, souvent méme dés la-F3( voir tableau 23)pour que
les tests d'aptitude  la combinaison puissent &étre entrepris dés cette
génération, sans trop de risque d'avoir 'a perdre du matériel interessant
pour 1'aptitude 3 la combinaison au cours dés cycles culturaux suivants,
3 cause de:la résurgence d'uné-trop g‘i‘ande sensibilité au clerosgora
ou d'un¢ déviation:dans la durée du cycle végétatlf des 'Jlantes.

Toutefois cette expér1ence ne fut acquise que progressivement.
C'est ce qui explique que certains matériels, provenant des premiers
croisements exploités, n'aient pas été introduits dans des tests d'apti-
tude i la combinaison avant des générations plus avancées (Fg - Fq),
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Ce n'est, en fait, qu'en fin de quatridéme année de contrat
que purent débuter réellement les tests d'aptitude a la combinaison,
lorsque furent parvenues en F4 les descendances des nouveaux
croisements dont 1la réalisation fut entreprise eh deuxiéme année de
contrat, aprés que le Se¢lerospora eut ravagé la plus grande partie des
premiers croisements effectués précédemment (voir page 42 de ce
rapport ) ,

En attendant que fussent obtenues les descendances des
nouveaux croisements susceptibles de donner lieu 2 un programme
de tests d'aptitude i la combinaison, il fut décidé de constituer une
premiere population synthétique expérimentale i usage des agronomes,
4 partir des descendances d'un hybride 1472 x 1133 réalisé dans la
premiére série de croisements, dont le comportement vis a4 vis du
Sclerospord: avait été nettement meilleur que celui dgs autres cr01se— ",
ments, et dont de nombreuses descendances avaient une architecture .
de plantes se rapprochant du modeéle imaginé au départ du projet. Cette
population fut constituée par regroupement de toutes les descendances -
qui avaient témoigné d'un comportement satisfaisant vis-a-vis du
Sclerospora, et dont les plantes étaient caractérisées par une mé&me o
durée de cycle végétatif conforme i 1'un des objectifs définis (en '
1'occurence un c¢ycle allant de 70 3 80 Jours) une taille sensiblement’
équivalente, nettement plus courte que celle des mils traditionnels,
et enfin un rapport grain/paille nettement supérieur a celui des mils
traditionnels (n'oublions pas, en effet, que 1'on avait 1ié au départ
1'amélioration du rendement en graine par hectare des mils a 1'amé-
lioration du rapport grain/paille, Voir page 5 de ce rapport),

Cette population synthétique expérimentale a été dénommeée
Population Syn 1 GAM 73, (peut étre eut-il été préférable de la dénom-
mer composite 1 GAM 73).

Une autre population synthéthue d'une durée de cycle végéta-
tif également de 70 jours, mais correspondant 3 un tout autre type
architectural des plantes, beaucoup plus proche de 1'image que les

agronomes se font de ce que devront étre les mils utilisés dans'le
futur en culture intensive, a été créée par la suite aux mémes fins
d'études agronomiques, & partir des descendances provenant d'
autre hybride Tif 23 DyB x Aniata,” SR ‘

Cette population a été dénommée Syn 5 GAM 75,

. Le tableau 24 donne les caractémsthues principales des
lignées F'4 qui ont servi a la constituer.

A ~ 6~1~Population Syn 1 GAM 73_

A-6-1-1, Constltutlon de la Pooulatmn Syn 1 GAM 73

La population Syn 1 GAM 73 a été constituée a partir de
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42 descenda.nces F5 en provenance de' 8 FZ d1fférentes de l'hybride
1472 x 1133

Les caractérist1ques biométrlques prmcipales de ces
diverses descenda.nces mesurées en saison humide a Bambey (aotit
1972): hauteur ‘totale de la plante,longueur de la chandelle, nombre .
de chandelles par plante, nombre d'étages foliaires de la talle primaire,
diameétre de la tige mesuré entre le 32¢me et 4&éme étage foliaire
compté 2 partir de la feuille paniculaire, ont été reportées dans le
tableau 25 repris du rapport d'activ1té de la deuxiéme année de
contrat

Il n'a été tenu aucun compte, dans le choix des lignées consti-
tutives de cette premiere population Syn 1 GAM 75, des possibilités
d'aptitude ala ¢ombinaison que ces lignées pouvaient avoir pour un
meilleur rendement La population ayant été créée dans un but d'études
agronomiques uniquement en rapport avec l'architecture des plantes
et leur encombrement spatial, ainsi qu'avec leur mode de développe-
ment: €tude de techniques de semis, de démariage, de récolte, étude
des temps de travaux correspondant 2 ces différentes opérations et
possibilités gi,'insertion dans le calendrier cultura; du paysan,

Les graines provena.nt de la fécondation libre des plantes.
des 42° hgnées constitutives de la population Syn 1 GAM 73,dont la
distribution sur le terrain avait été faite au hasard afin que puisse

s'établir des cette génération le maximum d'écha.nges génétiques, ont
été récoltées‘en mélange puis 2 nouveau multipliées en fécondation
libre et sans qu'il soit opéré aucune sorte de sélection 2 l'intérieur
de cette mu1t1p11cat1on avant ‘d'@tre remises aux agronomes pour leurs
premiers essais,

On a appelé Syn-1-0 le produit de la fécondation libre des
différentes lignées constitutives, Syn i-1 le produit de la premiére
multiplication dont les graines ont été remises dux agronomes en
1973 pour leurs premiers essais, Syn 1-2 le produit cultivé en 1974
du Syn 1-1,

A-6-1-2, Caraci:éristigpes et évolution de la populdtion Syn 1 GAM 73

Les premiers essais réalisés en 1573 avec le Syn 1-1 ayant
conduit les agronomes & la conviction :

1) que, le nouveau matériel végétal mis & leur disposition
était 3 méme de répondre & leurs propres ‘exigences quant aux contrain- '
tes qu'ils avaient exprimées, .

2) que les paysans participeront volontiers & des opérations |
de diffusion de ce nouveau matériel végétal dés qu'11 aura pu atteindre
un niveau de rendement satisfaisant,



67

il fut décidé de tenter de créer, en prenant comme matériel de base
la population Syn 1-1 GAM 73, une population dont' les caractéristiques
de rendement, sans vouloir prétendre au niveau ‘de celui du matériel
qu'il est prévu de vulgariser au terme final du travail établi pour
1980, soient cependant suffisantes pour que cette nouvelle population
puisse &tre introduite en culture chez certains paysans sans qu'il en
résultat de préjudice pour ceux-ci.Ceci dans le but de cerner le plus
rapidement possible 1l'ensemble des problémes agronomiques et
économiques posés par la substitution aux mils traditionnels de ces
mils nouveaux d'architecture trés différente, sans avoir a attendre
pour le faire la sortie des variétés a trés haut rendement dont la
création est le but du projet, et dont la‘vulgarisation pourra ainsi se
faire dés qu'ils auront été créés;,

On avait constaté, des le premier cycle cultural de-la popu-
lation Syn 1-0 fait en saison séche avec irrigation de décembre 1972
3 avril 1973, que la populatlon expérimentale créée souffrait d'un
grave défaut de-remplissage en graine des chandelles,Défaut que
confirmala culture de la population Syn 1-1 faite durant la saison
humide de juillet 1573 & octobre 1973.D'ol une production en graine
par hectare au moment de la récolte beaucoup plus faible que celle
que la dimension decs chandelles et le décompte des chandelles fait au
mocient de la floraison pouvaient laisser espérer,

Le premier point auquel il convenait de préter attention, si
on voulait améliorer le rendement de la population Syn 1 GAM 73
de facon & la rendre utilisable en culture paysanne, en attendant mieux,
était par conséquent de tenter de corriger ce mauvais remplissage en
graine des chandelles,L'opération était d'autant plus tentante qu'en
dépit d'une origine génétique particulidrement étroite (les lignées qui
ont servi & constituer la population Syn 1'GAM 73. tirent toutes leur
origine d'une mé&me F2 obtenue & partir du croisement de deux cultivars
sélectionnés, donc & variabilité interne déja restreinte)il ne faisait
pas de doute que la population Syn 1 GAM 73 avait des potentialités de
rendement au moins équivalentes & celles des meilleurs mils sélection-
nés actuellement cultivés en Afrique, bien qu'ayant une durée de cycle
végétatif nettement plus courte,

a) Travaux effectués dans le cadre de la 1ére hypothése : mauvais
remphssage en g._raine des chandelles df 2 la persistance d'effets

Les résultats rassemblés dans le tableau 286, tirés d'un essai
bloc & 3 répétitions effectué en saison s2che avec irrigation semé en ‘
décembre 1973, récolté en avril 1574, o furent comparées 3 générae
tions successives du Syn 1 (Syn 1-0, Syn 1-1, Syn 1-2) obtenues chacwne
par culture en fécondation libre et sans sélection, montrent :
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1°- Qu'entre le Syn 1-9 et le Syn 1-2,il s'est produit une
trés nette augrnentation du rendement en graine par hectare, haute-
rnent significative, que 1'on peut imputer sans trop de risque d'erreur
3 une amélioration du brassage des génes et I'expréssion d'un meilleur
hétérosis, manifesté en particulier par 1'augmentation de la longueur
moyenne des chandelles productives, et & un tréds léger meilleur
coefficient de remplissage en graine des chandelles; le nombre moyen
de chandelles par pla.nte demeurant par ‘contre ident1que d'une généra-
tion a 1'autre,

2°- Que-les progrés réalisés entre le Syn 1-1 et le Syn 1-2
ont é&té par contre insigniﬁants ; il n'existe aucune différence signifi-
cative pour aucun des caractéres mesurés.,D'oll 1'on peut conclure
que 1'équilibre de la population a été pratiquement atteint dés la 2éme
génération de multiplication, si.on compte comme premidre ‘gétiéra< '
tion celle durant laquelle s est fait le croisement initial des diverses
descendances.

3°~ Gu'en dépit de la trés nette augmentation du rendement
en graine par hectare qui a pu &tre observée entre le Syn 1-0 et le
Syn 1-2, le coefficient de remplissage en graine des chandelles, bien
qu'ayant: légérement progressé demeure néanmoins encore trés faible
chez le Syn 1- 2 ' '

Dol 1'on peut conclure que la cause principale du mauvais
remplissage en graine des chandelles de la population expérimentale
créée est vraisemblablement davantage la conséquence de la présence
de certains génes défavorables de stérilité véhiculés par la population,
ou de l'association défavorable de certains génes, que la conséquence
du maintien d'effets d'inbreeding.

b) Travaux effectués dans le cadre de la 2éme hypothése :mauvais

remg_hs.,age en graine des chandelles df . 1 & 5 1a présence de e génes

défavorables ou 2 l'associatlon défavorabic de certains génes.,

Le travail d'es$‘ai de correction du remplissage en graine
des chandelles de la population Syn 1 GAM 73 a été abordé, dans le
cadre de cette hypothése, de deux facons différentes :

- par une sélection de type massale faite a l'intérieur de la
population ex1stante :

- par création d'une nouvelle population synthétique dénommée
Syn 3 GAM 74, & partir des seules descendances Fg de 1'hybride
1472 x 1133 ayant la. plus haute aptitude spécifique i se combiner entre
elles pour le rendement en graine.

b-1-~ Sélection- massale & 1'intér1eur de la population

: Syn 1 GAM: 73,

Le travail n'ayant été démarré qu'au début de l'année 1574

(c'est & dire au début de la derniére année de contrat) sur des plantes
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cultlvéqs pendant la saison séche avec irrigation entre 'ianv1er et

avril 1974, on ne dispose par conséquent pour 1l'instant que des résuls
tats'du ler cycle de sélection, obtenus 2 la suite de la culture faite ch
saison humide entre juillet et octobre,Ces résultats ont été rassemblés
dans.le tableau 27,

Le. coefficient de remphssage en graine des chandelles a
été exprimé par le rendement au battage , qui est le rapport entre le -
poids des chandelles avant battage et le poids des graines récupérées
aprés le battage Il convient de préciser que, dans le cas ol l'on a
affaire 3 des chandelles parfaitement remplies, le rendement au
battage peut atteindre avec des chandelles du type de celles possedées
par la pupulation Syn 1 GAM 73 (diameétre moyen du rachis, longueur des
pédicelles floraux, poids de grain par cm2, ;) une valeur maximum de
l'ordre de 7.4%.On peut estimer qu'une valeur moyenne de 68 4 70%
dénote un excellent remplissage des chandelles,

La lecture des résultats rassemblés dans le tableau 28
montre que des progrés incontestables ont pu &tre obtenus dans le
remplissage en graine des chandelles aprés un cycle seulement de
sélection massale, puisque le rendement moyen au battage des chandel-
les provenant des nlantes de la population sélectionnée atteint déja 64 %,
alors qu'il n'était que de 53% dans la population d'origine.l.e méme
matériel mis en culture en saison séche avec irrigation (semis novem-
bre 1974) a donné, A 1a récolte faite en mars 1975, un rendement au
battage du méme ordre de grandeur : 64 & 67% selon les parcelles,

Les principales caractéristiques ~r..)iométrlques de la
population issues de la sélection faite dans le Syn 1-2, et qui const1tue
le Syn 1-3 sont données dans le tableau 28.

b-2- Création d'une nouvelle population Synthétique par
association des descendances F2 de 1'hybride 1472 x 1133 ayant la
plus haute aptitude & se combiner entre elles pour le rendement en
graine (L., MARCHAIS).

.~ Le choix des lignées constitutives de cette nouvelle population
synthétique, qui a été dénommée Syn 3 GAM 74, s'est fait sur la base
des résultats fournis par un croisement dialléle dont 1'analyse et les
conslusions ont été données dans le rapport, de 32me année de contrat
(pages 31 a 37), Nous aurons l'occasion de revenir ultérieurement sur
ce croisement dialleéle, car outre l'intérét d'avoir servi 4 déterminer
quelles étaient les descendances de 1'hybride 1472 x 1133 qui avaient
. la meilleure aptitude & se combiner entre elles pour 1é rendement en
graine, ce croisement d1aJlé1e a eu aussi 1'1ntéret de fourni.r d'utiles
renscignements de nature méthodologique. -t

ﬂ_était apparu, sur :la base des rééultats_fou’rnis par le
diallgle, que le meilleur synthétique qui puisse &tre constitué i partir
des 9 lignées étudiées dénommées L1,L.2,,, L9, provenant chacune
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d'une plante F2 différente, serait celui utilisant les quatre lignées L1,
L.2,1.6,L.8 suivant les fréquernces suivantes : 0,39- 0,15 - 0,22 et G, 24
(voir L. MARCHAIS : Modalité de multiplication du synthétique constitué
par L.1,L.2,L6,L8; (document joint en annexe).

Cette nouvelle population dénommée Syn 3-1 GAM 74 multi-
pliée une fois, a été comparée au cours de la période normale de
culture des m,ils de 1974 A la population Syn 1-2 GAM 73 fabriquée a
partir de 42 11gnées F5 et multipliée 2 fois, ainsi qu'avec une autre
population dénommmée Syn 2-1 GAM 73 obtenue par la recombinaison
des 20 lignées qui avaient le moins mauvais remplissage en graine des
chandelles parmi les 42 lignées ayant servi & constituer le synthétique
précédent, et multipliée une fois,Le semu a eu lieu le 23 juillet 1974,
la récolte 72 jours plus tard

Cn a malheurcusement 6té obligé d'éliminer de l'analyse
statistique les résultats provenant de la populaticn Syn 1-2 GAM 73,
dont la culture a été perturbée par la présence d'hybrides naturels de
haute taille (fréquence moyenne parcellaire de ces hybrides 20%)
dfs & une pollution accidentelle du champ semencier de 1'année précé-
dente par des mils traditionnels dont ce champ lemenc1er était cepen-
dant distant d'environ 600 métres, o

Cet accident .confirme le bien fondé des mesures adoptées
par le service semeéncier sénégalais qui nrévoit une distance d'isole-
ment de 1000 metres entre les champs semenciers et-les champs des
autrés variétés de mil pour les semences dites de base; Nous craignons
que la distance de 300 métres, adoptée pour les semences dites certi-
fiées, risque par contre d'étre trop faible,Il faudrait a notre avis la
porter a 800 metres,

Les principaux résultats de la comparaison entre le Syn 2-1
GAM 73 et le Syn 3-1 GAM 74, qui ne comportaient de hors-types ni
1'un ni l'autre, ont été consignés dans le tableau 29; du moins n'avons
nous repris que les résultats qui peuvent avoir un intérét pour 1'objet
en discussion: le remplissage en graine des chandelles, Pour plus .
de détails sur cet essai, voir L. MARCHAIS rapport CRSTCM 1974,

Les résultats consignés dans le tableau 29 nous montrent:
accessoirement que la population Syn 3-1 GAM 74 a un rendement en
gf'ame dont l'analyse statistique prouve qu'il est significativement'=.
supérieur 3 celui de la varlété Syn 2-1 GAI# 73 au seuil de 1% suivant
le test T.11 l'est aussi trés certainement par rapport i celui de la
population Syn 1-2 GALM 73 si on le compare non seulement & celui de
1'*échantillon malheureusement pollué qui avait été introduit dans 1'essai,
mais aussi & 1'ensemble des rendements des échantillonis de la méme
population cultivée par ailleurs, par exemple & celui de 1'échantillon
dont les résultats figurent dans le tableau 27 (échantillon non poliué)
et dont le semis avait eu lieu précisément & la m@me date,
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Ce qui nous intéresse surtout ici, c'est de constater que le
nouveau synthétique se caractérise dés la premiére génératlon de
multiplication par un coefficient de remplissage en graine des chandel-
les de 67 7% ,Autrement dit que les chandelles sont pratiquement entiére-
ment garnies de grainmes,

Ce résultat confirme la conclusion a laquelle les travaux de

sélection massale pour le remplissage en graine des chandelles nous
avaient déja conduits & savoir que le mauvais remplissage en graine
des chandelles, observé initialement sur la population Syn 1 GAM 173
était, pour sa plus grande part, la conséquence de la présence de
génes défavorables ou de l'association défavorable de certains génes
qui peuvent &tre éliminés par un choix judicieux des partenaires lors
de la constitution du synthétique, aussi bien que par un travail ultérieur
de sélection massale si 1'élimination n'a pas été faite au départ,

Ceci devrait enlever les craintes que certains ont manifestées
qu'on ne puisse obtenir des populations naines ayant des chandelles bien
garnies de graines par croisement des mils africains traditionnels de
haute taille avec les variétés naines Tif 23 Dq (A et B) et Tif 239 D2
(A et B).Craintes fondées non setlement sur le mauvais remplissage
en graine des chandelles dont avaient témoigné les plantes des premidres
multiplications du Syn 1 GAM 73, mais appuyées aussi sur la consta-
tation de 1'existence d'un nombre parfois important de lignées dont les
nlantes se caractérisaient dés la 3 par un coefficient médiocre de
remplissage en graine des chandelles, dont la descendance cultivée
en fécondation libre de plusieurs des premiers croisements réalisés,
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Un second défaut trés grave de la population Syn 1 GAM 73
est la baisse considérable de rendement en graine par hectare que
cette population accuse quand on la cultive en saison pluvicuse entre
juin ét octobre (qui est malheureusement la période normale de culture
des mils) au lieu de la cultiver en saison séche avec irrigation entre
novembre et mai, '

Ce fait est mis en évidence dans le tableau 23 ol sont compa-
rées deux cultures de la méme population Syn 1-2, la premidre corres-
pondant 2 un semis du 18-12-73, la seconde & un semis du 23-7-74,

Alors que le rendement en graine par hectare obtenu en saison
séche avec irrigation surclasse trés nettement, avec 5000 kg de graine
par hectare, celui des mils traditionnels dont le plafond se situe a
environ 4009 kg par hectare ~ et ceci en dépit d'un coefficient encore
trés médiocre de remplissage en graine des chandelles (53% seulement
alors qu'on atteint 68 & 72% avec les'mils traditionnels) on n'obtient °
nlus en saison humide, ctest & dire a 1'époque qui est la période normalé
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de culture des mils, qu'un rendement de 2356 kg de graines par hectare,
inférieur trés nettement au rendement des mils traditionnels qui, dans
les mémes conditions de culture parviennent & des rendements qui se
situent entre 2800 et 3200 kg de graine par hectare,.

" Nous négligeons pour l'instant le fait qu'il est possible en
améliorant le coefficient de remplissage en graine des chandelles du
Syn 1-2, comme cela a été fait avec le Syn 1-3 GAM 73 et le Syn 3-1
GAWN. 74 de parvenir 3 des rendements en graine par hectare qui.
avoisinent alors ceux des mils traditionnels (voir tableaux 28 et 30) ce
qui, compte tenu de la plus grande précocité de ces populations (récolte
faite 72 jours aprés le semis au licu de 90) et de leurs besoins en eau
tres inféricurs & ceux des mils traditionnels (320 mm contre.416) les
rencdent alors trés hautement compétitives par rapport aux mils
traditionnels dans plusieurs régions du Sénégal,

Nous ne nous préoccupons pour l'instant que ce savoir
pourquoi iine population telle que la population Syn 1-2 manifeste une
différence de rendement aussi importante que celle qu'elle manifeste
seclon quelle est cultivée en'saiban sdche avec irrigation ou en saison
pluv1a1e qui est la saison normale de culture des mils,

@uand on cxamine les données rassemblées dans le tab.26
on s'apercoit que la cause essentielle de la chute de rendement obser-
vée en saison des pluies provient de la trés forte diminution du nombre
de chandclles productives par hectare.On passe de 366 795 chandelles
productives par ha en saison séche 3 seulement 149 7C0 en saison
pluviale, pour un nombre de plantes par hectare égal dans les deux
cas - la longueur moyenne des chandelles et le poids de graine par
chandelle restant &4 peu prés les mémes d'une péji‘iode de 1'annéc a
1'autre.

C'est un phénoméne bien connu que le tallage des ¢éréales -
de zone tropicale séche - pas seulement celui du mil - est beaucoup
plus important en saison seéche avec irrigation qu'en saison humide,

Il semble - mais ce n'est qu'une hypothése - que ce phéno-
mene soit en corrélation étroite avec le ralentissement de végétation
dQ aux basses températures nocturnes qui existent en saison séche,

Un il tel que le Syn 1-2 GAM 73 a, en saison séche, une durée de
cycle végétatif (intervalle semis-récolte) de 1'ordre de 180 a 140 jours,
alors qu'en saison humide la durée du cycle n'est que de 72 jours, le
temps de maturation du grain restant le m&me dans les deux cas,

On pourrait logiquement penser que, puisque la différence
de rendement en grainé par hectare qui existe chez Syn 1 GAM 73 entre
la saison sé&che et 1a saison des pluies est liée A une différence du
nombre des chandelles productives, on devrait pouvoir parvenir en sai-
son des pluies 4 des rendements en graine par hectare équivalents 2
ceux de la saison s2che, en augmentant le nombre de plantes par
unité de surface,
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Les essais faits dans ce sens se sont soldés par des échecs
que le phénomene de densité critique, analysé par les physiologistes
ne suffit pas &4 expliquer : le nombre des chandelles que 1'on obtient en
saison des pluies reste trés en dec¢a de la valeur de la densité critique
calculée pour cette époque de 1'année, compte tenu des paramétres
climatiques, alors qu'en saison s&che on parvient & un nombre de
chandelles par hectare qui cofncide d'une fagon satisfaisante avec la
densité critique calculée pour cette période de 1'année,

Peut etre cela tient-il pour une certaine partie au fait que
les premiers calculs de densité critique, établis i partir d'observations ’
biométriques faites sur talles isolées, ne tiennent pas suffisamment
compte du mode de répartition des talles dans le couvert végétatif;
mode de répartition qui se trouve 1lié 3 des modes de croissance et de
développement des talles a 1'intérieur d'une m&me plante, qui semblkent
différents d'une période de 1l'année i 1'autre,Sans doute la talle peut-elle
et doit-elle &tre considérée comme l'unité biologique; la plante n'en
constitue pas moins 1'unité sociale, un¢ unité dont la structure interne
difféere considérablement selon qu'on la cultive en saison séche ou en
saison des pluies,Il semble en particulier dans le cas du Syn 1 GAM 73
que, du fait d'un rythme de croissance accéléré en saison des pluies,
le développement des premiéres talles différenciées crée au niveau de
la plante des phénomeénes de conccurence entre ces talles, qui génent
la croissance et le développement des talles suivantes et les empeche
de devenir productives,C'est pourquoi nous pensons que la solution
au probléme posé réside avant tout dans une correction des rythmes
de croissance et de développement des talles a l'intérieur de la
plante, que 1'on doit s'efforcer de rendre les moins asynchrones
possibles,

Un certain nombre de croisements ont été réalisés dans ce
but avec des lignées d'origines génétiques différentes caractérisées
a la fois par un meilleur coefficient de tallage et un meilleur
synchronisme du développement de ces talles.

A - 6-2-Tests d!aptitude & la combinaison entre 11gnées de différentes
origines généthues. :

Ce travail constitue le véritable travail de base de la sélec-
tion pour le rendement,

Ce n'est qu'a partir des résultats fournis par ces tests que
pourront &tre constituéces les populations ou combinaisons hybrides
dont on sera en droit de dire que ce sont des populations ou des combi=-
naisons hybrides dont on sera en droit de dire que ce sont des popula=-
tions ou des combinaisons hybrides qui ont été créées en vue d'un
meilleur rendement, Si tant est qu'un meilleur rendement que celui des
mils traditionnels puisse &tre atteint -2 partir du matériel dont on
dispose, Certains semblent en douter considérant qu'il y a,d'une part
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troy: de liens d'apparentement entre les lignées testées (toutes pos-
sédent.parmi-leurs anc@tres proches un des géniteurs nains '
Tif 23 D2B ou Tif 239 DoB) et que, d'autre part, les sélections que
1'on a été contraint de faire pour la durée du cycle végétatif des
nlantes, la résistance au Sclerospora et le nanisme ont fait perdre
une grande partie de la variabilité disponible au départ ,due a la
diversité des géniteurs africains, Nous pensons pour notre part que
rien ne vaut 1'épreuve des faits,-

L'échéancier 2tabli au départ du projet ne prévoit pas que
des populations ou des combinaisons hybrides de ce type¢ puissent
&tre créées et mises en essai avant 1977 (voir page 18).

Le matériel végétal a été classé en 3 catégories, en
fonction de la durée du cycle végétatif des *Jlantes qu1 composent les
1} mées:

1°catégorie : lignées dont les plantes :ont une durée de
cycle végétatif (intervalle semis-récolte)compris entre 55 et 65 jaurs,

2°catégorie: lignées dont les plantes ont une .durée de
cycle végétatif compris entre 70 et 80 jours,

3° céfégorie : lignées dont les plantes ont une durée de
cycle végétatif compris entre 85 et 95 jours, :

A-6- 2 1-Lign es dont les plantes ont une durée de cycle végétatif
compris entre 55 ¢ et 65 jours . ‘

Il s'agit de lignées destinées en principe 4 la création de
nouvelles variétés de mil pour les régions de culture les plus défavo-
riséces de la zone sahélienne, ol la durée de 1'hivernage utile varie
entre 40 et 60 jours et ol la pluviométric ne dépasse pas 320 mm,

Cn ne dispose encore pour l'instant que d'une douzaine de
lignées dont les plantes soient caractérisées 3 la fois par un rapport
grain/paille nettement supérieur a celui des mils traditionnels, et
une durée de cycle végétatif qui ne dépasse pas 65 jours.L'intervale
de temps floraison < récolte étant identique et égal 4 30 jours environ
chez toutes les variétés de mil, quelle que soit la durée totale du
cycle végétatif de la plante, de telles lignécs sont donc des lignées
chez lesquelles la floraison a lieu entre le 25&:ne et le 35¢me jour
apres le semis,

Les lignées ayant cette caractéristique qu'on posséde actuel-
lement proviennent de 5 combinaisons hybrides dont 2 utilisent le
méme géniteur africain : 1133 qui est une lignée sélectionnée 2 partir
de la variété Haini Kherei du Niger; les autres cultivars africains
parentaux sont la variété Aniata et la variété Maewa, également du Niger
et la vari été Iniadi de Haute<Volta, Ce's ligné es correspondent a 10
origines F2 dont la répartition entre les croisements est donnéc dans
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le tableau 33 .

Etant donné le petit nombre de lignées d'origine F2 diffé-
rentes dont on dispose pour le moment, on n'a eu aucune peine 2
faire l'ensemble des croisdements deux & deux entre ces 10 lignées,
Il est bien ¢évident que 1'analyse des F1 n'aura de valeur que si celles-
ci sont mises en essai dans des zones ayant des caractéristiques de
pluviométrie correspondant & celles pour lesquelles le matériel est
créé - en l'occurence, au Sénégal la région Nord faisant partie de la
zone sahélienne (voir tableau n®13).

Les caractéristiques Biométrlques de chacune des 11 souches
utilisées dans les croisements 2 32 ont été rassemblées dans le
tableau 32, Cutre ces croisements 2 4 2 destmés 4 mesurer l'aptitude
spécifique que ces différentes lignées ont 2 se combiner entre elles
pour un bon rendement en graines par hectarc, ce qui ne présage
nullement de 1'utilisation qui sera faite de ces lignées par la suite
(création d'hybrides ou synthétiques)on a entrepris également d'autres
croisements entre chacune de ces lignées trés précoces et possédant
en outre un'bon rapport grain/paille, et certaines variétés tradition-
nelles de mil connues pour leur bonne adaptation aux conditions clima-
tiques part1cul1éres de la zone considérée, mais dont le rapport
grain/ paxlle est nettement rmoins bon,

Le but de cette deuxieme série de croisements est de
recherchéer quelles sont, parini les lignées précoces ayant un bon
rendement grain/paille actuellement disponibles, celles qui, manifes-
tant la meilleure aptitude & se combiner avec chacune des variétés
traditionnelles déja adaptées & la zone, auront le plus d'intérét 3 &tre
utilisées par la suite comme géniteurs pour 'gméliorer ces variétés
traditionnelles pour le rapport grain/paille dont on estime qu'il doit
conduire 4 une amélioration du rendement en graine par hectare,

Cn s'est limité pour l'mstant a deux varlétés de mils
d'architecture traditionnelle : la 'variété Tiotaude cultivée sur les
deux rives du Fleuve Sénégal, en particulier par les maures qui
apprécient tout spécialement son grain, la variété J 104 qui est une
lignée sélectionnée par laStation de Jamnagar en Inde (Gujarat) et
qui est.1'un des deux géniteurs de 1'hybride HB3 (1'autre géniteur
étant Tif 23 A qu'il ne faut pas confondre avec sa forme naine Tif
23 D2A), dont les essais FAC faits dans la vallée du Fleuve Sénégal
ont permis de mettre en évidence 1'intéret’ pour cette réglon en saison
des pluies.

Les deux variétés Tiotaude et J 104 présentent, en plus de
leur bonne adaptation aux conditions de la zone Nord en saison des
pluies, due en fait 3 leur cycle végétatif particulidrement court
(récplte 70 jours aprés.le semis), 1'intérét d'étire des mils qui réagis-
sent trés favorablement: ¥ 1'irrigation, et dont la croissance et le dévelop-
pement ne sont que trés peu affectés par les variations de la‘longueur
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du jour ainsi que par les tempéretures basses de la nuit en saison
séche,Ceci n'est pas sans intérét pour les programmes futurs de
mise en valeur de la vallée du Fleuve Sénégal,

Le nombre de lignées formées de plantes dont la durée du
cycle végétatif est comprise entre 70 et 80 jours est beaucoup plus
élevé que celui des lignées formées de plantes dont la durée du cycle
végétatif est comprise entre 55 et 65 jours (voir tableau 15),

Il n'était pas possible d'effectuer le croisement 2 4 2 .de
toutes ces lignées dans le temps relativement court qui sépare le
moment présent du moment ol ces lignées devinrent utilisables pour
une telle opération (aoft 1974).

On s'est limité, dans un premier temps de travail, & croiser
le maximum d'entre clles avec la population synthétique créée dans un
but d'expérimentation agronomique a partir de 1'hybride 1472 x 1133,
dont on a déja pu tester la réaction dans différentes conditions de
milieu de culture au Sénégal, Ceci dans le but d'inventorier si, parmi
les lignées ayant une origine génétique différente de celle de la popu-
lation synthétique considérée, on ne pourrait pas isoler plusieurs
lignées ayant une aptitude particuli®rement élevée 4 se combiner avec
ce.synthétique pour produire une nouvelle population dont le rendement
en graine par hectare lui serait supérieur et que 1l'on pourrait diffuser
en milieu paysan en attendant la création de populations d'une qualité
de rendement encore supérieure 3 partir des tests de croisements
2 4 2 a développer par la suite, '

On a choisi comme testeur commun la population Syn 3-2
GAM 74,Les plantes de cette population ont été utilisées comme
géniteurs méles,

. La liste des croisements réalisés est donnée dans le -
tableau 31 ,
Sa lecture montre que les lignées testées pour leur aptitude
4 ge combiner avec le Syn 3-2 GAM 74 proviennent de 16 autres coms<
binaigsons hybrides mettant en jeu 19 cultivars africains différenfts '
: 5 du Niger : Aniata, Ba Angouré, Maewa, Tamangagi, Zongo et 5 de
Haute Volta : Gaouri, Kajouré, Kazouya, Kayaoga, Titao, L

Ces lignées sont soit des F'3, soit des.F'4 mais provenant de
F3 différentes des précédentes, correspondant aux phénotypes les plus
divers, 1'action sélective n'ayant porté gﬁe: sur la durée du cycle végéta-
tif des plantes, la résistance au Sclerogpora et le nanisme da & 1'action
~ du géne d2, ¥ e
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A-6~2-3~ Lignées dont les plantes ont une durée de cy_cle végétatj.f
compris entre 85 et 95 jours,

Les lignées qui entrent dans cette catégorie de précocité
ont été extraites de 11 croisements différents faisart intervenir
10 cultivars africains différents : 1 du Sénégal la variété Souna 2
cré&‘par le Centre National des Recherches Agronomiques de
Bambey a partir de plusieurs populations locales de mil ; 3 de Haute-
Volta : KaJouré Kazouya, Titao; 2 du Mali dénommeées. par leur lieu
d'origme : Bandiagara et Gounda_m 4 du Niger :Aniata, Maewa, P3 Kolo
et la'lignée 1133 sélectionnée a partir de la variété Haini khirei
(voir tableau 15,

.On peut rattacher également 1 ce groupe de précocité la
populat1on Souna d2, créée antéricurement au démarrage .du projet
par le Centre Nat1onal dé'la Recherche Agronomique de Bambey, par.
croisement avec Souna II d'un certain nombre de mils indiens ayant -
tous le géne de nanisme d2, dont la souche d'origine Delhil472 d'oli:fut
tirée par sélect1on la 11gnée 1472 utilisée par la suite dans nos
croisements ( voir page 27).

Pas plus dans ce groupe que dans le groupe précédent, il
ne nous a été possible d'effectuer la totalité des tests d'aptitude
spécifique A la combinaison qui peut exister entre les lignées de
différentes origines dont on dispose actuellement,

La liste des croisements qui ont été réalisés entre lignes
appartenant & ce groupe de précocité est donnée dans le tableau 32,

Il est intéressant de noter que plusieurs de ces croisements
‘mettent en jeu des descendances provenant d'hybrides qui avaient été - -
faits en utilisant des géniteurs africains : 1133-Maewa ~Souna-~ Goun~ :
dam - P3 Kolo, dont des études préalables au démarrage du contrat
avaient montré une bonne vigueur hybride lorsqu'on les croisait entre -
eux; et aussi loquu on les croisait avec les deux variétés naines
Tif 23 D9B et Tif 239 D9, Ceci n'implique cependant pas forcément
que 1'on retrouvera un m&me degré d'aptitude pour le rendement en
graine par hectare dans les descendances des croisements effectués
entre lignées provenant de ces différentes sources,

La fagon dont seront utilisés les résultats fournis par ces
différents tests d'aptitude & la combinaison pour le rendement en graine
par hectare, effectués i l'intérieur de chacun des 3 groupes de préco-
cité, reste a discuter,

Aucune décision n'a été prise pour l'instant sur le choix pour
la vulgarisation entre populations synthétiques ou hybrides,
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A~6-3- Travaux de nature méthodologique (L. MARCHAIS)

Le but de ces travaux est de fournir aux sélectionneurs.

‘1, des éléments de base qui leur permettent de rationaliser
leurs choix aux'différentes étapes de la sélection pour le rendement
en grame par hectare,

2. une indication sur la valeur comparative des différents
types de cultivars (populations synthétiques, hybrides simples, doubles
ou trois voies)qu'il serait possible de créer A partir du matériel dont
on dispose,

3. des directives sur la‘fagon dont devra &tre constitué le
type de cultivar qui aura été choisi, pour ‘aboutir au meilleur bilan
économique en fonction du-rythme de renouvellement des semences.
Par exemple s"1l 's'agit d'une population synthétique :nombre des
constituants, niveau d'inbreeding des lignées constituantes, programme
de leur combinaison, nombre de générations de multiplication,

N Les travaux qui ont été faits durant ce début de projet
ont évidemment souffert du fait que le matériel végétal le plus interes-
sant A manipuler pour ce genre d'études n'est devenu accessible que
trés tard, au cours de la quatridme année de contrat, ,

La premiére population synthé tique expérimentale, créée
dans un but d'études agronomiques et qui fut utilisable 2 partir de la
fin de.la 2éme année de contrat, possédait un niveau de rendement
trop bas 1lié a4 un mauvais remplissage en graine des chandelles et
sans doute aussi & l'existence d'une variabilité génétique de départ trop
étroite (toutes les lignées composant ce synthétique tiraient leur o
origine d'un-méme hybride), pour pouvoir fournir des réponses valables
3 des'questions telles que: la maximisation de la premidre génération
conduit-elle 3 la maximisation des générations successives ultérieures?
Le synthétique maximisé en premilre génération subit-il une baisse’
de rendement prononcée ultérigure ? Questions'qu'on est obligatoire-
ment conduit & se poser si on veut donner un sens économique & la
création de telles populations.

Les résultats des travaux de nature méthodologique qui ont
été effectués durant Ie contrat ont été analysés dans § rapports parti-
culiers qui ont été' joints en annexe a celui-ci :

R1- Descnption phénotypique de variétés

R2- Un exemple’ d'hétérosis chez le mil

R3- Corrélations de croissance chez le mil

R4~ Etude de la génération F2 1472 x nigritarum
(on aurait da écrire F2 1472 x nigritarum 1133 ou plus



simplement F2 1472 x 1133 le terme nigritarum.étant un terme de
classification botanique forgé par HUTTHINSON et DALZIEL pour
désigner une certaine catégorie de mils: : :

R5 - Essai d'évaluation du rendement au m?2
R6 - Analyse du rendement dans 1'hybride 1472 x 1133
R7 - Essai comparatif de 3 synthétiques

R8 - Modalité de multiplication du synthétique constitué
par LL1,L.2,1.6, 1.8

R9 - Attention é'la dormance,
L'intéret de ces premiers travaux réside surtout dans le fait:

1° d'avoir permis d'étudier la valeur d'un certain nombre
de modeéles mathématiques de traitement de 1'information en vue de la
résolution de programmes ultérieurs :

. = Emploi de la technique des composantes principales pour
la détermination des groupements naturels pouvant exister dans
l'ensemble de 1'espéce Pennisetum typhoides, de préférence a l'emploi
de la distance de Mahalabonis utilisée dans les travaux anté& iecurs faits
sur ce méme sujet en Inde (Rapport 1),

-~ Application du modéle I'EBERHART (EBERHART et
GARDNER 1966) pour 1'analyse de variance sur les moyennes et du
modele de HAYMAN (1954) pour 1'analyse des variances et covariances
du modele diallele, dans 1'analyse des croisements dialléles (Rapport 6)

- Emploi du croisement triplé (KEARSEY et JINKS 1968)'
comparativement au croisement dialléle pour 1l'analyse de la descen-
dance d'une population hybride (Rapport 6)

2° d'avoir attiré 1'attention sur un certain nombre de points
neut étre trop souvent négligés dans le passé

- Les différences de degré de dbrmances des .graines pou-
vant exister chez des génotypes appartenant & une mé&me population
( rapport n°g) .

- L'ajustement & un certain volume végétatif du poids de
grains pouvant &tre fourni par une plante (rapports n°S 5 et 6).

a) dormance dés graineg

Cn sait certes de longue date qu'il existe une trés grande
variabilité dans la durée de la dormance des graines, d'un cultivar de
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mil 2 1'autre, Mais le fait est généralement négligé en pratique car il
est sans incidence au niveau de la culture paysanne en Afrique de
1'Cuest, ol on n'effectue par année calendaire qu'une seule cultire de
mil qui dure 3 & 4 mois (juillet & octobre), et oll les graines semées
proviennent par conséquent d'une récolte faite depuis au moins 7 mois-
délai suffisant pour lever complétement la dormance des graines de
tous les Qg,ltivars africains cultivés en conditions de milieu naturel,

Par contre, en sélection ol, pour gagner du temps, on
s'efforce de cultiver plusieurs générations de plantes au cours d'une
mé&me année, le phénomene de dormance des graines risque, si l'on
n'y prend garde, de fausscr singulidrement les résultats du travail,

L'allongement du cycle végétatif des plantes dans les
cultures faites en saison séche avec irrigation, conséquence des
basses températures nocturnes,fait qu'il est difficile de réaliser en
Afrique de 1'Cuest la culture de plus de deux générations successives
au cours d'une mé&me année, surtout si on souhaite, comme c'est
généralement le cas, que_ l'une de ces deux générations soit cultivée
durant la saison des pluies pour pouvoir juger du‘comportement du
matériel dans les conditions de milieu o1 il devra &tre cultivé par la
suite, Cette culture de saison des pluies se place au Sénégal, pour les
mils précoces dont nous avons i nous préoccuper, cntre la fin juin
et le début d'octobre ( voir page 11 de ce rapport),La génération
suivante est généralement Semée vers la mi-décembre, soit deux
mois et demi environ aprés la récolte de saison des pluies,La durée
du cycle végétatif des plantes en saison séche étant allongéede plus de
un mois par rapport & ce qu'elle est en saison des pluies, la récolte de
cette deuxidme culture ne peut se faire que vers la mi-avril, ce qui
laisse A nouveau une durée de.deux mois et demi entre la récolte des
graines et le semis de la génération suivante, au début de la nouvelle
saison des pluies,Cn a donc recours pour les semis, quelle que soit
la culture considérée et dans le cas évidemment ol il s'agit de
générations successives d'un méme matériel, & des graines qui ont
été récoltées depuis seulement deux mois et demi, trois mois ‘au plus,

11 avait semblé¢, jusqu'a présent, que ce temps de repos des
graines était suffisant pour lever entidrement la dormance de toutes les
graines de la plupari des cultivars de mils précoces de 1'Afrique de
1'Cuest, aussi bien que de ceux importés d'autres régions (Indes et USA)
qui ont été utilisés comme géniteurs dans nos croisements, Nous ne
nous étions préoccupés jusqu'a présent du phénomene de dormance des
grains que dans les premidres générations de descendance des hybrides,
ol des mils tardifs. avaient été utilisés comme parents, car on sait par
expérience que beaucoup des mils tardifs de 1'Afrique de 1'Cuést se
caractérisent par des dormances de graine qui ne peuvent &tre levées
naturellement qu'aprés une période de repos de 5 & 7 mois,

L'observation en début de saison des pluies 1974 d'une levée
trés irréguli®re dans plusieurs lignées de mil, dont le semis avait été
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mois auparavant, et alors que ces lignées faisaient partie d'un maté-
riel génétique considéré jusque 1i comme capable d'atteindre un état
complet de non dormance deux mois aprées.la maturité, a conduit a
préter une nouvelle attention & ce phénoméne de dormance des graines,

L'étude faite sur 2 descendances L1,L8 de l'hybride 1472 x
1133, dont les deux parents sont considérés comme capable d'atteindre
un état complet de non dormance deux mois aprés la maturité, et sur
I'hybride F1 (L1 x L8), ont montré que si la dormance des graines de
L1 pouvait &tre levée effectivement complétement deux mois environ
apres le semis, cellé des graines de L8 ne pouvait 1'étre par contre
avant un délai de 5 mois et celle des graines de L1 x 1.8 avant un
délai de 6 mo1s

On congoit que dans le cas ol de telles descendané¢es inter-
vienrent comme géniteurs dans un processus de sélection récurrente
faite selon le schéma classique :tests de gémteurs,recombmaison, au
hasard, des géniteurs retenus, culture des descendances recombinées,
cette dernidre aboutisse i une population d'une composition trés
différente .de. celle espérée, si le semis-en est fait- avant que tous les
génotypes aient pa parvenir A un état de non dormance,

C'est pourquoi on devra veiller avec grand soin dans le
futur i faire précéder d'essais de germmatmn le semis de telles
populafions de méme que celui de toutes les variétés mises en essais
comparatlfs de rendement, dont la semence proviendrait d'une récolte
faite depuis seulement quelques mois, de fagon a ce que si la levée de
dormance des graines n'est pas encore complete dans 1'un ou l'autre
de ces matériels, au moment ol on souhaiterait en faire le semis, on
puisse tenter de lever artificiellement cette dormance, par exemple
a 1'aide du 2~ ehloroethanol dont 1'emploi a été préconisé par
G W BURTON (1969 Crop, Sci,659-664).Ceci au cas ol, pour des
raisons d'échéancier cde travail, le semis ne puisse pas étre retardé
jusqu'a ce que toutes les graines soient parvenues a un &tat de non
dormance,

En fait, comme nous 1'avons déjia indiqué, nous pensons que
des phénoménes de dormance de plus de 3 mois sont agsez exceptionnels
dans le cas des mils précoces,Le matériel qui a été 1'objet des études.
qui sont analysées dans le rapport 9 joint en annexe (attention 2 la .
dormance) provenait d'une multiplication faite en serre 2 Bambey pen-
dans la saison séche,Or nous avons personncllement constaté i plusieurs
reprises l'existence d'un allongement trés net du temps de dormance
des graines-au del2a de celui qu'on connaft, chez diverses variétés de
mil qui avaient été cultivées en serre ou il semble que la maturation
du grain ne se fasse pas de la méme maniere que celle avec laquelle
elle se fait sur des plantes cultivées en plein champ,

Qn&aourrait évidemment songer & inscrire la limitation de
1'état dormance & une durée de deux mois et demi parmi les facteurs
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obligatoires de sélection,C'est peut-&ire une décision a laquelle on
sera conduit si la marche du travail de sélection et le schéma de
multiphcation des semences font obligation de procéder par la suite
pour des raisons économiques, a la culture de plusieurs générations
successives au cours d'une méme année calendaire, et que les moyens
dont on dispose actuellement pour lever artificiellement la dormance
des g'raines ne donnent pas toutes les satisfacﬁons qu'on en attend ou

staverent d'un msniement trop difficile ou trop cofiteux au niveau du’
traitement des graines destmées ala multiphcation semencire,

Peut-6tre ne serait-il pas inutile d'entreprendre dés main-
tenant; dans cette éventualité, une étude sur les liens qui peuvent
exister entre les différents niveaux de dormance des graines et les
différents niveaux de rendement en graines par unité de surface
chez les mils, Rien ne nous autorise en effet & croire pour 1l'instant
qu'une ‘contrainte de sélection pour un ¢tat de non dormance des
graines deux mois et demi apres la récolte se fasse au détrunent du’
rendement en graine par hectare,

b) Ajustement A un certain volume de végétation, du poids de graine
pouvant &tre fourni par une plante,

C'est un probléme trés important auquel on n'a pas prété
jusqu'a présent 1'attention qu'il mérite, en particulier dans l'a.nalyse ’
des croisements dialleles, et d'une fagon plus générale dans l'analyse
de tous les crolsements entt'epns pour mesurer le degré d'apt1tudé
(générale ou spécifique)a la combinaison qui peut exister’ entre les
différentes sortes de matériel dont on dispose.

Toutes les descendances hybrides testées sont en effet
généralement mises en essai & un méme écartement, qui fie"correspond
pas obligatoirement au meilleur écartement auquel certaines de ces '
descendances demanderaient A 8tre cultivées pour exprimer leur véri-
table potentialité, On privilége par conséquent certains génotypes au
détriment d'autres génotypes, et ce faisant on entache d'une erreur
qui peut ne pas &tre négligeable le choix des lignées A utiliser pour la
constitution des nouvelles variétés,

Les'travaux'donf les résultats sont analysés dans les rapports
5 (essai d'évaluatién du rendement au m2) et 6 ( analyse du rendement
danis 1'hybride 1472 'x 1133) joints en annexe, s efforcent précisément
de remédier 2 cette erreur de travail, .

11 est évident que plus la végétation est exubérante, plus la
production du pied a‘ugmente Il s'agit de corrélations internes du déve-
loppement de la plante teiles que les génes réglant les caractéres végé-
tatifs ont des effets gecondaires sur la production du grain, M:ais plus
la végétation est exubérante, plus 1'occupation du sol augmente, et il
n'est pas certain que le rendement par hectare augmente,Si on peut
mesurer 1'effet dlentratement dé la végétation sur la production de
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grain, et si cet effet est en gros le méme pour tous les génotypes, alors.
on peut comparéi le poids de grain-de divers génotypes apreés les avoir
tous ajustés & un mé&me volume de végétation,

Telle est 1'idée qui a présidé 2 1'élaboration du travail consi-
déré,

L'étude dont les résultats ont donné lieu aux rapports 5 et 6
constitue, & notre connaissance, la premiére tentative faite pour
calculer le poids de grain d'un pied ajusté 4 un certain volume de
végétation et appliquer ce mode de calcul & un travail de sélection,

On retiendra surtout 1'utilisation qui en a été faite dans 1'ana-
lyse du croisement dialléle qui a servi A déterminer quelles étajent les
lignées de 1'hybride 1472 x 1133 A employer pour la constitution du
Syn 3 GAM 74 (rapport n°6),

Le travail fait sur lignées en cours de sélection (rapport
n°5) présente un intérét pratique beaucoup moindre du fait que le mil
étant une plante allogame, 1'amélioration du rendement en graine par
hectare chez le mil se base sur l'exploitation de phénoménes d'hété-
rosis, donc sur des combinaisons hybrides & propos desquelles on
sait que la valeur de leur production de graine est sans grand rapport
avec celle des lignées parentales,

Cn rapprochera de cette tentative faite par les sélectionneurs
d'ajuster & un certain volume de végétation le poids de graine pouvant
étre fourni par une plante, la tentative faite par les physiologistes de
déterminer, par. le biais de la notion de densité critique, le poids de
grain par hectare susceptible d'étre produit par des plantes d'archi-
tectures différentes, donc de végétations différentes,

Il sera intéressant d'examiner par la suite lequel de ces
deux critéres : poids de grain corrigé, densité critique, permet le
mieux de tirer d'un ensemble de lignées étudiées (S ou F) celles qui
devraient &tre les meilleures pour la constitution des nouvelles varié-
tés (populations synthétiques, ou hybrides),
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A-7T-CARACTERISTIQUES TE CHNOLCGIGUES ET QUALITES
NUTRITIONNELLES DU GRAIN

Il avait été décidé au départ du projet que, sans vouloir falre
de 1a qualifé protéinique et nutritive des mils un objectif majeur de
sélection (ce qui eut réclamé la mise en ocuvre d'une technique de
sélection particuliére), les nouveaux mils créés dans le cadre du
projet seraient soumis a des analyses avant d'étre exploités, afin de
vérifier si ils ne sont pas en retrait par rapport aux variétés existantes,
et aussi éventuellement afin de fournir des critéres de choix entre les
populations hybrides ou lignées en étude, compte tenu de 1'importance
croissante qui est maintenant reconnue 3 la qualité des céréales et
4 leur teneur en protéines et acides aminés principaux,

Les spécialistes céréaliers de 1'Institut de Technologie
Alimentaire de Dakar ont exprimé, par la suite, le souhait qu'une
attention spéciale soit accordée également 2 la teinte des farines, de
facon i ce que dans 1'éventualité d'un emploi de la farine de mil en
panification on puisse fabriquer un pain de bonne acceptabilité,Ceci dans
1'optique futuriste d'une utilisation mdustrlelle du grain produit en
culture 1ntens1ve.

A-T-1-Analyses sur grains et sur farines

Les travaux effectués jusqu'2 présent ont eu surtout pour
but de'nous renseigner sur‘la variabilité naturelle de la richesse en
orotéines du grain chez les mils africains tradiuonnels en particulier
leur richesse en protéines totales.

Ce n'est qu'en fin de contrat qu'ont pu &tre ¢ommencées des
analyses similaires sur les ligrfes sélectionnées,Le résultat de ces
analyses fera 1'objet d'un additif,

Une analyse un peu plus complete (incluant la mesure du
taux de matiére grasse du grain et de la farine et 1'appréciation de la
couleur de cette farine) a cépendant été faite par les soins de 1'Institut
de Technologie Alimentaire de Dakar sur la graine et la farine de la
population expérimentale Syn 1 GAM 73 créée 2 partir de 1'hybride
1472 x 1133, comparativement aux 2 variétés traditionnelles sénégalaises
souna (mil précoce) et sanio (mil tardif),

La détermination de la richesse en protéines totales du grain
a été faite par le biais de la mesure du contenu de celui-ci en azote total
au moyen de la méthode classique de micro-Kjeldahl; la conversion de
1'azote total cn protéine totak ayant été obtenue en utilisant la valeur
de 6,25 comme facteur de conversion,Les richesses en protéinestotales
sont exprimées en % du poids de matidre séche,On a utilisé aussi
concurremment 3 la méthode Kjeldahl, la méthode DBC (dye binding
capicity) qui mesure en réalité non la protéine totale mais le taux en
acides aminés basiques.
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Les premiéres analyses faites sur la richesse en protéines
totales et sur le taux des acides aminés basiques, dont les résultats
sont regroupés dans le tableau 33 et dont nous avons déja fait état dans
le rapport de lére année de contrat (page 29), ont été réalisées A titre
gracieux par 1'Agence Atomique Internationale de Vienne,Les mesures
sur le taux des acides aminés basiques avaient été faites 4 1'aide d'un
appareil de la ' marque UDY,Les graines analysées provenaient de
plantes prises au hasard a l'intérieur de deux répétitions d'un essai
comparatif fait 3 Bambey (Sénégal) sur un terrain pour lequel la fumure
azotée avait consisté, outre 20 tonnes/ha d'un fumier lccal épandu avant
labour, en un apport fractionné de 300 kg par ha de sulfate d'ammo-
niaque,

Lies mesures sur le taux des acides aminés basiques faites
a Bondy (tab,34 ) 1'ont été 2 1'aide d'un appareil Pro METER MK II
fabriqué par Af/S N,FOSS ELECTRIC. Les résultats donnés sont les
valeurs obtenues aorés traitement d'un échantillon de grain moulu de
730 mg, lues sur 1'échelle m mol/1 fournie par le constructeur , Les
graines provenaient de plantes autofécondées cultivées en serre a
Bondy, dans des conditions d'éclairage, de température et d'alimenta-
tion minérale azotée identiques pour toutes les variétés, -

Les dosages de mati¢re grasse réalisés 4 1'I, T,A, de Dakar
ont été faits & 1'aide d'un apparcil classique Soxhlet ;1'appréciation
de la couleur de la farine & 1'aide du colorimétre Kent Jones et
Martin;

a) Variabilité de la richesse en protéines totales du grain chez les
mils actucllement cultivés en Afrique de 1'Cuest,

Cn notera tout d'abord, en comparant les résultats donnés
dans les tablcaux 33 et 34, que les teneurs en protéines totales des

graines provenant des plantes cultivées en serre en France (tab.34)
sont, quelle que $oit la variété considérée, trés nettement supéri-

cures A celles des grains des mé&mes variétés quand elles ont été -

cultivées en champ au Sénégal(tableau 33)

Il est vraisemblable que les différences d'alimentation
azotée auxquelles les plantes ont été soumises dans 1'un et 1'autre cas
(1'alimentation azotée des plantes cultivées en serrc a été, pour d1verses
raisons, plus élevée'que celle des plantes cultivées au champ) expli-
quent én partie ces écarts, Il ne semble pas toutefois que ce soit le
seul facteur & mettre en cause, car les variations observées sont net-
tement supérieures & celles observées par les auteurs qui ont étudié
1'influence de la fertilisation azotéc gur la teneur en protéines totales
des graines chez'le 1nil ( voir par exemple les résultats des travaux
faits au CNRA de Bambey avec la variété souna III par F,GANRY et al
Agronomic Tropicale 1974 , 1006-1015), Ceci nous montre 1'importance
du milieu sur 1l'expression du caractére étudié, et par voie de consé-
quence aussi & quel point il faut &tre attentif, si on veut faire un tra-’
vail de sélection valable en vue d'une plus grande richesse en protéies
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totales du grain ( et aussi en acides aminés basiques totaux), aux condi-
tions dans lesquelles le matériel étudié a été cultivé,

Compte tenu de 1'objectif qui nous a été assigné : faire en
sorte que les nouvelles variétés vulgarisées au Sénégal, ne soient pas en
retrait par rapport aux mils traditionnels actuellement cultivés dans ce
pays, on 2 choisi d'introduire comme témeoin, dans tous les essais .
futurs, la variété souna III, sélectionnée par le Centre National de la
Recherche Agronomique de Bambey, qui est, parmi les mils hatifs a
cycle de 37 jours, le plus cultivé par les paysans dans la zone
pluv1ométr1que de 5830 2 700 m,

- Les résultats rassemblés dans les tableaux 33 et 34
s'accordent pour montrer que :

1 °)no. existe, parmi les mﬂs actuellement cultivés en
Afrique de l'Cuesjz une asgez gra;;lde varjabilité pour la richesse en
protéines’ totales des graines, si on consiaere 1l'ensemble des plantes
appartcnant aux différents cultivars,Les valeurs individuelles extrémes
trouvées au cours de la premiére série d'analyses (tab. 33) sont respec-
tivement de 19,5% et 19,2% de l'extrait sec,Ceclles trouvées au cours
de la scconde série d'analyses sont respectivement de 12,6% et
23,1% de l'axtralt sec,

C'est une variabilité du mé&me ordre que celle observée .
(10%-23%) dans les études effectuées cn Inde par AUSTIN et al,.
(Proceedlngs of the Nutr1tion Soc1ety of Ind1a n 7 1969)

- — e msees e e

2°) Il est possible de distinguer, dans le cadre de cette varia-
bilité générale un certain nombre dec sous ensc mbles A variabilité plus
restremte correspondant % différents cultivars, dont certains apparais-
sent de ce fait beaucoup plus intéressants que d'autres.sur le plan de
la richesse en protéines totales du grain, . :

3°) A ce point de vue les mils cultivés au Sénégal paralsscnt
susceptibles de pouvoir &tre nettement améhorés Voir par exemple
1'écart qui cxiste entre la richesse moyenne du grain de ces mils, tant
les mils précoces (scuna) que les mils tardifs (sanio,) par-rapport 4 la
richesse moyenne du grain de variétés telles que les variétés Zalla de
Haute Volta Zongo, Maewa et Boudoumi du Niger (tab.n°34).

. La dﬁférence apparaft peut &tre encore plus nette si on consi-
dére les résultats fournis par la techmque DRBC, (tab, 34).

. Tenant compte a la fois des résultats analytiques fournis par
la méthode Kjeldhal et par la-méthode DBC, on a extrait du groupe des
plantes analysées un certain nombre de numéros % partir desquels
pourrait étre entrepris ultér1eurement un programme de croisement
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pour améliorer la gualité des mils sénégalais, si la haute teneur, en .
protéine totale du grain obsérvée chez les plantes méres se cénfirme
dans la desccndance autofécondée,L.a liste des plantes choisies est
donnée dans le tableau 35. :

b) Caractéristiques physicc-chimiques principales du grain et de la
farine produite & partir des grains de la populaticn Syn 1 GAM 73

~-(Travail réalisé par la saction des céréales de
1'Institut de Technolegie Alimentaire de Dakar),

- Le texte suivant est extrait de la communication présentée
par I'ILT,A, au comité de gestion de septemnbre 1573,

Les analyses physico-chimiques effectuées sur le grain et
sur la farine ( voir tab. 36) ont montré que cbmparativement 3 un
sanio (mil tardif traditionnel sénégalais) et un souna (mil précoce
traditionnel sénégalais) la variété Syn 1 GAM 73 est celle ayant le
poids des 1030 grains le plus élevé (7, 12g contre respectivement
6,92 ot 6, 13 pour le sanic et le souna),D'autre part le taux de protéines
du Syn 1 GAM 73 est supérieur a celui du sanioc et du souna (respecti-
vement 14% contre 12,3% et 11,7%). ce qui se retrouve au stade de la
farine,(Syn 1 GAM 73 = 12,2%,sanio 11,6% ,souna 11,1%), cette plus
forte teneur en protéines est nutr1t1vement 1mportante 11 faut aussi
noter que la tencur en matiére grasse du Syn 1 GAM 73 est nettement
plus élevée que celle d'un sanio et d'un scuna et sur le grain (Syn 1
GAM 73 ,8,7%, sanic :5,5%, souna : 5,7%) et sur la farine (Syn 1
GAM 73 :5, 5%, sanio :4, 8%, souna :4, 9%) ce qui peut étre génant
du point de vue de la stabilité des farines.'

Les tests de mouture ont été réalisés selon la méthode de
décorticage - broyage utilisée 2 1'I, T, A, ~

A ce niveau aucun problérhe particulier n'a été rencontré,Le
grain Syn 1 GAM 73 a résisté aussi bien que le sanio et le souna
3 l'effort de pression et de cisaillement provoqué par le systéme de
décorticage,

La farine obtenue était nettement plus claire (jaune) que les
farines témoins sanioc et souna (valeurs cclorimétriques Syn 1 GAM 173
= 20,7) ; sanic = 26,6 - souna = 28, 8).

. Ceci s'est refleté aussi bien au niveau de la couleur du .
couscous que de celle de la mie du pain fabriqué a partir de cette
farine,
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A-'?-Z-Acceptabilité des produit finis :couscous et pain

( étude réalisée par la section des céréales de 1'Institut
de technologie Alimentaire de Dakar),

Cette €tude est le complément naturel des travaux d'analyse
exposés précédemiment, Ses résultats ont ét¢, de méme que les précé-
dents; préséntés dd comité de gestion de 1973,Le travail concerne
umquement la population Syn 1 GAM 73,

a) fabrication du couscous

"Le test de préparation du couscous a été réalisé manuel-
lement . Au niveau de la préparation du couscous, aucune d1ff1cu1té
particuliére n'a été rencontrée, aussi bien au niveau du ""brassage"
qu'au niveau de la cuisson. La granulation du couscous a été facile A
obtenir et elle s'est bien consecrvée tout au long ‘des différentes €tapes
de la cuisson'

b) nanification

" 1'essai.de panification (blé/mil 70/30) a été réalisé
selon la méthode PIS (Petrissage Intensifié Séparé) mise au point
allT.A,

Au cours de cet essai, aucune difficulté sensible n'est appae
rue au niveau de la pate,La manipulation de la p&te Syn 1 GAM 73 était
comparablc  celles:de sanio, et souna, l'hydratation (63%) et la
consistance étant les mémes Le résultat aprés cuisson était tout 2
fait comparable, aussi bien du point de vue volume et aspect extériecur,
au pain de sanio et de souna, La couleur plus claire de la farine du .
Syn 1 GAM 73 s'est refletée, comme -déja indiqué, sur la couleur de la
mie du pain fait 3 partir de cette farine, qui était plus claire que
celles des témoins sanio et souna'’,

c) dég'ustétion du pain et du couscous

" Le pain et le couscous ont été soumis, sous forme de
tests triangulaires, & 1'appréciation d'un jury de dégustateurs par la
section d'analyses sensarielles de 1'I, T.. A,

- pour le pain, 2 aucun seuil (1% - 5%) il n'apparaft de
différence significative entre les trois échantillons (sanio, souna, Syn
1 GAM 73) C'est-a dire que le jury n'a pas trouvé de différence quali-
tative fondamentale entre les échantillons , et par conséquent n'a pas
eu une préférence marquée pour l'un ou l'autre,

- pour le couscous, au seuil de 5%, les résultats de la
comparaison sanio/Syn 1 GAM 73 sont significatifs; il y a une préfé-
rence margquée pour la nouvelle variété; on n'a par contre pas pu
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obtenir de résultats interprétables pour la comparaison souna/ Syn 1
GAM 73 ",

I1 est encourageant pour la suite du travaijl que le premier’
matériel expérimental testé se soit révélé nutritionnellement au moins
égal aux variétés existantes, et que l'ac:;eptablhté du couscous et du
pain issus de’cette variété se soit révélée elle aussi au moins équ1va-
lenteé auk variétés existantes,
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A-8- EMPLOI DE LA STERILITE MALE CYTOPLASMIQUE
(J,SEQUIER ) :

1°- Les objectifs de travail assignés

1-1) L'objectif origmel Introduction des stérilités male-
cytoplasmiques originaires des Tifton 23 A et 239 Ag dans les
lignées sélectionnées au préalable pour ‘leur architecture la longueur
de leur cycle végétatif, leur résistance aux maladies en vue de 1'uti-
lisaticn de 1'hétérosis pour maximiser les rendements, seclon un
schéma de sélection récurrente réciproque ( voir page 16 de ce
rapport).,

1-2) Un objectif d'accompagnement : 1'étude du phénomene

de la stérilité m8le-cytoplasmique chez le mil,

Cet objectif découle du précédent, car on créera dlautant
plus stirement des lignées sélectionnées méle-stériles, qu'on connaf-
tra mieux le mécanisme de cette stérilité male,

1-3) L'objectif originel remani¢, fin 1972 : Introduction
de la seule stérilité m8le du Tifton 23 A dans les lignées sélection-
nées d'origine I 472 x HK 1133 et d'origine Tif 235 D2 x HK-Téra;
en vue de la création de fagon industrielle d'hybrides simples ou
d'hybrides trois voies,

2°- La méthodologie générale du travail

( exemple mettant en jeu la stérilité apportée par
le Tifton 23 DyA ( Aq) )

2-1-1) Recherche des génes de maintlen mS1 de la

chez des cultivars africains.

Toutes les lignées sélectionnées sur lesquelles
va porter le travail, ayant pour origine des hybrides dont 1'un des deux
parents est un mil traditionnel africain, on a pensé pour dégrossir le
probléme commencer 2 repérer comment les génes MS; et mS; étaient
répartis chez ces mils africains,

2-1-2) Recherche des génes mS; et MSy chez les lignées
sélectionnées

On fait les croisements Tif 23 D2A (A1) x lignées,
On teste les hybrides par grenaison en autofécondation,
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.. Dans certains cas par observations polliniques; on estime
celles des plantes des lignées qui sont mainteneuses, celles qui sont
restauratrices, celles qui sont hétérozygotes MS; et mS;,En méme
temps on maintient les lignées parentales par autofécondation,

On fait sur les hybrides estimés stériles, le premier croi-
sement récurrent 4 1'aide de la lignée parentale que ce méme test
désigne comme mainteneuse,

Pour les lignées estimées restauratrices, dans un premier
temps, on s'est contenté de conserver des talons de sachets de graines,

2~1-3) Test de cette stérilité en conditions naturelles de

——— — —— — — —— o——— —— — — — ——— a—

Ce travail de transfert de la stérilité du Tifton
23 Dy A(Aq ) 2 des lignées sélectionnées devant &tre obligatoirement
effectué en saison séche ol I'on évite les attaques de Sclerospora
gramimcola qui aménent la destruction & 100% des plantes 23 Ay,
il était important de vérifier dés les premiers croisements de retour,
quand on pense que la résistance au Sclerospora qui se trouve chez la
lignée, est déja acquise chez les BC, en BCg, si l¢s conditions naturel-
les de 1'hivernage ne modifient pas la stabilité de cette stérilité,

2-2) L'étude du phénomene de la stérilité male-cxtogiasmi_g_e
(exempie traité avec Tif 239 DzA (Ag)

Rémargue : Cette étude est nécessalrement menée en saison
s&che i cause du Sclerospora, elle est irréalisable en hivernage,

2-2~1) Etude de la stabilité de la stérilité chez Tif 239 DZA
( Ag) en condition de contre-saison, en champ, par grenaison en ‘
autofécondation,
2~2-2) Essais de modification des relations milieu (Qplante
pour voir leurs réactions sur cette stérilité; en traumatisant la '
nlante, puisqi'en champ on peut difficilement agir sur le milieu,

2-2-~3) Observations et comptage du pollen aprés coloration
vitale, ' ‘ : o

Cbservation des anthéres aux stades de formation du
grain de pollen,

2-2-4) Recherches d'autres sources de stérilité male cyto~-
plasmique, autres que Tif 235 DoA (Ag) et Tif 23 DaA (Ayq).

3°- Les modifications apportées dans le cadre de cette méthodologie_. .

3-1) En ce qui concerne le point 2-1 :
Une premiére modification prov1ent d'un changement d'ob-
Jectif: ne plus utiliser que la stérilité A,; en partie parce que la
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stérilité male de Ti.f 239 DZA (A ) est i.nstable 3y Bambey.Personnel«-
lement j'ai déja écrit (Note pour le rapport de synthése 1971):que
1'instabilité de la stérilité de Tif 239 DoA (A3), ne devait pas faire
abandonner cette variété dans ce programme.

Une deuxidme modification intervenue en 1973 rédult .
encore le champ d'action du point 2-1 : on se limitera & créer des
male-stériles sculement chez les lignées provenant des croisements
originels (1472 x HK 1133 et Tif 239 DoA x HK Téra).

._3 2-1) La stérilité msle-~cytoplasmique n'a été étudiée
que pour autanit qu'on pouvait appréhénderle phénomeéne par ses erreurs,
donc 1'expérimentation n'a porté que sur Tif 239 DyA (Aj) instable,
car 4 Bambey sauf trés rares exceptions Tif 23 DZA (Al) se mogtre
trés stable,: - ‘ c

3 2-2) L'apport d'idées nouvelles sur la stérihté
(Pro;et d'étude de la stérilité méle chez le mil)a la suite.d'un stage™
effectué au laboratoire du Professeur DEMARLY a Versailles en
juin 1972, m'a:conduit :
a) A mettre en place en 1973 et 1974 des expériences sur :
la stabilité. de la stérilité male; la créat1on de 239 DZA (Aq) et
239 DZB (B1). - .

_ .. b) A repenser et remodeler des expériences sur la grenal-
son en autofécondation de Tif 2369 DZA (Az)

c) & abandonner 1'étude ces anthéres au stade formation du
grain de pollen (effets secondajres de corrélation entre tissus) _,

s T
3~2-3) Par contre je n'ai jamais pu dans le cadre trop
limitant du Projet, rechercher d'autres sources de stérilité male -
cytoplasmique, J'ai seulement . recu de L., MARCHAIS une souche jpeu....
fertile isolée en serre & Bondy dans des mils traditionnels,. ..
: A 3~2~4) Des résultats notés dans le déroulement des
expériences de création de lignées male-stériles point 2-1 m'ont
amené 3 me poser des questions-d'ordre plus. général, c test-a~dire a"
envisager les mé&mes problémes dans le cadre du point 2-2,

¢ ;e Il s'agit des gradients de stérilité, observés chez les
hybrides Tif 23.D5A ( A1) xDW (1472 x HK 1133)

E J'étais d'ailleurs & peu prés certain de la réponse car,
i lavais dé]é €0 des stérilités et des fertilités intermédiaires chez l¢s
hybrides faits entre Tif 23 DZA (Al) et des cultivars afrlcams de toutes
origines, : N ;
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Par déduction on devait s'attendre a trouver des gradients
dans la fertilité ; d'olt expérlence faite en 1974 avec les talons des
lignées estlmées restauratrices en 1972,

4°-'-Exposé des résultats

4-1-1) recherche des génes mS1 et MS1 chez des
cultivars africains :
( rapport 2°. annéé de contrat pp,37 & 39)
( rapport 3° année de contrat pp.3S 3 43)

Ces genes existent chez tous les cultivars, & condition
d'estimer qu'un cultivar est restaurateur lorsque son hybride avec la
souche Tifton 23 DgA (Al) donne en contre-salson une grenaison de
30% au moins,

4-1-2) recherche des génes MSg et mS2 chez des culti~
vars africains '
(rapport 3° année cde contrat >3.41-:2 ); ces génes
existent chez tous les cultivars. )

4-1-3) recherche des génes MSj] et mSy chez des
lignées sélectionnées, d'origines
1472 x HK 1133
239d2 xHK Téra
23 B;xHK 1133
239d2 xHK 1133
( rapport 8° apnée de contrat pn.48 a 51)
On a'trouvé chez : )
23 Bl x HK 1133 : 1 lignée MS; MS;
1 lignée MS) " mS;
15 lignées mS; mS;

- 239dg x HK " 133: 1 lignée’ MS; mSj
14 lignées MS1 MS)

2359d2 x HK Téra 1 11gnée MS; mSy
3 lignées mS; mS]

1472 x HK 1133 4 lignées mS; mS;
4 lignées MS; mSj -
4'lignées MS1 MS;

4-1-4) cycle de croisements récurrents sur les hybrides
Tif 23 D2A (A1) x lignées (uniquement d'origines I472 x HK 1133 et
Tif 239 D2,

1° cycle:(rapport 83° année de contrat pp.43~51)

cycles suivants : (rapport d'activités ORSTOM 1974)
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4-1-5) Test en h1vernage de la stabilité de la stérllité
méle A fixé én contre-saison sur des lignées ; au niveau BCa2.
( rapport d'activités CRSTOM 1974) |

La stérilit¢ m8&le Aq s'est montrée en hivernage 1974
aussi bonne qu'elle 1'était en contre-saison : mais les.chandelles de- '~
fécondation libre sont apparues aussi mal remplics que celles des
premigres générations du synthétique GAM, '

4-2+-1) la stérilité chez Tif 239 DZA (Ag) présente une

instabilité en fonction :

- des conditions du milieu : époque de la culture

~ de la plante considérée

'~ du numéro de sortie des talles portant des

chandélles,

Ces observations ont été faites & partir de tests de grenaison en
autofécondation en 1571,1572 et 1974, et de tests de pollinique
(suivant le critére : grains de pollen nor mauxet subnormaux/total
grains de pollen observés en 1972)(rapport 2 année de contrat
PP.43 & 53, ) . SN

]

4~2=2) des traumatismes foliaires et des recépages de
plantes 239 Ag semblent maintenir la stérilité, (rapport d'activ1tés
ORSTOM 1971),

En 1974, en deux cultures de saison séche, on a entretenu
et observé une souche 3 faible fertilit® trouvée par L, MARCHAIS, Les
résultats, sans interprétation, ont été cOnsignés dans le rapport
d'activités ORSTOM 1974,

4-4) Des cas de stér111té mterméd1a1re chez des _}_f_brides

On y retrouve également ce phénoméne de stérilité
intermédiaire dont la cause n'est pas imputable & 1'origine HK 1133,
mais bien plutét & l'origine Tifton, ( rapport d'activités ORSTOM 1974)

5° Pour mémoire : des expériences en cours dont les résultats
fragmentaires n'ont pas été publiés,

5-1) Recherche et étude de plantes Tif 23 DZA (A1) dont la
stérilité est assez instable & Bambey; pour faire le lien avec 1'étude
menée chez Tif 239 DA (Az) ¢'en 1973 une plante Tif 23 DoA (Al)
telle a été trouvée et multipliée en 1974,

( expérience machevée)
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5-2) Influence d'un régulateur de croissance (Alar) sur la
stérilité chez 239 A,; une premiére expérience avec 3 doses d'essais
n'ayant rien donné, on avait projeté de refaire cette expérience avec
5 doses plus fortes en septembre et octobre 1574 : cette expérience
n'a malheureusement pu &tre faite avant le terme du contrat
(29 nov,. 1974),

5-3) Fabrication de Tif 239 D5A, Tif 239 Dg (B1)

Cette manipulation d'un type purement technique s'est
révélée interessante par suite des résultats ,en cours d'expérience,
en desaccord avec ce qu'on peut lire en bibliographie,

5-4 et 5~5 ( expérience inachevée e¢n 1974)

réponse pergue soit déja : oui,

6° CONCLUSIONS

6-1) Aprés vue d'ensemble de ce travail, on constate
d'abord qu'il est inachevé ; ceci est normal car sa réalisation était
originellement prévue sur 8 ans,

6-2) Parce que le tri est relativement facile, de fagon
pratique, lorsqu'on cherche des plantes stériles; on peut obtenir des
souches maéile-stériles m&me si la stérilité n'est pas contrdlée par
un systéme génétique simple; il n'en ira pas de méme lorsqu'on
voudra obtenir des souches restauratrices & 90% de ces lignées
stériles,

En plus dans ce type de mil GAM, on va se heurter au
probléme de mauvais remplissage des chandelles; pour créer des
trés bonnes souches restauratrices il faut distinguer dans les
mécanismes biologiques, ce qui dans ce mauvais remplissage est da
a4 un manque de restauration et ce qui est da a tout le reste :effet
d'inbreeding, anomalies physiologiques etc,,.)

6-3) Autant 1'emploi de la stérilité male cytoplasmique chez
le mil a un sens si l'on tient 4 réaliser le schéma de sélection
récurrente réciproque de BURTON; autant on peut se demander si elle
est vraiment nécessaire dans le cas olt.on ne veut faire que des hybrides
simples,D'aprés des résultats non publiés de chercheurs, 2 lignées de
mils semées cdte A cbte s'intercroisent naturellement a plus de 95%.,
Dans ce cas, comme le mil est semé en poquet, puis démarié;apres
démariage il ne restera plus que les plantes hybrides, car les plus
vigoureuses ,A ces conditions utiliser en sélection la seule stérilité
A1 semble un luxe,



Production agricole sénégalaise

Tableau 1

(milliers de tonnes)

1969- 70 1970 - 71 l 1971 - 72 1672 -~ 73

Arachides 788, 8 583 £88,5 570
Coton 12,0 11,6 21,2 23,4
Cultures marafchéres 36,6 52,1 79,3 72,8
Cultures vivriéres 1068, 3 695, 3 905,3 559,5
dont : (mil et sorgho 634, 8 400, 8 582,17 322,8
cérédes (mafs 48,8 38,17 108, 2 36,7

(riz ( paddy) 22,5 17,17 25,8 10,8

( fonio 92,3 3,4 4,2 4,2
Niébés 22,5 17,7 25,8 10,8
Manioc 176,17 161,8 137,5 150, 4
Patates douces 16, 2 9,17 8,4 5,4
Béref 9,1 1,5 -

Extrait de "' Situation économique du Sénégal 173"

Direction de la Statistique du Sénégal




Tableau 2

u Matiére séche produite en kg/ha Grain

i ‘Rachis | matirg

: Feuille Tige + | Grain | Total |Séche

. glumes ! tot, % |

Mil traditionnel précoce sélectionné

variété PC 28 cultivé 3 Bambey en 1686 5062 1170 1939 | 9848 19,51

1568 : |

Mil traditionnel tardif sélectionné ‘

variété PCl11 1845 8865 1320 © 2200 |14232 15,4

cultivé 4 Bambey en 1968 ‘

Mil traditionnel tardif de Casamance .

cultivé a Séfa en 1967 2182 14830 1210 3139 ;21352 14,6

Sorgho sélectionné variété 5169

cultivé 4 Nioro en 1969 10666 1346 4046 | 16078 25,1

Mafgsélectionné variété ZM 10 ,

cultivé 4 Séfa en 1969 5140 1720 5440 (12200 44,5
iz sélectionné A paille longue

variété 63-83 5800 3360 ;| 9160 36,6

cultivé 4 Séfa en 1969

Riz sélectionné a paille courte

yariété Tafchung native 3440 4240 | 17680 55,2

cultivé 3 Séfa en 1569

Résultats extraits d'un rapport interne IRAT-CNRA

Bambey 1970

D.BLONDEL : contribution a4 1'étude de la croissance
matiére séche et de 1'amélioration azotée des céréales
de culture séche au Sénégal,



Tableau -3

3 - a.,Rendementgestim&nécessairespour les différentes cultures
susceptibles d'@tre introduites dans les secteurs 3 irrigation
contrdlée de la vallée du Fleuve Sénégal

Culture

'Riz
B1é

Mafs
Niébé

Légumes

Sorgho (et mil)

Canne a sucre

t/ha

Rendement moyen

8,0

?

[ R e

-

-

D O NNOYVOY DN
- W -
QDO 0D

(extrait du Moniteur Africain n°651 - 1974)

3-b, Extension des terres irriguées disponibles pour 1l'agriculture
dans la vallée du Fleuve Sénégal ( en ha)

2000

2095

2011

45

£79

45 !

Mauritanie

— . v — ———— —— . —— —— ———— ———— —— ———— ——

112 702

149 619

158 502

200 200

355 509

428 0CC

(extrait du Moniteur Africain n"661-1574)




Tableau 4
Rendements en kg/ha de quelques cultures moyennes en milieu paysan
(d'apreés IRAT Sénégal février 1974)

Technique |Tradition- Fumure Fumure Fumure!
; tradition~ | nelle bien faible faible forte
: nelle faite % L + labour + labour
Nord 650 - 19C0 - -
Centre Nord 70" 652 115" 1259 1400
Arachide Centre Sud 100 1309 1690 790 1800
Sénégal oriental
‘Casamance 1102 1500 1970 2069 23n0
Nord 257 20 7h0 gan 1270
. Centre Nord 350 | 5727 | 970% ‘ 122" ! 1600
Mil souna
Centre Sud ey 979 1290 1597 1805
‘Sénégal oriental
Mil sanio [Casamance 890 l 1279 i 1720 I 2000 | 2500
Centre Nord 670 377 | 1339 | 1579 2001
%* %
Sorgho Centre Sud 800 107 1579 1807 2500
Sénégal oriental
‘Centre Sud 432 670 12775 2400 3509
Maf's Sénégal oriental
Casamance ' ~329 470 1229 2500 400

%* * Les rendements sorgho varient beaucoup suivant les années ( ici 1971 année moyenne)

% Technique traditionnelle bien faite :
- semis 3 la bonne date '
- variétés préconisées par la recherche



Tab.5:Carte des rendements du mil en culture pluviale au Senegal
RERDEMENTS KL EN CULTURE TRADITIONNELLE

de 300kg/ha & 400
de 400kg/ha d 500
de 500kg/ha & 700
de 700kg/ha 6 800

------
......

b "l‘ . . & o
(e S a Y i
Ry el i
R SPLIE XRAt A i e I
- X g’y;&"w‘}*'é'}?,.-,’ - e \*

X ¥

-' .' * .
¢J > AR

e ay Yy e i

. 2, > A oLt
iR G

X e d L X N & Y
* 2 L \ .. ‘.. _’.0._ "‘.9, X ': -

PR W P r h
- "

: ,  |NOMBRE ho DEVANT ERE CoN-
BELIDKNS NOMBRE D HABITARTS SUPERFICIE E¥ Km SACRES A LA CULTURE PLUVIALE
DU MIL EN 1980
! Commune de Dakar 450.000 550 —
2 (Cosomonce : 530.000 28250 ' 140.000
3 Oourdel 500000 2.500 . 100000
é Fiuw 245.000 .000 20000
§ Sénégal Orientol 150.000 , 50.000 £0.000
|6 sive Soloum 720000 2%.00 175.000
7 Thiss ' 000 - 6600 00000




Tableau 6

Nomenclature des cultivars africains utilisés comme géniteurs et
caractéristiques principales établies 4 Bambey en saison des pluies ( hivernage 1568
x hivernage 1972 xx) semis premiére décade de juillet,

Origine Réaction| Interval-
géographi- Cultivar HP LC DC DT | photopé- | les semis
gue { riodique | & épiaison
: Bambey Ju
Hte Volta Gaouri x 288 56,4 2,58 1,37 JCP 52
Iniadi x 189 20,8 2,16 0,96 JCP 45
Kajouré xx 286 23,4 1,46 1,0 JCA 80
Kayaoga x 2717 21,5 1,56 1,31 JCA 77
Kazouya xx 300 32,2 1,51 1,07 JCA 80
Zalla X 285 38,5 1,81 1,27 JCA 80
Mali Bandiagara x 223 33,17 1,98 1,27 JCP 55
Bankass X 340 43,1 2,1 1,30 JCA 86
Goundam P 217 37,5 2,25 1,23 JCP 52
Kangaba X 382 28,0 2,1 1,52 JCA 89
Mopti b's 255 39,2 2,17 1,32 JCP 69
Niafounké X 192 38, 2 2,33 1,22 JCP 53
Niger Aniata xx | 2178 36,7 2, 16 1,45 JCP 54
Ankoutess P 212 34,3 3,48 1,77 JCP 49
Ba Angouré x 265 65,7 2,26 1,53 JCP 49
Boudoumi XX 288 51,6 1,77 1,29 JCP 51
Guerguera x 261 61,8 2,38 1,71 JCP 51
Haini khirei x 291 52,4 2,15 1,44 JCP 52
H.K.sel 1133 x 208 58, 4 1,92 1,30 JCP 49
Maewa x 272 69, 2,08 1,68 JCA 74
sel P3 Kolo x 275 62,9 2,34 1,72 JCP 55
Tamangagi x 260 46,4 2,87 1,55 JCP 51
Titao XX 300 37,9 2,35 1,33 JCP 54
Zongo x 289 96,9 2,56 1,78 JCP 52
Sénégal Sanio Casamancex 342 47 1,9 1,3 JCA 87
Souna II X 270 50,6 2,39 1,24 JCP 55
Souna Sec X 264 44,0 1,75 1,35 JCP 54
Souna Sinthiou x 271 53,9 1,69 1,21 JCP 58
Tchad Ligui 98 8,3 2,90 0,5 JCP 32

HP = hauteur totale de la plante; L.C= longucur de la chandelle principale;

DC = diametre de la chandelle principale; DT = diamétre de la tige au niveau

du 3° entre~-noeud compté A partir du noeud paniculaire; Réaction photopériodique;;

JCP = jour court préférant; JCA = jour court absolu, c'est & dire ne peut épier que
en jours dont la durée est inférieure & une certaine valeur variable selon le

cultivar considéré,




Tableau 7 : Matériel végétal disponible en fin de contrat,

1°/ - POPULATIONS

1-1- Population F2 obtenue par fécondation libre des F1 des croise~
ments :
Tif 23 D,B x Zongo ;Tif 23 DyB x Kayaoga ; Tif 23 DB
x Aniata ; Tif 23 DyB x Kazouya ; Tif 23 DoB x Kajouré

1-2- Population F2 obtenue par fécondation libre des F1 des c¢roi-
sements :
Tif 235 DyB X Maewa ; Tif 239 DB x Aniata; Tif 239 D,B
x Kajoure; Tif 239 D,B x Boudoumi; Tif 239 DyB x Taman-
gagi; Tif 239 DB X Ba Angouré ; Tif 239 DB x Zalla,

1-3- Population ¥2 provenant des différentes combinaisons
hybrides suivantes récoltées séparément :

Croisement N° de code
Tif 23 D2B x Aniata 12286
Tif 23 D2B x Ankoutess 12211
Tif 23 D2B x Ba Angouré 12185 ; 13520
Tif 23 D2B x Bandiagara 9946 ; 9882 ; 12318
Tif 23 D2B x Gaouri 9891
Tif 23 D2B x Haini Khirei 5673
Tif 23 D2B x H,K,Sel 1133 G678
Tif 23 D2B x Kajouré M 81
Tif 23 D2B x Kazouya M 86 ; 10548 ; 12305
Tif 23 D2B x Kayaoga 12315 ; 13390
Tif 23 D2B x Maewa M 83 ; 7827 ;12327; 13281
Tif 23 D2B x Niafounké 0884
Tif 23 D2B x Titao M 47 ;12139 ; 13249
Tif 23 D2B x Zongo M 83; 12214 ;1220; 13557;
: 13562
Tif 239 D2B x Aniata M 46 ; M150; 12287
Tif 239 D2B x Ankoutess M 081; 12212
Tif 239 D2B x Ba Angouré 12174
Tif 239 D2B x Bandiagara 12399
Tif 239 D2B x Boudoumi 12165
Tif 239 D2B x HK,Sel 1133 8644
Tif 239 D2B x Iniadi 12364
Tif 239 D2B x Kajouré M 80
Tif 239 D2B x Kazouya M 85; 10681; 12267; 12271
Tif 239 D2B x Ligui M 189
Tif 239 D2B x Maewa M 83; 12334; 12411
Tif 239 D2B x Mopti 12354
Tif 239 D2B x Niafounké 5948; 12313;12315

'Tif 23S D2B x Haini Khirei M 93 eoefone



Tableau 7 ( suite ) Matériel végétal disponible en fin de contrat

1-3- (suite)

Tif 239 D2B x Titao M 48

Tif 239 D2B x Zalla 12113; 12321; 12322 ; 12355
Tif 239 D2B x Zongo M 181; 12339

I 472 x Haini Khirei 9618

1472 x HK Sel 1133 M 171

1472 x Kangaba 12374

1472 x var,nio comic de Bankass 123176

I1472 x Sanio de Casamance 12377

1472 x Sanio S 60 T 12376

- }-4-~ Syn 1-4 GAM 73: Population expérimentale d'architecture A
constituée dans un but d'études agronomiques par la fécondation libre
nanmictique de lignées choisies dans la descendance de 1'hybride
1472 x 1133 en fonction uniquement de leur aspect morphologique et de
leur durée de cycle végétatif identiques, indésendamment de toute consi-
dération de rendement en graines et d'aptitude 2 la combinaison,

1-5- Syn 3-1 GAM 74:Population expérimentale d'architecture A
formée par la fécondation libre panmictique des lignées provenant de
la descendance I 472 x 1133 ayant imontré la meilleure aptitude a la
combinaison pour les rendements en graines par hectare,

1-6- Syn 5-1 GAM 75: Population expérimentale d'architecture C
constituée dans un but d'études agronomiques par la fécondation libre
panmictique de lignées choisies dans la descendance dc¢ 1'hybride Tif
23 D2B x Aniata, en fonction uniquement de leur aspect morphologique
et de leur durée de cycle végétatif identiques, indépendamment de toute
considératiocn de rendement en graines et d'aptitude 4 la combinaison,

1-7- Syn nain aristé : Population expérimentale formée de plants
nains avec chandelles aristées, constituée dans un but d'étude sur les
moyens possibles de lutte contre les dégats des oiseaux par mélange
de lignées provenant du croisement entre la variété indienne naine I(D)
1197 et diverses souches aristées extraites d'un synthétique précoce
aristé d'architecture traditionnelle créée a partir de matériel irradié
antérieurement au démarrage du contrat dans le cadre de cette méme
étude sur les moyens possibles de lutte contre les dégéts des oiseaux,




Tableau 7 ( suite )

2°/- DESCENDANCES SELECTIONNEES (lignées ou bulks de lignées (b)

‘ . F3 | T4 | F5 Fn ~ 5 i

‘ Croisement Nbre de Nbre de| Nbre de| Nbre de| Nbre de | Nbre & Nbre de,

} d'origine descend,!descend F2cor-| descend|F2 corT descad |F2 cor:¢

1 .‘ respg resp, | resp.

Tif 23 D2B x Aniata 34 | 180 16 129 16 e '

ITif 23 D2B x Ba Angour¢ 12 153 14 * I

'Tif 23 D2B x Bandiagara| 30 9 2 25 2 !

|Tif 23 D2B x Gaouri 2(b) 2

‘Tif 23 D2B x Goundam 22 50 4

'Tif 23 D2B x HK, Sel 39 57 7T

: 1133

Tif 23 D2B x Iniadi 1 1(b) 1

‘Tif 23 D2B x Kajouré 16 11 1 10 1

'Tif 23 D2B x Kazouya 86 71 6 10 2

Tif 23 D2B x Kayaoga 6 76 8

Tif 23 D2B x Maewa 47 64 8 75 6

Tif 23 D2B x Tamangagi 6 99 6

Tif 23 D2B x Titao 31

Tif 23 D2B x Zongo 11 32 11

I 472 x Haini Khirei 40 16 25 3

1472 x HK Sel 1133 25 55 18 34 7 71 9

I 472 x P3 Kolo 18 2

1472 x Mopti 28 16 2

1472 x Souna 79 80 12

Tif 239 D2B x Aniata 22 127 29

Tif 239 D2B x Ba Angourd 10 86 11

Tif 239 D2B x Kajouré 30 102 15 20 3

ITif 235 D2B x Kazouya | 27 53 5

Tif 239 D2B x Maewa 32 148 23 5 1

Tif 239 D2B x Titao 18 21 5

Tif 239 D2B x Zongo 9 64 9

Tif 239 D2 x Haini Khirel 6b 2

Tif 239 D2 x HK Sel 1133 4h 4
Total 559 1374 404 :




Tableau 7 ( suite )

3°/- COMBINAISONS HYDRIQUES F1

3-1-Croisement entre mils nains et cultivars africains

Dw (1472 x 1133 ) x Souna (mils précoces sénégalais)

Dw (1472 x 1133 x Tiotandé¢ (vallée du Fleuve Sénégal)

Dw (1472 x 1133) x Mils traditionnels de Nigéria et de
Haute-Volta sélectionnés pour la
résistance au Sclerospora,

3-2- Croisements entre lignées effectués dans le but de mesu-
rer le degré d'aptitude que ces lignées ont & se combiner entre elles
pour le rendement en graine,

( voir tableaux 21-31-32,)

4°/- LIGNEES MALES STERILES CYTOPLASMIQUES NOUVELLES
( cytoplasme Al)

Structure morphologique du type A

4 lignées provenant de 1'hybride I 472 x 1133
9493 msc 1
9494 msc 1
9500 msc 1
3536 msc 1

Structure mosphologique du type C

1 lignée provenant de 1l'hybride 239 D2 x Haini Khirei
9305 msc 1



. PLARTES ‘o

MATERIEL LIGRE 1123456 I? Sl2 |0\ w2 |3 |45 {1617 (18]|19 (20 |27 |Se.er0s.
e, 2 b26. 2.159181el8lo|ol®|ojelojo|ojo|e|a|o |N[(0I8]|8|Ele | 100
Tf. 259 02 8. 2.15|0|R|A[a|C|ojajd4]e|a|a|o]|4]|4]|8|A|8|8]e (46100
Soudoumi 370. 2 | 12.156 ] v
239 DO x3740 .2 |12, 157 P
239 DAX3T40 .2 | 12. 158 ) [
Boudoumi 3748 .3 L. 759 I
239 00 » 3740 .3 2. 160 v
239 DAx 3740 .3 1. 151 . A
Tl 23 02 8 Rg.1551810 oo |=x|o|Q|ce|(ojo|e|c(B8|4|e|B|B|A|®[(B|C| 100
Tit 239 2 & 2.166|9i=|A|ld|4lo|=|o|Cc|le|=jC|B ololAlilo]|ei®] 100
Nit 23 02 8 2.1 |9|0|®eldjoje|@|ale|jeie|o|4|o|eolc|o(e|e|8] 1
Tit 239 02 8 R.m|e|ila|= ==ls|B|le|B|ole|le||Z|4|e|4| o 8o 00
Ba. Angouré 3741. 6 2. 164 d
208 x 3% .6 2. 185 b
2308 x 371 . € 2. 106 0
Maossve 3742_1 2. 167 )¢ Y A 7.
239 D3 x3%2. 11 2.100|0]|6|0|© 010 I=|d =[O A8 || 0 f|=|= 0|0 /00
290Ax372.%6 12.709 |R|6|0& @k £ 4|o|ojAje|[X|ola|2[X|4)a|Ale]|i00
it 23 028 2.9 0|le|le|vjcloju(ajalo|aln|e|a|s|n|la]|e|o]e|e|me
Tit 239028 . f|Z|¥|elei9|e!s|ie|lle|/(®(R|X|a{o|X|4]|0]|100
Massue 3722_. 8 |i2. 1@ [ ¢ X 12te|@it|0(RIXIV (3| eV et ¢]|100
29xn2. % |1.m|alslaleloje|ala|alalolo|a[t]e]t|a|oe|a]|alie
B9 x372.16 |12.195[2( t|e|R|e|o(Blejc|(eo|aa|BlAa|B|(o(a|R(A4A(9 (X (100
Tit 22028 Q.megﬁlamge'@ooeeoAalw
Tit 239028 2. 20|0|E|A|sl4|Z|o{A|A|4|B[B|o|A|4|C|c(9|ol|i]|d]|im
jift 232028 g.aos|e|glagll|e|ZlZle|Q|eiolg|asja|a|e(a|tja|a|l
nr 239028 2.wie|lR|ulo|X|e|@|n|2(R|oje|lc|Y|oia|eld|o|e]|i]|ro0
lazongagl 3756.1 |®@2. 250 | )
239 08 x 37581 [12.251 v L @ 4 19.5
22004x3750.1 |12.2% ‘ v| |g 15,
re 2028 R.25¢0lejlojf|ojw|ejaj6le|a|o(o|c|eo|o|o|a|e|cio|a |t
Tk 23¥ 028 rR.25je|8 |B|o(o]| oo |Al0|4|B|Aj{Alo|e|d|o|la|e | a@]|f
Ligul J39.12 |R.268 |08 ¢ # ¢ ¢ 19.
2908 x3739.2 (.29 |o|ele|=lo|a|cle|d|a]lele|lc|o|je|jol=|oia|le|a|im
Zarouya 3269.5 |2.270 J
. 239 bBx 3289.5 |R2.2N [
Tit 22 D28 g.275|o|eo|o|f |elAie]|olo|o|P|e]|o]lelo|B|lo|e|a|o]| d]i00
nf 29028 R2.276 |e| AlAl Al alo'clalolo|Pi/s|B|Xie]|e|ejo| 4lo|e|il

' - BABLEAY _ D




AL R e g 1 MDD XM, U KD MCEASEATESR L CIN END. DM 4

-JABLEAY & {suite )

. R: DE PLANTE v,
MATERIEL teve | 1{2|3lé|sle6l7lalolm|n|m|n|wn|n|n\m|m|n|n|a]|skiros
fit 23 b2 8. 7. wplele|c|a|aje|alo|a|o|lejo|a|ejoe|e slalal
I 239028 2. c|le|le|o|o|a|n|e|je|a(o|jo|e|e(e|ee eglole|m
Zolla. 3.1 2. 103 (/]
2308 x 3.1 2. 104 © cle|n 6186 8| 3.5
30Ax3MN.¢ 2. 105 v ¢ Vit XV ¢ 23.
239 B2 x BN .1 2. 105 ole e o | 33.5
Zollg. 3311. 5 2.1712 £ ) 16.
2308 % 3.5 2,508 ¢ 8 tt] 1.
230Ax 3. 5 2. 109 ||V z @ olX v eV VIZ|[¢t| 65
239 DB 2 33115 2.1 o| |eo]e t ol | |2
Zolla . 3311. 3 2.1 (/]
23 B3 x 3311.3 iz2.n2 ® tjeolt|®¢ ¢ 2.5
239 08 » 33N.3 2.113 X 5,
it Bke Z.1nn|oo|d|ol@j4|jo|jolajejele|Q|0]|4]|0|0 @8 4A|100
Tit 2390208 2.115{6|Z% e|lQ|c|ejB|4[®|®|e|a|@|0|0| B|8!e| 00
Titao. 3287. ¢ R?.123 2 t t] 5.
23 D8 x 3287.1 2.124 4 )4 X X 5.
&3 0A x 3267 .1 7.125|7V 9 9.5
Tit 23 02.8 2.1 |vjejB(g|8|e|8|8|e|A|e|e|V|0R|B |8 Sle|X| 100
lif 239.028 R.12z7|8lc|o|ole|=x(Ble|4|B(i(4|0|Al4]|0|8 ole| A| 100
Titao. 3287.7 12.128 ¢
23 0B x 3287.7 12 .130
239 08 x 3267.7 22.31 tlejt] ¢
Soung, Sinthioy 3725.1| 12 . 132 e /1]
2308 x3725 .1 2.133 {0 =|@ e ® [ e 34
23900x3725.1 12 .134 Rle |® A 4 Xle AR AR e|le| N5
Goundam . 3730.3 2.135 | ¢ 0
239 DB x 3736 .3 12.136 9 o | ® A ° o © 33.5
2 DA 23730.3 |12 .17 | X ] [ o|X 7|e|V|R ) AlX|V"| 665
Nt 2R 8 . uwle|=|o|e|oje|c|o|o|e|oc|eie|e|e|s|a|ja|sie|m]|
Vif 239 02 8 7.4 lelei=x|o|le|le|jo|ojc|oc|ole|e|e|e|x|o gle|B8 | 10

Etuds comperative du comportement vis & vis du Sclérospora dun cerioin nombre de
cultivars africains de mil ef des F1 provenont du croiscment da ceux ci ovec las deux variélés

sensibles Tl 23 0@

Tif 239 93

Datss  d'apparition do (1 molodie

EEY- R Y

périede o 23 v 28.99.
période dy 30.19 eu 5. 11,

_ période du 6.1 qu R2.11.

période ¢y 3.1 auv 15.11.

périods ¢u 20.11 ¢u Z6.11.
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Liste des cultivars inventoriés pour la résistance au Sclerospora; souches appa-

Tableau n°9

N

remment résistantes ou tolérantes isolées i partir de certains d'entre eux et
utilisées dans la dsuxieéme série de croisements effectués en 1971,

- Crigine géographique-
* des cultivars

i

i

Nom du cultivai; testé

Souches retenues
nour la résistance
au Sclerospora

i

Haute -Volta

Ligui

Gaouri
Iniadi 3743-4
Kajouré 3285-1,3,
Kayaoga
Kazouya 3285-2,3.5,3763-1,
Cuiné
Titao 3287-1.
 Zalla 3311-2,4,
1
Mali ! Bandiagara 3294-3,
: Goundam
l Mopti
| Niafounkeé 3296-1,5,
- Aniata 3288-1,2,5.
Niger - Ankoutess
. Ba Angouré 3741-3,8,
- Boudoumi 37490-2.3,
l Guerguera
| Haini Khirei 1133,
. Maewa 3314-2,3.4.5.
~ l: 23 Kolo
i Tamangagi 3757-17. 5
! Zongo 3747-2,3.5,
Sénégal . Souna 2-Bambey
Souna de Séo -
Souna de Synthiou-Maléne
! Tiotandé
. Sanio Bambey
| Sanio de Casamance
Tchad




% CUMULE DES PLA

ES . ATTEINTES DE SCLEROSPORA .

e
| Tif 239 DZ 10. 833 eycle  vagitatit en
1 Jours aprés semis
ey [~ Fiaraison ==
15.8 ou 26.8
é L
R —_ | —
F4 70. 836
T
Semis 7.7.72
: _ _
E Tif239 D,  10.877
¢ S
Senls 7.7.72
A
&4 10, 878
s
Somis 7.2.72
!
L ——— — ——
Fqa 10, 880
N
Semls 7.7.72

. JABLEAY 10.- Croisemenf §472 x WK 5567 comportemont de guslgues dascendances Fé vis & vis dy Sclerospera
comperativement eux fémoins de sensibilité les plus proches .

BEIHS _



% CUMULE DES PLANTES ATIEINTES DE SCLEROSPORA__

A
&3
1/ /] S S . —_—
Fé  10.719 eycle végdtatit en
Jours aprés semis
[} o
Secls 1.1.72 Florgison
' 5.8 ov 2.8

4

F4 10.720

Somis 7.7.72

Tif 239D, 10.72

Semis 7.7.72

3

Fé 10.732

— e o a—

Semis 7.7.72

Tif 2390 10.735

Semis 7.7.72

[

r6  10.738

Seis 7.7.72

' |
IABLEAU 10. = - Croisement Tif 23 0 x ‘Goundam 6555 , comportement de quelgues descendances F4 vis @ vis

Scleroscora comporotivement aux témoins de sensidilité les plus proches .

"




Tableau 11

Lieu d'implantation I Date : 7% de plantes atteintes de mildiou
des essais | semis | Souna3 . Synl GAM 73 ; 239 D2B
|
b |
§ b l
Louga 20 s 7 % | 107 k%
Bambey : '
Maestrichien 8 %% 7 % 1090 sese%k
Piscine 1 25(% 14(% 100 &%%
‘ (% (% 4
Piscine 2 13 & 10 % 100 ok
i 1
Sole C | 3ux 20 (% 177 dekx
‘ (%% (%%
3 Sole sud 25,6 19,5 4
| Sole sud 29,7 | 12 11
¢ J
3 J 1
N'Diemane 13.7 | 29 6 ; i
‘ ' ! |
Thienaba ' 6.7 11 | 11 |
Nioro du Rip T 22.6 3" " 1
Nioro du Rip et 5 | 25 | 100 e |
: !
| Nioro du Rip | | s1% P87 % I 109 xkk
! ; ; ! * % |
j * % % !
Tysse Kaymor . 22,8 . 83 12 | 190 ssek
(Sokorong) ! 86 21 | 100 sk
Synthiou Maleme I 16 % 8 %k 100 sk
| . |
Sefa Station 1 [ 4N % Lg% 100 %hdek
Station 2 : 27 %% " 13(x L1000 k%%
Paysan 15 # ' 15 % 100 %k%

Comportement du Syn 1 GAM 73 vis-3a-vis du —nildiou dans les différentes zones
géographiques de culture du mil au Sénégal ( d'apres les résultats du service
de phytopathologie du CNRA de Bambey ).

* Symptdmes légers
*% Symptdmes modérés
*dek Sympt6émes graves




Tab. 12: Cycles admissibles

(d'aprés DOC. LRAT)

Gn

1ére plyie MR piyie Recolte
utite utile céreale enfouissement
Semis Semis
2¢ plonte céreale .
T T Enfouissement
1 ! 15 jours
BaMBEY (5-7) 207 MIL - SORGHO 75 Jours
SORGHO -MIL 99 jours

NIORO (16.5}

RIZ-MAIS - SORGHO 100 jours

TAMBA ‘ 9-6 >

MAIS-RIZ 105 jours

SEFA 4‘!0—6;

U'allengement de lo période de pluiz dons les zones Sud permet de dégager, ovec dzs cycles relativement cousts | dos periodss

de trovail plus longues Qui devraient permettre une cugmentation das surfoces ¢'explodiation.

Pour lo zone Séfa on peut envisager un riz & cycls long qui prendrat I3 place de la seconde plante en rototion.
Le sonio n'est pos envisage dans ces zones en roison de son phodopériodisme d2 jours courts qui oblige une récotie top tardive.




Tab.13: Les zones climatiques senegalaises Groghious ot 1
d'apres DOC. LRAT)

%t Stwations aogro-climaliques I.R AT

Zone Schélienne
Zone Sud Congrienns

Zene Soudonianny Nord

Zone Scudsrienne Sud

Zone Sud Guineeane

y N,
e 2% Y
Diibelor hi- ¥ Phprpp S
L2 2 2 X g

\
1
» )
b a5 i 1 R aaanaasd t o E T e D ¥ooee
e "{{ "reon
GUINEE BISSAO 24



48 5. ~333
ETP men/jour | MAURITANIE 7 # Siations ogro-dclimaligues LR AT et F .

7) 252 pluviométrie ey foder ’
A ’ gﬁ.cf * 3

83 durée d’hivernage utile | A\ . ard -Toll N ; 400

GUINEE  BISSAO | GUINEE CONAKRY

Tab. 14: ETP movenne_d'hivémage utile en mm/jour _d'aprés la pluviometrie
mOVeRne Har isur dhivernace Lt 1932-1966(d'apres DOC. TRAT)




Tableau n°15

Entrées disponibles pour la constitution de composites caractérisés
par des durées différentes de cycle végétatif,

Nombre de pieds

Intervalles Nombre total | meéres F2 diffé-
semis - ré#colte Croisement d'origine de lignées rents correspon-
dant & ces lignfes
TN
55-65 jours Tif 232 D2B x Aniata 1 1
- Tif 235 D2B x HK 1133 6 3
- Tif 23 D2B x HK 1133 17 6
| Tif 23 D2B  x Iniadi 3 1
- Tif 23 D2B x Maewa 2 1
| 12
4 cultivars africains différents

77-8" jours Tif 239 D2B x Aniata 7 6
Tif 23 D2B x Aniata 16 7
Tif 239 D2B x Ba Angouré 3 3
Tif 23 D2B x Ba Angouré 8 8
Tif 239 D2B x Gaouri 14 2
1472 x HK 1133 85 + Synth 9
Tif 232 D2B x HK 1133 39 3
Tif 239 D2B x HK Tera 72 2
1472 x HK 5229 3 2
Tif 239 D2R x Kajours 4 3
Tif 23 D2B x Kajouré 2 1
Tif 236 D2B x Kazouya 1 1
Tif 23 D2B x Kazouya 1 1
Tif 23 D2B x Kayaoga 1 1
Tif 23 D2B x Maewa 8 4
Tif 235 D2B x Maewa 2 1
Tif 23 D2B x Tamangagi 3 3
Tif 23 D2B x Zongo 4 3
Tif 239 D2B x Zongo 1 1
61

12 cultivars africajns différents
85-55 jours Tif 23 D2B x Aniata 6 5
Tif 239 D2B x Aniata 2 1
Tif 23 D2R x Bandiagara 3 1
Tif 239 D2B x Goundam 10 3
1472 x HK 1133 Pop. 1
Tif 239 D2B x Kajouré 3 2
Tif 23 D2B x Kazouya 1 1
Tif 238 D2B x Maewa 5 2
Tif 23 D2B x P3 Kolo 3 2
1472 x Souna 2 67 22
Tif 232 D2B x Titao 1 1
41

1 cultivars africains différents




Tableau n° 16
Gains et pertes dans le rapport grain/paille manifesté par certaines lignées

naines par raprort au témoin traditionnel (d'aprés les résultats rassemblés
en 1974 par D, POUZET et Vi, PUARD)

N° ’ Caractéres végttatifs Caractéres de production !

Physio, Origine hauteur i diandre | poids de | long.de : grosseur! poids ¢ ipoids de! poids de |rapport
plante en ; tige en 1 naille rar{ chandelle | de chan-{ 1232 igrain | graine par|grain/paile
cm cm | tige en cm delle en | grainsen par ecm2! chandelle

L ; ! ) cm mmeg en mmg,§

! H
69 Souna 3 272 [ 1,18 i 145, N4 51,3 2,41 787 149, 8 51,19 36,4
( mil traditionnel) 4 } ;‘
34 1472 x HK 5229 146,4 1 0,89 © 35,5 41,3 1,78 758 55 i 12,78 32,2
35 1472 x Souna 2 145,5 0,83 1 44,66 33,8 1,79 695 97 i 17,46 39,1
51 1472 x 1133 114, 2 5,67 . 25,52 29,8 2,17 406 48 ; 9,82 37,9
63 Tif 239 D2B x Anida 115,6 0, 54 26,05 26,6 | 1,18 471 b72 § 7,15 37,8
54 Tif 239 D2B x Aniata 141,3 0,62 24,12 20,4 1,62 | 437 84 i 8, 69 36, "
t
24 1472 x Souna 2 112,3 2,11 29,2 41,2 , 1,67 879 126 . 29,2 I 92,8
48 Tif 239 D2 x 1133 118,7 0,57 16,5 | 25,8 1,68 630 112 16,5 97,1
38 Tif 23 D2 x 1133 125,17 3, 85 16,8 1,7 1,83 747 82 19,8 113,5
41 Tif 23 D2 x Iniadi 111,5 0, 66 12,2 21,8 1,91 678 112 12,2 118,2
!




Tableau 17

Effet du locus Dy, d2 sur différentes caractéristiques d'architecture de 1a plante

' | jours | em  mm mm | mm mm | mm mm
| Moyennes ey | e L uw | Nc l Ne | Le | Lp PT | LC rc |
: T T 1 -
f ’ i : § ; '
T2 | 44,64 | 67,26 45,76! 3,77 7,90 :1022,61/336,21 {32,2% . 474,391 72,35
dz2 45,17 | 64,94 48,97 3,31 | 7,91 | 337,86:339,48 | 39,66 ; 494,54 71,61
| NS S | S NS!{ NS T S NS _ NS NS
: ' . | :
3 ? ‘ | | |
Ecart - type i f § ; i ! ‘
D2 y } 3,3223 | 5,4447 | 4,3783|1,5835 -7, 8739 156, 733644, 337 | 4,773 |75,3483 | 5,4724
d2 | 3,4767 | 4,7151 | 5,6386 |1,1574 i0,8I79 | 88, 6938/47,5235| 6, 021 67,’)203 6,7976

'
)
i

| Coefticient de

variation '
D2 | 7,44 8,05 9,57|42,01 11,27 |
a2 7,77 7,26! 11,51 34,92 |12,33 | 13,55| 9,49

26,25 14,27 | 15,36

i
|
15,33 13,19 12,29l 15,88 7,56

Les moyennes différentes significativement au seuil 5% sont annotées S,

sinon NS,
Cy intervalle semis-épiaison en jours; Lf longucur en cm de la 3 °feuille; If largeur en mm de la 3°feuille:
NC nombre de chandelles; Ne nombre d'entre-noeuds de la tige principale; Le longueur en mm des entre-nocuds
du sol 3 la base du pédoncule; Lp ]:ongueur en mm du pédoncule; PT périmetre en mm de la tige principale au

niveau du 2° entre-noeud apreés le pédoncule; LC longueur én mm de la chandelle principale; PC pérlmétre
en mm de la chandelle principale,



Tableau 18

Quantité de matidre sdche totale en kg,nécessaire pour avoir une production

de 1290 kg de graines séches, chez diverses lignées en étude.

~ N° Crigine du Matiére séche par talle Quantité de matiére
{Physio. matériel en gr, séche totale en kg
‘ Feuilles + tiges Grain nécessaire pour avoir
? + rachis 1009 kg de graine
i + glumes
{ 6S Mil traditionnel Souna 3 191,14 51,10 3740
|
L 41 Tif 23 D2 x Iniadi 26,62 14,42 1846

38 Tif 23 D2 x 1133 42,28 22,48 1881

48 Tif 239 D2 x 1133 32,68 16, 1¢ 2030

24 1472 x Souna 2 56, 35 27,15 2877

37 Tif 23 D2 ~ 1133 49,94 22,14 2256

53 Tif 23 D2 x Ma&gwa 71,10 31,39 2265

33 Tif 23 D2 x Goundam 37,62 16,28 2311

31 1472 x HK 5229 69, 62 29,2 2384

21 Tif 236 D2 x Kajouré 17,8 7,2 2472

29 Tif 23 D2 x Goundam 56, 05 22,63 24717

22 Tif 232 D2 x 1133 32,06 12,0 2575

56 Tif 23 D2 x Kajouré 48,12 19,0 2536

62 Tif 239 C2 x Kazouya 30,67 11,97 2562

32 1472 x Souna 2 60,32 23,52 2564

30 Tif 23 D2 x Goundam 48,82 18,78 2600

58 Tif 239 D2 x Magwa 39,52 15, 20 2609

44 239 D2 x 1133 36,61 13, 89 2635

55 Tif 23 D2 x Aniata 34, 96 12,54 2716

26 1472 x Souna 2. 56, 11 27, 65 2712

20 Tif 239 D2 x Kajouré 22,39 7,39 2759

42 239 D2 x HK Tera 53, 82 18, 30 2041

60 Tif 239 2 x Titao 64,49 21,58 2584

52 1472 x 1133 98,94 32,11 31782




Quantité de matieére séche totale en kg nécessaire pour avoir une production

Tableau 19

de 1090 kg de graine chez diverses populations, en cours d'étude

Qrigine du ratériel

Matiére seche par plante en gr.

_ Quantité de

'

Feuilles » Rachis Grain ' matiére séche
+ ‘ + N f totale en kg néces-
tiges ! glumes ! saire pour avoir
’ 1200 kg de grain
' Mil traditionnel PC 28 674, 8 | 117 163 5102
f
1472 x 1133 26,67 27,73 87,217 2425 '
Tif 23 P2 x Ba Angouré 106,38 31,3 68,33 2211
Tif 23 D2 x Zongo 189, 0 43,2 197,95 3085
Tif 23 D2 x 1133 106, 67 27,58 65,2 3965
Tif 23 D2 x Madwa 208, 33 38, 83 135,12 2829
Tif 23 D2 x Aniata(L) 196, 67 39,75 126,23 2872
Tif 23 D2 x Aniata (S) 86,67 18, 62 65,07 3008
Tif 23 D2 x Kazouya 108, 33 19,68 71,95 2775
Tif 23 D2 x Kajouré 118, 33 21,55 44,37 4153
Tif 2396 D2 x Kajour# 113,33 15,55 45,97 3874
Tif 238 D2 x Aniata 143,33 34,42 118,25 2642




Tableau 27

Caractéristiques différentielles des structures 2A et 1C

R

i : f |
Structure Descendance HP ' LC DC NbC | DTB DTS NF EF | LF | IF
' ‘ |
2A Syn I-3 135 { 44,5 | 2,3 i 1,53 ; 1,16 9,5 9,7 67,9 | 4,4
1472 x Souna 16132 119 34 2,2 3,3 1, 80 , 1,23 10,7 l12,8 56,6 | 4,N
16°97 119 | 51 2,2 3,2 1,47 ;1,186 9,4 7,6 66,8 | 5,7
16295 152 | 41 2,3 4,0 1,53 { 1,27 |11,0 /12,8 | 75,9 | 5,9
| j
Tif 23 DBx1133 16272 116 | 44,9 | 1,87 4,4 1,72 | 1,22 §,17 1 7,1 62,8 | 4,4
16253 115 | 41,9 | 1,82 3,7 1,55 | 1,27 8,4 8,7 61,1 13,7
1
1C Tif 235 $2x1133 ; : |
F 9442 16738 129 | 27,8 | 1,7 6,7 1,21 | 1,71 8,52 i 11,7 57,7 | 3,3
F ©423 16757 136 | 33,4 | 1,7 5,2 1,35 | 0,85 8,47 : 12,7 55,8 | 4,"
F 9744 16745 113 ! 37,9 | 1,8¢ 5,7 1,21 | 7,96 6,2 10,6 51,2 | 4,2
i
Tif 23¢ D2B xKajouré ! '
15618 129 | 24," 11,48 6,3 1,14 | 1,81 7,4 11,5 55,8 | 3,1
Tif 239 D2B xAniata z @
15785/ 115 | 25,8 | 1,85 8,3 0,85 | 7,74 7,5 112,5 56,8 | 3,7
15792[° 172 ' 25,1 | 1,55 7,2 1,04 | 9,77 7,2 17,5 45,8 | 3,2
i
Tif 23 D2B xAniata ;
15717 P| 124 ° 22,3 |1,85 6,4 1,22 | 9,84 8,1 |12,n 62,6 | 3,5
15644 T!. 112 ; 23,3 | 1,68 6,2 1,n n, 88 9,1 17,8 56,6 |3,2
}

HP - Hauteur totale de la plante. LC- Longueur de la chandelle, DC-~ diametre de la chandelle
NbC- Nombre de chandelles par plante.DTB -Diamétre de la tige entre la 7° et la 8°feuille comptées
& partir du sommet, DTS - Diametre de la tige entre la 3° et la 4° feuille comptées & partir du sommet,

NF - Nombre de feuilles nar talle, EF- Distance entre la 3° et 4° feuille,LF et 1F-Longueur et largeur
de la 3° feuille,




Tableau 21

Fiches analytiques des caractéristiques d'architectures de
plantes de diverses lignées "' inbreds " en étude ( fiches n°2n a 63)
comparativement aux caractéristiques d'architecture d'une population
de mil précoce traditionnel ( fiche n°69) « (semis du 13,7,74);

( mesures faites par le groupe de physiologie)i



Tab.21 ( suite)

Ligne GAM - Physio n°29

1 - Origine génétique n° 15868 Tif 239 DoB x Kazouya 6-5 (F1 9932)

2 -~ Caractéristiques biométriques et de production

<
&

22

23

 Moyenne c. type | CV,% |
Paille !
21,1, Hauteur moyenne en cm 106,73 7.31 | 8.85
21,2,Distance moyenne entre feuilles en cm 9,8 - -
21,3.Distance derniére feuille-sol en cm 11,37 2,89 24,18 |
21,4 ,Distance premieére feuille-base de 1'épi cm 11,30 4449 | 39,71 .
21,5,Diametre de tige en cm n,627 9,759 9.47 !
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par dax’e 5,125 2,19 47,98 |
21,7, RNombre total d'étages foliaires 6.82( 0,847 13.84
21.8,Longueur moyenne d'une feuille en cm 47,61 7.28 15.28 ;
21,9.Largeur moyenne d'une feuille en cm 2,96 | N,534 18,75
21,17,Surface moyenne d'une feuille en cm?2 92,61 27,64 29,85 |
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 629,75 - - |
21,12 ,Surface foliaire projetée d'une talle en cma 416,286 - - I
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés | 48°37'23" - - l
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 13.9 ‘ - - i
; .
Eols |
22,1, Longueur en cm 25,73 1,66 6,64
22,2 ,Diametre en cm 2,24 2,97 13,26 |
22,3,Surface en cm2 175,57 | 24.54 13,94
22,4.Densité de grains maximum en mg/cin? 42 - - !
22,5.Poids de grains maximum nar épis en g, 7.39 - -
22,6, Poids de 1770 prains en g, 5.316 - -
22,7.Nombre maximum de grains par cmzd'épis 7,9 - - i
| "Toyennc
Talle i
23.1.Rapport grain sur paille maximum ' 56,857
23,2, Poids total d'une talle en g, ! 29,89
23,3,Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2 20,64
23.4,Rendement foliaire réel maximum en graing ¢n mg/cm2 11,73
23,5,Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cm? 32,38 i
23,6.Rendement foliaire rojeté en paille en mg/cm I 31,23 !
23.7.Rendement foliaire projeté maximum en grains en mgr/cm2 17.75
23.8.,Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche 438,98
en mg/cm?2




Tab.21

(suite)

Ligne GAM «~ Physio n°21

1 Origine génétique n°15844 Tif 239 D4B x Kajouré bl 1(F1 9918)

2 Caractéristiques biométriques et de production

i Moyenne | Ec,type | CV,%
21, Paille 1 .
21,1. Hauteur moyenne en cm ! 113,83 7.6 6,68
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm | 12.1 3
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 12,07 2,15 17,85
21,4, Distance premieére feuille-base de 1'épi cm , 9,93 4,17 42,12
21,5, Diametre de tige en cm N,487 2.,1752 - 17,61
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plnte 5,90 2,12 | 42,43
21.7. Nombre total d'¢tages foliaires | 6,67 0,743 | 11,49
21.8, Longueur moyenne d'une feuille en em i 44,48 11,79 | 24,73
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 2.69 7.534 | 19,82 |
21,19, Surface moyenne d'une feuille en cm . 8", 23 37,47 37.97 |
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm 535,13
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm? 5 352,65
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés | 48°46'35"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 12,58
22.E>is f
22,1, Longueur en cm 24,00 2,27 | 9.45
22,2, Diametre en cm E 1,55 7,279 | 13,19
22,3, Surface en cm? | 120,28 16,60 | 16,29
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm? i 8N, !
22,5, Poids de grains maximum par épi en g, ] 7.22 f
22,6, Poids de 107" grains en g, . 7.352 i_
22,7. Nombre maximum de grains par cm?2 d'épis ’ 8.16 i
23 Talle - —
, i Moyenne |
23,1. Rapport grain sur paille maximum 68,24 .
23.2. Poids total d'une talle en g, 17,80
23.3. Rendeament foliaire réel en aille en mg/cm2 16,77
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm? 13,46
23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cm2 33.26
23.6, Rendement foliaire projeté en paille en m,c;r/cm2 30,00
23,7, Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2 27,41
23.8. Rendement foliaire projeté maximum en matiére seche en 51,417
mg/cm?




Tab. 21 ( suite)

Ligne GAM Physion

722

1.Origine génétique 16756 F8 Tif 235 Dy x 1133 Famille 9423

2,Caractéristiques biométriques et de production

i “oyenne |Ec,type | CV %
21 -Paille
21.1, Hauteur moyenne en cm 145,417 11,53 7,93
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 17,6
21,3. Distance derniére feuille~sol en cm 15,70 2,62 17,46
21.4, Distance premiére feuille~-base de 1'épi encm| 13,67 3.33 24,33
21,5, Diameétre de tige en cm .58 ",75 8,97
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par -lante 3.56 ! 1,33 37,57
21,7, Nombre total d'“tages foliaires 8.73 | 1.22 14,70
21.8. Longueur moyenne d'une feuille en cm 49,62 8.83 17,793
21,5, Largeur moyenne d'une feuille en cm 3.45 1.472 13.66
21,17, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 } 116.63 ! 40,57 34,79
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 11718,18
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm? i 695,42
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés  [46°55'17"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, i 13,76
22 -Eis E
22,1, Longueur en cm ' 31,83 2,34 7.34
22,2, Diamétre en cm | 1,82 .17 | 10,186
22,3, Surface en cm2 159,97 27,01 | 12,51
22.4, Densité de grains maximum en mg/cm2 . 15
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 12,00
22,6, Poids de 171" grains en g, ' 5,295
22.7. Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 14.16
i
23 -~ Talle | Moyenne
23,1, Rapport grain sur paille maximum 66,45
23,2, Poids total d'une talle en ¢. 37,76 |
23.3. Rendement foliaire réel en paille en mgr/cm2 17,74
23.4, Rendement foliaire réel maximum cn grains en mg/cm2 11,795
23.5, Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cm2 29,52
23.6,Repdement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 25,067
23.7, Rendement foliaire projeté maximum en grains en mp/cm 17.26
23.8, Rendement foliaire nrojeté maximum en matiére séche en mg/cm 43.23




Tab.21 ( suite)

Ligne GAM Physio n°23

1,0Origine génétique n°16059 F8 famille 9423 Tif 23992 x 1133

2, Caractéristiques biométriques et de production

21 Paille
21,.1. Hauteur moyenne en cm
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm
21,4, Distance premiére feuille-base de 1'é5i en cm
21,5, Diamétre de tige en cm
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante
21,7, Nombre total d'étages foliaires
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm
21.9, Largeur moyenne d'une feuille en cm
21,19, Surface moyenne d'une feuille en cm?
21,11, Surface foliaire d'une talle en crn?2
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm?
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
21,14, Poids de paille d'une talle en g,

22 Epis
22.1, Longueur en cm
22,2, Diameétre en cm
22,3, Surface en cm
22,4, Densité de grains maximum en mp:/cm2
22,5, Poids de grains maximum nar épis en g,
22,6, Poids de 17" grains en g,
22,7, Nombre maximum de grains par cm?2 d'énis

23 Talle
23.1, Rapport grain sur jaille maximum
23.2, Poids total d'une talle en g,
23.3. Rendement foliaire réel en jaille en mg/cm

2

i Moyenne | Ec,type] CV %

23.4, Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?

23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/em
23.6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2

23.7. lendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2
23.8, Rendement foliaire projeté maximum en matigre sdche en mg/ cm?

123,67 8,38 6,46

1,7 .

13,53 2,71 27,72
6440 2:36 | 36,97
1,62 0,15 7.34
5,37 1.15 | 22.19
8,7 4786 5,45

57,79 G, 117,81
3.69 1,576 | 13,77
132,84 36,40 | 27.40
162,72
777.91
42°56144"

19,42

34,70 2,78 8.N2
1.62 n,13 7.8%

173.28 24,39 14,77
68
11,78
5.447
12,48
Moyenne |
67,667 |
31.20 |
12,27
11,78 .
2 29,36 |
24,906 l
15.14 !
41,11




Tab, 21 ( suite)

Ligne GAM Physio n® 24

1, Origine génétique 16,128 F5 1472 x Souna I1

2. Caractéristiques biométriques et de production

21 , Paille
21,1, Hauteur moyenne en cm
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm
21,3, Distance derniére feuille~sol en cm
21,4, Distance premiere feuille-base de 1'épi cm
21,5, Diametre de tige en cm

21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plarte

21,7, Nombre total d'étages foliaires

21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm

21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm

21,11, Surface moyenne d'une feuille en cm?2
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?

21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm?
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
21,14, Poids de pallle d'une talle en g,

22,Epis

22,1, Longueur en cm

22,2, Diameétre en cm

22,3, Surface en cm?2

22,4, Densité de grains maximum en mg/cm2
22,5, Poids de grains maximum par épis en g,
22,6, Poids de 1979 grains en g,

22,7, Nombre maximum de grains par cm?2 d'épis

23, Talle
23.1, Rapport grain sur paille maximum
23.2, Poids total d'une talle - * g,

23.3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2

23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/ cm?

23.5, Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cmz

23.6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm2

23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2

Moyenne Ec,type CV %
110,37 9,35 8.48
7.2
17,70 2,84 | 26,54
2,470 | 3,31 138;01
WM L 0,078 5,44
5452 ! 1,76 | 19,77
9,41 ", 83 8.81
59,48 11,29 | 18498
3,43 n,546 | 15,91
148,87 48,42 | 32.54
1398,72
864,41
51°49'47"
29,24
41,20 | 2,80 6.8"
1.67 ! 0.33 | 19.29
215,45 43,24 n,20
126
27,15
8.706
14,47
| Moyenne
92.85 % |
| 56.39
21,50
19,41
4n, 32
33,83
31,41
65,24

23.8, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche en mg/crxll2




Tab. 21 ( suite) Ligne GAM Physio n°25

1, Origine génétique n°15940 F4 1472 x 1133 ( F1 9627)

2, Caractéristiques biométriques et de production

21 . Paille _ Moyenne | Ec.type ] CV %
21.1. Hauteur moyenne en cm ¢ 136,99 12,971 8.11
21.2, Distance moyenne entre feuilles en cm ? 9.4
21,3, Distance derniére feuille~sol en cm ' 9.29 2,14 | 23,31
21,4, Distance premiére feuille,base de 1'épi en cm | 8,23 5,28 | 64.14
21:5i Diameétre de tige en cm 1,83 ! 0¢N9 | 10,77
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 2488 1,25 | 43:35
21,7, Nombre total d'étages f: liaires 8,13 1,39 16511
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en em 56, 29 8.59 { 15,11
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 4,12 2,861 | 20,99
21,19, Surface moyenne d'une feuille en cm? 161,15 43,53 | 27,12
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm? 1309.34
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm? ‘ 857.62
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés }49"04'49"

21,14, Poids de paille d'une talle en g. 31,60 ;
/

22, Epis )
22,1, Longueur en cm 51,27 5,88 | 11,47
22,2, Diametre en cm 1.85 n,31 16.86
22.3, Surface en cm? 297,99 65.48 | 21,97
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm2 59
22,5. Poids de grains maximum par épis en g. 17,58
22,6, Poids de 1797 grains en g. 7.853
22,7. Nombre maximum de grains par cm?2 d'épis 7.51

L
)
|  Moyenne

23, Talle
23.1, Rapport grain sur paille maximum 55,63 7%
23,2, Poids total d'une talle en g. 49,18
23,3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 24,13
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm2 13.43
23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cm2 37.56
23.5. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm2 36,85
23.7, Rendement follaire projeté maximum en grains en mg/cm2 20,50
23,8, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche en mg/cm2 57.34




Tab.21 ( suite)

1, Origine génétique n°16131 F5 1472 x Souna II
2, Caractéristiques biométriques et de production
Moyenne | Ec,type CV %
21, Paille
21,1, Hauteur moyenne en cm 197,93 8.91 8.25
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 7.8
21,3, Distance derniére feuille~sol en cm 12.57 3,61 28,73 |
21,4, Distance premieére feuille~-base de 1'épi en cm 4,2" 3,73 88, 84
21,5, Diameétre de tige en cm | n,91 7,13 14,12
21.6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 4,29 1,11 25,96
21,7, Nombre total d'étages foliaires 8.67 1.11 12,84
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 55,81 12,79 | 21,67
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 3.68 0,621 16, 86
21,19, Surface moyenne d'une feuille en cm? 154,86 53.85 34,78
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1342, 64
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm? 819,95
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés 52°57'35"
21,14,, Poids de paille d'une talle en g, 35.42
22, Epis
22,1, Longueur en cm 35.N0 2,91 8.28
22,2, Diameétre en cm 1,87 0.2% 14,55
22.3, Surface en cm? 214, 81 32,76 | 15,66
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 101,
22,5, Poids de grains maximum par ¢épis en g, 21,69
22,6, Poids de 1000 grains en g, 6.276
22,7, Nombre maximum de grains par cm? d'épis 16,19 J_
| Moyenne |
23, Talle , !
23,1, Rapport grain sur paille maximu.mn 58,41 % |
23,2, Poids total d'une talle en g, l 56.11 |
23.3. Rendement foliaire réel en paille en rng/cm2 ! 26,38 f
23.4, Rendement foliaire réel maximuin en grains en mg/cm2 15,41 |
23.5, Rendement foliairc réel maximum en matiére séche en mg/emz 41,79 i
23.6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 43,68
23,7, Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2 25,51

Ligne GAM Physio n°26

|

Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche en mg/cm2 69,19




Tab,21 ( suite)

1. Origine génétique

n® 15955

Ligne GAM Physio n°27

1472 x HK 5226

2. Caractéristiques biométriques et de production

g Moyenne | Ec,type CVv %

21, Paille g
21.1, Hauteur moyenne en cm ! 148,87 13,17 8,85
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm | 9.7
21.3, Distance derniére feuille-sol en cm 11.17 2.921 26,15
21.4. Distance premiere feuille-base de 1'épi en cm 5,80 6.021103,75
21,5, Diameétre de tige en cm 1,83 0,11} 13,35
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 4.4. 1,144 25,91
21,7, Norabre total d'étages foliaires 10,097 n.96 9.955
21,86, Longueur moyenne d'une feuille en cm 49, 84 .78 19.63
21,5, Largeur moyenne d'une feuille en c.n 3.93 7.66| 16,76
21,10, Surface moyenne d'une feuille en cm? 143, 89 49,71 25,68
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1448,57 - -
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm? 919,77 - -
21.13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés {51°05'37" - -
21,14, Poids de paille d'une talle en g. 35,66 - -

22 Epis
22.1, Longueur en cm 44,67 4,395 11,39
22,2, Diameétre en cm 1,94 0.16 8.45
22,3, Surface en cm? 273,11 42,95 | 15.74
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm2 70 - -
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 19.12 - -
22.6, Poids de 170" grains en g, 3.725" - -
22,7. Nombre maximum de grains par cm?2 d'épis 22,95 - -

Moyenne . |

23, Talle
23.1, Rapport grain sur paille maxiimum 53.62%
23.2, Poids total d'une talle en g, 54,78
23.3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 24,61
23.4, Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm? 13.29
23,5, Rendement foliaire réel maximum en matiere séche en mg/(‘:_rn2 37.81
23.6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm2 39,18
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2 21,71
23.8, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche en mg/c:m2 60,19

( F1 9627)




Tab.21 ( suite) Ligne GAM Physio n°28

1.0Origine génétique n° 15935 F4 1472 x 1133 ( F1 9627)

2. Caractéristiques biométriques et de production

“Toyenne | Ec,type | CVh
21, Paille
21,1;Hauteur moyenne en cm 134,23 13,32 9.92
21.2, Distance moyenne entre feuilles en cm 17,6
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 12,90 3.13 26,07
21,4,Distance premigre feuille-base de 1'épi en cm| 2,63 2,46 93,42
21,5, Diameétre de tige en cm .79 0,13 16,82
21,6, Tallage moyen en nombre de talles-par plantd 4,79 2,71 17.68
21.7. Nombre total d'étages foliaires 8.27 1,71 12,37
21.8. Longueur moyenne d'une feuille en cm 59,13 9,82 16.61
21,9, Largeur moyenne d'une feuille ¢n cm i 3.74 n.514 13,75
21,10, Surface moyenne d'une feuille en cm? 155,31 35,79 23.%4
21,11, Surface foliaire d'une talle en cra? 1273, 54
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm?2 852,00
21, 13. Angle foliaire moyen d'une talle en degrés 148°00'36"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 37,50
22, Epi
22,1, Longueur en cm 45,80 5,28 11.54
22,2, Diameétre en cm 1,79 .25 13.89
22,3, Surface en cm? 258,75 51,78 | 19.74
22.4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 68
22,5. Poids de grains maximum par épis en g, 17.59
22,6, Poids de 1770 grains en g, 6.336
22,7. Nombre maximum de grains par cm2 d'épis | 10,73
L | |
!
| Moyenne | i
23, Talle !
23.1, Rapport grain sur paille maximum 46,9510 7
23.2, Poids total d'une talle en g. 55.78 '
23.3. Rendement foliaire réel en paille en rng/cm2 29.45
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm? 13.81
23,5. Rendement foliaire réel inaximum en matiére séche en mg/cm?2 43,26
23,6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 44,01
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2 20,65
23.8. Rendement foliaire projeté maxiinum en matieére séche mg/cm2 64,656
Ve




Tab, 21 ( suite)

Ligne GAM Physio n®29

1, Origine génétique n°16203 F5

2, Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille
21, 1,Hauteur moyenne en cm
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm
21,3. Distance derniere feuille-sol en cm
21.4. Distance premiére feuille-~-base de 1'épi cm
21,5, Diametre de tige en cm

21.6, Tallage moyen en nombre de talles par plante

21,7. Nombre total d'étages foliaires

21.8, Longueur moyenne d'une feuille en cm
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm
21,10, Surface moyenne d'une feuille en cm?2
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2

21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2

21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
21,14, Poids de paille d'une talle en g,

22, Epis
22,1, Longueur en cm
22,2, Diametre en cm
22,3, Surface en cm?2
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm2
22,5, Poids de grains maximum par épis en g,
22,6, Poids de 1200 grains en g,
22,7, Nombre maximum de grains par cm? @ 4pis

23,Talle
23.1, Rapport grain sur paille maximum
23.2, Poids total d'une talle en g,

23,3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2
23.4. Repdement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2
23,5, Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cn?

Tif 23 DyB x Goundam

23.,6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/ cm?2

23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/ cm?

23.8. Rendement foliaire projeté maximum en matiére

‘séche en mg/cm?2

i Moyenne | Ec,type | CV%
!
125,67 11,32 5.01
7.9 -
19,60 2,94 27,69
17,19 9.80 96,17
0.77 0,17 22,11
3,12 1.88 6,03
i 17.26 .70 6485
| 58,75 8,74 14,93
3,98 0,48 12,18
161,27] 41,18 25,55
1653,91 -
1088.27 -
48°51'09" -
33,42 -
33,53 3.88 11,57
2,12 0,23 11,02
224,10 | 40,52 18,18
101 -
22,63 -
8,504 -
11,88 -
i
Moyenne
67.71 ™
56,75
20,21
13,68
33,89 '
31,71 i
21,79 \
51,50 :
|




Tab, 21 ( suite)

Ligne GAM Physio n°30

1,0rigine génétique n°16210 F5 Tif 23psB x Goundam

2, Caractéristiques biométriques et de production

Moyenne | Ec, type CV % |
I
21, Paille i
21,1, Hauteur moyenne en cm 118,13 | 6,86 5.80 |
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 7.6, - 4 |
21,3, Distance derniére feuille~sol en cm 12,78 2,29 18,85
21,4, Distance premiére feuille-base de 1'épi cm 3.87 1 4,28 110464
21,5, Diametre de tige en cm .69 ;12 16,77 |
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plnd 4,70 1,87 46,11
21,7. AMesmbrea total d'étages foliaires 9,87 0,99 10,04
21.8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 58,69 | 13,18 22,46
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm? _ 8,87 | 0,44 12,37
21,19, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 148,54 | 48.8" 32,85
21.11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1466,19 - -
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm? 961,76 - -
21.13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés | 49°0n'15" - -
21.14, Poids de paille d'une talle en g, 31,74 - -
22 ,Epis
22.1, Longueur en cm 33.4" 5,72 1
22,2, Diametre en cm 3,06 7,23 11,28
22,3, Surface en cm? 218,40 | 55,96 25,62
22.4. Densité de grains maximum en mg/cm?2 86 - -
22,5, Poids de grains maximum par épis en g. 18,78 - -
22,6, Poids de 1790 grains en g. 8,551 - -
22.7. Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 10,96 - -
Moyenne
23.Talle
23.1, Rapport grains sur paille maximum 62.52 %
23.2, Poids total d'une talle en g, 48,82
23,3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm? 20,49
23.4, Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2 12,81
23.5, Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cm2 33.30
23,6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 31,23
23,7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2 19,53
23.8. Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche 50,76

en mg/em?2




Tab,.21 ( suite)

Ligne GAM Physio n®31

L.Crigine génétique 15964 F4 472 x HK 5229 (F1 $618)
2, Caractéristiques biométriques et de production
Moyenne| Ec, type CV %
21, Paille
21, 1, Hauteur moyenne en cm 164,23 18,18 11,06
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 13.7”
21,3. Distance derniére feuille-sol en cm 19,04 1,59 15,81
21.4., Distance premieére feuille-base de 1'épi cm 8,23 5,67 63,88
21,5, Diametre de tige en cm ".T1 7,08 11,72
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 3.83 1,33 34,67
21,7, Nombre total d'étages foliaires 9,18 1.n8 11,75
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 62,170 11,58 18,46
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 3.4N N,456 13,41
21,19, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 144,34 48,43 33.55
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1325,.04
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle cm?2 870,56
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés |48°55'42"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 40,38
22,Epis
22,1, Longueur en cm 41,86 6.52 15,57
22,2, Diameétre en cm 1, 88 9,18 9.45
22,3, Surface en cm?2 245,77 33.19 13.51
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 119,
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 29,24
22,6. Poids de 177" grains en g, 10,713
22.7. Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 11,88
Moyenne
23,Talle
23.1. Rapport grain sur paille maximum 72.41
23.2, Poids total d'une talle en g, 69,62
23,3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2 3N,47
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm2 22,77
23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche
en mg/cm?2 52,54
23,6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 46,38
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2 33.59
23.8, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche 79,97
en mg/cm2




Tab, 21 (suite)

1,Origine génétique 16 189

Ligne GAM Physio n°32

Fys 1472 x Souna II

2, Caractéristiques biométriques et de production

21 Paille
21,1,
21,2,
21,3,
21.4.
21,5,
21.6,
21,7,
21,8,
21,9,

21,190, Surface moyenne d'une feuille en cm?2
21.11,
21,12,
21.13,
21.14.,

22, Epis
22,1,
22,2,
22,3,
22,4,
22,5,
22,6,
22,1,

23 Talle

Hauteur moyenne en cin

Distance moyenne entre feuilles en cm
Distance derniére feuille-sol en cm
Distance premiére feuille-base de 1'épi cm
Diameétre de tige en cm .
Tallage moyen en nombre de talles par plantg
Nombre total d'étages foliaires
Longueur moyenne d'une feuille en cm
Largeur moyenne d'une feuille en cm

Surface foliaire d'une talle en cm?2

Surface foliaire projetée d'une talle en cm?2
Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
Poids de paille d'une talle en g,

Longueur en cm

Diameétre en cm

Surface en cm?2

Densité de grains maximum en mg/cm2
Poids de grains maximum par épis en g,
Poids de 1777 grains en g.

Nombre .naximmum de grains par cm? d'épis

Rapport grain sur paille maximum
Poids total d'une talle en g,
Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2

Rendement foliaire réel maximurm en grains en mg/cm

Rendement foliaire réel maximum en matiére seche

en mg/cm?2

Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2

Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2
Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche en mg

Moyenne | Ec,type CV %
125.6" 15,79 12,71
8.8,
17,47 2,11 20,1%
6,70 6.88 114,65
0,17 ", 19 11,43
] 4," 1,15 28,87
9.," 1,717 11,88
52,17 7.66 14,68
5,0 1.543 17,87
185,89 34.71 18,67
1673.10
945,3"
55°35'52"
36,8
38.6" 4,41 11,43
1,95 ", 18 9.25
237.62 39.65 16,69
69
23,52
5.414
18,29
Moyenne
63.91 7
.32
22,70
2 14,76
36.76
38,53
24,88
63.81




Tab,.21 ( suite) Ligne GAM Physio n°33

1. Origine génétique n® 16223 F5 Tif 23 D,B x Goundam

2., Caractéristiques biométriques et de production

Moyenne | Ec,type CV %
21, Paille
21,1, Hauteur moyenne en cm 17533 4,58 4,73
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm T2 - -
21.3. Distance derniére feuille-sol en cm ! 17:50 3.23 31,23
21.4, Distance premiére feuille -base de 1'¢épi en cm 5.63 2,46 43,810
21,5, Diamétre de tige en cm n,83 LY, 10060
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 6.7° 2,19 36.51
21,7, Nombre total d'étages foliaires 9.87 1.45 14,97
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 61,5€ 19,97 17,81
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 4,48 2,75 16,66
21,1}, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 157,93 51,24 25, 38
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm? 1513,.08 - -
21,12, Surface foliaire projetée d'une tallec en cm?2 | 1232,61 - -
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés |[49°54'33" - -
21,14, Poids de paille d'une talle en g. 21,34 - -
22 Epis
22,1, Longueur en cm 31,59 3.36 12,68
22,2, Diameétre en cm 2.24 N, 27 12,14
22,3, Surface en cm2 222,95 43,59 19.55
22.4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 73 - -
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 16,28 - -
22.6, Poids de 1""" grains en g, 5,51" - -
22,7, Nombre maximum de grains par cm2 d'¢pis 13,25 - -
“oyenne
23, Talle
23.1. Rapport grain sur paille maximum 76,29 %
23.2, Poids total d'une talle en g, 37.62
23.3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2 11,15
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2 8.51
23,5, Rendement foliaire réel maximum en matidre séche en mg/cm?2 19,66
23.6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm2 17.31
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en graine en mg/cm?2 13.21
23,8, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche mg/cmz 30,52




Tab. 21 ( suite) Ligne GAM Physio n°34

1, Origine génétique n° 15960 F4 I472 x HK 5229 (F1 9613)

2, Caractéristiques biométriques et de production

. oyenne | Ec.type| CV % |

21, Paille | |
21,1, Hauteur moyenne en cm ‘; 146,64 | 11,19 7.63 |
21.2, Distance moyenne entre feuilles en cm ' 5.7 - -
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 8.64 2,46 28,49 '
21.4, Distance premiére feuille-base de 1'épi en cm 2.41 5,58 231,64 ]
21,5, Diametre de tige en cm f.85 1416 18,41
21.6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 2,07 nN,63 31,62 {
21.7. Nombre total d'étages foliaires 11,18 N, 87 7,32
21, 8. Longueur moyenne d'une feuille en cm 56,33 11,09 19,68
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 4,31 7,60 13,92
21,1",Surface moyenne d'une feuille en cm2 172,64 57,34 29,16
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm? 1930,12
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm?2 11787.79
21,13,Angle foliaire moyen d'une talle endegrés 55°41'44"
21,14 ,Poids de paille d'une talle en g. : 35.58

{

22,Epis ’
22.1,Longueur en cm ‘ 41,36 4,46 10,77
22,2,.Diametre en cm 1,78 0,15 8.63
22,3.Surface en cm 232.31 37.55 16,16
22,4,Densité de grains maximum en mg/cm?2 55
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 12,78 !
22,6, Poids de 177" grains en «, 7.588 ‘
22,7. Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 7.25 :

Moyenne
23.Talle
23,1, Rapport grain sur paille maximum 32,29 %
23,2, Poids total d'une talle en g, 52,36
23.3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 20,51
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2 6.62
23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche 27,13
en mg/cm?

23.5. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 36.39
23.7. Rendement foliaire projeté maximum cn grains en mg/cm2 11,75
23, 8. Rendement foliaire projeté maximum en matidre en mg/cm2 48,18




Tab,21 ( suite)

Ligne GAM Physio n°35

1, Cripgine pénétique 16 141 F5 I472 x Souna II

2, Caractéristiques biométriques et de production

Moyenne | Ec,type CV %
21, Paille '
21,1, Hauteur moyenne en cm | 145,53 14,84 172,27
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm % 12,1
21,3, Distance dernigre feuille -sol en cm ’ 11,6" 3:38 2,24
21.4, Distance premiere feuille-base de 1' 8pi cm 5.89 8,04 13,86
21,5, Diameétre de tige en cm ", 83 RPN 17,8°
21,6, Tallage moyen «n nombre de talles par plante 4,11 ", 93 22,57
21,7, Nombre total d'étages foliaires 8.8" 1,71 11,52
21.8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 63.1" 11,75 18.62
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 4,22 0,797 18,87
21,17, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 193,76 68,56 35,51
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1693, 93
21,12, Surface foliaire projetée d'une tallc en cm2 | 1°17,47
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés |53°37'47"
21,14, Poids de paille d'une talle en ¢, 44,66
22.Epis
22,1, Longueur en cm 33.8" 5,74 14,91
22,2, Diametre en cm 1.79 ".32 17.94
22,3, Surface en cm?2 193.99 53.38 27,52
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 gn
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 17.46
22,6, Poids de 1" grains en g, 6.952
22,7, Nombre maxirnura de grains par ¢m2 d'épis 12,65
Moyenne
23, Talle
23.1, Rapport grain sur paille maximum 39.17
23,2, Poids total d'une talle en g, 62,12
23,3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 26,29
23,4, Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2 11,28
23,5, Rendement foliaire réel maximum en matiére séche 3€.56
en mg/cm?2

23,6, Kendement foliaire projeté en paille en mg/cm2 44,33
23.7. Rerdement foliaire projet¢ maximum en grains mg/cm?2 17,33
23.8. Rendement foliaire projeté maximum en matidre séche i

en mg/cm?2

i 61,66




Tab,21 ( suite)

Ligne GAM Physion® 36

1, Origine génétique n° 16239 F5

2, Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille
21,1, Hauteur moyenne en cm
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm
21,3, Distance derniére feuille-sol en ecm
21.4, Distance premiére feuille-base de 1'épi cm
21,5, Diametre de tige en cm

21,8, Tallage moyen en nombre de talles par plante

21,7, Nombre total d!'étages foliaires

21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cimn
21.9, Largeur moyenne d'une feuille en cm

21,1%, Surface moyenne d'une feuille en cm?2
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2

21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm?

21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
21,14, ,Poids de paillc d'une talle en g,

22,Epis

22,1, Longueur en cm

22,2, Diameétre en cin

22,3, Surface en cm?2

22.4, Densité de grains maximum par épis en g,
22.5, Poids de grain maximum par épis en g,
22,6, Poids de 1) grains en g,

22,7. Nombre maximum de grains par cm?2 d'épis

23, Talle
23.1, Rapport grain sur paille maximum
23.2, Poids total d'une talle en g,

23.3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2

23 D2B x 1133

23.4, Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2

23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cm

23.6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2

23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2
23, 8. Rendement foliaire projeté maximum en matiére seche en

mg/cm?2

Moyenne“ Ec.type CV %
126,36 8,817 7.72
9.8,

14,26 3.57 25,12
4,47 3.35 7,53
N, 77 N, 10 13,36
3.99 1, 82 27,22

17,47 ", 99 9.46

65,44 8,85 13.52
4,57 0,46 9,97

224,25 41,56 18,53
2371,32
1545,45

49°18'27"

31,76

45,73 5.47 11,15
1,89 ", 22 11,83

291,33 53,45 18,35
g5,

27,68

6.136

15,48

Moyenne
89,129
58,74
13,1
11,68

2 24,78
27,10

17.91

38.71




Tab.21 (

1,Origine génétique n° 16258 F5 Tif 23 DoB x 1133

suite)

Ligne GAM Physio n° 37

2, Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille
21. 1.
21,2,
21.3,

21.4, Distance premiére feuille-base de 1'épi en cn

21,5,

21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plantg

21,17,
21.8,
21,9,
21.19,
21,11,

21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2

Hauteur moyenne en cm
Distance moyenne entre feuilles en cm
Distance derniére feuille-sol en cm

Diameétre de tige en cm

Nombre total d'étages foliaires

Longueur moyenne d'une feuille en cm

Largeur moyenne d'une feuille en cm
Surface moyenne d'une feuille en cm?2
Surface foliaire d'une talle en cm?2

21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
21,14, Poids de paille d'une talle en g,
22, Epis
22,1, Longueur en cm
22,2, Diametre en cm
22,3, Surface en cin?

22.4,
22,5,
22.6.
22.1,

23, Talle

Densité de grains maximum en mg/cm?2
Poids de grains maximum par épis en ¢,
Poids de 171 grains en g.

Nombre maximum de grains par cm? d'épis

23.1. Rapport grains sur paille maximum

23.2,
23,3,
23.4,
23.5.

23.6,
23.7.
23,8,

Poids total d'une talle en g.

Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2

Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2
Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en

mg/cm?

Rendement foliaire projeté en paille en mp_/cm2

Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm

Moyennef Ec.type CV 7%
136,17 10,58 7,77
711,
11,77 3.821 32,36
11,13 8.13| 55,72
0,80 0,14 17,73
3.29 1,11 33,86
9,87 1,83 8,45
58,54 17,43} 17,81
4,76 0.411 11,38
162,79 44,13 | 27,74
1676,74
100g9,03
51°¢5'57"
27.80
43,77 7.32| 16,173
2,01 ~,31] 15,35
276,72 64,41 23.64
81,
22,14
7.848
17,18
Moyenne
79.64 T
49,94
17.3n
13.78
31.78
27.55
2 21,94
49,46

Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche

en mg/cm2




Tab, 21 (

1,Origine génétique n° 16277

suite) Ligne GAM Physio n°38

F5

2. Caractéristiques biométriques et de production

Tif 23 D3B x 1133

21, Paille T'n/onunne‘l Ec,type | CV 7
21,1, Hauteur moyenne en cm 125,73 11,69 96.37
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 8.3, : .
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 11,63 2,66 | 22,89
21,4, Distance premiere feuille-base de 1'épi en cm 9.8" 5,52 | 56,35
21,5, Diameétre de tige en cm n,85 7,111 12,27
21.6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 4,71 1,111 23.6"
21,7, Normbre total d'étages foliaires g.,8" T 7,90
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 55,98 9,563 | 16,73
21,5, Largeur moyenne d'une feuille en cm 4,56 ",67 1 12,49
21,10, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 185,49 49,97 | 26,94
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1817, 89
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 | 1377,70
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés [44°01'41"

21,14, Poids de paille d'une talle en g, 15. 8"

22,Epis
22,1, Longueur en cm 47,77 4,38 9.18
22,2, Diametre en cm 1.83 n,23(12,31
22,3, Surface en em?2 274,15 34,83 | 12,77
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 82
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 22.48
22.6, Poids de 1" grains en g, 7.476
22,7, Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 10,97

Moyenne

23, Talle
23.1, Rapport grain sur paille maximum 113,549
23.2, Poids total d'une talle en g, 42,28
23.3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 12,89
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/em?2 12,37
23,5, Rendement foliaire réel maximum en matiére séche mg/ar? 23.56
23.6. Bendement foliaire projeté maximum en grains en mg/crn2 18,16
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2 17.2"
23.8. Rendement foliaire projeté maxi:: um en matidre séche mg/emd 32,35




Tab,21 (

1.0ripine génétique n° 16291

suite) Ligne GAM Physio n® 39

F5

2.Caractéristiques biométriques et de production

Tif 23 D9B x 1133

.

Moyenne Ec,type | CV %
21, Paille '
21,1, Hauteur moyenne en cm 101,21 8.52 8439
21,2. Distance moyenne entre feuilles en cm 542
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 11,32 2,83 24,956
21.4, Distance premiere feuille-base de 1'épi en cm 7.64 2,39 31,26
21,5, Diametre de tige en cm 0.64 N, 07 11,72
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 6.40 2,89 13,98
21,7, Nombre total d'étages foliaires 10,14 1,23 12,14
21.8. Longueur moyenne d'une feuille en cm 58,90 10,89 18.78
21,9. Largeur moyenne d'une feuille en cm 3.65 0.40 11,07
21,190, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 145,87 40,93 28.79
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1477,09
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 865,58
21.13. Angle foliaire moyen d'une talle en degrés |54 °07'35"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 14,60
22, Epis
22,1, Longueur en cm 35.18 3,80 19,79
22.2, Diamétre en cm 1.86 N, 18 9.78
22,3, Surface en cm2 206, 82 35.37 17,13
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm2 45
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 9.31
22,6, Poids de 17?77 grains en g. 6.2790
22,7, Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 7.18
Moyenne
23, Talle
23.1. Rapport grain sur paille maximum 69.77 T
23.2. Poids total d'une talle en ¢, 23,91
23.3. Rendement foliairc réel on paille en mg/cm2 9.88
23.4. Rendement foliaire réel maximum ¢n grains en mg/cem?2 6.3
23.5. Rendement foliaire réel iuaximum en matiere sdche en mg/cm2 16.18
23.6. Rende.aent foliaire projeté en paille en mg/cm?2 16,87
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/em?2 17,76
23.8. Rendement foliaire projeté maximuin en matiére séche 27.63
en mg/cm2




Tab.21 (

1, Crigine génétique n° 16375

suite)

Fb5

2,Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille

2110
21,2,
21.3.
21.4.
21.5,
21.6.
21.17.
21.8,
21,9,

21,1",
21,11,
21,12,
21,13,
21,14,

23, Talle
23.1,
23.2,
23.3.
23.4.
23,5,
?3.6.
23.6,
23.8,

Hauteur moyenne en cm

Distance moyenne entre feuilles en cm
Distance derniére feuille -sol en cm
Distance premiére feuille-base de 1'épi cm
Diameétre de tige en cm
Tallage moyen en nombre de talles par plante
Nombre total d'étages foliaires
Longueur moyenne d'une feuille en cin
Largeur moyecnne d'une feuille en cin
Surface moyenne d'une feuille en cm2
Surface foliaire d'une talle en cm?2
Surface foliaire projetée d'une talle en cm2
Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
Poids de paille d'une talle en g,

Longueur en c.n

Diameétre en cm

Surface en cm2

Densité de grains maximum en mg/cm?2
Poids de grains maximum par épis en g,
Poids de 12" grains par cm2 d'épis
Nombre maximum de grains par cm?2 d'épis

Rapport grain sur paille maximum
Poids total d'une talle en g.
Rendement foliaire réel en paille en mg/em2

Ligne GAM Physio n° 40

Tif 23 D2B x Iniadi

Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2

Rendement foliaire réel maximum en matiére séche mg/c

Rence: . ent foliaire projeté en paille en mg/cm?2
Rendement foliaire projeté maximum en grains mg/cm2
Rendement foliaire projeté maximum en mati¢re s&che

en mg/cm?2

Moyenne | Ec,type | CV %
11,71 17,13 9,96
6.2,
5.96 2,83 28,42
11,68 5,11 47,91
N.66 1 7,05 13,98
5.6. 1 1.55 9,78
10,67 1,61 15,13
54,75 | 12,78 22,06
3.64 n,48 13,29
133,25 38,56 28, 94
1421,78
855,72
57°57107 "
11,94
25,82 3.29 12,717
2.31 N, 25 17,81
188.57| 35.84 21,13
124
23,38
8,844
14,12
Moyenne
195,81%
35,32
8,41
15.44
m2 24,84
13.3n
26,10
39.43




Tab.21 (

1. Qricine génétique n°16311

suite) Lipne GAM Physion®41

F5 Tif 23 D2B x Iniadi

2, Caractéristiques biométriques et de produ. tion

Moyenne| Ec.type CVh
21 Paille
21 T. Hauteur moyenne enan 111.5° 5.28 8,28
21,2. Distance moyenne entre feuilles en cm g 1
21,3, Distance derniére feuille~sol er cin 8,17 2448 3..41
21.4. Distance premiére feuille-base de 1'épi en cm] 17,07 8.16 48,71
21,5, Diametre de tige en cm i n,686 n,"8 12,55
21.6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 4,17 ", 98 23.6"
21,7, Nombre total d'étages foliaires 9.13 1.15 13.77
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 54,91 11,31 27,61
21,9, Largeur moycnne d'une feuille en cm 4,53 ".996 22,77
21,17, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 144,47 64,24 36. 82
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 1316,11
21.12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm?2 824,94
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés 1590°43'41"
21.14, Poids de paille d'une talle en g, 12,27
22.Epis
22,1, Longueur en cm 21,83 1.51 6.91
22,2, Diameétre en cm 1.91 ", 18 8.28
22,3, Surface ¢n cm?2 131,11 17,71 12,98
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm2 11°,
22.5, Poids de grains maximum par épis en g, 14.42
22,6, Poids de 17" grains en g, 6.784
22.7. Nombre maximum de grains par cx 2 d'épis 16,21
I !
Laoyenne
23,Talle —f
23.1. Rapport yrain sur peille maximu.. 118,2" % s
23.2, Poids total d'une talle en g, ; 26,62 !
23.3. Rendement foliaire réel en paille en cg/cem?2 9.25 ‘
23.4. Rendement foliaire réel maximum cn grains en mg/cm2 17,33 5
23.5. Rendement foliaire réem maxinuim en matiére séche l
en mg/crn2 | 27,18 ‘
23.5, Rendement foliaire projeté en paille cn mug/em2 ! 14,61 i
23,7, Renderent foliairc projeté maximur c¢n grains en mg/em?2 | 17,27
23.8. Rendement foliaire projeté maxirnum en matiére séche
en mag/em?2 ! 31.88 1




Tab,.21 ( suite) Ligne GAM Physion® 42

1.0rigine génétique 16778 239 Dy x HK Tera famille 9293

2. Caractéristiques biométriques et de production

) Moye_rTneJ Ec.type | CV5)
21, Paille :

21,1, Hauteur moyenne en cm 148,85 | 14,24 0.56
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 11,9

21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 12,27 3,12 25,57
21,4, Distance premieére feuille-base de 1'épi cm 3.75 2,31 61,66
21,5, Diametre de tige en cm ~.T1 ", 00 14,71
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 4,83 1,17 24,135
21,7, Nombre total d'étages foliaires 8.7" 1,16 13,33
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cia 57,73 17,77 18,89
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 3.67 ", 617 16, 84
21,17, Surface moyenne d'une feuille en cm32 141,43 43,14 3'.5"
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 123,44

21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 '{ 1097,56
21.13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés |26°52'27"

21,14, Poids de paille d'une talle en g, 35,52
22,Epis

22,1, Longueur e¢n cm 36.°5 4,14 11,48
22,2, Diametre en cm 1.8° "o 14 7,44
22,3, Surface en cm?2 215,28 37,01 14,36
22,4, Densité en grains maximumn en ms/cm?2 85,
22,5, Poids de grains maxirium par épis en g, 18,3"
22,6, Poids de 1" grains en g. 6,912
22,7, Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 12,3

Moyennc

23, Talle
23.1, Rapport grain sur paille rnaximun 51,52 %
23.2. Poids total d'une talle en g, 53.82
23.3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 28,87
23.4. Rendement foliaire réel maxir-um en grains en mg/cm?2 14,87
23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en 43,74
mg/ecm?2
23.6. Rendement foliaire projeté maximu.i: en peflle en mg/em2 32,38
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2 16,67
23.8. Rendement foliaire projeté maxi.acurn en matiére seche 49,4
en mg/cm?2




Tab,21 ( suite)

Lignc GAM Physio n°43

1.Crigine génétique n°16"°17 Tif 339 Dy x HK Tera (F193°5 - °7)
2, Caractéristiques biométriques et de production
21, Paille Moyenne ' Ec.type| CV%

21,1, Hauteur royenne en cm 122.5 17,73 8,78
21,2. Distance wnoyenne entre feuilles en em 7.9 ¢ )
21.3. Distance derniére feuille-sol eén em 11,53 : 2,35 25,57
21.4, Distance premiérec feuille-base de 1'épi cin 7.17 6,531 91,068
21,5, Diameétre de tipge en cmm .71 74091 12,83
21,6, Tallage :noyen en nombre de talles par plante 3.8” .84 22,72
21,7, Nombre total d'étages foliaires 9.87 1,981 17,17
21.8. Longueur moyenne d'une feuille en cm 53.12 i 17,97 27,51
21.9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 3217 ".368 1 11,26
21,1, Surface moyenne d'une feuille en cm2 116 3¢.16 | 32,91
21,11, Surface foliaire projetée d'une talle cn cm?2 83", 71
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés |43°46'48"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 46,4

22.Epis
22,1, Longueur ¢en cm 32,7" 5.17 | 15,83
22,2, Diameétre en cm 2.76 T 27 9.67
22,3. Surface e¢n cin2 211,58 38,92 | 18,47
22,4, Densité de grains maximum c¢n mg/cm2 38
22,5, Poids de grains maxirmum par épis en g, 18,62
22,6,Poids de 17" grains en g. 6,981
22,7, Nombre .naximuim de grains par crn2 d'épis 12,61

Moyenne

23 Talle
23.1. Rapport grains sur paille maximun 40,44 P
23,2, Poids total d'une talle en g. 64.66
23.3. Rendement foliaire réel en paille en :ug/cm?2 47,01
23.4. Rendement foliaire réel maximurs en grains en mg/cm?2 16,18

23.5. Rendement foliaire réel maximum cn matiére séche en mg/cmz 56,19
23.6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm2 55.42
23.7. Rendement foliaire projeté maxi ..um en grains en mg/cm?2 22,41
23.8. Rendement foliaire projeté maxiicurm en matiére séche 77.84

en mg/cm2




Tab. 21 ( suite)

Lirne GAM Physio n°44

1.Crigine génétique 16737 F8 239 Dy x 1133

2, Caractéristiques bioinétriques et de production

famille 9396

Yioy.nne| Ec,type CV '
21, Paille
21.1, Hauteur moyenne en cm 136.35 6.46 4,73
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 11.3
21,3, Distance derniere feuille-sol en cm 12,17 2,74 22,62
21,4, Distance premieére feuille-base de 1'épi 3.85 .8 58,17
en cm
21,5, Diameétre de tige en cm .64 .8 13.18
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 4,25 ., 96 22,53
21,7. Nombre total d'étages foliaires 8.97 "4 8.29
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 52,69 11,45 21,72
21,9, Largeur moyecnne d'une feuille en cm 3.83 ".515 13.42
21.1", Surface moyenne d'une feuille en cm2 147,77 390.81 28,28
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1252, 85
21.12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2{ §93,51
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés |37°31'55"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 22,72
22,Epis
22,1, Longueur en cm 42,5" 6.71 14,15
22,2, Diameétre en cm 1,62 RPRIY 5.62
22,3, Surface en cm2 216,96 36,78 16.95
22,4, Densité de grains maximum en me/cm2 64
22.5, Poids de grains maximum par épis en g, 13.85
22,6, Poids de 1 "7" grains en g, 6.53"
22,7, Nombre maximum de¢ grains par cm?2 d'épis 9,87
Moyenne
23, Talle
23.1, Liapport grain sur paille maximum 61,147
23.2, Poids total d'unc talle en g. 36.61
23.3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2 18,13
23,4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm2 11,79
23,.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séchc en mg/em?2 29,22
23,6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm2 22,87
23,7. Rendement foliaire projeté maximum en grains mg/cm?2 13,98
23.8. Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche 36,85
en mg/cm?2




(Tab.21 ( suite)

Ligne GAM -Physio n°45

1.Crigine génétique n°167°38 F8

239 Doy

x 1133

Z2,Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille

21,1, Hauteur inoyenne en cm

21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm

21.3. Distance derniere feuille-sol en cm
21.4, Distance premiére feuille-base de 1'épi cm
21,5, Diametre de tige encm

21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante

21,7, Nombre total d'étages foliaires

21.8. Longueur moyenne d'une feuille en cm
21,3, Largeur moyenne d'une feuille en cm
21,17, Surface moyenne d'une feuille en cm2

21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés

21.14, Poids de paille d'une talle en g,

22,Epis

22,1, Longueur en cm
22.2, Diametre en cm
22,3, Surface en cm2

22,4, Densité de grains maximum en mg/cm?2
22.5. Poids de grains maximum par épis en ¢,

22,6, Poids dc¢ 177" grains en g,

22,7, Nombre maximum de grains par ecm2 d'épis

23, Talle

23.1, Rapport grain sur paille maximum

23.2, Poids total d'une talle en g,

23,3. Rendement foliaire réel en paille en mg/em2
23.4. Rendement foliaire réel maximum en graine en mg/cm?2
23,5, Rendement foliaire réel maximum s&che en mg/cm?2
23,6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2

23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2

famille 9442

Moyenn . Ec.type CV %
139.25 7.70 5.53
1",
13,45 5,44 41,48
12,67 4,52 35,88
7,56 7,05 9,22
4 1, 82 2741
8,3+ 1,18 13,97
47.10; 13,32 28,28
3.45 ! 7,495 14,36
114,69 47,82 35.5%
951,33
771,57
42°31124"
26,76
34,37 3.16 9.22
1,62 12 7.59
174,67 22,21 12,72
91
15.89
7.536
12,8
Moyenne
6°.97 %
41,95
27.38
16,63
44,77
37.15
22.65
55,79

23.8. Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche

en mg/cm?2




Tab.21 ( suite) Ligne GAM Physio n°486

1.Crigine génétique n° 16727 F8 Tif 239 Dy x HK Tera famille 5293 -2° répétition

2. Caractéristiques biométriques et de production

Moyenne | Ec,type CV 7%
21, Paille
21.1. Hauteur rnoyennc en cm 136,77 | 9,81 7.23
21,2, Distance moyenne cntre feuilles en cm 9.3, .
21,3, Distance derniere feuille-sol en cm 13,13 3.28 24,98
21.4, Distance premiére feuille-base en cm 5,73 3.°1 59,89
21.5. Diam.étre de tige en cm N, 67 .13 19,71
21.6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 5.4" 7483 16,56
21.7, Nombre total d'étages foliaires 8.6" .99 11,46
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 49,63 13.44 27,71
21,5, Largeur moyenne d'une feuille en cm 4,42 ".395 8.34
21,17, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 154,57 52,38 32,51
21,11, Surface foliaire d'une talle en cr:2 1332.74
21.12, Surface foliaire projetée d'une talle en cr2 878.28
21,13, Angle foliaire moyen d'une tallc en degrés [48°46'35"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 25,62
22.Epis
22,1, Longueur en cm 37.80 4,399 13.21
22,2, Diametre en cm 1.66 ".24 14,18
22.3. Surface en cm2 197,55 47,18 2°,34
22 .4, Densité de grains maximuwmn mg/cm?2 g1
22,5, Poids de grains maxiinum par épis en g. 17,98
22,8, Poids de 1 " grains cn ¢, 16,62
{Toyenne
23, Talle
23.1. Rapport grains sur paille maximurn 7,18 7
23.2. Poids total d'unc talle en g, 43.6"
23,3, Rende:aent foliaire réel en paille en mg/cm?2 15,22
23.4, Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm2 13.4595
23.5. Rendement foliaire réel maximum en inatiére séche en mg/em?2 32,71
23.6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm2 29,17
23,7. Rendement foliaire projeté maxiimum en grains en mg/cm2 15,735
23.8. Rendement foliaire projeté maximum en matidre seche en mg/em?2 4g g4




Tab.21 ( suite) Ligne GAM Physio n®47
1.0rigine génétique n°16734 F7 famille 9746 239 D2 x 1133
2,Caractéristiques biométriques et de production
Moyenne | Ec,type CV%
21, Paille
21,1, Hauteur moycnne en cm 125,77 7.54% 7.13
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 8,9
21,3, Distance derniere feuille-sol en cm 14,53 2,517 17,54
21,4, Distance premiere feuille-base de 1'épi en cm 4454 5,22 115,71
21,5, Diametre de tige en cm 2,71 0,9 9.96
21,6, Tallage ...oyen en nombre de talles par plante 3.69 3455 15,21
21,7, Noinbre total d'étages foliaires 7.69 7,83 10,97
21,8, Longueur moyennec d'une feuille en cm 47,80 12,40 25,54
21.9. Largeur moyenne d'une feuille en cm 4,34 D.468 10,77
21,19, Surface moyenne d'une feuille en cm2 140,18 42,067 30,44
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1065,37
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 687.16
21,13, Angle foliairec moyen d'une talle en degrés [49°50'03"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 17.44
22 . Epis
22,1, Longueur en cm 33.86 2,34 6.02
22.2, Diameétre en cm 1,87 N, 16 8.75
22,3, Surface en cm2 158,44 19,63 5.89
22.4. Densité de grains maximum en .ng/cm?2 40
22,5, Poids de grains maximum par épis en g. 7.94
22,6, Poids dc 1772 grains en g. 5,746
22,7, Nombre maximum de grains par crmu2 d'épis 7.93
Moyenne
23 Talle
23.1. Rapport grain sur paille maximum 45.53 %
23.2. Poids total d'une talle en g. 25,38
23.3. Eendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 16,37
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2 T7.45
23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cm?2 23.82
23.6. Rendement foliaire projeté en paille ¢cn mg/cm2 25.38
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2 11,55
23.8, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche en 36.93

mg/cm?2




Tab.21 ( suite)

Ligne GAM PHYSIO n°48

1. Origine génétique n° 16745 F7 famille 9744

2, Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille
21,1, Hauteur moyenne en cm
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm
21,3, Distance derniere feuille-sol en cm
21,4, Distance premigre feuille-base de 1'épi cm
21,5, Diainetre de tige en cx

21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante

21.7, Nombre total d'étages foliaires

21.8. Longueur iaoyennc d'une feuille en c:a
21,9, Largeur moycnne d'une feuille en cm
21.1", Surface moyenne d'une feuille en c:n2
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2

21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cin2

21,13, Anrle foliaire moyen d'une talle en degrés
21,14, Poids de paille d'une talle en g.

22, Epis

22,1, Longueur en ci

22,2, Diametre en cm

22,3, Surface en c:a2

22,4, Densit$ de grains maximum en mp/cm?2
22.5, Poids de grains maximum par ¢pis en g,
22,6, Poids de 17" grains en g,

22,7, Nombre maximum de grains par cmn2 d'épis

£3, _Talle
23.1. Rapport grain sur paille maxiiaoum
23.2. Poids total d'unc talle en g,

23.3. Rendement foliaire réel en paille en mz/ecm?2

239 Dy x 1133

23.4, Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2

23,5, Rendement foliaire maximum en matidre séche en mg/cm?2

23,5, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2

23.7, Rendement foliaire projeté mnaximum en grains en mg/cm?2
23.8. Rendement foliaire projeté maximum en matidre séche mg/cm2

Moyemne | Ec.type 1 CV 7
116,77 .71 7.53
1°.5
12,53 4,37 35,75
15.” 7.78 47.21
2.57 Y, "8 11,35
3, 1.26 42,16
7.27 1.79 15,13
43,71 12,81 25,31
3.54 ". 524 14,8"
177,84 36.31 38,98
733,11
505,11
46°26' 56"
16.58
25,83 4.43 14,86
1.68 .14 8.48
157,84 20.14 18,46
172
16,17
6.578
14.7
Bﬂoyenné
97.1" %
32,68
22,62
21,96
44,58
32,82
31,87
64,70




Tab, 21 ( suite) Ligne GAM Physio n°49
1.Oripgine génétique n°167°6" F8 239 Dy x 1133 (9422)

2,Caractéristiques biométriques et de production

Moyenne | Ec.type | CV'
21, Paille
21,1, Hauteur immoyenne en cm 124,87 9,12 7.31
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 6.8,
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 14,87 3,70 20,16
21,4, Distance premiére feuille-base de 1'épi en cm 3.73 2,9+ 95,80
21.5, Diametre de tige encm 5,78 7,79 12,77
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 1.9° ~, 87 46, '8
21.7, Nombre total d'¢tages foliaires 19,27 1,26 | 12,47
21.8. Longueur moyenne d'une feuille en cm 65,25 9.97 | 15,27
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 4,37 ".44 17,23
21,17, Surface moyenne d'une feuille en cm2 184,46 43,76 23.72
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 1881.40 1
21,12, Rurface foliaire projetée d'une talle cm2 1294.,47 i
21.13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés [46°31'41"
21.14, Poids de paille d'une talle en -, 33.14
22,.Epis
22,1, Longueur en cin 46,23 4,27 9.5
22,2, Diametre en cm 1,97 .26 13,34
22.3. Surface en cm?2 277,60 56,74 27,19
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm2 49
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 13,80
22,6, Poids de 17" grains en g. , 5,112
22,7, Nombre maximum de grains par cr.2 d'épis 5.59
Moyenne
23.Talle
23, 1.Rapport grain sur paille maximum 41,7
23.2, Poids total d'unc talle en g, 46,74
23.3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2 17.61
23.4. Renderaent foliaire réel maximu.« en grains en mg/em?2 7.23
23.5. Rendement foliaire réel maximux en matiére séche en mg/cm2 24,84
23.6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 25.67
23.7. Rendement foliaire projeté maxisuiwm en grains en mg/em?2 198,51
23.8. Rendement fHliaire projeté maximurc en matiére séche 36,11
en mg/em?2




Tab.21 ( suite)

Ligne GAM -~ Physio n°5"

1,0Origine génétique n° 16763 F8

2.Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille

21,1, Hauteur moyenne en cm
21.2, Cistance c¢ntre feuilles en cm
21.3. Distance derniére feuille-sol en cin

21.4, Distancec premiére feuille-base de 1'épi cm

21,5, Diameétre de tige en cm
21,86,

21,7, Nom.bre total d'étages foliaires

21,8, Longueur moyenne d'une feuille ¢cn cm

21.9, Largeur moyenne d'une feuille en cm

21,17, Surface moyenne d'une feuille en cm2

21,11, Surface foliaire d'une tallc cn cm?2

21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés

21,14, Poids de paille d'une talle en ¢,

22 ,Epis
22,1, Longueur en cm
22,2, Diametre en cm
22,3, Surface en cm2

22,4, Densité de grains maximum en myg/cm?2
Poids de grains maximum par épis en g,

22,5,

22,6, Poids de 17" grains en g,

2]

22,7, Nombre maximum de grains par cm2 d'épis

23, Talle
23.1. Rapport grains sur paille maximum
23.2, Poids total d'une talle en g.

23.3. Kendement foliaire réel en paille en mg/cm?2

Tallage moyen en nombre de talles par plante

2393 Do x 1133 ( $"45)

23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2

23,5, Rendement foliaire réel maximum en matidre séche mg/cm2
23,6. Rendement foliaire projeté en paille mg/cm?2

23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains mg/cm?2

23,8, Rendement foliaire projeté maximumn en matiére séche mg/cm?2

Moyenne | Ec.type | CV%
139, 8" 11.74 7.9°
8.6
13.7° 4.2V 3n7.62
27,37 5.84 | 28,7°
2,73 .10 14,21
5," 1.41: 28428
9.8 1571 16,77
67.54 14.9° ¢ 22,6
4,23 >.69 1 16,24
179.97 61.18 | 34.™"
1763.171
1°91,74
51°45'24"
25,76
43,00 5.63 | 12,82
1.99 1,26 | 13,20
274,16 45.17 | 16.45
57
13,71
8.135
6.15
Moyenne
54,717
38.77
14,21
7.77
21,358
22,95
12,56
35,52




Tab, 21 (

1.Origine génétique n°16"74

suite)

Ligne GAM Physion® 51

2,Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille
21,1,
21.2,
21.3,
21.4.
21,5,
21,86,
21,17,
21,8,
21,0,
21.1°,
21,11,
21,12,
21.13,
21,14,

22,Epis
22,1,
22,2,
22,3,
22,4,
22,5,
22,6,
22,1,

23,Talle
23,1,
23.2,
23,3,
23.4.
23.5.
23.6.
23.7.
23,8,

Hauteur mioyenne en cm
Distance moyenne entre feuilles en cm ;
Distance derniére feuille-sol en cm
Tistance premiere feuille-base de 1'épi en cm
Diameétre de tige en cm
Tallage mnyen en nombre de talles par plante
Nombre total d'étages foliaires
Longueur moyenne d'une feuille en cm
Largeur moyenne d'une feuille en cm
Surface moyenne d'une feuille en cm?2
Surface foliaire d'une talle en cm2
Surface foliaire projetée d'une talle ecm2
Angle fcliaire moyen d'une talle en degrés
Poids de paille d'une talle en g,

Longueur en cm

Diameétre en cm

Surface en cm2

Densité de grains maximum en xg/cm?2
Poids de grains maxiiium par épis ¢n g,
Poids de 1)"" grains en g,

Nombre maximu s de grains par crm2 d'épis

1472 x 1133 descendance famille tardive 9437

Rapport grain sur paille maximum
Poids total d'une talle en g,
Kendement foliaire réel en paille en mg/cm?2

Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2

Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cm2

Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2

Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2

Moyenne | Ec,type CVv?
114,29 3,45 3.6
8.6, !

15,63 3.39 | 24.85
2,87 3.14 175,02
.67 7,76 9,26
4,47 ", 83 27,33
g."" ~,85 9430

57.57 .54 16,6~
3.68 1,435 11,82

147,68 37,39 25,32
1329,12

756,27
55°19'1""

25,92

29,817 1,59 5.65
2,17 ".32 14.49

274,61 37.45 18,31

48
9.82

4,76

11,38

Moyenne
37.89 A
35.74
19.5"
7.39
26,89
34,27
12,58
47,265

Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche

mg/cm2




Tab. 21 (

suite)

1, Origine génétique n° 15633 Tif 239 DyB x Maewa

2.Caractéristiques biométriques et de production

Moyenne | Ec.type| CV%
21, Paille
21,1, Hauteur moyenne en cm i 150,09 14,32 9,55
21.2, Distance nioyenne entre feuilles en cm 10,8
21.3. Distance derniére feuille-sol en cm 13,67 5,13 36,81
21,4. Distance premiére feuille~-base de 1'épi en cm 2,29 2,79 | 126,77
21,5, Diainétre de tige encm 0,75 0,14 18,99
21,6, Tallage moyen en no.i.bre de talles par plante 4,0 1.22 1 39.62
21,7. Nombre total d'étages foliaires 9.86 1,25 12,63
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 64,02 16,70 26.N8
21.9. Largeur moyenne d'une feuille en cm 4,50 0,53 11,84
21,117, Surface moyenne d'une feuille en cm2 227,79 72,86 31,98
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 2246.11
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 | 1435.29
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés 150°16'58"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 66.84
22, Epis
22,1, Longueur en cm 39.10 5.95 15,21
22,2, Diametre en cm 2,01 2.37 18.57
22.3, Surface en cm2 246,95 59.97 24,29
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm2 1390,
22.5, Poids de grains maximum par épis en g, 32.10
22,6, Poids de 1097 grains en g, 5.197
22,7, Nombre maxinum de grains par cm2 d'épis 25,01
Moyenne
23. Talle
23,1, Rapport grain sur paille maximum 48,02 %
23.2, Poids total d'une talle en g, 98.94
23.3. Rendement foliaire réel en paille en .ng/cm?2 29.76
23.4, Rendement foliaire réel maximwn en grains en mg/cm2 14.29
23,5. Rendement foliaire réel maximum en matidre s@che en mg/cm?2 44,05
23,6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/ 46,517
23,7. Rendement foliaire projeté maximuin en grains en mg/cm2 22,37
23.8. Rendement foliaire projeté maximum en inatiére séche 68.94
en mg/cm2

Ligne GAM Physio n° 52




Tab. 21 ( suite) Ligne GAM Physilo n°53

1,0rigine génétique n°15626 F4 Tif 23 DyB x Kajouré

2, Caractéristiques biométriques: et de production

Moyenne | Ec,type CV%P

21, Paille

21,1. Hauteur moyenne en cm 151,27 10,92 7.22
21.2, Distance moyenne entre feuilles en cm 9.6, ,
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 10,80 3.03 28,10
21,4, Distance premiére feuille-base de 1'épi en cm 4,15 3.76 91,13
21.5, Diametre de tige en cm 0,687 2,113 16,39
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 3.20 04837 26,15
21,7, Nombre total d'étages foliaires 9.53 0,990 10,39
21.8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 65,75 17,90 27,22
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 3.33 0,502 15,10
21.10, Surface moyenne d'une feuille en cm2 165.45 55,17 33.35
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 1576.74

21,12, Suriace foliaire projetée d'une talle en cm2 876.67
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés [56°13'13"

21,14, Poids de paille d'une talle en g, 39.70
22,Epis
22.1, Longueur en cm 50,33 8.98 17.84
22,2, Diameétre en cm 1.95 0,219 10,75
22.3, Surface en cm?2 299,02 109,42 36,595
22.4, Densité de grains maximum en mg/cm2 105,0
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 31.397
22,6, Poids de 1700 grains en g, 8.684
22.7. Nombre maximum de grains par em2 d'épis 12,99
Moyenne
23.Talle
23,1, Rapport grains sur paille maximum 79.99 %
23.2. Poids total d'une talle en g, 71.10
23.3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 25,18
23.4, Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/em?2 19,91
23,5, Rendement foliaire réel maximum en matiére séche mg/cm2 45,09
23,6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 45,28
23,7. Rendement foliaire projeté maximuin en grains en ing/em2 35.81
23. 8. Rendement foliaire projeté maximum en matiére seéche 81,10
en mg/em?2




Tab,. 21 ( suite)

Ligne GAM Physio n°54

1.0Origine génétique n°15704 F4 Tif 23 D9B x Aniata 2 (famille 9861)

2.Caractéristiques biométriques et de production

! Moyenne‘ Ec.type |CV % |
21, Paille :
21,1, Hauteur mmoyenne en cm 141,33 11,03 7,80
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 11.8
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 12,43 | 4,92 39,60
21.4, Distance premiére feuille-base de 1'épi cm 15,50 | 19,14 65.42
21,5, Diameétre de tige en c.x 2,62 7,101 16.36
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 5.25 2,12 40.41
21,7, Nombre total d'étages foliaires 9.47 1.598 16,88
21,8, Longucur moyennc d'une feuille en cm 60,11 | 12,99 19.97
21,9, Largeur moyenne d'une feuilic en cm 3.04 0,27 8.89
21.10, Surface inoyenne d'une feuille en cin2 148.23 38,96 26,28
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 1403.74
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 825.15
21,13, Angle foliaire moycn d'une talle en degrés |53°59'5"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 24,12
22.Epis |
22,1, Longueur en cm 20,47 4.86 23,75
22,2, Diameétre en cm b 1.627 05,296 18,22
22,3, Surface en cm2 | 103,49 25,39 24,54
22.4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 84
22.5, Poids de grains maximum par épis en g. 8.69
22.6, Poids de 1290 grains en g. 4,378
22,7, Nombre maximum de grains par cm?2 d'épis 19.19
23,Talle hioyerne 1{
23,1, Rapport grain sur paille maximum 36.03 |
23.2, Poids total d'une talle en g, 32,81 l
23.3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2 17.18 I|
23.4. Rendement folaire réel maximum en grains en mg/cm?2 6,19
23.5. Rendement foliaire réel maximum en matieére séche en mg/cm2 23.37
23.6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 29,23
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2 10.53
23. 8., Rendement foliaire projeté maximum en matiére seche 39,76
en mg/cm?2 L




Tab.21 (

suite)

Ligne GAM Physio n® 55

1.Origine génétique n°15708 F4 Tif,23 D9B x Aniata 2 (F1 9861)

2. Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille
21,1,
21.2,
21,3,
21.4,
21,5,
21,6,
21,7,
21,8,
21,9,
21,10,
21,11,

21,12,

21,13,
21.14.

22,Epis
22,1.
22,2,
22,3,
22,4,
22,5,
22,6,
22,7,

23, Talle
23.1,
23.2,
23.3.
23.4.
23.5.
23.6,
23.7.
23.8.

Hauteur moyenne en cm
Distance mmoyenne entre feuilles en cm
Distance derniére feuille~sol en cm
Distance premieére feuille~base de 1'¢.pi cm
Diameétre de tige en cm
Tallage moyen en nombre de talles par plante
Nombre total d'étages foliaires
Longueur moyenne d'une feuille en cm
Largeur moyenne d'une feuille en cm
Surface moyenne d'une feuille en cm2
Surface foliaire d'une talle en cm2
Surface fof¥#ire projetée d'une talle en cm2
Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
Poids de paille d'une talle en g,

Longueur en cm

Diameétre en cm

Surface en cm2

Densité de grains maximum en mg/cm2
Poids de grains maximum par épis en g.
Poids de 1999 grains en g.

Nombre maximum de grains par cm2 d'épis

Rapport grain sur paille maximum
Poids total d'une talle en g,
Rendement foliaire réel en prille

Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2

Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/em

Rend ment foliaire projeté en paille en mg/cm?2

Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2
Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche en mg/

Vioyenne | Ec.type | CV7%
119,69 9,30 7.78
9.1
10,67 3,07 28,717
9,10 5.36 58,89
n,62 n, 077 12,49
5.25 | 2,957 | 18[24
9.33 0,724 7.75
56,01 13,12 23,42
- 3.66 0,388 19,60
144,07 38,90 27,00
1344, 17
868,34 |
49°45'33"
21.52
27.50 2,93 10,867
1,890 0.185 10,29
156,73 3n.91 19,72
80
12,54
5.592
14,31
Toycnne
58.54 %
34,06
16,01
9.33
2 25,34
24,78
14.44
cm2 39,22




Tab.21 ( suite) Ligne GAM Physio n°56

1.Origine génétique n° 15768 F4 Tif 23 D2B x Kajouré blanc 5 ( F2 §855)

2. Caractéristiques biométriques et de production

Moyenne | Ec,type | CV %

21, Paille

21,1, Hauteur moyenne en cm 147,17 | 17,62 11,98
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 9.6

21.3, Distance derniére feuille-sol en cm 9.00 2,056 22,81
21,4, Distance premieére feuille-base de 1'épi en cm 10,490 3.63 34,87
21,5, Diametre de tige en cm 0,62 n,08 12,49
21.6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 5.00 1,78 35.78
21,%. Nombre total d'étages foliaires 11,690 0,74 6435
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 53.61 9.15 17,07
21.9. Largeur moyenne d'une feuille en cm 3.43 0.61 17.84
21,10, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 134,12 26,73 19,93
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 1555,79

21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 899,25
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés |54°41'24"

21,14, Poids de paille d'une talle en g, 28.92
22 ,Epis
22,1, Longueur en cm 23.67 3.85 16.26
22,2, Diameétre en cm 1.86 0,15 8.08
22,3, Surface en cm2 139.16 29,98 21.54
22.4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 138
22,5, Poids de grains maximum par épis en g. 19,29
22,6, Poids de 1207 grains en g, 6.708
22,7, Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 20,57
Moyenne
23, Talle
23.1. Rapport grain sur paille maximum 66.39 %
23.2, Poids total d'unc talle en g, 48,12
23,3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 18.59
23.4. Rendement foliaire réel maximun en grains en mg/cm2 12,34
23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche mg/cm2 30,93
23.6. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm2 32,186
23.7. Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2 21.35
23.8, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche 53.51
en mg/cm?2




Tab. 21 ( suite) Ligne GAM Physio n°57

1.COrigine génétique n° 15774 F4 Tif 23 DZB x Bandiagara 4 (F1 5883)

2, Caractéristiques biométriques et de production

I Moyenne ; Ec,type L cv

21, Paille ‘
21.1. Hauteur moyenne en cm 154,70 13.11 | 8,47
21.2, Distance moyenne entre feuilles en cm ( 19,9
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 15,27 2,6n ' 23.56
21,4, Distance premiére feuille-base de 1'épi en cm 10,93 5.39 | 49,25
21,5, Diameétre de tige en cm | 0.69 0,11 | 15,86
21.6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 4,50 1.64 36,51
21,7, Nombre total d'étages foliaires 11,33 1.11 g.82
21.8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 56,23 12,86 22,95
21,5, Largeur moyenne d'une feuille en cm ‘ 4,9 0,47 11,72
21,19, Surface moyenne d'une feuille en cm2 ‘ 169,94 356.96 23.51
21,11, Surface foliaire d'une talle en cin2 i 1925,42
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2; 1161,13

21.13. Angle foliaire moyen d'une talle en degrés 52°54'54"

21.14.Poids de paille d'une talle en g. A 37.74
!
22 Epis ' ]
22,1, Longueur en cm 27,27 | 4,45 16.33
22,2, Diameétre en cm 1.95 J.18 9.45
22,3, Surface en cm2 ‘ 168.79 40,33 23,90
22.4, Densité de grains maximum en gf/cm?2 | 89
22.5, Poids de grains maximum par épis en g. i 15,41
22,6, Poids de 1010 grains en g. 5 5.558
22.7. Nombre .naximura de grains par cm2 d'épis | 16,01
Moyenne
23.Talle
23.1, Rapport grain sur paille maximum 42,097 %
23.2, Poids total d'une talle en g, 50.75
23,3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 18,56
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm2 7.890
23,5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche en mg/cm2 26,36
23,6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 317,78
23.7., Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2 12,63

23.8, Rendement foliaire projeté maximum en mati®re séche mg/ecm2 43,71




Tab,21 ( suite)

Ligne GAM Physio n° 58

1,QOrigine génétique n°15832 F4 Tif 239 D, x Maewa 2(F1 9940)

2.Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille Toyenne | Ec,type CV %
2T, 1. Hauteur moyenne en cm 111,87 7,36 6.58
21.2, Distance moyenne entre feuilles en cm 17.1
21,3, Distance derniére feuille-sol en cm 14,17 3.59 25,02
21.4, Distance premiére feuille-base de 1' épi en cm 2,806 3455 126,95
21,5, Diameétre de tige en cm 0,680 7,101 14,91
21,6, Tallage moycn en nombre de talles par plante 4,60 1,67 36,38
21,7, Nombre total d'¢tages foliaires 7.20 N.862 11,97
21,8. Longueur moyenne cd'une feuille en cm 55.91 11,32 27,25
21.9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 3.43 7.384 11,13
21.170, Surface moycnne d'une feuille en cm?2 149,84 28,31 18,9"
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 1178, 85
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 553.45
21.13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés |55°08'10"

21,14, Poids de paille d'une talle 24,32

22 ,Epis
22,1, Longueur en cm 35.47 3,73 8.55
22,2, Diameétre en cm 1,82 n,161 8,86
22.3. Surface en cm2 272,72 23,67 11,82
22,4, Densité de grains maximum en g/cm2 75.

22,5, Poids de grains maximum par ¢pis en g, 15,20
22,6, Poids de 10727 grains en g, 5.5217
22,7, Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 13,57
Moyenne
23.Talle
23.1. Rapport grain sur paille maximum 62.5N 7
23,2, Poids total d'une talle en g. 39.52
23.3., Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2 22,54
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm2 14,79
23,5, Rendement foliaire réel maximum en matiére séche 36.03
en mg/cm?2
23.6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cmz 43,94
23,7, Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2 27,46
23.3, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche 71.41
en mg/cm?2




Tab,21

( suite) Ligne GAM Physio n°59

1.Origine génétique n° 15881 F4 Tif 239DyB x Titao 7

2, Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille
21.1,
21,2,
21.3,

21.4, Distance premieére feuille-base de 1'épi en cm

21,5,
21.6,
21.17.
21.8,
21,9,

21,19,
21,11,
21,12,
21,13,
21,14,

22,.Epis
22,1,
22,2,
22,3,
22.4.
22,5,
22.6,
22,7,

Hauteur moyenne en cm
Distance moyenne entre feuilles en cm
Distance derniére feuille~sol en cm

Diametre de tige en cm
Tallage moyen en nombre de talles par plante
Nombre total d'étages foliaires
Longueur moyenne d'une feuille en cm
Largeur moyenne d'une feuille en cm
Surface moyenne d'une feuille en cm2
Surface foliaire d'une talle en cm?2
Surface foliaire projetée d'une talle en cm?2
Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
Poids de paille d'une talle en g,

Longueur en cm

Piameétre encm

Surface en cm?2

Densité de grains maximum en mg/cm2
Poids de grains maxirmum par épis en g,
Poids de 127" grains en g,

Nombre maximum de grains par cr .2 d'épis

23, Talle

23.1.
23,2,
23.3.

Rapport grain sur paille maximum
Poids total d'une talle en g,
Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2

23.4., Rendement foliaire réel maximum @ grains en mg/cm2

23.5. Rendement foliaire réel maximum en matiére séche mg/cm2

23.6. Rende nent foliaire projeté en paille en mg/cem?2

23.7. Rendement foliaire projeté maximaum en grains en mg/cm?2

(F1 9525)
Moyenne |Ec,type | CV%
120,71 7,87 6.52
7.8
11,29 2,87 25,46
8,13 4435 53,99
9,99 0,11 12,33
4,37 1,72 37,59
8.53 1.27 14,21
74,39 13,29 13.385
4,01 0,60 14,94
224,88 52,26 23.24
2018,18
1072,37
57°43'26"
36,82
47,03 3,73 9.45
1.85 2.376 16,53
233,70 51,728 21.85
68
15.89
4,876
13.35
Moyenne
43.16 7%
52,71
18,33
7.91
26.25
34,34
14,82
49.15

23.8. Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche

en mg/cm?2




Tab, 21 ( suite)

1,Origine génétique n° 15885 F4

Ligne GAM Physio n° 60

239 DZB x Titao 7

2,Caractéristiques biométriques et de production

21, Paille

21,1,
21,2,
21,3,
21.4.
21,5,
21.6,
21,1.
21,8,
21,9.

21,10,
21,11,
21,12,
21,13,
21,14,

22 Fpi
22,1,
22,2,
22,3,
22,4,
22,5,
22,6,
22,17,

23, Talle
23.1,
23.2,
23.3.
23.4.
23.5.
23,6,
23,7,
23.38,

Hauteur moyenne en cm
Distance moyenne entre feuilles en cm
Distance derniére feuille-sol en cm
Distance premiére feuille-base de 1'épi en cm
Diameétre de tige en cmn
Tallage moyen en nombre de talles par plante
Nombre total d'étages foliaires
Longueur moyenne d'une feuille en cm
Larpgeur moyenne d'une feuille en cm
Surface moyenne d'une feuille en c2
Surface foliaire d'une talle en cm2
Surface foliairec projetée d'une talle en cm2
Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
Poids de paille d'une talle en g,

Longueur en cm

Diamétre en cm

Surface en cm2

Densité de grains maximum en mg/cm2
Poids de grains maximum par épis en g,
Poids de 1920 grains en g,

Nombre maximum de grains par cm2 d'épis

Rapport grain sur paille maximum

Poids total d'une talle en g.

Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2
Rendement foliaire
Rendement foliaire
Rendement foliaire
Rendement foliaire
Rendmment foliaire
en mg/cma?2

réel maximum en grains en mg/cm?2
maximurm ¢n matiére séche
projeté en paille cn mg/cm2
projeté maximum en grains en mg/cm2
projeté maxiciurz en matiére séche

(F1 9925)
Moyenne lEc.type CV%
132,54 9.15 6.91
11,2
12,15 2,44 24,7
8,88 5,76 57,12
N, 87 7,103 11,87
3.67 1,37 37.26
9.15 0,90 9,82
62,42 12,56 20,13
3.96 0,537 13,55
197,33 43,01 22,69
1741,52
1252,15
44°51'41"
42,86
31,96 2,44 7.65
2,58 %.28 17,69
262,16 37,49 14,41
83
21,58
5.299
15,69
Moyenne
51,35 7
64,47 .
24,61
12,39
36,98
34,23
17.23
51.43
!




Tab.21 ( suite) Ligne GAM Physio n°® 61

1,0Origine génétique n° 16078 F5 1472 x Souna II

2.Caractéristiques biométriques et de production

Moyenne | Ec,type CV %
21, Paille
21,1, Hauteur moyenne en cm 122,37 5.85 4,86
21,2, Distance moyenne entre feuilles en cm 7.9
21.3. Distance derniére feuille~-sol en cm 11,92 2,28 19,17
21.4, Distance premiere feuille-base de 1'épi en cm 1.14 3.17 278,34
21,5, Diameétre de tige encm .90 9.53 17,55
21.6, Tallage moyen en no..bre de talles par plante 2,43 0.97 42,18
21,7, Nowmbre total d'étages foliaires 9.75 1,28 13,21
21,8, Longueur imioyenne d'une feuille en cm 76.62 15,91 20,176
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en c:1 4,23 3,70 16,53
21,10, Sarface moyenne d'une feuille en cm2 226,44 54,08 23,88
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2 2277.,79
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 1397, 54
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés 57°43'41"
21,14, Poids de paille d'une talle en g 36,70
22,Epis
22,1, Longueur en cm 47,83 6.31 13,19
22,2, Diameétre en cm 2,71 n, 36 17,45
22,3, Surface en cm2 316,32 92,75 25,32
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 95
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 37.05
22,6, Poids de 1279 grains cn g, 7.538
22,7, Nombre maximum de grains par cm?2 d'épis 12,69
Moyenne
23.Talle
23,1. Rapport grain sur paille maximum 83.47 %
23,2, Poids total d'une talle en g, 66.05
23, 3. Rendement foliairc réel en paille en mg/cm2 16,31
23.4. Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm?2 13,61
23,5, Rendement foliaire réel maximum en matiére séche mg/cm2 29,92
23.6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 25,76
23,7, Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm?2 21,50
23, 8. Rendement foliaire pro tté maximum en matiére séche 47,26
en mg/cm2




Tab.21 ( suite)

1.Origine génétique n° 15873

Ligne GAM Physio n° 62

F4

2, Caractéristiques biométriques et de production

Tif 239 Dy x Kazouya 6-5 (F'1 9932)

Moyenne | Ec.type | CV %
21, Paille
21,1, Hauteur moyenne en cm 144,07 3,64 6,32
21.2, Distance moyenne ertre feuilles en cm 13.40
21.3. Distance derniére feuille-sol en cin 13.67 1.26 £.24
21.4., Distance premiére feuille -base de 1'épi en cmj 8.30 4,87 57.82
21,5, Dianietre de tige en cm .54 =, 05 9,39
21.6, Tallage moyen en noinbre de talles par plante i 5,70 2.6 52,15
21.7. Nombre total d'étages foliaires 8,47 ", 828 g.86
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 50,97 7.78 13.89
21,9, Largeur moyenne d'une feuille en cm 2,93 N 444 15,17
21.10, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 113,37 43,29 35.46
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm?2 $52,31
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle én cm?2 695,18
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés 43°16'49"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 18,77
22,Epis
22.1. Longueur en c.n 27,617 2,02 7.31
22,2, Diametre en cm 1,473 2.083 5,94
22,3, Surface en cmn?2 122,19 13,60 11,13
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm2 98
22,.5. Poids de grains rmaximum par épis en ¢, 11,97
22,6, Poids de 172" grains en g, 7.484
22,7. Nombre maximum de grains par 2 d'¢épis 13.19
Moyenne
23, Talle
23.1. Rapport grain sur paille maximum 64.71
23,2, Poids total d'une talle en g, 30.67
23.3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2 19,64
23.4, Rende:nent foliaire réel maxirnum en grains en mg/cm?2 12,57
23,5. Rendement foliaire réel marimum ¢n matiére séche mg/cm?2 32,21
23.6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 26,00
23.7. Rendement foliaire projeté maximus: cn grains en mg/cim?2 17,22
23.8. Rendement foliaire projeté maxi.nuwn en matiére séche 44,12
en mg/cm?2




Tab, 21 ( suite)

Lirne GAM Physio n® 63

1.Origine génétique n° 15793 F4 Tif. 239 Dy x Aniata 2

2. Caractéristiques biométriques et de production

21, Peaille
21, 1. Hauteur 1:oyenne en cm
21,2, Distance moyenne entre fcuilles en cun
21,3, Distance derniere feuille-sol en cm
21,4,
21,5,
21.8.
21,17,

Diameétre de tige cn cm

Nombre total d'étages foliaires

21,3, Longueur moyennc d'une feuille en cmn

21,9, Largeur raoyenne d'une feuille en cm

21,12, Surface moyenne d'une feuille en cm?2
21,11, Surface foliaire d'une talle en cm2

21.12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2
21,13, Angle foliaire moyen d'une talle en degrés
21,14, Poids de naille d'une talle en g,

22 ,Epis
22,1, Longueur en cm
22,2, Diameétrc en cm
22,3, Surface cn cm?2
22,4, Doensité de grains maximum en mg/cm?2
22,5, Poids de grains maxiinum par épis en g,
22.6, Poids de 1772 grains en g,
22,7. Nombre maximum de grains par ci..2 d'épis

23, Talle
23.1, Rapport grain sur paille maximum
23,2, Poids total d'une talle en g,

23.3. Rendement foliaire réel en paille en mg/cm?2

Distance premiére feuille-base de 1'¢pi en cm

Tallage xoycn en nombre de tallcs par plante

23.4. Rendement foliaire réel mnaximum en grains en mg/cm?2

23,5. Rendement foliaire réel maxirmum en matidre séche mg/cm2

23.5. Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2
23.7. Rende.nent foliaire projeté maxiciura en grains en mg/cm2
23.8, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche

en mg/cm?2

(F1 9927)
Moyenne Ec,type CV%
119,89 4,57 3,82
11.4 .
11,46 1,88 16,37
13427 357 26,89
0,546 3, 048 8,73
6.75 1.89 28,7
6.77 n.725 n,71
46,44 8,417 18,23
2.93 0,548 18,74
96,95 35, 12 36,22
656,35
462,07
45°15104"
18,90
26.65 2,29 8.61
1.18 -| n,128 12,87
99,217 16,85 16,98
72
7.15
4,716
15,27
Moyennc
37.83 % |
26,75
28,39
11,89
39,69
47,90
15,47
56,38




Tab.21 ( suite)

Ligne GAM Physion® 69

1.0rigine génétique Population améliorée de mil traditionnel Souna III

2, Caractéristiques biométriques et de production

!

CV %

Moyenne l Ec.type
21, Paille
21,1, Hauteur moyenne en cm 279,41 22,68 8.11
21.2, Distance moyenne entre feuilles en cm 22,34
21,3, Distance decrniére feuille~scl en cm 20,83 8.23 39,56
21.4, Distance premiére feuille-base de 1'épi en cm| 8.47 18,23 | 217,07
21,5, Diameétre de tige en cm 1,18 $.13 11,21
21,6, Tallage moyen en nombre de talles par plante 8,895 2, 22,74
21,7, Nombre total d!'étages foliaires 12,23
21,8, Longueur moyenne d'une feuille en cm 80,272 11,24 14,01
21.9. Largeur moyenne d'une feuille ecn cm 4,95 497 19,65
21,19, Surface moyenne d'une feuille en cm?2 377.41 78,94 25,68
21,11, Surface foliaire d'une talle en cin2 3750,40
21,12, Surface foliaire projetée d'une talle en cm2 | 2548,72
21,13, Angle foliaire d'une talle en degrés 4a7°11'19"
21,14, Poids de paille d'une talle en g, 140,04
22,Epi
22,1.Longueur en cm 51,30 6,34 12,36
22,2, Diameétre en cm 2,41 0,35 14,77
22,3, Surface en cm?2 390,13 84,51 21,66
22,4, Densité de grains maximum en mg/cm?2 149,82 25,75 17.19
22,5, Poids de grains maximum par épis en g, 51.17 18,87 32,19
22,6, Poids de 1370 grains en g, 7.879
22.7, Nombre maximum de grains par cm2 d'épis 16,63
u
Moyenne
23,Talle
23,1, Rapport grain sur paille maximum 36,49%
23.2, Poids total d'une talle en g, 191,14
23,3, Rendement foliaire réel en paille en mg/cm2 37.34
23.4, Rendement foliaire réel maximum en grains en mg/cm2 13.62
23,5, Rendement foliaire réel maximum en matidre s&che mg/cm?2 50,97
23,6, Rendement foliaire projeté en paille en mg/cm?2 54,95
23,7, Rendement foliaire projeté maximum en grains en mg/cm2 20,05
23,8, Rendement foliaire projeté maximum en matiére séche 74,39
en mg/cm2




Tableau n°22

Parametres d'architecture de diverses lignées en cours
de sélection,

Cias-|n° surface | n° | Angle foliai+4 n° distance] n’ Nbre n° Rendt,
semat;GAM |foliaire IGAM | re GAl | entre GAM | étages |[GAM jfoliaire
| physiol moyenne; physio physio! feuilles |physip| foliaires|physiojréel |
T T21 | 80,23 58 | 59°08'10" 69 | 22,34 21 6,67 | 43 | 586,15
2 tan 92,61 59 | 57 43 26 62 13,4" 63 6,77 31 52, 54
3 63 96, 25 53 | 56 13 13 31 13,170 21 6,87 69 5¢C, 97
4 148 [1720,84 34 | 55 41 44 21 12,12 58 7,22 53 45,79
5 |62 |113,37 32 | 55 35 52 35 12, 22 48 7,27 48 44,58
3 45 114,68 51 [ 55 19 174 42 11,90 47 7,69 45 44,21
7 22 (116,63 56 | 54 41 24 54 11,87 23 8,07 52 44,75
8 43 113,20 356 | 54 27 35 6= 11,87 25 8,13 42 43,74
9 23 (132,84 54 | 53 55 N5 83 11,47 22 8,27 28 43, 286
1~ 40 1133,25 35 | 53 37 47 44 11,37 45 8,3" 26 41,79
11 |56 [134,12 57 | 52,54 54 57 | 10,90 62 8,42 | 24 | 40,32
12 | 47 |1492,18 26 | 52 50 35 52 | 11,8 46 8,67 | 63 | 39,69
13 44 140,77 24 1 51 49 47 23 19,793 26 8,67 27 317, 81
14 |42 [141,13 5| 5145 24 22 | 10,69 42 8,77 | 25 | 37,58
i 15 27 143, 8S 37 | 51 05 59 28 172,867 22 8,73 60 36,908
116 55 |144,n7 27 | 51 05 32 43 12,52 35 8,8" 58 36,63
17 [ 31 144,34 47 | B0 57 31 98 19,12 44 8,309 35 36, 56
18 41 (144,47 61 [ 5043 41 45 17,00 59 8,93 32 36, 6
|19 | 35 145,67 41 | 50 43 41 46 9,87 32 9,00 29 33, 85
27 51 147,68 52 | 50 16 48 36 9,87 51 9,00 392 33,37
!21 54 148,23 33 [ 49 54 35 2 g,8" 41 0,13 21 33,36
122 |30 148,54 47 | 49 52 93 34 9,70 69 9,15 | 46 | 32,71
.23 24 (148,80 55 [ 45 45 33 27 9,70 31 0,18 62 32,21
i 24 58 |149, 84 36 |45 18 27 53 9,60 55 9,33 37 31,078
, 25 26 |154, 86 25 145 04 49 56 9,50 24 g,4% 20 32,38
126 46 |154,97 37149 00 15 25 9,40 54 8,47 56 37,93
27 28 155,31 31 |48 55 41 55 g, 10 53 5,53 61 29,92
28 | 25 161,75 29 |48 51 09 47 8,80 43 9,67 22 29,52
g 28 161,23 46 |48 46 35 32 8, 8 33 9,67 23 29,36
37 37 |162,79 21 | 48 46 35 50 8,67 61 9,75 44 29, 22
31 53 |165,45 2" | 48 37 26 51 8, 69 38 9,82 34 27,13
132 57 169,94 28 | 48 71 36 41 8,1" 50 9,8" 51 26, 89
33 34 172,64 65 147 11 19 29 7,90 52 9,86 57 26,36
34 57 |179, 97 22 | 46 55 17 43 7,89 317 g, 87 55 26,25
35 4G 1184,46 49 146 31 41 58 7,8¢C 32 9, 87 55 25,34
36 38 |185,49 48 | 46 26 56 26 7,87 27 117,07 49 24, 84
37 32 |185,9" 63 |45 15 N4 37 7,70 35 17,14 40 | 24,84
38 67 190,33 62 |44 71 41 3 7,67 49 13,29 36 24,178
35 |35 |193,76 38 |44 o4 41 61 7,50 25 | 10,26 | 47 | 23,82
4n 33 167,93 43 | 43 46 48 33 7,20 36 10,47 38 23,56
41 36 (224,25 62 |43 06 49 24 7,20 4 19, 67 54 23,37
42 59 1224, 88 23 |42 56 44 49 6, 8" 34 11,18 55 21,981
143 | 61 [226,44 45 | 42 31 24 38 6,37 57 11,33 41 27,18 |
44 ' 52 |227,17S 44 | 37 31 59 47 6,27 56 11,690 33 16,661
45 169 '307,41 42 1265227 i 39 5,20 60 | 12,20 | 39 | 16,18"




Tableau 22 ( suite)

Diamdtre

Clas~ N° ‘Hauteur :N° ~ Longueur |N° N° ‘Diamdtre: N° Rapport |

sem-|GAM | plante 'GAM - épi en GAM | épien ; GAM|tige en {GAM | grain .

ient |Phys,] cm {Phys, cm Phys.! cm Phys, cm Phys,| paille %

i i | ) .
1 - 66 275,4 . 69 | 51,3 60 2,58 69 1,18 .49 195, 8 !

2 131 164,2 ! 25, 51,2 69 2,41 | 26 | 9,91 | 41 | 118,2

.3 ! 57 | 154,7 | 53 . 50,3 49 2,31 | 61| 0,90 | 38 | 113,5

''4 | 53 | 151,2 36 | 49,0 20 2,24 | 59 | 0,99 | 48 | 97,1 |
5 52 | 150,80 | 61| 47,8 33 2,24 | 34| 9,80 | 24 | 92,8 |
6 | 27 | 148,8 | 38 ; 47,7 51 2,17 | 60| 0,87 | 36 89,1 |
7 | 42 | 148,8 | 49 | 48,2 29 2,12 | 38| 0,85 | 61 83,4 |
8§ | 56 | 147,1 28 | 45,8 61 2,07 | 33| 0,83 | 37 79,6 |
9 34 | 146,86 27 | 44,86 43 2,06 | 35| 0,83 | 53 79,0 |

12 | 35 | 145,5 50 | 43,9 30 2,06 | 25| 0,83 | 33 | 76,2
11 22 | 145,4 | 37 i 43,7 52 2,701 | 27 0,8 | 31 | 72,4

12 | 62 | 144,0 | 44+ 42,5 37 2,01 | 37| 0,80 | 40 | 79,1

13 | 54 | 141,3 | 31 41,8 50 1,99 | 28| 09,79 | 21 68, 2

14 50 136,8 34 41,3 57 1,95 49 2,78 29 67,7

15 | 45 | 139,2 | 24 . 41,2 32 1,95 | 36| 0,77 | 22 66, 4

16 | 25 | 136,9 59 . 49,0 53 1,95 | 24 | 9,77 | 56 66, 3

17 | 44 | 136,3 52 | 39,1 27 1,04 | 32| 2,77 | 62 64, 0

18 | 37 | 136,1 32 | 38,6 41 1,91 ! 29| 0,77 | 32 63,9

19 46 135,7 46 37,8 42 1,99 | 52 1,75 39 63,7

27 | 28 | 134,2 | 42 36, 0 49 1,97 | 50| 0,73 | 30 62,5

21 ! 67 | 132,5 58 35, 4 36 1,89 | 47| 0,71 | 58 62,5

22 | 23 | 129,6 39 35, 1 31 1,88 | 31| 7,71 | 44 61,1 |

23 | 36 | 126,3 | 26 35, 0 47 1,87 | 42 | 0,71 | a5 | 60,9 |

24 | 38 | 125,7 | 23 : 34,7 26 1,87 | 43 | 0,71 |23 | 69,6
25 | 29 | 125,6 | 45 | 34,3 56 1,86 | 57| 0,69 | 55 | 58,5 |

26 | 32 | 125,6 | 47 33,8 39 1,86 | 30| 0,60 . 26 | 58,4 |

27 i 49 | 124,8 | 35 33, 8 59 1,85 | 53| 9,68 ' 20 | 56,8

28 43 | 122,5 | 20 33,5 25 1,85 | 58| 0,68 | 26 55, 6

25 | 59 | 120,7 | 30 33,4 38 1,83 | 46 | 0,67 | 50 | 54,7 |
37 | 61 | 129,3 | 43 32,7 58 1,82 | 51| 0,67 .| 27 53, 6

31 | 48 | 115,17 67 31,9 55 1,8° | 41| 9,66 | 42 51,5

32 63 119,6 22 31,8 35 1,79 40 D, 66 69 57,3

33 | 55 | 119,6 | 33 31,5 28 1,79 | 44 | 0,64 | 52 | 48,0

34 32 118,3 51 29,8 34 1,78 39 0, 64 28 46,9

35 51 114, 2 48 29,8 48 1,68 20 n, 62 47 45,5

36 | 21 | 113,8 | 62 27,8 24 1,67 | 56 | 0,62 | 59 | 43,1

37 58 111, 8 55 27,5 46 1,66 54 3, 62 57 42,5

38 | a1 | 111,5 57 27,2 54 1,62 | 23| 0,62 | 29 | 41,0

35 | 24 | 117,3 63 26, 6 45 1,62 | 55| 0,62 | 43 | 40,4

49 26 17,8 40 25,8 23 1,62 22 0,58 35 39,1

a1 | 20| 106,7 | 29 25,0 44 1,62 | 48 | 0,57 | 51 | 37,8

42 | 47 | 105,7 21 24,0 22 1,60 | 45| 0,56 | 63 37,8

43 | 33 | 105,3 56 23, 6 21 1,59 | 63| 0,54 | 69 36, 4

44 | 40 | 101,7 | 41 21, 8 62 1,40 | 62 | 0,54 | 54 36, 9

45 | 39 | 101,2 | 54 29,4 63 1,18 | 21| 0,48 | 3¢ | 32,2




Tableau 23 : Caractéristiques biométriques des lignées F3 retenues en sélection en 1974
" ( semis du 13.3.74)

HP hauteur en cm de la plante

LC longueur en cm de la chandelle de la talle primaire
DC diameétre en cm de la chandelle de la talle primaire
NC nombre de chandelles par plante

CTB diameétre en cm de la talle primaire mesuré au milieu de 1l'intervalle délimité par les
ligules des feuilles des 7° et 8° étages foliaires comptés 2 partir de la feuille paniculaire

DTS diameétre en cm de la talle primaire mesuré au milieu de 1'intervalle délimité par les
ligules des feuilles des 3° et 4° étages foliaires, comptés 2 partir de la feuille paniculaire

EF distance en cm séparant le 3° et 4° étage foliaire sur la talle primaire
NF nombre de feuilles portées par la talle primaire
LF longueur en cm de la 3° feuille de la talle primaire comptée 2 partir de la feuille paniculaire

ir largew en cm de la 3° feuille de la talle primaire,



Tableau 23 -~ 1 A -

HP LC i DC ! NC
Croisement N° de la _ _ | _ : _
F3 m cv m cv m roev | m cv
i i

Tif 23 Dy B x Ba Angouré 15303 106,4 17,5 32,9 22,2 1,98 9,2 . 3,417 /% e
15306 112,9 | 12,7 | 34,3| 16,5 | 2,12 | 10,0 3,52 | 32,3

15309 120,8 | 4,8 | 36,3 5,1 | 2,12 8,3 4,96 36,2

15313 120,2 ! 10,5 | 32,8| 19,8 | 2,19 12,4 £,19 22,4

15314 11,1 | 7,7 | 34,71 12,8 | 2,15 11,6 | 4,14 | 23,4

15320 141,4 | 8,1 | 52,2 17,4 | 2,0 8,2 4,23 | 24,8

15326 136,9 | 6,4 | 46,1 | 11,8 | 2,12 10,9 3,90 | 31,2

15333 118,9 | 17,0 | 33,9 13,5 | 2,03 8,2 3,7 | 18,0

15336 144,3 | 6,5 | 42,3| 17,1 | 2,08 29, 6 2,84 | 40,4

—

Tif 23 DyB x Zongo 15342 148,4 | 6,3 | 59,0| 11,6 | 1,80 12,3 3,19 : 51,4
15344 126,5 | 17,2 | 46,0 21,2 | 2,0 8,1 4,76 25, 6

15349 123,9 | 5,5 | 49,0 12,9 | 2,9 9,3 4,09 | 38,9

15356 142,1 | 12,0 | 43,°| 16,2 | 1,89 8,8 4,68 32,1

15359 139, | 12,7 | 44,4 | 24,7 | 1,82 11, 3 5, 75 35,5

15367 114,8 | 8,2 | 33,2 18,7 1,90 9,6 4, 85 29, 4




Tablcau 23 1 B -

N° de la _ DTB _ DTS _ EF _ NF _LF _ 1r
F3 m cv m cv m | cv m L cv m | cv m { cv
15373 1,43 18,3 1,17 17 8,9 16,2 8,7 12,2 62,5 12,1 3,72 13,7
153086 1,64 14,8 1,33 18,5 7,5 28,8 17,1 12,2 63,8 17,4 4,02 12,7
1 15309 1,26 11,5 1,06 12,9 10,03 18,8 9,7 9,5 73,7 7,2 4,67 13,4
15313 1,29 12,2 N, 387 16,5 8,4 27,1 ¢,4 8,1 66, 3 4,5 4,58 12,5
15314 1,42 17,2 1,02 10,6 8,8 27,8 10,7 19,2 77,7 8,5 4,21 12,2
15320 1,685 16,3 1,19 15,5 9,4 16,4 v,3 9,1 51,3 17,5 4,43 13,8
15326 1,72 12,5 1,23 16,2 G,6 21,4 9,4 §,9 88,3 8,8 4,40 11,5
15333 1,72 15,3 1,26 14,5 8,9 14,6 17,6 12,0 71,4 7,4 4,20 18,6
15336 1,62 15,8 1,15 15,8 13,2 9,4 12,2 17,1 76,1 8,5 4,73 12,4
15342 1,39 12," 1,12 13,3 11,1 14,1 9,9 10,5 78,7 6,5 3,72 13,7
15344 1,38 14,6 1,17 20,7 8,6 25,2 9,61 8,9 74,1 12,6 3,57 14,5
15349 1,80 14,6 1,28 18,1 8,2 12,7 12,3 9,8 72, 9,0 4,36 12,7
15356 1,35 14,2 1,99 12,7 11,0 13,7 15,4 13,9 72,5 5,2 4,03 12,6
15356 1,42 15,8 1,72 18,8 9,6 18,1 g,9o 15,1 66,4 7,1 3,64 12,6
15367 1,27 12,5 0,94 15,3 8,4 21, " 8,2 12,8 61,1 6,7 3,73 11,4
3




Tableau 23 - 2 A -

HP L
N° de 1a . ) C DC ) NC
Croisement F3 m cv m I cv m cv m cv
Tif 23 D2B X Taman=| 15373 126, 6 11,7 27,5 14,9 1,77 16,4 4,0 35,2
gagi
153717 159, 0 5,3 44,1 15,0 1,98 5,4 4,5 35,6
15393 142, 0 8,9 34,4 16, 3 1,99 12,0 5,1 32,1
Tif 23 DZB x Kayaoga| 15396 11G,4 5,9 20,0 27,1 1,75 12,3 5,5 29,4
15401 131,4 13,5 24,2 16,0 1,92 12,0 5.5 33,3
15405 112,8 14,0 22,7 17,17 1,79 11,3 5,8 45,5
15412 113, 8 12,0 31,0 14,9 1,92 5,5 4,5 42,9
15415 109, 9 10,4 24,17 9,5 ,0 10,3 8,5 28, 0
Tif 23 D2B x Kazouya| 15422 142,8 7,1 25,2 11,6 1,76 17,2 5,9 35,4
15428 114, 5 9,9 27,5 19,7 2, 08 7,3 4,19 | 30,0
15434 128,86 11,4 25,7 19,2 1,95 7,3 3,85 37,9




Tableau 23 -2 B =

N° de la DTB DTS EF LF 1F
F3 m cv m cv m | oV m cv m | v m cv
15373 1,30 | 21,3 | 9,55 | 24,3 13,0 28,1 | 8,0 | 11,9 | 58,7| 11,4 | 3,48 20,8
15377 1,71 11,3 1,23 9,17 11,8 17,17 9,3 7,9 72,3 6,9 4,72 10,2
15393 1,30 | 24,3 2, 89 17,1 15,6 12,3 8,2 12,3 59,9 10,6 3,98} 21,7
15396 1,35 14,4 2,85 17,8; 10,9 14,1 3,9 8,6 63,0 12,3 2,94 12,0
15401 1,47 19,7 N, 97 13,8 10,2 21,7 10,3 10,6 71,8 12,9 3,34 13,6
15405 1,44 18,3 7,99 16,17 8,91 36,1 9,17 12,5 68,1 11,1 3,30 13,8
15412 1,37 11,1 3,94 15,3 7,9 | 31,1 8,4 11,1 66,3 7,4 3,36 13,6
15415 1,53 13,1 G,08 14,3 7,8 31,8 9,5 10,5 72,5 9,3 3,22 13,0
15797 1,38 17,8 | 0,83 10,8, 4.1 1,7 | 9,8 12,17 6354 14,8 3,05 13,2
15428 1,36 14,9 1,00 14,8 11,1 23,5 9,4 9,9 55,0 12,3 3,81 15,5
15434 1,49 11,9 2,99 15,1 10,0 15,8 9,8 7,5 56,3 4,5 3,717 11,8




Tableau 23 - 3 A -

N° de la _ HP _LC _ DC _ NC
lignée F'3 m cv m cv m cv m cv
Tif 235 DyB x Ba Angauré| 15447 119,1 8,6 | 35,9 12,3 | 1,82 9,1 5,1 27,4
15446 118, 8 5,8 | 35,8 13,5 | 1,68 8,3 4,8 26, 0
15449 145, 7 5,0 | 61,0 11,3 | 1,67 10, 3,6 42,6
Tif 239 DyB x Zongo' 15471 158, 5 17,9 | 50,2 15,2 | 1,82 13,7 3,9 35, 6
15474 144, 0 16,5 | 52,0 22,2 | 2,08 11,9 3,9 35, 1
15477 143, 3 8,9 | 38,0 17,9 | 1,87 5,5 5,6 27, 8
15483 141,1 8,0 | 46,5 22,8 | 2,15 13,4 | 4,1 36, 0
15487 146, 4 11,8 | 48,8 21,6 | 1,71 29,7 4,1 41,3
Tif 239 D,B x Aniata 15502 127, 5 9,8 | 25,7 14,2 | 1,69 19,7 6,7 35, 1
15575 115,5 10,2 | 29,86 13,7 | 2,74 10,0 5, 0 39, 8
15509 138, 2 8,2 | 34,4 6,3 | 2,05 5,1 5,6 36,3
15515 138, 4 15,6 | 32,6 13,2 | 1,97 8,8 4,4 31,5
15525 135, 1 5,2 | 28,2 10,7 | 1,84 g,4 5,4 30,2
15533 129, 7 a,1 | 27,0 14,9 | 1,84 10,7 6,9 32,3




Tableau 23 - 3 B -

N°® de 1a TB DTS EF NF LF 1F

F3 m cv m | cv m ! cv m oy cv m | CV m cv
15449 1,23 12,4 | 2,93 | 14,9 5,17 25,6 7,3 v 8,7 61,4 9,3 3,72 9,4
15446 1,27 g,3 | 2,98 | 11,8 11,5 24,4 7,7 | 8,6 61,6 9,3 3,47 | 13,4
15449 1,66 16,6 | 1,21 | 14,5 5,6 28,0 8,5 ; 13, 8 72,8 8,8 4,52 10,6
15471 1,47 15,1 1,04 | 15,6 . 15,2 13,6 8,2 12,0 69,0 f 10,4 4,40 11,1
15474 1,72 16,5 { 1,32 | 10,3 12,3 24,1 g,1 ' 12,8 68,17 12,7 4,58 16,9
15477 1,47 9,5 | 1,32 | 21,6 11,5 24,2 9,0 10,1 85,4 8,8 3,79 17,6
15483 1,58 13,9 | 1,24 | 16,8 10,7 20,0 g,3 i 11,5 75,2 5,9 4,25 13,2
15487 1,4°C 17,9 | 1,01 | 13,3 13,2 21,1 7,9 I 8,4 69, 4 8,2 4,06 19,1
15562 1,27 12,2 | 2,86 | 16,1 i 14,1 22,3 17,6 f 17,7 62,7 (12,4 , 3,82 g,3
15505 1,41 12,1 | 1,72 (16,1 | 13,3 | 16,8 8,0 ! 10,2 65,90 13,4 4,17 11,9
15599 1,38 13,0 1,96 | 11,3 12,9 | 16,2 8,0 ! 11,0 71,8 5,6 3,62 13,7
15515 1,35 15,7 | 0,95 | 15,1 14,7 ;| 20,5 8,6 i 12,8 64,4 8,8 3, 86 10,9
15529 1,66 15,5 | 1,03 | 12,4 11,3 { 15,6 9,8 ‘ 9,95 64,0 8,8 4,65 12,1
15533 1,31 15,7 | ~,88 | 11,3 13,1 15,4 7,0 " 37,17 59,0 7,8 4,18 19,9




Tableau 23 - 4 A -

| N° de HP LC DC | NC
Croisement [ la F3 m cv m | cv m cv } m | cv
Tif 235 DB 15543 | 131,5 | 7,7 38,4 26,5 | 1,69 5,5 | 4,3 | 32,6
Maswa | 15546 | 121,3 10,1 43,3 15, 1 2,2 ! 11,3 | 4,0 l 39,0
| 15553 | 1238 8,5 46, 0 11,0 1,82 9,6 4,2 i 33,4
15556 | 119,6 5,0 40, 3 8,1 2,17 7,1 3,5 | 28,0
15562 | 135,1 8,8 46, 8 12,3 2,0 7,9 4,3 38, 3
15569 | 122,4 8,5 37,5 15,2 2,03 9,2 3,5 35,7
15572 | 135,0 10,3 39, 0 17,8 2,10 15,9 3,2 35,3
15576 | 140,2 5,7 39, 1 16,7 1,76 9,1 4,4 33, 1
Tif 235 D,B 15605 | 126,6 g, 0 35, 3 18,7 ! 1,73 14,2 4,n 49
Kajoiré 15619 | 129,0 8,6 24,1 11,7 1,49 5,6 6,3 38
15624 | 146, ¢ 7,9 51,8 21,0 2,14 11,4 4,1 30,5




Tabiean %23 - 4 B -

N° de la lignée _DTB _ DTS _ EF MR
3 m i cv m Y m ., 7 m ‘ c7
15543 1,62 16,2 | n,97 | 17,5 19,4 | 22,7 8,7 ‘ 8,
15546 1,45 13,3 | 1,90 | 16,1 8,5 | 11,8 8,0 ;41,5
i
15553 1,5C 19,9 | 1,08 | 13,7 10,1 | 24,3 8,7 i 11,4
15556 1,70 8,4 | 1,20 | 8,9 7,8 | 23,3 9,4 | 8,17
15562 1,69 13,71 1,20 | 12,1 11,1 | 17,4 7,7 116,86
15569 1,57 13,6 | 1,17 | 15,4 9,6 | 15,1 |i0,0 8,5
15572 1,39 19,4 | 7,96 | 24,0 11,6 | 27,4 9,2 11,2
15576 1,3 16,4 | 1,» (13,7 13,7 | 27,8 8, " 11,6
.

1565 1,47 | 21,7 | 0,39 | 26,8 11,8 | 19,0 8,4 i 19,5
15619 1,14 10,3 | 7,81 | 13,4 11,5 | 34,2 7,4 111,9
15624 1,63 13,1 1,18 | 23,9 10,2 |29, 9,5 14,8

LF i o)
mo, v - m |
55?1 12,9 j 57%8 {
63,8 | 17,4 | £,%0
69, 2 ? 1,9 | 2,81
78,1 | 4,5 | 4,80
72,8 6,7 | 4,03
72,6 | 7,2 | 5,91
59, 8 | 11,3 | 2,78
67,0 8,11 23,79
gé:;—T-_Iﬁ;z ? 5:82
59,8 | 8,5 : 3,18
63,7 | 7,7 4,42

|




Tableau 24 : Caractéristiques biométriques principales des lignées F4 provenant de 1'hybride
Tif 23 DZB x Aniata ayant servi a la création de la population Syn 5 GAM 75 (semis du 13,7.1974).

N°® de la HP LC DC

NC DTB DTS EF NF LF | 1F |
ligne | |
15641 131,9 26,9 1,91 7,4 1,16 1,c | 11,8 8," 49,1 3,3 |
15642 L 112,4 24,9 1,83 4,2 1,3" 2,03 | 11,8 9,4 48,1 | 3,6 |
15643 L1117, 2 32,8 2,32 6,5 1,28 1,729 | 12,7 8,2 58,1 | 4,3
15645 i 112,5 22,2 1,79 8,17 1,28 0,85 | 12,2 8,8 55, 4 3,4
15661 133, 2 31,9 1,86 7,9 1,38 1,y . 12,7 9,n 59,6 3,9 |
15666 129,17 27,6 1,80 5,8 1,18 0,67 ' 12,0 9,9 59,3 : 3,2 |
15671 114,2 27,5 1,77 6,1 1,95 9,68 12,9 8,2 43,5 | 3,1
15687 122, 2 23,0 1,74 6,4 1,23 0, 82 13,8 9, 4 48,5 | 3,5
15697 137, 0 16,6 1,63 5,2 1,217 0,91 12,9 9,3 53,2 3,2
15777 117,4 24,7 1,73 8,0 1,25 1, 89 11,0 8,9 58, 8 3,1
15717 124, n 22,3 1,85 6,4 1,22 0, 84 12," 9,1 62, 6 3,5
15712 109, 3 23,2 1,68 6,3 1,19 0, 82 19,6 8,8 56, 2 3,n
15718 121,17 29,6 1,81 5,4 1,36 0, 97 11,0 19,6 57,0 3,5
15719 123, 8 23,4 1,76 7,4 1,29 9,92 11,7 13,5 52, 0 3,1
15722 129, 9 23, " 1,72 6,5 1, 1" 0,72 11,9 8,8 57, 4 3,9
|

HP hauteur en cm de la plante; L.C longueur en cm de la chandelle de la talle primaire; DC diameétre en cm de la
chandelle de la talle primaire; NC nombre de chandelles par plante; DTB diameétre en cm de la talle primaire
mesuré au milieu de 1'intervalle délimité par les ligules des feuilles des 7° et 8° étage foliaire comptés A partir de
la feuille paniculaire; DTS diameétre en cm de la talle primaire, mesuré au milieu de l'intervalle délimité par les
ligules des feuilles des 3° et 4° étage foliaire comptés 3 partir de la feuille paniculaire; EF distance en cm
séparant le 3° et 4° étage foliaire sur la talle primaire ; NF nombre de feuilles portées par la talle primaire;

LF longueur en cm de la 3° feuille de la talle primaire comptée a partir de la feuille paniculaire; 1F largeur

en cm de la 3° feuille de la talle primaire,



Tableau 25 : Caractéristiques biométriques des lignées ayant servi a la
constitution de la population Syn GAM 73 -semis du 3,7,72,

Descendance| Hauteur de )aﬂ Longueur de | Nombre de | Nombre '+ Diameétre de [
plante en la chandelle | chandelles | d'étages | la tige en \
cm en cm par plante foliaif'es ;i 1/17 mm .
X cv ‘ X cv X cv X cv i X | ev
! | o
17817 124 | 9,1| 43,7| 15,4 1,9 | 44,7 ! 8,3 | 16,4110 | 15,3 |
10819 133 | 6,681 44,8 12,3! 2,3| 73,0 | 8,6 8,7 124 15,5 l
11187 133 9,6| 39,21 13,2 2,6 47,9 | 8,3 6,7 97 13,5
107786 118 | 19,2} 44,4 | 13,5 1,3]57,3 |10,6 8,9 126 | 11,1
17778 115 | 14,7 | 42,8| 19,6| 1,9 | 45,2 | 9,2 9,3:113 10,1 |
11188 4 13| 9,5| 44,5 | 12,3| 1,8 | 47,8 | 8,0 | 10,8100 | 11,1
11189 116 | 17,8 42,1| 11,8| 1,6 46,4 | 9,2 9,3/105,9 12,7
11159 127 | 11,0} 51,8 13,1| 2,6 | 49,8 | 8,8 | 13,5!135 14,4
17783 116 | 7,7 40,7| 13,8 2,7 | 52,5] 5,7 g,21112 14, 6
17785 133 7,21 48,4 17,2 1,2 | 45,3 | 9,7 [ 9,6 ‘ 126 ' 12,4
11195 118 ; 10,91 41,2 13,2| 2,6 .48,8 | 8,8 11,6 109 16,7
109797 126 | 17,91 45,6 | 26,71 1,4 ! 68,01 8,3 8,11110 | 18,7
19796 142 | 9,6{ 47,2| 16,9 2,71 39,4 | 8,4 7,41112 9,9
17795 134 | 6,41 47,2 9,71 2,2149,2( 9,1 6,9 !122 10,3
12793 133 | 19,9 (51,4 | 25,~ 2,5!|58,7| 3,0 6, {115 12,4 |
10790 134 | 8,7 48,6 | 12,7| 2,2 | 73,2 | 8,8 7,1 114 11,5 |
1791 122 | 9,n| 48,3 11,2 2,2 | 57,7 | 8,2 5,4(112 | 10,4
17792 135 | 8,5|43,5 | 13,6| 2,6 | 45,5 | 8,6 6,0 |102 16, 1
17789 142 4,9 | 45,7 12,7 2,5 (51,8 8,7 7,1:113 12,8
|
17827 14 ( 7,9 35,7 11,8 2,2 |586,5 ‘
11821 113 | 8,4 35,1| 14,3 2, (47,9 | 7,3 g,21101 | 15,5
111295 133 { 6,8 41,7 12,1] 1,4 | 49,2 | 8,5 9,81 94 ! 16,8
117823 119 | 7,0 29,1 15,2 2,1 |61,7 | 7,3 | 12,7!124 | 13,9 :
10824 110 | 13,4 | 30,3 15,5| 2,5 |46,4 | 7,6 | 19,2]127 | 14,3
17871 123 | 11,6 (35, | 15,5| 2,3 | 55,4 | 8,2 5,7,112 | 27,1
17759 139 8,4 | 41,5| 17,4 1,8 (60,0 | 8,5 5,81123 10, 4
10892 129 | 8,72]37,7| 12,8 1,7 |36,5]| 7,7 7,5114 | 16,4
11197 113 7,9} 36,8 15,5 1 49,3 8,3 13,1118 13,6
11198 104 13,5 | 33,3 19,1 1,6 | 68,7 8,2 1,7 1112 21,1
11171 113 | 17,3 35,7} 19,4| 3,5 |42, 8,3 | 11,0101 | 17,8
117765 120 | 7,8 |43,6| 13,9 2,3 |53,2 | 8,4 | 13,0116 | 11,6
10825 53 | 6,8(37,7| 14,5]| 2,4 | 29,5 | 8,2 6,2, 99 | 13,5
'11826 98 | 15,1 | 41,8 | 17,5| 2,5 | 74,8 | 1,9 8,4 108 | 17,4
10827 1on | 6,7|40,3| 12,6 1,8 |47,2 | 7,86 | 14,0127 9,4
17828 111 | 11,6 |42,5 | 15,6 | 2,4 | 64,5 | 8,4 7,9 (111 | 11,1
10772 115 | 11,2 | 42,8 | 16,4 | 1,5 |52,9 | 8,3 | 10,9 |122 | 13,0
117771 113 | 12,2 | 39,6 | 13,8 | 1,5 [49,7 | 9,5 9,1 (131 | 14,0
|
17753 124 , 8,2 (45,4 | 13,7 1,7 | 41,5 | 8,6 | 14,6 140 | 12,0
17752 135  5,1143,3! 16,0 1,8 157,7 18,9 | 10 0l119 | 20,1
17812 126 | 6,6 42,1| 12,0 1,7 53,8 | 8,3 | 11,0112 | 15,7
12813 117 | 7,9 136,6! 15,4 1,4 147,86 | 8,7 6,5(129 | 11,7
10787 120 8,2 38,6[ 15,4 | 2,4 |55,3 ;1,8 g,8(112 | 13,4




Tableau 26 : Evolution de la population Syn 1 GAM 73

Culture en saison séche avec irriga-
tion (semis 18 - 12 - 73

Culture en saison
humide (semis 23,7.74)

Synl-2"7 Synl -1 Synl-2 Synl -2

Nombre de chandelles productives par
hectare, pour une culture faite a 1'écar- 362,369 371,241 366,795 149,720
tement de 9,67 x 0,39
Longueur moyenne en cm des
chandelles productives 29,1 32,2 32,4 37,4
Poids en kg de graines par hectare 3924, 4561 5733 2356

" pour une humidité des graines de 12%
Poids moyen de graine par chandelle 10,8 13,3 13,7 15,7
effectivement obtenu,

Rendement au battage en % 48,4 53,6 53,4 52,8

i




Tableau 27 : Résultats de la sélect ion massale sur le remplissage en graine des chandelles et le rende-
ment en graine par hectare de la population Syn 1 GAM 73 ( semis 25.7,74)

Descendances
Population |de la sélection
‘| d'origine massale faites
Synl -2 dans le
Syn 1-2( =
Syn 1-3 )
Nombre de chandelles productives par hectare pour une culture 145,700 ‘ 137,990
faite 2 1'écartement de 0,60 x 2, 39D
Longueur moyenne en cm des chandelles productives 37,4 38,5
Poids en kg de graines par hectare pour une humidité des graines 2,356 3.133
de 12%
Poids moyen de graine par chandelle productive 15,7 22,17
Kendement au battage
Poids d i
olas de graine x 127 52, 8 64, 5
Poids de chandelle
|




Tableau 28

Caractéristiques principales de la population Syn 1 - 3 GAM 73

obtenue par sélection massale 2 partir de la population
Syn 1-2 GAM 73 - Semis du 29,7,74,

!
m cv
Hauteur en cm de la plante | 134,9 9,4 1
L. »n ueur en cm de la chandelle de la talle primaire 44,5 16,3
Diametre en cm de la chandelle de la talle primaire 2,3 11,8
Nombre de chandelles par plante 2,9 28,17
Nombre d'étages foliaires de la talle primaire 9,5 13,9
Distance en cm entre ligules de 1la 3° 4 la 4° feuille, comptée 9,17 21,6
A partir de la feuille paniculaire, sur la talle primaire
i
Longueur en cm de la 3° feuille de la talle primaire, comptée ! 67,9 10,3 *
A partir de la feuille paniculaire |
Largeur en cm de la 3° feuille de la talle primairc, comptée 4,42 15,1
A partir de la feuille paniculaire |
Diamétre en cm de la tige de la talle primaire mesuré a mi- 1,53 14,5
idistance entre la 7° et 8° étage foliaire(l'emplacement de la
ligule étant fixé dans chaque cas comme niveau de référence
Diameétre en cm de la tige de la talle primaire mesuré a mi- 1,16 15,5
distance entre le 3° et 4° étage foliaire
Matiére séche fournie par la plante en gr,
Fcuilles + tiges 96, 67
Glumes + rachis 27,73
Grain 87,27
Rapport grain/paille par plante en % 9,
Guantité de matie¢re s2che nécessaire pour avoir 10923 kg 2425
de grain sec
Rendement en graine par hectare pour des graines ayant un 3133
taux d'humidité de 12% (résultat obtenu en octobre 1974 en
culture au CNRA de Bambey




Tableau 29 : Comparaison de 2 synthétiques composés 1'un et 1'autre 3 partir des descendances de
1'hybride 1472 x 1133 ( semis 23,7.74 )

Syn 2 - 1 Syn3 -1 |
GAM 73 GAM 74
Nombre moyen de chandelles par parcelle é1é- 565, 3 664, 5
mentaire ( décompte fait & la floraison)
Longueur moyenne des chandelles 35,2 31,9 %
Rendement en graine par hectare pour une 2098 2569
humidité des graines de 12%
Rendement au battage 57,3 67,2

Syn 2 - 1 GAM 73 : Synthétique obtenu par recombinaison des 20 lignées qui avaient eu le
moins mauvais remplissage en graine parmi les 42 lignées qui avaient servi
a constituer la population Syn 1 GAM 73, multiplié 1 fois,

Syn 3 - 1 GAM 74 : Synthétique composé d'aprés les résultats d'un croisement diallele
avec seulement 4 lignées suivant les fréquences suivantes : 3,33 - 3, 26,
0,24 - 0,12, multiplié 1 fois,



Tableau 3C : Caractéristiques biométriques des lignées utilisées en tests d'aptitude pour la création d'une

variété ayant une durce de cycle végétatif (intervalles semis-récolte) de 55 A 65 jours destinée
aux zones & faible pluviométrie (moins de 470 mm) - semis 13,7.74.

Croisement Entrée HP LC DC Nnc | prB | DTs | NF EF LF 1F
d'origine
Tif 239 Dg x 1133 (16559 125,4 | 38,2 | 1,79 5,6 | 1,29 ' 1,7 ! 8,6 11 61,7 - 3,8
16561 113,68 | 37,9 1,89 5,0 | 1,21 | 0,96 . 6,2 19,6 51,2 | 4,2
16564 135,2 | 35,4 | 2,03 { 3,5 (1,37 1,9 | &5 12,7 55,3 | 3,7
’ s
Tif 23 D,B x 1133 [16566 110,1 | 43,5 1,65 | 3,3 | 1,46 1,13+ 9,5 6,4 | 64,1 | 3,8
16568 115,1 | 41,9 1,82 | 3,7 | 1,55 | 1,27 8,4 8,7 | 65,1 | 3,71
16579 127,5 | 41,0 | 1,97 | 4,8 | 1,43 | 1,16 g, 17,4 ¢ 60,7 | 4,05
16573 116,97 | 45,3 1,81 | 4,3 | 1,69 | o0,81! 80 9,1 58,4 | 3,73
i
1
Tif 235 DyB x Aniata f
16575 102,9 | 25,1 1,55 | 7,25 | 1,04 | 92,77 | 1,2 13,5 | 45,8, 3,25
Tif 23 D,B x Maews| |
a116576 133,4 | 28,3 1,73 5,7 | 1,14 0,89 | 9,8 14,7 | 56,9 3,69
Tif 23 DyB x Iniadi ‘16578 179,5 | 20,6 | 2,03 6,3 | r,08 n77 g, 9,9 52,0 | 3,45

HP hauteur de plante; L.C longueur de chandelle; DC diameétre de la chandelle; NC nombre de chandelles

par plante; DTB grosseur de la tige & la base; DTS grosseur de la tige au sommet; NF nombre de
feuilles; EF distance séparant la 3° et la 4° feuille ; LF longueur de la 3° feuille; 1F largeur de la

3° feuille




Tableau 31 : Liste des lignées formées de plantes ayant une durée de cycle
végétatif de 77 &4 87 jours, utilisées en croiscment test avec la
population Syn 3-2 GAM 74 prise comme géniteur méle,

N° de code du N°® de la lignée Origine de la
croisement test prise comme Génération lignée femellc
! parent femelle | [
16,655 ' 15,539 ‘ F3 Tif 239 D,B x Aniata
16,656 15,785 ¥4
16,657 15,789 F4
16,658 15,792 F4 |
16.659 15,796 F4
16,6692 15,871 ¥4
16,661 15,815 F4
16,662 15,552 I F3 ; Tif 239 DyB x Maewa
16.663 15,569 F3 i
16,664 15, 824 F4
16,665 . 15,736 F4 . Tif 23 Dy x Maewa
16.666 j 15,740 F4
16,667 15,741 F4
16,668 15,742 F4
16,669 15,743 F4
16,6772 15,758 F4
16,671 15,760 F4
16,672 15,764 F4
16,673 , 15.606 F3 Tif 239 D4B x Kajouré
16,674 15,619 F3
16,675 15,624 F3
16.678 15,841 F4
16,676 15.766 F4 Tif 23 D9B x Kajruré
16,677 15,76S F4
16,679 ' 15,879 F4 . Tif 235 DyB x Titao
16,680 15,886 F4 1
16,681 15,446 F3 + Tif 239 DB x Ba
16,682 15,449 3 { Angouré
16,683 15,452 F3 |
16,684 15,370 3 , Tif 23 DZB x Ba
16,685 15,3723 F3 Angouré
16,687 15,314 3
16,68¢ 15,327 F3
16,689 15,326 F3
16,69" 15,333 F3
16,651 15,340 F3




Tableau n® 31 ( suite )

16,700 15,4717 F3 Tif 239 DyB x Zongo
16,701 15,844 F3 Tif 23 D,B x Zongo
16712 15,356 F3
116,773 15,364 F3

116,704 15,367 F3

16,795 15,377 F3 Tif 23 D9B x Tamangagi:
16,706 15,399 F3 *;

16,777 15,397 F3 }

16,709 15.425 F3 \Tif 23 D,B x Kazouya
16,710 15,437 F3 ‘

)

16,708 15,397 F3 Tif 23 DyB x Kayaoga
16,711 15,399 F3

16,712 15,405 F3

16,713 15,412 F3

16,714 15,771 F4 Tif 23 D,B x Bandia-
16,715 15,771 F4 gara
16,752 15,641 F4 Tif 23 DB x Aniata |
16,753 15,642 F4 :
16,754 15,643 F4 !
16,755 15, 645 F4 g
16,1756 15,661 F4 |
16,757 15,666 F4 |
16,758 15.671 F4

16,1759 15,689 F4

16,769 15,697 F4

16,761 15,707 F4

16,762 15,717 F4

16.763 15,712 F4

16,764 15,718 F4

16,1765 15,719 F4

16,1766 15,722 F4




Tableau n® 32
Liste des croisecments réalisés entre lignées d'origines génétiques
différentes caractérisécs par une durée de cycle végétatif de 85-95 jours

1° Séric ; Parent commun 16 644 (I 472 x 1133) F7

N° de la lignée prise
; comme second pa- Génération Croisement d'origine
i rent,
‘ 15,812 F4 239 D,B X Maewa
15,815 F4
{ 15,830 F4
15,831 T4
15,828 ¥4
15,845 F4 239 DyB x Kajouré
15.846 F4
15,861 F4
16,327 F5 1472 x Pg Kolo
16,327 F5
16,330 i F5
15,777 5 Fa | 23 DyB x Bandia~
15.7178 ¥4 gara
15,779 4
16,278 F5 23 D2B x Goundam
16,214 8]
16,215 ‘ F5
16.225 Fb
16,226 F5
16.228 F5
16,229 Fb5
16,231 F5
16,233 F5




Tableau n°32 (suite)

15,784 239 DyB x Aniata
15,782
| 15,694 4 23 D2B x Aniata
| 15.686 F4
15,685 F4
15,683 F4
15,654 F4
15,644 F4
; 1 .624 F5 I 472 x souna II
i 16.096 F5
i 16.132 F5
' 16,151 F5
’ 16,172 F5
| 16,629 F5
' 16,630 F5
16.631 F5
16,632 F5
16,633 F5
16,634 F5
| 16.635 F5
| 16.636 F5
| 16,637 F5
| 16,638 F5
' 16,639 F5
2 16,640 F5
| 16.641 F5
: 16.642 F5
’ 16. 643 F5




Tableau n° 32 ( suite)

2&éme série de croisements : Parent commun I 472 x souna 2

Lignée I 472 x souna II utilis€ée comme premier parent
SO I T B - PO Dol I B e P P P S S ] [ 2éme parent
o] Nel No] W RO ([O|JWO | O|W |O| W |© |O|WIO |© ][O [Nel [N&]
© | © |[©o|w ko |©|w]|o|o [o oo |o]lo|o |o|c] <lo
i i i i yad i i — | i i i i i |- i |t i |
P 3 x Kolo
o] o] ol BT Lo I oI o R ol I IPVIR o R EC K 16,553
—>< s | X Y 16,594
, x|~ 16,595
Goodeo o o T Tl e .
Tif 23 DZB x Aniata
I I T B B 16,616
%] s 16.617
I 16.619
» Mo |e | ™ 16.621
ol Bl el Bl Y Eal K 16,622
Tif 23 D2B x Goundam
5 » x| X 16,604
X o o x| ™ 16,615
X ol I X Mo ™ 16,616
I ] ] o] 16,607
X X 16,678
» X [ b 16,609
RN T I s | s | 16,617
s [ 5 5 J » 186,611 ;
e [if 23 D2B x Maewa E
X 16,586 L
F] LI | s [ | W % 16,587 {l
> 5 LAY 5 | [P A | 16,588 ;‘
X | >< X 16,589 !
%
1




Tableau n° 33 ; Valeur comparative de la richesse en protéine de différents
cultivars cultivés en champs au Sénégal (analyses faites

par 1'AEIA),
. Origine Cultivar Protéines totales| DBC ( UDY)
géographique " ES ( Nx 6, 25 mg de teinture
absorbée par ‘:
65 mg protéines
Sénégal souna II
7348 ~ 2 13,2 17,5 .
-2 14,1 17,8 |
| -2 12,4 16, 8
! -4 11,7 17,5
| -4 14,4 18,2
| -1 14,1 15,8
-8 14,9 14,9
-10 16,6 15, 8 !
-12 11,6 18,8
-12 17,5 20,3
7365 - 3 12,5 18,6
-4 14,3 16,8
-5 15,8 16,0
! -7 15,1 17,8
-8 14,2 17,5
Haute-Volta | Iniadi |
7246 - 2 16, 8 . 16,3
-3 14,4 i 18,1 ;
- 4 17,4 ! 18,0 |
- B 12,4 ; 17,2
-7 14,6 | 17,6
-8 11,1 18,7
- 8 1,8 ; 18, 4
-9 16,5 l 16,8
-1n 15,8 ! 15,9
-10 15,17 ) 16,3
-11 17,6 { 16,3
-12 11,4 ; 19,0
7345 - 1 14,7 16, 8
-2 16,0 14,8
-5 16,1 15,4 i
-6 14,9 -’ 17,1
-6 15,2 15,5
-1 17,3 15,1
- B 14,4 16,17
~10 16,8 15,2
-11 16,9 14,9
-12 17,5 14,6




suite tableau n°33

Mali Bandiagara
7362 - 2 13,6 15,9
- 10 11, 19,17
- 11 15,3 16,2
- 12 15,0 16,1
7260 - 2 11,6 18,4
- 3 10,9 16,9
- 8 14,8 17,1
-~ 1N 12,8 17,9
Goundam
7347 - 1 12,5 16,3
- 6 14,0 15,5
- 1 13,0 16,1
- 8 14,8 15,3
7365 - 4 12,2 17,3
- 9 15, 16,4
- 10 14,6 15,0
- 10 13,9 15,6
Niger Haini Khirei
7367 -~ 1 13,1 17,"
- 1 14,6 15,9
- 2 19,8 12,1
- 2 18,2 12,8
- 7 12,5 17,5
- 9 17,0 14,3
- 11 12,3 18,8
- 11 14,1 16,9
- 12 16,3 15,3
- 12 19,0 14,6
- 12 15, 8 16,1
7319 - 1 16,2 13,6
- 1 16,4 14,7
- 1 17," 14,3
- 2 17,3 14,2
- 2 16,2 14,8
- 4 17, " 14,9
- 5 15,5 15,5
- 6 17,3 14,2
- 1 11,3 16,8
- 8 16,5 14,6
- 9 15,9 14,8
- 12 17,8 14,1




Tableau n° 34

: Valeur comparative de la richesse en prot éines de

différents cultivars africains cultivés en serre avec
alimentation minérale azotée élevée,

(Analyse faite aux Services Scientifiques Centraux
de 1'CRSTOM).

Origine Protéines DBC (FOSS)
géographique Cultivar Code| totales ™ ES pour 707 mg
(Nx8,25) farine
1 Sénégpal Souna II
3726 - 3 67 15,176 33,25
4 68 17, 89 39
7 69 17,27 35
3723 - 3 | 48 15,92 35,2
1 83 18,29 38
2 | 84 17,48 42,2
Souna de Séo
3724 - T 58 17,34 35,17
8 | 59 17,417 32,9
11 | 62 | 16,86 41,75
2 | 42 17, 24 36, 55
Souna de Sinthiou
37256 - 2 34 17,24 41,5
3. | 61 18,92 47
5 62 16,92 37,25
9 | 66 15, 55 38,7
2 Mali Bandiagara
3725 - 1 5 15,31 37,6
2 6 15,71 36,17
3 7 12, 68 26, 95
4 8 | 14,75 31
10 9 | 14,68 33,55
11 | 10 13,72 31,25
5 N 15,28 37,8
8 |78 14,173 31,9
Mopti
3731« 6 17 21,74 49,55
17 | 81 18,78 34
13 | 82 15,05 40,5
Niafounké
3728 - 3 |74 16, 37 40,7
4 |15 19,32 48,8
o |76 17, 34 33,8

I.l./...l




Tableau n° 34 : Valeur comparative de la richesse en protéines de dif-
férents cultivars africains cultivés en serre avec alimen-
tation minérale azotée élevée,

Origine géo- | . ' Protéines DBC( FOSS)
graphique Cultivar Code | totales » ES pour 770 mg
(Nx86,25) de farine

3 Haute-~Volta| Aniata

3761~ 4 156 19,25 47,75
- 10 157 18, 64 42,05
-11 158 21,04 38,19

Gaouri

3766 - 4 49 18,81 38,2
- 3 178 19, 84 41,03
- 9 179 2n,28 47,50
- 5 189 15, 57 35, 02
- 1 181 17,97 36, 57
- 8 182 19, 54 36,55
-13 183 2N,28 46,50
-15 184 21,24 48,03
-11 185 21,31 i 53, 0N

3767~ 9 175 18,30 41,75
-13 176 19, 67 43,65
- 14 177 20,42 51,52
- 7 45 22,26 54, 05

Kazouya

3762~ 2 156 19,46 41,65
- 3 16" 17, 82 33,7%
-1 161 17,1 4N, 65
- 8 162 16, 26 33,M
- 9 163 | 27,35 38,15

Kazouya ouanobi

3764~ 3 170 20,15 49, 85
- 1 171 18,30 39,15
-9 172 15,43 34,02
- 10 173 17,14 34,52
~12 174 16, 87 37,16
- 8 35 19,78 47,55

Kazouya yalego

3763~ 6 164 16,94 39, 59
- 1 165 16, 81 35,04
-11 166 18,51 38,15
- 12 167 27,42 44,95
-13 168 17,42 41,07

- 14 169 18, 24 43,05




Tableau n°34 : Valeur comparative de la richesse en protéines de différents

cultivars africains cultivés en serre avec alimentation
minérale azotée élevée,

Origine géo- Protéines DBC (FOSS)
graphique cultivar Code | totales % ES pour 7790 mg
( N x 6,25) de faine
3 Haute-Volta Titao ,
3767- 1 151 | 27,77 54, 13
- 4 152 17,96 42,25
- 5 153 19,40 58,25
- 12 154 18,16 42,09
- 9 155 17,90 45,45
Zalla
3723~ 8 55 22,176 55,3
- 11 56 19,53 40,15
- 13 57 19, 39 36,2
4 Niger Ankoutess
3744- 5 11 16,48 35,65
- 8 12 13,67 28, 65
- 9 13 18,62 42,35
- 11 14 16,21 42,35
- 12 15 16, 82 33,175
- 14 16 27,28 43,85
- 1 91 18,72 57, 85
- 10 92 17,74 44
- 13 93 22, 62 59, 2
3745~ 3 29 17,37 42,3
- 5 94 17,47 37,95
- 6 95 15,55 33, 85
- 1 96 14, 94 33,4
- 8 97 14,18 32,1
- 14 88 17, 06 49
Ba Angouré
3741~ 12 87 16,45 36,2
- 13 88 15, 69 32,5
- 8 38 17,171 43,55
Boudoumi
3740~ 9 22 21, 16 45,N5
- 10 23 21,23 50,5
- 11 24 19,178 49,25
- 13 25 18,76 41,95
- 12 85 19,94 51
- 14 86 15,47 47




Tableau n° 34 : Valeur comparative de la richesse en protéines de différents
cultivars africains cultivés en serre avec alimentation

minérale azotée élevée
] |

Origine géo- Cultivar Code Protéines DBC( FOSS)
graphique totales 7,ES pour 707 mg
( Nx6,25 de farine
4 Niger Guerguera
3764~ 2 28 17,24 41
- 3 132 21,31 45,45
-« 9 133 17,35 36,175
- 10 134 19,94 41,04
- 11 135 18,10 38,15
3755~ 4 136 22,54 53, 35
- 7 137 18,44 37,00
- 8 138 18, 85 4n,0n
- 11 139 15,97 35,00
- 3 27 15,31 42,35
Haini Khirei
3753~ 8 131 21,45 47
- 9 32 19,04 44,55
3750~ 8 117 18,58 37,08
- 9 118 22,35 48,71
- 11 119 15,06 32,75
- 12 120 21,58 60,47
- 13 121 21,65 53,45
- 5 44 18, 81 48,45
3752~ 1 126 20, 89 47,85
- 4 127 15,71 33,01
- 12 128 17,28 38, 05
- 14 129 27,35 44,07
- 15 139 n, 63 4n, 92
- 4 41 15, 5% 34
Ibohamane : 1
3756~ 4 43 18,41 38,7
- 5 147 16,05 33,12
- 6 141 18,03 44, 05
- 8 142 18,71 47,175
Maewa
3721- 6 18 18,65 39
- 8 19 21, 61 54,5
- 12 20 22,61 56,3




Tableau n°34 : Valeur comparative de la richesse en protéines de différents
cultivars africains cultivés en serre avec alimentation
minérale azotée élevée,

Origine géo- Cultivar Code Protéines DBC ( FOSS)
graphique totales "o ES| pour 70" mg
(N x 8,25) de farine
4 Niger Maewa
3720~ 3 48 22,55 56,95
- 4 46 19, 87 44,905
- 6 50 17,74 42,75
- 8 51 18, 84 33,45
-5 52 27,29 39, 25 /
- 10 53 15,47 61 !
!
Tamangagi
3758- 5 3 18, 34 43,9
- 6 149 20, 89 44
- 15 150 14,62 383
3757~ 8 146 15,43 32
- 9 147 23,16 55, 35
- 11 148 18,10 37,15
- 4 143 15,71 33,85
- 5 144 21, 86 51, 07
- 6 145 16,18 34
- 2 39 16,96 35,5
Zongo
3746~ 2 1 19,51 45, 305
- 14 2 17,24 41,05
- 15 3 18, 04 45,95
- ¢ 4 20, 89 57
- 1 99 20, 42 58, 4
- 12 177 17,51 45,95
- 13 101 21,24 54,25
3747~ 8 172 20, 84 45,1
- 13 103 27,29 36,8
- 15 104 17,27 34, 55




Tableau n°35 : Plantes retenues, sur la base des résultats analytiques
donnés dans le tableau n°34 pour servir éventuellement

de géniteurs pour l'amélioration de la richesse en
protéines totales du grain chez les mils sénégalais,

Crigine géo- Cultivar Protéines Acides
graphique totales aminés basi-
' ( Kjeldhahl) ques totaux
| (DBC) indice
FOSS
Niger ' Ankoutess
i 3744- 13 22,17 59,2
Maewa
3721 - 12 22,6 59,3
3720 - 19 19,4 | 61, "
N
Titao f
3760 - 5 19,4 i 58, 2
Zongo
3746 - 1 20,4 58, 4
Haini Khirei
3750 - 13 21,6 53,4
Haute-Volta Zalla
3723 - 8 22,17 55,3
Gaouri
3767 - 1 22,2 54
Valeur maximum trouvée 18,95 417
chez les n.ils sénégalais
analysés : Plante 3725-3




Tableau 36 : Comparaison des valeurs analytiques du grain ct de la fa‘rine de la variété expérimentale

Syn 1 GAM 73 et des deux variétés traditionnelles de mil cultivées actuellement au Sénégal
( résultats communiqués par 1'Institut de Technologie Alimentaire de Dakar),

35 a -~ Comparaison des valeurs analytiques de grain,

Poids des Poids a
Variété 1229 grains 1'hectolitre Humidité Protéines Cendres Matiéres gras-
en grammes (kg) K (Nx6,25 BES » ES ses » ES
Mil traditionnel
tardif (sanio) 8,92 77,1 17,9 12,3 1, 88 5,5
Wil traditionnel 6,13 76,9 10,4 11,7 2,7 5,17
précoce (souna)
Syn 1 GAM 173 7,12 75,4 ¢,8 14,9 2,18 8,1
35 b - Comparaison des valeurs analytiques des farines
Variété Humidité Protéines Cendres Matieéres gras-~| Granulation Couleur
(Nx6,25)5ES % ES ses
Mil traditionnel 8,1 11,6 1,12 4,8 - 26,6
tardif (sanio)
k -3
Mil traditionnel 7,9 11,1 1,21 4,9 318 28,8
tardif (sanio)
Syn 1 GAM 73 9,3 12,2 1,18 5,5 262 20,17






