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Résumé

Dans un milieu andin, olt les aires cultivées sont discontinues, dispersées parmi les aires
de paturage, le long d’'un gradient altitudinal et en majorité irriguées, les agriculteurs
établissent et font appliquer des normes sur 'accés et utilisation du territoire et de I'eau, normes
qui ont des répercussions sur la gestion familiale des systémes de culture.

Sa localisation dans I'espace n’est pas floue. Dans le paysage apparaissent clairement des
zones de preduction souvent cultivées en terrasses, chacune caractérisée par une (des) succession
(s) de cultures ou d’'une formation végétale dominante.

Apreés avoir réalisé une photointerprétation des 32 communautés de la Haute vallée du
Cariete (1 500 - 4 800 m, province de Yauyos — Lima), nous avons reconnu la presque totalité du
territoire cultivé et les paturages naturels par transects, arrlvant a identifier huit zones de
production agropastorale.

Face & 1a multlphcxte des définitions de ces zones par les différentes dlsclplmes (écologie,
géographie, agronomie, anthropologie), et méme par les individus réagissant chacun selon le
probléme qui lui est présenté, nous nous interrogeons, en tant qu'agronomes, sur la pertinence de
cette délimitation spatiale.

Le fait de définir et de cartographier des succesions de cultures au lieu de cultures isolées,
permet une meilleure évaluation dynamique de l'utilisation du milieu physique, la plus adaptée
4 la réalité, que les modalités classiques de classification de l'utilisation du sol.

Resumen

En un medio serrano, donde las areas cultivadas son discontinuas, dispersas entre éreas
pastoreadas, en un gradiente altitudinal y en su mayorfa regadas, los agricultores definen y ha-
cen aplicar normas, sobre el acceso y uso del territorio y del agua, que tienen repercusiones sobre
la gestion familiar de los sistemas de cultivo.

Su localizacién en el espacio no es aleatoria. Més bien, aparecen claramente en el paisaje
zonas de produccién, a menudo cultivadas en terrazas, caracterizada cada una por una(s) sucesis-
n(es) de cultivo o una formacién vegetal dominante.

Luego de realizar una fotointerpretaci6n de las 32 comunidades del valle Alto del Caiete
(1500-4800 m, provincia de Yauyos, Lima), reconocimos la casi totalidad del territorio cultivado y
los pastizales naturales por transectos, logrando identificar ocho zonas de produccién agropasto-
rales.

Frente a la multiplicidad de definiciones de estas zonas por las diferentes disciplinas (eco-
logia, geografia, agronomia, antropologia) e incluso por los individuos, cada uno segtn el proble-
ma que se le presenta, nos interrogamos, c6mo agrénomos sobre la pertinencia de esta delimita-
ci6én espacial.

Definir y cartografiar sucesiones de cultivo en lugar de cultivos aislados permite una eva-
luaci6én dindmica de la utilizacién del medio fisico més adaptada a la realidad que las modalida-
des actuales de clasificacion del uso del suelo.
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INTRODUCCION

Estudiamos la localizacién espacial de los sistemas de cultivo del Alto Valle de Cafiete,
provincia de Yauyos (1500-4800 msnm.) con un estudio critico de la nocién de zona de produc-
cién y partiendo de las zonas que identificaron MAYER y FONSECA hace cerca de diez afios.

Los sistemas agrarios que han identificado: ganaderia de altura, pastizales naturales y
agricultura de secano, cultivos irrigados asociados a una ganaderfa de vacuno lechero y produc-
ciones frutales, permiten clasificar las comunidades segiin su orientacién de produccién domi-
nante. ‘ : ‘
Hemos recorrido las 32 comunidades, ubicadas de uno y otro lado del Cafiete, en las
cuencas afluentes, desde el fondo del valle hasta las lagunas glaciares, para comprobar en el pro-
pio terreno las zonas delimitadas por la fotointerpretacién (fotos FAP al 25000 de 1972 y fotos
IGN al 40000 de 1962) e identificar las asociaciones y sucesiones de cultivo.

Cubrimos de esta forma, aproximadamente 80% de las zonas cultivadas. Para los pasti-
zales de altura, atravesamos mediante transectos, los grandes conjuntos geomorfolégicos: valle
glaciar, vertientes, meseta ondulada de altura.

Describimos ocho zonas de produccién agropastorales y ponemos en relacién las condi-
ciones del medio (altitud, pendiente, fisiografia) con las sucesiones de cultivo y las coberturas
vegetales inventariadas.

1. ZONAS DE PRODUCCION

1.1. HAY TANTAS ZONIFICACIONES COMO INDIVIDUOS

Cada d1sc1p11na {ecologia, geografia, agronomfa, antropologia) y cada individuo definen
sus propios criterios de zonificacién, en funcién del problema particular al cual estdn confronta-
dos. La mis utilizada en los Andes, la zonificacién ecolégica, se refiere a la distribucién de aso-
ciaciones vegetales como indicador sintético de las condiciones del medio, poco artificializado o
“manipulado”. En cambio, los antropélogos insistirén en la influencia del hombre y de las socie-
dades que administran el medio.

En las comunidades de Cuyo Cuyo (vertiente oriental de los Andes), donde “el tipo de
utilizacién del suelo corresponde al modelo de verticalidad ecoldgica”, A, CAMINO (1978 a y
b) define.-“zonas altitudinales de produccién’ en las cuales cada familia tiene parcelas y cuyo uso
depende principalmente de la altitud.

Al contrario, las clases de capacidad de uso mayor del suelo de ONERN se refieren a un
uso potencial. M. TAPTA (1985) define también las posibles utilizaciones del suelo a partir de
una combinacién de variables fisicas no modificadas por el hombre: pendiente — topografia, al-
titud, suelo y temperatura; esta combinacién, que puede variar segiin las comunidades estudia-
das, determina “zonas homogéneas de produccién”. Incluidas en zonas agroecolégicas, calcadas
sobre la definicién de HOLDRIDGE (1967), contienen a su vez “sistemas de produccién agri-
colas”” (VALLADOLID 1987) o “estilos de agricultura” (TAPIA, 1986), definidos como el nivel
tecnoldgico que los agricultores emplean en el manejo de sus patcelas.

Estos sistemas, caracterizados por la disposicién de los cultivos en el espacio (asociacio-
nes de cultivos), en el tiempo (rotacién), y por los factores modificables por el hombre, con mi-
ras a una produccién, tales como los insumos, el material vegetal, las operaciones técnicas, se
acercan a los que llamamos “sistemas de cultivo” (SEBILLOTE, 1974).

La zonificacién del gedgrafo consistird méis bien en deslindar paisajes homogéneos, to-
mando en cuenta los factores humanos. GONDARD (1986), en Ecuador, identifica como facto-
res determinantes del paisaje, no solo la altitud, la posicién topografica o el progreso de la ero-
sién, sino también la clase de tamafio del parcelario y la proporcién de supetficie irrigada. Defi-
ne el contorno de los paisajes mediante la fotointerpretacién y el contenido por observaciones
en el propio terreno. A una escala mayor, el planificador o agente de desarrollo buscari zonas
equiproblemiticas para un uso racional de su presupuesto.
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MAYER y FONSECA (1978) no se limitan tampoco al anilisis ecolégico cuando definen
la zona de produccién como: “un conjunto de recursos productivos administrados comunalmen-
te, en el cual agricultores individuales cultivan en forma coordinada una gran extensién de tetre-
no, de modo que una zona de produccién se distingue ficilmente de otra por caractetisticas-ob-
servables”. Entre las variables: régimen de tenencia, irrigacién, cercos, rotacién, cultivos domi-
nantes, priorizan la gestién comunal de los recursos.

La zonificacién del agténomo tiene como objetivo el asesoramiento del agricultor, de
donde resulta la importancia de precisar lo que se entiende por zona homogénea. Segiin SEBI-
LLOTTE (1974), “El agrénomo debe entonces definir zonas homogéneas en funcién de las li-
mitaciones. Es decir que en su divisién del medio natural, sus unidades son tales que el pasar de
una a otra acarrea impottantes diferencias de tratamiento técnico o de elecciones culturales”.

Las zonas de produccién que estamos definiendo en Cafiete, se determinan en funcién
del medio fisico y del medio social a la vez. Las consideramos como la expresién espacial de un
sistema agrario comunal, en la medida en que las decisiones relativas a su control, mantenimien-
to o extension, dependen de las autoridades comunales, mientras que las que tocan al manejo
directo de los sistemas de cultivo, dependen de las unidades de produccién familiares.

12. :COMO IDENTIFICAMOS LAS ZONAS DE PRODUCCION?

L2.1. Limites

Frente a la diversidad de los paisajes de los valles occidentales, aparecen ciertos constan-
tes dentro de un mismo nivel ecolégico, en cuanto al uso y aprovechamiento del suelo. Parcelas
con taludes invadidos por arbustos, parecen eriazas, al lado de sectores continuos enteramente
labrados o acamellonados; vertientes o rellenos estdn acondicionados en estrechas terrazas irri-
gadas. En otras porciones del territorio también irrigadas, las parcelas estdn cercadas por mure-
tes de piedra.

La red de irrigacién, el acondicionamiento en terrazas, cercos, las zonas cultivadas dis-
contfnuas en vertientes erosionadas colonizadas por un monte bajo, aparecen claramente tanto
en las fotos aéreas como en el propio terreno. Encima de 4000 msnm (4200 msnm. en algunos
lugares), ya no hay cultivo posible, es la vegetacién la que diferencia los tipos de ganaderfa: pre-
dominancia de caprinos y vacunos en la “Subpuna”, y de ovinos y auquénidos en la “Puna”.

Las zonas asf delimitadas son relativamente homogéneas. En efecto, parcelas vecinas reci-
ben las mismas sucesiones de cultivos.

Esta disposicién espacial implica obligaciones colectivas de uso que repercuten en la ges-
tién de cada parcela.

1.2.2. Toma de decision

Es la instancia de decisién del pueblo, la asamblea comunal, la que define y hace respe-
tar, mds o menos bien, las normas de gestién del territorio, en dos aspectos fundamentalmente:
las relaciones agricultura-ganaderfa y la utilizacién-mantenimiento de las infraestructuras hidrau-
licas y de terrazas.

1. El transito de los animales

Cada afio, la asamblea define la porcién del tetritorio o sector que serd cultivada en seca-
no, con papa, oca o cebada.

Como los sectores son pastoreados, hay que cetrar el sector en cultivo para luego permi-
tir su acceso a los animales, sélo después de la cosecha (residuos de cultivo y luego vegetacion
colonizando el descanso). Se cietra en general el sector por los caminos de acceso, con piedras o
ramas. :
Ello obliga a fijar la fecha del inicio del sembrio y del fin de la cosecha, .o sea el ciclo
cultural “limite”, y a vigilar las parcelas cultivadas contra el robo o los dafios causados por los
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animales. Esta guardiania la efectia un agricultor nombrado por la duracién del ciclo cultural,
llamado “mesero” y al que se remunera con productos (Laraos, Miraflores), o bien son los mis-
mos duefios de las parcelas, que se turnan para vigilar el cultivo (ej: Huantan),

2. La distribucion del agua de rz'égo

Para que llegue a los cultivos el agua almacenada durante el perfodo de Iluvias en los re-
servorios que son las lagunas glaciares en las alturas, toda una cadena de decisiones es necesaria;
el cierre de los embalses al fin de Ia época de Hluvias (Marzo-Abril); la apertura progresiva de la
compuerta, regulada para obtener un caudal dado o “mita del agua”, la determinacién de la fre-
cuencia de las irrigaciones (cada 8, 15, 30.0 45 dias conforme se avanza en la temporada seca).
Estas decisiones son tomadas por la “junta de los regadores” organismo consultativo del admi-
nistrador del agua, el que tiene bajo su autoridad un responsable de la distribucién para cada
canal principal de riego. El administrador, elegido por un afio, fija el orden de turno de cada
regador. La proporcién de cada sistema de cultivo en el territorio regado dependerd por lo tanto
del agua disponible en las épocas de requerimientos mis altos: labranza y trabajo del suelo, sem-
brio y luego fase critica del cultivo.

Se entiende en qué forma estas normas comunales limitan Ia variabilidad de los sistemas
de cultivos encontrados, tratdndose de cultivos de secano, donde el espacio pastado luego de la
cosecha queda abierto a los animales, o bien de cultivos regados, donde las parcelas estdn cerca-
das, pero sometidas a ritmos de riego que dependen en gran parte de la gestién de conjunto del
sistema hidraulico. , L o ‘

Esta variabilidad aumenta dentro de una misma zona de produccién, cuando se baja en
altitud, de los cultivos de secano de papa hacia el maiz irrigado, 1a alfalfa y luego a los huertos,
en la medida en que disminuye la incidencia de las limitaciones climdticas (heladas, sequia...)
hasta permitir el cultivo bajo riégo en cualquier epoca del afio y que €l nimero de los cultivos
posibles se acrecienta, ) . -

L.3. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE PRODUCCION IDENTIFICADAS EN YAUYOS

La utilizacién agropastoral actual del suelo va desde el uso exclusivamente pastoral hasta
el uso exclusivamente agricola; es la razén por la cual incluimos los pastos naturales en las zonas
de produccién.

Las dreas de pastoreo extensivo son zonas no cultivadas por encontrarse demasiado altas o
demasiado secas, encima de los canales de riego. :

1. Puna

Entre 4000 y 4900 msnm., el limite superior de la vegetacién, se escalonan praderas don-
de predominan las gramineas y compuestas, recorridas por rebafios de ovinos y auquénidos (Ila-
mas y alpacas).

2. Subpuna

En las vertientes sin riego o en el 4rea comprendida entre los cultivos y 4000 msnm., se
escalonan vegetaciones semiarbustivas, arbustivas y gramineas pastoreadas por caprinos en la
parte baja, vacunos en la parte alta. All4, el ganado vacuno no productor de leche (toretes, hem-
bras reformadas) se deja sin guardian en las “canchadas”, espacios de pastos naturales cercados
o reconocidos por limites naturales (tio, rocas, etc.). El duefio vendra sélo a controlar la existen-
cia de su ganado y su estado sanitario cada 3 u 8 dias. Estos recursos forrajeros “gratuitos” (sélo
se paga una suma irrisoria por cabeza -de ganado o por canchada) completan los residuos de co-
secha y alfalfares, reservados en prioridad para las hembras gestantes y sus crfas,

El limite entre Subpuna y Puna corresponde en general al limite entre valle en V y valle
glaciar-en U.
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CULTIVO DE SECANO
3. Zona “Aisha”: (3400-4200 msnm.) (lamada también de “barbecho sectorial)

Se caracteriza por la rotacién en las pendientes (30-70%), de un cultivo de papa siempre
cabeza de rotacién, seguido de tubérculos secundarios (oca, oxalis tuberosa; olluco, ullucus tu-
berosus; mashua, ttopaeolum tuberosumy), y luego de cebada, finalmente de un largo descanso
pastoreado (5 a 15 afios).

El uso agropastoral estd reglamentado por la colectlvxdad que fija la rotacién, la ubica-
cién de los ciclos de cultivo en el calendatio, y los periodos de descanso para el libre pastoreo.

ZONA IRRIGADA

4. Zona de “pan llevar”

En el limite de los cultivos de secano y regados, encontramos la zona que llamamos de
“pan llevar”, con riego temporal, aleatorio, generalmente en base a reservorios. La disponibili-
dad de agua condiciona la sucesién de cultivos y la duracién de los descansos (llamados “blan-
cos”). Son extensiones residuales de sistemas de batbecho sectorial, que muy pocos agricultores
siguen cultivando individualmente (menos del 10% de los comuneros). Se encuentran solamente
en las comunidades bajas con predominancia de potreros y/o frutales.

5. Zona de “maizal”

El conjunto de terrazas irrigadas donde predomina la sucesién de maiz sobre mafz, apa-
rece nitido en el paisaje, debajo de 3600 msnm. Ah{ también, obligaciones colectivas fijan las fe-
chas limites de sembtio y de cosecha del maiz, la época de pastoreo de los residuos de cosecha.
Todo el maizal estd cercado durante el crecimiento del maiz.

6. Zona de “moya”

En otras zonas de cultivo en terrazas que llamamos moya, donde el agua de riego no es
limitante, no se cultiva mafz sino papa, haba, cebada o trigo (Pampas, Aucampi) habas verdes
(Cachuy), o ajo (Carania). Esta especia.lizacién de cultivo responde a condiciones de clima-suelo
muy particulares, tierra roja arcillosa en Cachuy, tierra negra a 3900 msnm. en Carania.

7. Zona de “potrero”

Debajo de 3800 msnm., se siembra alfalfa en los fondos de valle o en las pendientes de
40 a 70%, en parcelas cercadas y manejadas individualmente. Son barbechadas periédicamente
(después de 5 a 12 afios) para eliminar las malezas (principalmente Penisetum clandetinum) con
dos a tres afios de cultivo.

8. Zona de “bajio” o Huerta

Debajo de 3000 msnm., en el fondo de los valles y parte baja de las vertientes, se empezd
recientemente a plantar en los alfalfares frutales de durazno o manzano. Este tipo de especula-
cién, muy variado a menudo: yuca principalmente, citricos y frutas tropicales, responde de ma-
nera mis directa al mercado. _

1.4, DINAMICA DE LAS ZONAS DE PRODUCCION

Las normas colectivas que caracterizan algunas zonas de produccién no son tan tigidas.
Observamos que se debilitan estas reglas y que cambian los sistemas de cultivo (cuadro 1), lo
que se puede explicar por la penetracién de las carreteras, una fuerte emigracién y una menor
disponibilidad de agua de riego.
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Cuadro 1.— Los principales cambios de cultivo en Yauyos
Cambios | Fecha | Sucesién abandonada | Nueva sucesién Explicaciones Consecuencias
desde |Mafz sobre mafz Alfalfa 10 afios — Falta agua destruccién
1920 ) cultivos 2-3 afios — Bajo rendimiento | terrazas
Perrazas regadas potreros cercados maiz
ZP5 P (plagas)
ANTIGUOS
1970 - | Alfalfa 10 afios Manzano —Falta agua reconstruccion
1975 | cultivos 2-3 afios en potreros, — Bajo rendimiento | de terrazas
con cultivos (kikuyo)
potreros en pendiente parcelas en pen- — Precio manzana
diente, terrazas
P71 7p8
1955- | Citricos-limén Yuca-monoc, —plagas o Abandono
1960 enfermedades limén
yAY:) ZP8 no controlables
1950- | Desierto Alfalfa (pampa) —colonizacién problemas de
1956 ZP7y8 nuevas salinidad
Frutas y pan llevar tierras
(ladera) mediante
VAP Zanjas infiltracién ‘riego
ACTUAL 1980 | Maiz sobre Maiz Manzana — apertura problemas
dela en el manejo
Terrazas regadas Terrazas regadas carretera de riego para
A%i) ZP8 ¢l manzano
PRE- >1986 | Maiz sobre Maiz Hortalizas CONDICIONES | supresién
VISIBLE —agua no barbecho
ENEL limitante
FUTURO Terrazas regadas Terrazas regadas — mercado de
: ZP5 ZP5 hortalizas

(ZP) : Zona de produccién
Fuente: PAEC — D. Hervé

E] cambio determinante y mds antiguo (inicio del siglo) ha sido la extensién de las super-

ficies en alfalfa, producido ya no para semilla sino como forraje, en las terrazas de maizal reagru-
padas y cercadas. Cuando Hegd la carretera, se abandoné la crianza de mulas, los primeros con-
sumidores de alfalfa, para desarrollar una ganaderia vacuna lechera orientada hacia la produc-
cién de queso. Dicho cambio ha ocasionado la destruccién de los muros de contencién de las
terrazas, a tal punto que, actualmente, el alfalfa se siembra y se riega sobre pendientes de 40 a
75% (zona 7).

Paralelamente, el espacio cultivado en secano es abandonado en beneficio de las zonas
irrigadas y dentro de éstas, en beneficio de las zonas de alfalfa y frutales, que corresponden a
sistemas de cultivo mds rentables y menos exigentes en mano de obra (cuadro 2). Este abandono
del uso agticola del suelo toma en Yauyos diversas formas:

1. Laderas enteras, cortadas en terrazas de banco precolombinas relativamente bien con-
servadas, fueron abandonadas desde mis de un siglo.

Corresponden a los terrenos antiguamente irtigados alrededor de los pueblos de los
Yauyos®, situados en cerros y lugares inaccesibles que dominan cada valle afluente del Cafiete.

* Casos comprobados: Catahuasi (Chicche), Cachuy, Putinza, Auco, Yauyos, Carania, Pampas, Cusi,
Achin, Huantan.
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Cuadro 2.— Abandono del territorio cultivado — Yauyos 1986

Zona Aisha Zona Maizal
Comunidad Altid | Nimero | pq00 %Sen | Alitud | %Sen
(m) cultivo descanso | abandono (m) abandono

Pifios 3400-4200 3 ) 12 3300-3600 40%
Carania 3980 3 5-6 <10% 3400-3600 | 90%
Tomas 3700 34 7 20% — —_—
Laraos 3500-3900 2-3 8 - 25% 3200-3500 10.20%
Miraflores 3200-3950 3 8 30% 3350-3600 40%**
Alis 3500-4050 2-3 13 30% 3250-3450 25%
Huancaya 3600-3950 2-3 ki 40% — —_
Huantan 36003900 | 23 9 5% | <%
Achin 3200-4000 2% 5-6 90% 3200-3300 <10%
Quisque 3200-3600 2-3* 5-6 ‘ 100% 3100 <10%
Aquicha 3200-3700 * 100% 3000 <10%**+*

Zona Pan llevar - Zona Maizal
Cachuy 3200-3700 1 2-3 3120 m 35%
Cusi 3200-3700 2-3 14 desde 1979 5%

(*) Cultivo abandonado desde 1976
(**) En la zona de Pampafia, no se cultiva mafz desde 14 afios
(***) Ocho Has. de maizal (zona Lloclla) fueron abandonados desde 1978.
Fuente: PAEC - D. Hervé.

Quedan en la actualidad ruinas, canales de riego detetiorados y una vegetacién xeréfita escasa,
pastoreada por caprinos.

2. En todas las comunidades bajas (debajo de Huantan) ya no se cultiva los sectores en
Aisha. En Quispe y Aquicha por ejemplo, los cultivos de secano, observados todavia en las fotos
aéreas de 1975, ya han sido abandonados los afios siguientes, o sea hace aproximadamente 10
afios. .

Bajo una decisién estrictamente individual, las dreas residuales del sistema de barbecho
sectorial siguen cultivadas, con riego temporal, por muy pocos agricultores (caso de Cusi, Ca-
chuy, Putinza). Les hemos incluido en la zona 4 de Pan llevar.

3. En las comunidades altas, la tendencia es al menos cultivo en secano y al relajamiento
del control comunal: la roturacién para el cultivo de papa, siempre cabeza de rotacién, es el Gni-
co trabajo profundo del suelo. Como el campo estd abierto a los animales entre la cosecha y la
siembra siguiente, si no se ha trabajado la patcela el ler. afio, ya se abandona practicamente to-
da Ia rotacién y el descanso pasa de 7 a 14 afios.

En Alis, por ejemplo el descanso pasé de 10 a 14 afios. Las parcelas labradas no forman
un espacio continuo; queda 10 a 40% de tetreno no cultivado colonizado por arbustos, segtin
las comunidades. Cuando la rotacién ya no es estrictamente respetada, se constata desde el pri-
mer afio asociaciones de tubérculos: papa con olluco, oca y mashua segiin el orden de impor-
tancia.

Ademds, ha disminuido mucho la superficie en cebada, requerida para la alimentacién
humana (machaca o harina tostada). La cebada ha perdido prestigio como alimento (SAUTIER,
D. y AMEMIYA, 1. 1986). Su cultivo es aleatorio debido a la variabilidad del petiodo de lluvias,

y la incidencia de la roya que obliga a comprar semillas de variedades resistentes.
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En todos los casos, supetficie papa > superficie tubérculos secundarios > superficie ce-
bada.

Varias razones pueden ser invocadas para explicar esta situacién:

— Los comuneros emigrados a Lima abandonaron sus tierras, y la parte de la familia que
se quedd en la comunidad no puede cultivatlas todas; ciertos de los descendientes atin olvidaron
la localizacién de las parcelas (con una duracién de rotacién de 12 + 3 = 15 afios, una persona
labra la misma tierra solamente 4 veces en su vida!)

—En el otro extremo, cuando la presién demografica es relativamente maés fuerte (caso
de Pifios), las tierras no labradas se ofrecen automiticamente a otros comuneros. Eso es posible
sélo cuando las parcelas del nuevo sector son sorteadas entre los comuneros, debido a un rigido
control comunitario. En otros casos, las parcelas son definitivamente atribuidas a las familias
que las encuentran, después de los x afios de descanso.

El control comunitario es entonces muy variable.

— En el momento de la cosecha, se pierde mucho tiempo en esperar que los animales de
carga sean disponibles para el transporte de los tubérculos. Los que no poseen burros les alqui-
lan, pagando un porcentaje de la carga.

Cuando el sector cultivado queda lejos del pueblo, entre 2 y 4 horas, y que la mano de
obra familiar es escasa, el jefe de familia puede decidir no sembrar.

En general, el cultivo en secano se ha vuelto atriesgado por las condiciones climaticas
muy irregulares.

4. De la misma forma, constatamos que varios maizales no son cultivados y que dentro
de los mds extensos, perteneciendo a las comunidades mixtas de la parte alta de la cuenca, (La-
raos, Miraflores, Alis, Carania) entre el 20 y el 90% de la supetficie se encuentra en descanso, o
en abandono (cuadro 2).

Los agricultores explican esta situacién por la ruptura o falta de mantenimiento de la red
de canales de riego (Pifios, Laraos, Carania) o la incidencia de una plaga (Heliotis Zea) y bajos
rendimientos del maiz (Miraflores).

Por el contrario, los maizales de reducida extensién, que quedan luego de la tendencia a
cercar las terrazas para sembrar alfalfa, estdn sembrados en su casi totalidad (comunidades de-
bajo de Huantan).

Cachuy y Cusi son casos particulares. (Cuadro No. 2).

En la primera comunidad, uno de los tres maizales se deja en descanso cada afio, por fal-
ta de agua de riego. En Cusi, la dispersion de las casas y de los corrales de ganado en el territo-
rio comunal, ha contribuido a que microsectores de maizal préximos a las casas, sean manejados
por individuos o grupos de familias y que se abandona paulatinamente el maizal cercano al cen-
tro poblado.

Comprobamos que son los cambios de sistemas de cultivo que modifican las zonas de
produccién en la medida en que el cambio, si bien es progresivo, no deja de ser radical: el resul-
tado es una nueva zona de produccién, modificada, con una nueva sucesién de cultivos domi-
nante. En la mayoria de los casos, la nueva sucesién excluye la anterior {cf cuadro No. 1).

Qué factores estan al origen del cambio de los sistemas de cultivo? la falta de agua y el
precio en el mercado para las plantaciones de manzana, las plagas o enfermedades no controla-
das para el cambio de especulacién fruticola {(fumagina en limén), la baja de productividad de
los alfalfares (kikuyo) son elementos de respuesta. L.a permanencia de estas zonas de produccién
dependeria de la estabilidad de los sistemas de cultivos practicados en ellas.

II. ZONAS DE PRODUCCION Y HETEROGENEIDAD DEL MEDIO FISICO

Las condiciones fisicas del medio, sobre las cuales el hombre casi no puede intervenir,
limitan las posibilidades de utilizacién del suelo. El uso potencial si, se podria definir con una
combinacién de variables como la altura y la exposicién, que condicionan la temperatura, la to-
pografia, la calidad del suelo, la incidencia de la erosién. Pero resultaria dificil definir las zonas
de produccién actuales con estas mismas variables: identificamos asi para una pequeifia cuenca
afluente del Cafiete mas de 100 zonas homogéneas en relacién a este conjunto de variables fisi-
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cas y s6lo 5 zonas de produccién (Laraos, Huantan, Pampas). La escala escogida obligé a jerar-
quizar y seleccionar estas variables.
Distinguimos diferentes szzuaciones topogréficas:

B Terraza coluvioaluvial baja, situada en un fondo de valle e inundable en época de
luvias.
TA Terraza coluvioaluvial, situada en un fondo de valle no inundable o en un relleno

de vertiente.
LB-LM-LA Vertiente del valle en V o de valle glaciar en U, precisando la posicién en la ver-
tiente: parte alta, media o baja de la vertiente.

Br Zona de bofedal inundada temporalmente.

B Zona de bofedal inundada permanentemente, pendiente practicamente nula.
b Zona himeda, inundada por escorrentfa a partir de manantiales. P<10%
M Meseta ondulada = a mas de 45000 m de altura.

Cuadro 3.— Tipos de acondicionamiento

Denominacion P-p P (1]1)1) Descripeion
Grada 0 <5m Discontinuidad en la ladera
que se explica por el inicio
del barbecho, siempre al
mismo nivel,
Terraza con p<P =30% <10m | Terrazas con talud de tierra
barrera colonizado por arbustos o
viva ichu.
Terraza de p<P <5% <5m Terrazas casi horizontales
banco la segin | cortadas en laladeray
Riego 2% P sostenidas con una pirca
>1.50. | de piedras encontradas in
situ o cargadas; desnivel
entre dos terrazas (<2m).
Potreros de p<P 2% <10m | Terrazas reagrupadas verticalmente
terrazas y cercadas
Riego Pircas continuas
de piedras
Potreros de p<P <100m Pircas de piedras
gradas destruidas
Riego ’
Potreros de p= <200m sin control
desnivel canales protegidos por
Riego una pared de piedra
Zanjas de p=P 4 Om Zanjas perpendiculares a la pendiente.
infiltracién
Riego

(P) : pendiente de la ladera

(p) : pendiente de la parcela

(D) : distancia méxima de escurrimiento
Fuente: PAEC — D. Hervé
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La posicién topogréfica condiciona, segiin el grado de encajonamiento del valle, la dura-
cién y el horario de insolacién. Los fondos de valle y laderas bajas reciben el sol m4s tarde y es-
tdn en la sombra més temptrano. Constatamos una diferencia de una a dos horas en la aparicién
del sol en la mafiana, entre vertientes opuestos (E.NE y O.SO), lo que repercute directamente
en la temperatura. Se aprecia asi cual es €l papel de la exposicién referente a los limites maximos
de los cultivos, los ciclos de cultivo, el tipo de vegetacién y la incidencia de las heladas. Modula
pues el escalonamiento altitudinal sin modificar fundamentalmente el uso del suelo.

Cuadro 4.— Relaciones zonas de produccién ~— medio fisico

Zona de produccion d::;;‘d Topografia pendiente | Acondicionamiento
1. PUNA 4000-4850 | Fondo de valle inundable sin acondicién.
Fondo de valle no inundable
Vertientes valle glaciar
Cumbres y meseta ondulada
Bofedal - pampa P=0 | Ipeventual
Zona inundada - ladera P<10% | en Bofedal
2. SUBPUNA 1500-4000 | Laderas bajas, medianas, altas sin acondicién.
entre el limite superior de los
cultivos o los canales de riego
y los afloramientos rocosos. terrazas
Terrazas coluvioaluviales deterioradas
3. AISHA 3200-4100 | Laderas bajas, medianas, altas — Gradas
vertientes 30% <P <T70% | — Terrazas con
barrera viva
4. PAN LLEVAR 3200-3900 | Vertientes Terrazas barrera
id = Aisha viva o de banco
It
5, MAIZAL 2000-3600 | Ladera baja y media P<60% | Terrazas
Fondo de valle P< 2% | debanco
Ip
6. MOYA 3200-3800 | Ladera media < 2% | Terrazas
Vertientes de banco
Ip
7. POTRERO 1500-3800 | Ladera baja y media de terrazas
20% <P <T5% | degradas
de desnivel
Fondo de valle y terrazas
coluvioaluviales P<20% | Ip
8. HUERTA 1500-3000 | Ladera baja — Terrazas
BAJIO Terraza coluvioaluvial alta de banco
Terraza coluvioaluvial fondo de valle — Zanjas de
infiltracién
P<20% | Ip

(Ip) : irrigaci6n permanente
(It) : irrigacién temporal
Fuente: PAEC — D. Hervé
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La clase de suelo, si bien influye en la produccién agricola, no limita particularmente el
uso. Cuando las pendientes mis frecuentemente encontradas van de 40 a 80%, la formacién de
los suelos (textura, profundidad) estd condicionada en gran medida por el substrato geolégico,
la pendiente, la posicién topogréfica {escurrimiento) y la altura, en particular en lo que atafie a
la evolucién de la materia organica.

En general, la pendiente esti clasificada entre las limitaciones no modificadas por el
hombre.

Ahora bien, la pendiente de la parcela (p), la que nos interesa para la eleccién de siste-
mas de cultivo apropiados, es el resultado de la correccién de la pendiente de la vertiente (P)
mediante un acondicionamiento territorial. Se distinguen diferentes tipos de acondicionamiento
(cf. cuadro no. 3) segiin la correccién P-p y la clase de obstaculos perpendiculares a la pendien-
te: desnivel entre dos terrazas, cubierto por hierba o maleza, murete de piedra o linea de 4rbo-
les, los que determinan el largo mdximo de las aguas de escorrentia superficial D. Esta distancia
permite prever, cuando la textura del suelo y la pendiente son conocidos, los riesgos de des-
prendimiento o transporte de tierra ligados a la escorrentfa, los que se procurard limitar, me-
diante operaciones culturales apropiadas: labranza, fabricacién de camellones, aporque, etc.

Asimismo, es la pendiente de la parcela y no la de la vertiente, que define la tecnologfa a
contemplar para el trabajo del suelo, en particular para la labranza, y por consiguiente y en par-
te, su posible uso: cultivo anual, forrajero, perenne o reforestacién.

También intervienen en la eleccién de una herramienta, el tamafio y la forma de las par-
celas y la rocosidad superficial.

Definimos asi 5 clases:

Pendiente Limites de las herranientas segiin su utilizacion presente
1. <15% (8 tractor o arado de vertedura o de discos

2. 15-40% (9-229) arado de madera de traccién animal (vacuno)

3. 40-60% (22-31°) arado metdlico de traccién animal (caballo)

4, 60-80% (31-39°) chaquitaclla, herramienta manual

5. >80% >3%° chaquitaclla, herramienta manual

Precisamos finalmente en el cuadro 4, las relaciones encontradas entre zonas de produc-
cién y medio fisico caracterizado por la altura, la situacién topogrifica y la pendiente corregida
por los acondicionamientos. Aparece claramente que el barbecho sectorial se reconoce por las
terrazas con batrera viva en laderas con pendiente proporcionada, los sectores de riego por las
terrazas de banco, salvo en los potreros donde estin en proceso de deterioracién.

III. ZONAS DE PRODUCCION, SISTEMAS DE CULTIVO Y DE PASTOREO

Tratamos de definir los grandes tipos de sucesiones de cultivo y asociaciones vegetales,
precizando la tecnologia empleada (cuadro no. 5). Un diagnéstico mds preciso de algunos de es-
tos sistemas de cultivo es objeto de un trabajo ulterior.

II1.1. PUNA

Los tipos de vegetacién se diferencian muy claramente, combinando la altitud, la topo-
grafia y las disponibilidades de agua. '

Para explicar la reparticién mds precisa de las asociaciones vegetales, habrd también que
tomar en cuenta el tipo de suelo y la exposicién.

Los pastos inundados (bofedales) constituyen una reserva de matetia verde estratégica
durante la temporada seca. En los fondos de valle, y a proximidad de las lagunas o rios
(P<2%), el agua estancada hace evolucionar la vegetacién hacia una turba de almohadillas, en
la cual predominan Distichis muscoides (Cuncush), Geranium sesiflora en el agua y Calamagros-
tis ovata (shura) en islotes no inundados. Mientras que, en los bofedales -de escurrimiento
(P<25%), predominan Alchemilla pinata, Bromus lanatus y Aciachne pulvinata.
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Cuadro 5.— Sucesiones. Asociaciones de cultivo en el maizal
Altitud Cultivo previo | Cultivo asociado | Duracién del ciclo maiz
3200-3600 m papa haba 10 meses 07 — 05
oca papa 08 — 06
haba oca y haba mazorcas de mafz
mafz oca y trigo o cosechado fresco
cebada (choclo) - 02/03
2500-3200 m maiz frejol 8 meses 10 — 08
cebada calabaza 09— 05
trigo (haba)
1500-2500 m frejol .
maiz calabaza 5-6 meses 2 cosechas
trigo zapallo posibles al afio
cebada arveja
(haba) siembra de diciembre a febre-

10, cosecha en julio, agosto

Nota: () significa poco frecuente.

Encima de 4000 msnm. las quebradas se abren en valles glaciares en U que desembocan,
encima de 4500 msnm. en una meseta ondulada alta que ocupa el Notte, NE y Este de la pro-
vincia, en la frontera entre Cafiete y Huancayo.

— En la primeras, las formaciones en almohadillas de gramineas y compuestas de fondo
de valle dan paso, en las vertientes, a stipa sp. (Ichu) y a arbustos enanos cuyo porte disminuye
con la altura (Bacharis sp. Magiricarpus pinatus, Efedra sp., Chuquiraga spinosus).

— Encontramos también cambios de vegetacién entre zonas convexas y céncavas, en la
meseta ondulada (P= 10 a 15%), que caracterizan un paisaje en “estrias’ distinguible, en las fo-
tos del paisaje en “platillos”, pequefias depresiones inundadas sélo en tiempo de lluvia con fon-
do limoso y un horizonte arcilloso compacto a 30 cm. de profundidad.

I1.2. SUBPUNA

Segiin la zona ecolégica —maleza desértica o montafio bajo (ONERN, 1970)— y la si-
tuacién topografica, distinguimos tres tipos de vegetacin:
1. En las vertientes muy erosionadas del rio Cafiete, y hasta 2800 msnm. con pendientes
a veces supetiores a 80%, encontramos una vegetacién de cactaceae (Trichocereus peruvianus,
Opuntia subuleta Eng.) y gramineas escasas, de ciclo extremadamente corto (2 a 3 meses) que
dificilmente podrfan regenerarse una vez arrancadas por los caprinos.
2. En los rellanos o en zonas céncavas sobre pendiente, que cotresponden generalmente
a antiguas lupas de desprendimiento donde es posible cierta acumulacién de suelo, se observa
una vegetacién exclusivamente graminea pastada por ganado vacuno y caprino. Estas zonas sin

rocas podrian ser cultivadas mediante riego, cuando la pendiente no es excesiva.

3. Finalmente, en las microcuencas del rio Cafiete y encima de 2800 msnm. una vegeta-
cién semiarbustiva caracterizada por Bacharis sp. de menos de 50 c¢m hasta mas de 2 m de alto,
segtin la latitud y el régimen de explotacién por parte de los rebafios vacunos y caprinos.

IIL.3. LA SUCESION DE TUBERCULOS-CEREALES EN SECANO

La sucesién de papa, tubérculos secundarios y cebada, es bastante estable en todas las

comunidades.

Sélo varia el nﬁrﬁero de afios de descanso (7 en promedio pero varia de 5 a 15), que de-
pende de la presién demogréfica més que de la altitud.
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La pendiente de las laderas estd corregida por terrazas con taludes de tierra y barrera vi-
va arbustiva o de stipa sp. en altitud. En el limite altitudinal del cultivo de papa, encontramos
también gradas, marcadas solamente por la labranza (Vitis, Huancaya).

Sélo las operaciones culturales y la cantidad-calidad de los insumos dependen alli de una
decisién estrictamente familiar:

— El modelado de la supetficie de la parcela orienta la escorrentia y determina en gran
medida las pérdidas de tierra. El aporque mata por mata, posible supervivencia de una técnica
antigua, conduce a una mayor pérdida de tierra, en suelo arenoso, que los camellones en el sen-
tido de la pendiente, en diagonal o perpendiculares a la pendiente. En las comunidades donde
trabajé el Instituto Valle Grande, los camellones y el sembrio en linea reemplazan el tratamiento
por mata, a fin de facilitar la fertilizacién mineral y los tratamientos fitosanitarios.

— Por ser cabeza de rotacién, la papa beneficia de la restauracién de la fertilidad del
suelo. Tradicionalmente sembrada sin abono, recibe a veces un pufiado de bosta seca de ovinos.
La aplicacién de abono organico podria compensar un barbecho mis corto (por ejemplo en Tin-
co, de 4 a 5 afios), cuando las actividades de ganaderfa estin relativamente cercanas. El aporte
de hojas o ramitas, de los matorrales y arbustos que dominan las terrazas, entre 3500 y 3800
msnm. y la cantidad de cenizas obtenidas por combustién de esta biomasa, contribuyen de ma-
nera significativa al abonamiento de estas parcelas (trabajo en curso).

— Las variedades de papa no son exclusivamente nativas y de consistencia arenosa (50 a
80% de MS.), incluso en Miraflotes, donde los agricultores pretenden presetvar sus variedades
tradicionales, como para defenderse de haber aceptado una cierta modernizacién al comprar se-
millas de variedades mejoradas: Yungay sobre todo pero también Mariva o Revolucién, en
Huancayo.

IIL4. LAS SUCESIONES DE CULTIVO ANUALES CON PREDOMINIO DE MA{Z

La figura del monocultivo de maiz sobre terrazas irrigadas es muy simplificadora. Encon-
tramos en general sucesiones de cultivos incluyendo el maiz, pero que presentan una gran vatia-
bilidad de asociaciones, con tubérculos y leguminosas, segiin la temperatura (cuadro 5). En to-
dos los casos, encontramos una asociacién “natural” con una leguminosa no sembrada, “Medi-
cago hispina” que contribuye a la fertilizacién nitrogenada.

La duracién del ciclo de las variedades actualmente utilizadas, la incidencia de las hela-
das, la falta de agua de irrigacién en temporada seca y la rigidez impuesta por la fecha limite de
cosecha, impiden por ahora el paso a dos cosechas anuales, para la sucesién de mafz de altura.
La entrada de los animales a las parcelas cosechadas es, a la vez, una prictica colectiva de fertili-
zacién y una oportunidad para resolver la falta de forraje en un momento critico; se entiende el
motivo de la resistencia al abandono de esta préctica, propuesta hecha por agticultores deseosos
de producir hortalizas para el metcado, todo el afio (Laraos).

En ausencia de reglas colectivas, existe, en ciertas comunidades, un pastoreo individual
de los residuos de cosecha, lo que obliga a una vigilancia seguida del rebafio, generalmente en-
cargada a un nifio. Por lo tanto, la restauracién de la fertilidad por este medio no es incompati-
ble con una reduccién del tiempo de descanso, hasta su abandono en ciertas parcelas, pero a
costa de una mayor inversién de trabajo. Una posibilidad intermedia consiste también en cose-
char individualmente la chala (tallos, hojas de mafz) y acopiatla como resetva cetca de la habita-
cién, en particular cuando el maizal estd préximo al pueblo (el caso més frecuente) y que la co-
munidad lo permite (por ejemplo, tal practica sélo estd permitida en uno de los dos maizales de
Alis...). _

Las asociaciones de cultivo concurren a escalonar la cosecha, para aprovechar al méximo
un territorio irrigado reducido, y cubrir las necesidades alimenticias durante un petiodo el mas
largo posible. Es el caso de las papas “Mahuay”, ocas y ollucos, que se cosechan poco a poco,
cuatro meses después del sembrio. A partir de Febrero-Marzo, cuando aparecen.los primeros
choclos, la cosecha del maiz también es progresiva, en funcién de las necesidades, Es ficil en-
tender que ello es posible s6lo cuando el maizal se encuentra relativamente cerca del pueblo
(menos de una hora). El escalonamiento de la cosecha de maiz se obtiene sobre todo utilizando
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el gradiente altitudinal. El sembrio precoz corresponde a la zona mds cercana al pueblo y més
alta, y el sembrio tardio a la zona mds baja y caliente (comunidad de Laraos).

En este caso, Ja funcién del maizal es de “despensa”, no solamente para la familia resi-
dente en la comunidad (en este caso se tratard principalmente de productos frescos (choclos, en
particular) sino también para los emigrados a Lima que regresan para la cosecha y toman la par-
te de sus contratos de aparceria les asignan (hasta 70% de los cosecheros en Pampas, Agosto
1987). -

El ancho de las terrazas es funcidn de la pendiente del terreno. A menos de 4 metros, la
chaquitaclla es la herramienta polivalente, apropiada para una diversidad de labores culturales,
tanto en maiz como en haba, papa, cebada, etc... A mds de 4-5 metros de ancho, se podria ma-
nejar el arado de palo jalado por los bueyes. Ya se cultivé con animales en el maizal de Casinta o
la moya de Pampas pero el costo de mantenimiento de los bueyes es demasiado elevado para la
mayoria de los agricultores. :

El sistema de riego es por tauma, cuadrado de 4 por 5 m con digueta por tierra donde se
empoza el agua, y las matas de maiz estdn luego aporcadas individualmente o en lineas, en gene-
ral dos veces.

III.5. LAS SUCESIONES QUE INCLUYEN LA ALFALFA

La alfalfa estd incluida en una sucesién, en la medida en que estd roturado peridédicamen-
te, por dos o tres afios, con el fin de limpiar la parcela del kikuyo (Pinesetum clandestinum) que
se ha instalado durante los afios de explotacidn de esta leguminosa (hasta 15-20 afios, hace 10
afios, y frecuentemente reducido a 4-5 afios, en la actualidad).

Siguiendo esta légica, los cultivos que mejor limpian son la papa y el maiz. Pero, la irri-
gacién de la papa, cultivada en camellones, limita la extensién del sistema a las parcelas de pen-
diente inferior 2 15% (excepcionalmente hasta 30%).

Se distingue entonces, segiin la pendiente de la parcela, dos grandes tipos de sucesién:
alfalfa/papa a p<15% y alfalfa/mafz con 40% <p <80% (cf. cuadro no. 6).

La semilla de alfalfa se derrama, ya junto con el trigo o cebada, ya a la cuspa de mafz,
haba o trigo, en la época de lluvia, o bien en Agosto-Octubre, después de regar y voltear una
patcela previamente cosechada (oca por ejemplo). Todos los cultivos pueden ser entonces ante-
cedentes de la alfalfa: tubérculos, mafz, haba, cebada o trigo, siendo més frecuente este Gltimo
como antecedente. Notamos que el sistema de cultivo de potrero, a la vez comercial (leche-
>queso) y alimenticio provee 2 a 4 cosechas cada 5 a 10 afios (duracién de explotacién del alfal-
far), con un ritmo cercano al que ofrece el secano (3 cosechas cada 7 afios de pastos cultivados
como promedio).

El efecto antecedente esperado de la alfalfa, que deberia permitir una sucesién de varios
afios de cultivo es en realidad muy limitado. Después de 5 a 8 afios de un mal manejo del pasto-
reo de la alfalfa, la parcela se ve invadida por rizomas y estolones de Penisetum, el que se apro-
- veché de gran parte del nitrégeno fijado por la leguminosa.

El mismo kikuyo, combatido debido a su agresividad respecto a la alfalfa, aporta una
cantidad significativa de potasio y fésforo, una vez reducido en cenizas, que son aprovechadas
por el cultivo de papa siguiente.

La baja de la productividad de estos sistemas de cultivo, constatada por los agricultores,
no se debe tinicamente al kikuyo tal como se ha dicho. La falta de mano de obra, los métodos
colectivos de préstamo de animales y de guardiania concurren a una mala gestién de los alfalfa-
res. ¢Se justifica la inversién en semillas de alfalfa, por un lapso de 5 afios durante el cual sélo se
explotar el alfalfa como cultivo monoespecifico por 3 afios?

Las situaciones topogrificas con P<<15% que permiten el cultivo de papa sobre alfalfa,
representan una supetficie muy reducida en todas las comunidades: fondos planos de valles o
terrazas. Esta superficie indicaria la extensi6n méxima del cultivo de la papa irrigada. Sélo parte
de esta drea puede ser aprovechada, ya que la distancia hasta la carretera condiciona las posibili-
dades de comercializacién del excedente de cosecha esperado.
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Cuadro 6.— Sucesiones incluyendo la alfalfa
ler. ciclo 2do. ciclo 3er. ciclo | 4to. ciclo 5to. ciclo
1) Alfalfa/papa papa — oca, olluco, mashua (1)
— haba (1)
— maiz (¥) Alfalfa Alfalfa Alfalfa
2 ciclos de — cebada (2)
cultivo —trigo (2)
papa —papa —cebada | —alfalfa
oca haba
maiz
3 ciclos de — mafz (*) —cebada o | — alfalfa
cultivo trigo Alfalfa
—haba —cebada o | — alfalfa
trigo
— cebada — haba — alfalfa
4 ciclos de papa — papa —mafz — trigo — alfalfa
cultivo — haba — mafz —oca — alfalfa
— mafz (¥) — haba — trigo — alfalfa
2) Alfalfa/mafz mafz (*) —mafz (*)
-— papa
- haba Alfalfa Alfalfa Alfalfa
2 ciclos de — cebada
cultivo ~trigo
3 ciclos de mafz (*) ~—haba —cebada . | —alfalfa
cultivo — trigo — haba — alfalfa Alfalfa
—oca — cebada — alfalfa

(*) : Maifz s6lo o asociado con haba, frejol, pallar, arveja o calabaza

(1) : > 3000 m.s.n.m.

(2) : < 3000 m.s.n.m.
Fuente: PAEC — D. Hervé

IIL.6. ASOCIACIONES DE CULTIVOS ANUALES CON ARBOLES FRUTALES

El cultivo de 4rboles frutales, que se extiende en el fondo del valle del Cafiete, a proxi-
midad de la carretera, y hasta 2900 msnm. aproximadamente, se caracteriza por el predominio
de huertos mixtos, instalados sobte antiguos alfalfares, y a veces en maizales (Auco), pero en to-
do caso en parcelas cercadas. Este cultivo se inicié apenas hace 15 afios. La presencia de huertos
monoespecificos de manzana, indica una especializacién mds avanzada en esta produccién; es el

caso de Putinza,

Las posibles combinaciones de 4rboles, cultivos anuales y perennes, se deducen en gran

patte de la altura (temperatura).

— duraznero, blanquillo: hasta 2900-3000 msnm., y maracuy, granadilla, capuli, tumbo.
— manzana: hasta 2770-2800 msnm., y chitimoya, ldcuma.
— palta: hasta 2550 msnm; el higo no madura bien.

— cftricos {limén, naranja, lima), hasta 2220 msnm., y pacay.
— mango 1530 msnm.
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La combinacién de drboles y cultivos sélo es posible antes del periodo de produccién de
la frota, o sea durante 3 a 5 afios. En las pendientes o tetrazas preexistentes, o incluso recons-
truidas sobre los potreros, los arboles son plantados en los alfalfares, volteados luego para culti-
vos de maiz, papa, atveja, haba, frejol, lenteja, cebada, trigo, encima de 2000 msnm. y de yuca,
camote, pallar principalmente, debajo. Estos cultivos asociados responden a un obijetivo de ven-
ta y de alimentacién a la vez, lo que influye de manera desfavorable en cuanto a los resultados
de la produccién: fruta en general poco 0 mal tratada, lo que trae como consecuencia serios
problemas fitosanitarios que, felizmente, aparecen solamente en las plantaciones m4s antiguas.

Se observa un desatrollo importante de los manzanos, a expensas de los melocotoneros
por ejemplo, hasta altitudes limites para su produccién.

Como conclusién de este capitulo, constatamos que la correspondencia: zona de produc-
ci6n-sistema de cultivo no es estricta sino en altitud (Aisha) y que la nocién de cultivo dominan-
te debe ser manejada con mucho cuidado.

IV. CONSECUENCIAS PARA LA EVALUACION DE LA UTILIZACION DEL SUELO.
USO ACTUAL Y POTENCIAL

¢En qué medida nuestro enfoque trae nuevos elementos para los métodos de evaluacién
de los recursos?

Intentamos explicar el uso actual, y no definir un uso potencial, como “una capacidad de
uso mayor” (ONERN).

Definimos los limites de las zonas de produccién a partir de fotos aéreas y, en el paisaje,
por la infraestructura de irrigacién, los acondicionamientos y el control social; y el contenido
por los tipos de sistemas de cultivo practicados. A un nivel mas detallado (1/30.000), llegamos a
zonas homogéneas desde el punto de vista geomorfolégico, que son incluidas en las zonas de
produccién definidas. Salvo el clima, las variables del medio fisico: pendiente, exposicién y sue-
lo, se toman en cuenta al final, no al principio, y de manera no exclusiva, puesto que alude a la
tecnologia de aprovechamiento empleada y a Iz influencia del hombre que modifica, manipula y,
finalmente, hace producir el medio en funcién de sus objetivos.

La pendiente, en particular, no es ni ha sido una limitacién no modificable por el hom-
bre, tal como lo demuestran los sistemas de terrazas, gradas o zanjas que siguen las curvas de
nivel. La jerarquia de las limitaciones no puede realizarse sino con relacién a objetivos: una mis-
ma propiedad del medio resultara limitativa o no, segiin los casos (SEBILLOTTE, 1974). Por
ejemplo, un analisis de la pendiente (¢cual pendiente? ¢de la vertiente o de la parcela?), no pue-
de ser aislado de los acondicionamientos que corrigen esta pendiente, ni de la tecnologia dispo-
nible de labranza en pendientes (cf. capitulo 2.1).

Ahora bien, los criterios norteamericanos que sirven para definir las clases de capacidad
de uso de los suelos, toman en cuenta los tratamientos de conservacién conocidos y las posibili-
dades de labranza, sin explicitar las herramientas ni las técnicas de referencia.

Segtin las fuentes, la pendiente limite para cultivos anuales continuos es de 9, cultivando
a lo largo de las curvas de nivel, o 15, cultivando en terrazas (FAO 1977, segiin SHENG, 1972)
(cuadro no. 7).

Tratandose de la chaquitaclla (laya andina que permite arar manualmente hasta mas de
45%), del arado comun, limitado a 20-30° segiin el animal de traccién (vacuno o esquino) o del
arado tirado por un tractor, limitado a 5-10° (segtin la herramienta), los limites de clases de uso
no se definirdn de la misma manera y, por lo tanto, no se obtendrin finalmente las mismas esti-
maciones de las superficies cultivables.

Resulta claro que estas normas contrastan netamente con el uso actual,

Otra dificultad proviene de la evaluacién de las tierras cultivadas con un largo descanso.
¢En qué categoria de aptitud de los suelos se ubica el descanso, es decir el estado del suelo si-
tuado entre la dltima cosecha y la primera operacién cultural para el cultivo siguiente, cuando
dicho descanso ha sido largo y pastoreado?
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Cuadro 7.— Criterios para las clases de capacidad del suelo en los trépicos himedos

Clase de Pel;iiif::te nglad Acondicionamiento Intensidad maxima
suelo m a ¢ de congervacién de uso del suelo
grado % | suelo (em) (1)
1 7° 12
0-7° Cultivo con curvas todo
de nivel
2-7° Terrazas con canal todo
de riego
2 15° 27 100 ¢cm Terrazas de banco todo
3 20° 36 50 cm | Terrazas Cultivos semi-
en gradas perennes que
o zanjas de cubren el suelo
infiltracién (2)
4 25° 42 50 cm Terrazas en gradas Cultivos arbustivos
0 zonas de suelo cubierto
infiltracién (3) cultivado
5 33° 65 25 cm Terrazas de huertas Cultivos arbustivos
: suelo cubierto
no cultivado
6 >33°  >65 ninguno solo bosque

(1) : Una profundidad minima del suelo es necesaria para construir las terrazas en la ladera.
(2) : Se puede construir y cultivar las terrazas de esta clase con pequeiios tractores.
(3) : Estas terrazas solo se pueden construir y cultivar con la mano.

Fuente: Elaboracién propia segin SHENG 1972 In: Soils Bulletin 33 FAO-Roma.

Segiin la ONERN (1982), “las tierras aptas para el cultivo reunen las condiciones ecolé-
gicas que permiten la labranza periédica y continua para el sembrio de plantas herbéceas y semi-
arbustivas de corto perfodo de vegetacién mediante técnicas asequibles a los agricultores locales
desde el punto de vista econémico, sin deterioro de la capacidad productiva del suelo...”

Si bien los sectores en descanso pastoreado estdn periddicamente roturados (cada 5 a 10
afios), no lo son de manera continua. Estas tierras tampoco pertenecen a las tierras aptas para el
pastoreo (categorfa P).

“Son las que no reunen las condiciones ecologlcas minimas requeridas para los CulthOS
anuales o permanentes, pero que permiten su uso continuo o temporal para el pastoreo...
¢Seran consideradas como “tierras de proteccién” (categoria x), cuando representan cerca del
tercio de la superficie en las comunidades agropastorales de altura? Consideramos gue los des-
cansos, largos o cortos (entre cultivos anuales) se distinguen de las tierras eriazas, porque se in-
tegran a sucesiones de cultivo.

Finalmente, se plantea un problema de método. Utilizando la cobertura aérea de 1962,
ONERN limité el inventario a una serie de parcelas de 25 ha, que cubran 20% de la superficie
total, y ubicadas a diferentes alturas.

Mediante la extrapolacion, se extendi6 la distribucién a la superﬁc1e total de cada zona
cartografiada, y luego a la superficie cultivada total del valle. Los paisajes y cultivos que hemos
descrito demuestran cuénto carecemos de referencias para extrapolar o generalizar, en un medio
montafioso muy variado.
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MAYER y FONSECA precisan estas evaluaciones, definiendo tipos de terrenos agricolas
caracteristicos de cada zona de produccién y ficilmente identificables en las fotos aéreas (cuadro
no. 8).

Cuadro 8.— Area cultivable en la cuenca Alta del Canete

ONERN (1970) (1) Mayer y Fonseca (1979) (2)
-— barbecho 873 ha | —- barbecho sectorial bajo
— cebada 73 ha control comunal 7,814 ha
— mafz 274 ha | — rotacién incluyendo papa, cebada o trigo,
— alfalfa 3,000 ha barbecho bajo control individual 12,950 ha
— Improductivo o — terrazas con cultivo
abandonado 350 ha dominante de maiz 2,586 ha
— bosque 40 ha | — terrazas en alfalfa, en
rotacién con cultivos andinos 7,679 ha
— pastos con cultivo
dominante de alfalfa ’ 4,613 ha
— huerto permanente y mixto con
cultivo dominante de manzana 774 ha
Total 4,610 ha | Total 36,416 ha

(1) La importancia relativa de las tierras barbechadas se explica por la realizacién del inventario en plena
época seca (mes de Agosto).
(2) Segiin MAYER E., FONSECA C. “Sistemas Agrarios en la cuenca del rfo Caiiete” (1979).

Las diferencias abismales entre estas dos evaluaciones demuestran el interés de cartogra-
fiar las sucesiones de cultivo, de preferencia a la estimacién del porcentaje de supetficie ocupada
por cada cultivo aislado, y de proseguir con una reflexién teérica sobre el uso potencial y actual
del suelo.

Subsiste en particular una dificultad, en cuanto a la diferenciacién entre los limites reco-
nocidos de una zona de produccién y los limites efectivos de las parcelas cultivadas un afio da-
do. La variacién climética interanual puede modificar del todo la superficie cultivada. En 1987,
por ejemplo, la epoca de luvias terminé muy temprano (a fines de Enero) lo que no permitié
que los agricultores en su mayoria, efectdan la labranza. Frente a esta situacién, los agricultores
decidieron sembrar la papa en otras porciones del territorio: volteando pastos de altura o anti-
guos alfalfares antes de lo previsto o sembrando en las terrazas de maizal, de tal forma que, este
afio, el sector de papa del “barbecho sectorial”’ ya no existia.

CONCLUSION

A partir de los resultados obtenidos y de las observaciones realizadas en el valle alto del
Caiiete, hemos intentado comprender un paisaje y reducir, con fines de diagnéstico, la diversi-
dad de las situaciones geomorfolégicas y de los sistemas de cultivos encontrados, para llegar a
una suerte de tipologia. Hemos tratado de la localizacién espacial de los sistemas de cultivo y de
sus relaciones con el medio fisico, sin profundizar la influencia del mercado, ni tampoco el efec-
to del funcionamiento de las unidades de produccién. Hemos precisado las condiciones particu-
lares de este valle, representativo de los valles de la vertiente occidental de los Andes. ¢Son apli-
cables, este anilisis y las ensefianzas metodolégicas que de él se deducen, a otras tegiones de
Sierra? Pensamos que los paisajes de los valles interandinos abiertos (Cajamarca, Mantaro, Are-
quipa) son radicalmente diferentes, lo que significa que la jerarquia de los mismos factores debe
ser modificada. En cambio, la misma complejidad existe en la vertiente oriental, en Ceja de Sel-
va alta, en donde hemos podido identificar zonas de produccién (HERVE, 1984).
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En este caso, los signos visibles en el paisaje eran el limite del bosque tropical, el acondi-
cionamiento en terrazas y el uso discontinuo del espacio (en “islas”). Debajo de las zonas culti-
vadas, al limite con el bosque, encontramos el mismo sistema de ‘“‘botadero” que en Yauyos: va-
cunos dejados sin vigilancia en los pastos naturales de la comunidad, en este caso, un césped ha-
medo (2000 mm de lluvia anuales).

Los sistemas de barbecho sectorial en secano y de maizal en 4rea irrigada se encuentran,
con distintos matices, en toda la Sierra andina, Si bien estdn inventariados y descritos, en el
mejor de los casos, falta un diagndstico agronémico de los mismos.

¢En qué medida, si el control comunal se debilita, pueden subsistir las zonas de produc-
cién y cémo? ¢No se asistirfa mis bien, en este caso, a una localizacién menos especializada de
las sucesiones de cultivo? Usemos pues el concepto de sistema de cultivo antes del de zonas de
produccién,
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