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RESUMEN

La comparacion entre la composicion de la fauna de moluscos actuales con la malacofauna

' muestreada en una serie de localidades fosiliferas del Pleistoceno superior (ca. 120.000 afios antes

del presente) en el area de Antofagasta-peninsula de Mejillones-Hornitos, pone en evidencia una

mayor diversidad especifica en el tltimo periodo interglacial. Varias de las especies mas comunes

en el Pleistoceno superior (Mulinia cf. M. edulis, Eurhomalea lenticularis, Venus antiqua)

aparecen hoy en dia desplazadas hacia Chile central, pero otras especies encontradas en estado
fosil son mas bien caracteristicas de aguas un poco mas calidas de Ia costa actual de Peru.

PALABRAS CLAVES: Biogeografia, Moluscos, Paleoceanografia, Pleistoceno superior, Holoce-
no.

ABSTRACT

Through a comparison between modern and Late Pleistocene (120,000 ka) moliuscan assem-
blages from the area of Antofagasta -Mejillones Peninsula- Hornitos, it is shown that the last
interglacial episode was characterized by a major diversity than nowadays. Several of the most
common species collected in the Late Pleistocene coastal deposits (Mulinia cf. M. edulis, Eurho-
malea lenticularis, Venus antiqua) are now living more to the south in Centrai Chile, while a few
other species are presently rather characteristic of lightly warmer waters of the Peruvian coast.

KEY-WORDS: Biogeography, Mollusks, Paleoceanography, Late Pleistocene, Holocene.
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INTRODUCCION

La costa del Norte de Chile esta ubicada en el
centro de la provincia malacolégica peruano-chilena
y no ha sido objeto de muchos estudios biogeogra-
ficos. La composicion de la fauna litoral actual de la
region es conocida por una lista publicada hace 60
afios (GIGOUX, 1934) y dos trabajos referentes al
area de lquique (MARINCOVICH, 1973; BASLY,
1983). La fauna fosil del Cuaternario es aun mas
desconocida, siendo la principal referencia e! traba-
jo de HERM (1969) en que se analizan diversas
asociaciones de edad cuaternaria y pliocena del
area comprendida entre Hornitos y La Portada.
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En el marco de un estudio sobre Ia evolucién de
las condiciones climaticas y paleoceanograficas en
el Norte Grande de Chile, desarrollado por el ORS-
TOM v la Universidad de Antofagasta, se investigan,
entre otros temas, los cambios paleoecolégicos y
ambientales susceptibles de ser registrados por las
asociaciones de fauna litoral coetaneas de los suce-
sivos periodos de alto nivel marino del Pleistoceno.
Uno de sus principales objetivos es determinar va-
riaciones, a distintas escalas de tiempo, del sistema
océano-climatico que involucra la Corriente del Peru
(o de Humboldt), los fenémenos de strgencia cos-
tera, los alisios y el régimen del anficiclén del Paci-
fico suroriental. En el borde del desierto méas abso-
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luto del globo, la franja litoral y la plataforma conti-
nental concentran la mayor parte de la actividad
biclégica v, desde luego, constituyen las areas de
mayor importancia para la reconstitucién de pa-
leoambientes y condiciones paleoclimaticas regio-
nales.

En el presente estudio, aun cuando preliminar,
se comparan de manera cualitativa la malacofauna
actual y fosil de la region, subrayando las principales
diferencias en la composicion de las mismas. Los
resultados son, sin embargo, suficientes para deli-
near algunas tendencias en las variaciones de la
distribucién geografica de ciertas especies y para
poner en evidencia diferencias de condiciones
oceanograficas entre el periodo actual (Holoceno) y

el interglacial anterior, hace 120.000 afios aproxi-

madamente.

Las faunas fésil y actual del
area de Antofagasta

Las condiciones de extrema aridez imperantes
en la regiodn, inclusive en la zona costera, han per-
mitido que las conchas de moluscos del Cuaternario
se encuentren generalmente muy bien preservadas.
Estos fosiles se presentan en depositos de terrazas
" marinas escalonadas a distintas alturas en la penin-
sula de Mejillones y entre lquique y Antofagasta al
pie del gran acantilado costero del norte chileno
(RATUSNY & RADTKE, 1988; RADTKE 1989,
ORTLIEB 1993; ORTLIEB et al., 1994). En particu-
lar, los depositos litorales correspondientes a la
transgresion del tltimo periodo interglacial (corres-
pondiente al estadio isotépico 5, de hace 120.000
anos), identificados por medio de dataciones radio-

métricas (RADTKE, 1987, 1989; ORTLIEB et al.,

1993, 1994) y por criterios geomorfoldgicos, contie-
nen abundante material malacolégico perfectamen-
te preservado. Las localidades fosiliferas estudia-
das (Fig. 1) se ubican entre Punta Yayes (22947'S,
70019'W) y Coloso (23047'S, 70030'W).

Para interpretar las condiciones paleoecolégicas
contemporaneas de la dltima transgresién marina
fue preciso analizar la composicion y distribucion de
fauna actual de la misma region entre Hernitos y
Antofagasta. Para este fin ha sido necesario efec-
tuar muestreos de fauna actual en una serie de
localidades litorales que representen la variedad de
ambientes costeros de la region, constituyendo asi
una coleccion de referencia de moluscos. Las loca-
lidades muestreadas, entre los afios 1989-1994, es-
tanindicadas en la Fig. 1. Las especies identificadas
han sido agrupadas en dos listas correspondientes
al litoral de la bahia San Jorge (columna B, Tabla 1)

y al tramo de costa que se extiende entre la punta

meridional de la peninsula de Mejillones y Punta
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FIG. 1. Area de estudio en la regidn de Antofagasta, entre
Punta Yayes y Punta Coloso, con ubicacién de las locali-
dades donde se muestred malacofauna actual (puntos) y
fosil (triangulos, con indicacion de nimero de las muestras
correspondientes). La fauna fésil proviene de depésitos
litorales asociados a la terraza marina del Pleistoceno
superior (Ultimo episodio interglacial de alto nivel marino,
de hace 120.000 afios).

Yayes (columna D2, Tabla I). Se agregé una tercera
lista de malacofauna (columna D1, Tabla 1) colecta-
da en el fondo de la Bahia de Mejillones, a profun-
didades variables entre 3 y 130 m (ZUNIGA et al.
1983), Las listas asi establecidas para la regién de
Antofagasta-Hornitos, que parecen ser las primeras
publicadas, no son exhaustivas, ya que no se inclu-
yen aquellas especies no identificadas en los depé-
sitos fosiliferos.

La identificacién de la fauna, actual y fosil, ha
sido basada en los dos trabajos sobre el area de
iquique ya mencionados (MARINCOVICH, 1973,
BASLY, 1983), en compendios sobre el Pacifico
oriental (OLSSON, 1961; OSORIO & BAHAMON-
DE, 1970; KEEN, 1971; ALAMO & VALDIVIESO,
1987) y en diversos estudios de grupos taxonémi-
cos especificos (RIVEROS ZUNIGA, - 1951;
McLEAN, 1984).

En la Tabla | no se hanincluido algunas especies
de pequeiio tamafio representadas en la fauna
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TABLA |

Lista de fauna de bivalvos y gastropodos del Pleistoceno superior del area de Antofagasta:
comparacion de las asociaciones de diversas localidades con la malacofauna actual
(ver ubicacién en Fig.1). Para la fauna fosil, se indica la abundancia relativa
de cada especie.
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Antofagasta) Mejillones Homitos

Localidades : Al A2 A3|| BjiC1 €2 C3||D1 D2|lE1 E2 E3 E4 ES

Edad : Pleist. sup. |Act. Pleist. sup. | Actual | Pleistoceno sup.
GASTROPODOS :
Aeneator fontainei (Orbigny) P P P|X)IP M PLHX X)|P P P P
Calyptraea (T.) trochiformis  (Bom) M M M||X||P P MiX X||P A A M
Cancellaria (S.) buccinoides  Sowerby P P X P AlX X{f{P P A P
Collisella ceciliana (Orbigny) Pl X X
Collisella orbignyi (Dat) P Pl X X P
Collisella spp. Pl X X P
Concholepas concholepas (Brugtiére) A A M{IX X P P P
Crassilabrum crassilabrum (Sowerby) M Al X|IP X X P P P P
Crepidula aculeata (Gmelin) A M| ? ? P
Crepidula excavaia (Broderip) P Pi ? ?
Crepidula philippiana Gallardo X X P
Crepipatella dilatata (Lamarck) M MiXiiA A M[X XiIIM AMPM
Crepipatella dorsata Sowerby P M X X P P P
Crucibulum cf. C. lignanum  (Broderip) P ? A P XiP A P
Crucibulum quiriquinae Lesson P Pl X A MI{X XiiP P A P P
Crucibulum cf C. scutellatum (Wood) P X X P
Diloma nigermma (Gmelin) P X X
Fissurella costata Lamarck P A P|IX X
Fissurella crassa Lamarck P P X X <P P
Fissurella latimarginata Sowerby P P P|X X P P
Fissurella limbata Sowerby P P PIX X -~
Fissurella maxima Sowerby P P P X . X P
Fissurella peruviana Lamarck Pix P AllX X} ? ~P P P
Fissurella spp. P PIX X X P P
Littorina (A.) peruviana (Lamarck) P Ml X X -
Mitrella unifasciata {Sowerby) X P PIX X
Nassanus dentifer (Powys) P - ? - P P
Nassarius gayi (Kiener) AP PIXiP P P|X Xl{P P A P P
Nucella (A.) crassilabrum (Lamarck) 2/ P xX|ep A P
Oliva (0.) peruviana (Lamarck) M A MjX M M X X|IM A A M
Polinices (P.) uber Valenciennes X P Pj|? X||P P P P P
Priene rude (Broderip) P M PIX P{iX X
Priene scabrum King A P PlIX|P A AllX XI||A A P P P
Prisogaster niger (Wood) M P PiX X P P M
Scurmia parasitica (Orbigny) Pl X X
Scurria scuma (Lesson) P A P|X P- X
Scumia vinidula {Lamarck) P P P|X X
Sinum cymba Menke X P P xX\|Pp P P P
Siphonarnia (T.) lessoni Blainvile P P X X
Tegula (C.) atra {Lesson) M M MIX X X M
Tegula (C.) euryomphala {(Jones) XiM MM XiP A A P
Tegula (C.) luctuosa {Orbigny) P X P M|I[X XA A P P
Tegula quadricostata (Gray) P ? X ?
Tegula (C.) tridentata (Potiez & Michaud) |M A M|l X X P
Thais (S.) chocolata {Duclos) P P PiiX M M X P P P
Thais haemastoma (Linnaeus) Pi X X
Trigonostoma tuberculosum  (Sowerby) X P ? X
Trimusculus peruvianus {Sowerby) Pl X X
Turmitslia cingulata Sowerby P A P} X A X X P P
Xanthochorus buxea (Broderip) P P PHX X X P
Xanthochorus cassidiformis  Blainville P PIXIM P AX X{{M A A P P
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(Continuacion Tabla 1)

Estud. Oceanol. 13, 1994

Al A2 A3ll BJiC1 C2 C3{iD1 D2 E1E2E3E4E§
PELECIPODOS :
Argopecten purpuratus (Lamarck) M All X M M[X XA A A A M
Aulacomya ater {Molina) P PIXIIP P A|lX X| P P P
Barbatia (A.) pusilla (Sowerby) P X X
Brachidontes granulata (Hanley) P Pl X X P
Carditefla tegulata (Reeve) Pi ? X ?
Chama pellucida Sowerby M M MIX P X P P
Chione (L.) peruviana (Sowerby) P ? P P ?21iP P A AP
Choromytilus chorus (Molina) M Pil?2iA P P X||P P AP P
Cumingia mutica Sowerby ? P P ? P P
Cyclinella subquadrata Hanley - - P P PP
Cyclocardia spurca (Sowerby) - - P
Diplodonta inconspicua Phiippi XjyP P A X || A P
Ensis macha {Mokna) Pl X X P P P
Eurhomalea lenticularnis (Sowerby) All2llP P 2P A M A M
Eurhomalea rufa (Lamarck) M Pl ? ? X P M
Gari solida (Gray) P P P| X "X
Glycymeris ovalus (Broderip) A P M| X Pl X X | P M
Lasaea sp. ? P A 20 A A
Mesodesma donacium (Lamarck) M X A P XI1A AMMM
Mulinia cf. M. edulis (King) Pll-IlP P P ~-I/M M MMM
Nucula cf. N. exigua Sowerby ? ? X
Nuculana sp. ? X ? A
Perumytilus purpuratus (Lamarck) M P AIX X P
Petricola (P.) rugosa (Sowerby) X P X P P P P
Pholas (T.) chiloensis Molina P X P P
Pitar cf. P. inconspicua” Sowerby ? XjHP P
Protothaca (P.) thaca (Molina) M A M| X P P X p P M
Semele solida (Gray) P P X P PIX X{|IlP P P P
Semimytilus algosus {Gould) P Pl X P X
Tagelus dombeii (Lamarck) AX]A M M|X X|IM AMAP
Transennella pannosa (Sowerby) P X M AllX X P P P
Venus antiqua (King) _ p pll2llp A 24P P P AP

B: Fauna actual de Bahia San Jorge
C: Fauna pleistocena de Mejilones

D: Fauna actual de Mejillones-Homitos

E£: Fauna pleistocena de Hornitos

Abundancia: M= muy abundante; A= abundante; P, x= presente; ?= presencia dudosa.
Localidades actuales y fosiles agrupadas por area, con altura del depésito y nimero de muestra { fosiles):

A: Fauna pieistocena de Antofagasta :

A1: Caleta Coloso, +6 m, C92-8,C93-72,-73;
A2: S Antofagasts, +5 m, C92-40;
A3: N Antofagasta, +9/+13 m, C93-69,-70,-71.

B: Coloso, Antofagasta, La Rinconada, Juan Lopez.

C1: Ef Rincon, +11 m, C93-49;
C2: Mejillones, +10/+22 m, C89-3, C93-51,-89,-92;
C3: E Mejillones, +7/+20 m, C83-86,-93.

D 1: Bahia Mejillones (sublitoral), segin Zuiiga et al., 1983
D2: |. Sta Maria, E! Rincon, Mejillones, Chacaya, Homitos.

E1: S Chacaya, +25 m, C92-36;

E2: Chacaya, +23 m, C92-2,-4;

E3: N Chacaya, +15 /+22 m, C93-86/, C94-104;

E4: N Chacaya, +20/+30 m, C94-106, -108;

E5: Homitos, +18/+40 m, C92-6,-10,-11, C93-75,-76.
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actual, pero que no han sido debidamente docu-
mentadas en los depdsitos pleistocenos muestrea-
dos, como Littorina araucana Orbigny, Liotia can-
cellata (Gray), Rissoina inca Orbigny, Entodesma
cuneata (Gray), Iselica carotica Marincovich. Los
problemas de identificacién se limitan a Pitar cf.
inconspicua Sowerby y a algunos pequefios bival-
vos poco comunes (Lasaea sp., Nucula sp., Nucu-
lana sp.).

RESULTADOS

Como se observa en la Tabla |, la casi totalidad
de la fauna fosil tiene equivalente actual.

Numerosos gastrépodos son muy comunmente
encontrados en los depositos de terraza y en playas
actuales: Aeneator fontainei, Calyptraea trochi-
formis, Cancellaria buccinoides, Concholepas

concholepas, Crassilabrum crassilabrum, Cre- "

pipatella dilatata, Crucibulum quiriquinae, Fis-
surella peruviana, Nassarius gayi, Oliva peru-
viana, Priene scabrum, Thais chocolata,
Turritella cingulata y Xanthochorus cassidifor-
mis. Otras especies, de habitat mas restringido se
abservan con menos frecuencia tanto en el registro
fésil como en localidades actuales: diversas espe-
cies de los géneros Fissurella, Crucibulum, Scu-
rria y Tegula, ademas de Prisogaster niger, Tri-
gonostoma tuberculosum y Sinum cymba.

Los pelecipodos mas cominmente encontrados
en las terrazas y en la costa actual corresponden a
las especies Argopecten purpuratus, Aulacomya
ater, Chama pellucida, Protothaca thaca, Seme-
le solida, Tagelus dombeii y Transennella pan-
nosa. Otras especies también observadas, tanto en
los sedimentos del Pleistoceno superior como en las
playas actuales, pero con menos frecuencia son
Brachidontes granulata, Diplodonta inconspi-
cua, Ensis macha, Gari solida, Glycymeris ova-
tus, Perumytilus purpuratus, Petricola rugosa,
Pholas chiloensis y Semimytilus algosus.

Las similitudes de ocurrencia de las especies
mencionadas permiten establecer que las condicio-
nes ecologicas imperantes durante el tiltimo periodo
interg\acial eran muy parecidas a las que hoy se
observan en el drea.

La Tabla | muestra que algunas especies que
existian en el drea de estudio no han sido reconoci-
das en la costa actual. Entre las especies del Pleis-
toceno superior que parecen haber desaparecido
hoy en dia en ia region, se distinguen dos catego-
rias: organismos que eran abundantes y organis-
mos escasamente representados. En la primera ca-
tegoria destacan Chione peruviana, Eurhomalea
lenticularis, Mulinia cf. M. edulis, Venus antiqua.

En la segunda se mencionan los bivalvos Carditella
tegulata, Cumingia mutica, Cyclinella subqua-
drata, Cyclocardia spurca, Lasaea sp., Nucula cf.
N. exigua y los gastropodos Crepidula aculeata,
C. excavata, Nassarius dentifer y Tegula quadri-
costata.

Ademas de estas diferencias en la composicion
de las faunas pleistocena y actual, es relevante
notar que en los depdsitos del dltimo periodo inter-
glacial predominaban ciertas especies de pelecipo-
dos que actualmente son escasas, 0 muy escasas,
en la region. Asi, Mesodesma donacium, Cho-
romytilus chorus y Eurhomalea rufa son espe-
cies que eran mucho mas comunes anteriormente.

Finalmente, se individualizan algunas especies
que parecen mas abundantes actualmente que en
el pasado, en particular el gastropodo Thais hae-
mastoma y el pelecipodo Gari solida. Un caso
particular es el de Donax obesulus (= D. peruvia-
nus), que se observa en bahia San Jorge después
de ciertos eventos El Nifio (TOMICIC, 1985, 1992),
y que hasta ahora no ha sido encontrado en ningin
depasito pleistoceno superior.

Implicaciones paleoceanograficas

La recoleccion de conchas actuales en la zona
intermareal proporciona material comparable al que
constituye los depésitos de terrazas marinas pleis-
tocenas. Ademas, se considera que el analisis com-
parativo de las asociaciones de malacofaunas del
tltimo periodo intergiacial y del Presente es signifi-
cativo en cuanto a nimero de localidades estudia-
das. Las localidades muestreadas, actuales y fosi-
les, abarcan tanto playas arenosas expuestas,
bahias protegidas, cabos rocosos y areas mixtas,
de manera que estan representados los principales
tipos de costa de la zona, en cuanto a grado de
exposicion, tipo de substrato y condiciones geogra-
ficas.

En primera instancia, se deduce del estudio que
existen pocas diferencias entre la fauna del Pleisto-
ceno superior y la actual. Salvo unas cuantas ex-
cepciones (Mulinia cf. M. edulis y Venus antiqua),
las listas de fauna, fosil y actual, son similares. La
principal diferencia radica en la abundancia relativa
de ciertas especies.

Durante el ultimo periodo interglacial existia una
mayor diversidad de fauna. Especies como Meso-
desma donacium, Choromytilus chorus y Eur-
homalea lenticularis eran significativamente mas
abundantes que en la actualidad. Mulinia cf. M.
edulis y Venus antiqua, que ahora s6lo se encuen-
tran en latitudes mas metridionalies, estan presentes
en la mayoria de la localidades pleistocenas mues-
treadas. La ausencia o escasez actuales de estas
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especies revela ciertos cambios ambientales. Una
posible sobreexplotacion de especies comestibles,
ccurrida en los Ultimos siglos, parece limitada a las
especies - Choromytilus chorus y Argopecten
purpuratus (presentes en conchales arqueolégicos
de la region de estudio, LLAGOSTERA, 1979). No
se conoce ninguna modificacion geografica de im-
portancia en la zona costera que pueda explicar los
cambios de condiciones ambientales entre la situa-
cién de! alto nivel marino del Pleistoceno superiory
la que conocemos hoy. Asi, se infiere que las pe-
quenas diferencias observadas en la composicion
de la fauna reflejan mas bien variaciones ecolégicas
relacionadas con cambios en las masas de agua
costera.

La mayor diversidad malacolégica que caracteri-
za el Pleistoceno superior corresponde a una incor-
poracién de especies que actualmente se observan
ya sea mas al norte 0 mas al sur de la region de
Antofagasta. Asi, la presencia 0 abundancia de cier-
tas especies como M. cf. M. edulis, V. antiqua, E.
lenticularis y E. rufa podria sugerir que las aguas
eran mas frias. Pero en los mismos depdsitos, se
observan Mesodesma donacium, Chione peru-
viana, Cumingia mutica, Cyclinella subquadrata
y Nassarius dentifer, especies comunmente en-
contradas en la actualidad en el Perd, en aguas
ligeramente mas calidas. Esta co-ocurrencia de es-
pecies mas septentrionales y mas meridionales po-
dria manifestar una estacionalidad mas marcada en
el pasado, con un rango de variacién anual de
temperatura mas amplio que el que se observa
actualmente (130-200C), o bien una intensificacion
de las corrientes marinas tanto frias como calidas.

Por ofro lado, es notable la ausencia en los
depositos de! Pleistoceno superior de Antofagasta
de algunas especies de aguas fundamentalmente
mas calidas, como Anomia peruviana (Orbigny),
Chione broggi Pilsbry & Olsson, Cryptomya cali-
fornica (Conrad), Donax obesulus Reeve, Tra-
chycardium procerum (Sowerby) y Cerithium
stercusmuscarum (Valenciennes), que estan pre-
sentes en depdsitos contemporaneos de la regién
de llo, en el extremo sur del Peri (ORTLIEB et al.,
1990; ORTLIEB & DIAZ, 1991). Se establece que
estas formas hoy restringidas a la costa norte y
centro del Perl, y que durante el ultimo periodo
interglacial se desplazaron hacia el sur, no liegaron
hasta la zona de Antofagasta. El “codo de Arica”
parece entonces haber constituido, en el pasado, un
limite de extension biogeografica.

Finalmente, se concluye que durante el Gltimo
periodo interglacial del Pleistoceno, episodio gene-
ralmente considerado a nivel global como algo mas
célido que el interglacial actual, no se evidencia en
el Norte Grande de Chile un calentamiento de las

aguas costeras. Este resultado tiende a confirmar
las reconstrucciones paleociimaticas y oceanografi-
cas del Proyecto CLIMAP (1984) segln las cuales
la temperatura superficial del mar era inferior en
unos 4°C a la actual (durante el mes de febrero). En
el Pleistoceno superior existian condiciones que fa-
vorecian una mayor diversidad especifica que en el
entorno costero actual. Quedan por determinar los
parametros ecolégicos responsables de los cam-
bios observados en la composicion de la malacofau-
na, entre el Pleistoceno superior y medio (ORTLIEB
& GUZMAN, 1994) y el Holoceno.
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