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A ANALISE MORFO-ESTRUTURAL COMO UMA FERRAMENTA
PARA A AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE DE SISTEMAS
AGROSSILVIPASTORIS NOS CERRADOS!

PEDRO L. de FREITAS?, PHILIPPE BLANCANEAUX?® e ROLAND MOREAU*

RESUMO

A anidlise morfo-cstrutural é proposta como um método
para caraclerizagfio da condigfio estrutural do solo, indicadora
da sustentabilidade dos sistemas agrossilvipastoris nos Cer-
rados. Bascado na caracterizagiio morfoldgica do estado es-
trutural, 0 método visa & verificagiio dos efeitos da utilizagio
agricola dos solos e & racionalizagio na determinagiio de suas
caracterfsticas quimicas, fisicas e da dinimica da matéria or-
génica.

O método constitui uma ferramenta para diagnéstico
do impacto de diferentes sistemas de manejo e de culturas,
e para identificagio de processos de degradagfio do solo,
além de ser dtil em experimentos conduzidos em pro-
pricdades rurais ou de longa duragfio em estagdes expe-
rimentais.

Palavras-chave: Condig¢io estrutural, unidades
pedoldgicas homogéneas.

ABSTRACT

Mor pho-structural analysis as a tool for the evaluation of agricultural system
sustainability in tropical Savannas

The morpho-structural analysis is proposed as a method
forthe characterization of soil structural condition, anindicator
of agricultural system sustainability in tropical Savannas.
Based on the morphological characterization of soil structure,
the main application of the method s inthe study of agricultural
use effects, leading to more rational chemical, physical and
organic matter dynamic determinations.

The method is an important tool for the diagnosis of
agricultural system impacts and the identification of soil
degradalion processes. It is also essential for the verification
and explanation of different management systems in on-farm
conditions or in long term-trials.

Additional index words: Structural condition, homo-
geneous pedological units,

INTRODUCAO

A regifio de Cerrados representa aproximadamente 20%
da superlicie do territério brasileiro. Esta regifio, distribuida

de mancira heterogénea e descontinua, possui clima caracte-
ristico de regido tropical subimida, com precipitagiio média
anual de 1 500 mm, concentrada durante os meses de oulu-
bro  abril. Os solos mais freqgiientes e mais utilizados nesta

! Trabalho realizado como parte das atividades propostas pelo acordo de cooperagio entre EMBRAPA-CNPS e ORSTOM, que objetiva a andlise dos

fatores ¢

¢ mecanismos que provocam modificagdes na estrulura dos Latossolos dos Cerrados brasileiros.
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regido sdo os latossolos, muito intemperizados, com uma
capacidade de troca catidnica fraca, acidez elevada, uma forte
capacidade de adsor¢do de 6sforo e, em conscqiiéncia, uma
fraca fertilidade natural (Blancancaux ef al., 1994).

Nas dreas nio exploradas, esses solos apresentam carac-
teristicas fisicas favordveis, como profundidade, friabilidade
e porosidade que, associadas ao relevo, conferem elevada
potencialidade para a agricultura mecanizada intensiva, ap6s
corre¢do de suas deficiéncias quimicas. No entanto, de sua
incorporagiio ao processo produtivo decorrem modificagdes
do solo, que se manifestam por degradagfo estrutural impor-
tante, uma diminui¢fio do teor de matéria orginica e uma
evolugio desfavordvel das propriedades fisico-hidricas.

Os sistemas agricolas convencionais, utilizados na regidio
de Cerrados, sdo tidos como responsdveis pela redugdo da
capacidade produtiva das culturas, resultada da utilizagio
intensiva e continua de implementos agricolas, quase sem-
pre impréprios. A adogfio de sistemas alternativos, como o
plantio direto na palha, associados a outras prdticas
agroecolégicas (rotagdo de culturas, culturas de cobertura,
manejo integrado de pragas, doengas e ervas daninhas, utili-
zagdo racional de pastagens, ctc.) € apresentada como uma
opgdo para uma produgdo agricola sustentdvel nos Cerra-
dos.

Para viabilizar a utilizagdo dessas praticas € necessdrio o
aperfeicoamento de técnicas de manejo do solo e das cuitu-
ras (Freitas & Blancaneaux, 1992), Também, é necessdria a
proposi¢io de métodos alternativos para a caracterizagio da
condigiio estrutural do solo, vista como um indicador da
sustentabilidade dos sistemas propostos, especialmente em
relagiio s caracteristicas fisicas, quimicas ¢ da dindimica da
matéria orgiinica. Nesse contexto, a analise morfoestrutural
¢ proposta como uma ferramenta que permite o estudo dos
efeitos da ulilizagz“xd agricola dos solos dos Cerrados, a partir
do conhecimento detalhado de seu estado estrutural e da ra-
cionalizac@o das determinagdes e interpretagdes de suas ca-
ractlerfsticas.

O método, adaptado ¢ proposto por Blancaneaux et al.
(1991) a partir dos principios de descri¢gio de perfis
pedoldgicos e do perfil cultural (Gautronneau & Manichon,
1987), se baseia na identificagfio morfoldgica (andlise estru-
tural) de diferentes compartimentos ou horizontes
pedoldgicos, que compreendem um conjunto bem definido
de Unidades Pedoldgicas Homogéneas (U P H). O objetivo
¢ a caracterizagiio morfo estrutural ¢ fisico-hidrica dos dife-
rentes compartimentos, reconhecidos durante o estudo de
perfis representativos de diferentes situag@es-de manejo do
solo e das culturas, com énfase ao estado de desenvolvimen-
10 estrutural, & atividade bioldgica, e ao desenvolvimento e
orientagfio dos sistemas radiculares. O conjunto dos resulta-
dos, confirmados por diversas determinagdes realizadas no
campo {penetrometria, infiltragiio de dgua e perfil hidrico),
permite o estabelecimento das relagdes entre a condigéio es-

trutural do solo e o desempenha das culturas.

A descrigio ¢ complementada por diferentes determina-
¢Oes em laboratdrio, realizadas em amostras represcntativas,
considerando as variagBes laterais existentes, tais como: a)
caracterizagdo dos constituintes do solo, incluindo acidez,
reservas minerais, complexo de troca catidnica, complexo
orgénico (C, N ¢ frages de matéria orgénica), granulometria
e mineralogia; b) organizagfio dos componentes do solo pelo
exame de agregados e de laminas delgadas; ¢) caracteriza-
¢lio do espago poral (porosidade total e da. distribuigiio de
tamanho de poros) realizada por diferentes métodos com-
plementares, como a curva de retengiio de dgua, intrusdo de
merctrio, curva de retragiio e micromorfologia; d) estabili-
dade da estrutura, pela determinagio da distribuigio de agre-
gados estdveis em dgua, e da argila naturalmente dispersa
(Freitas & Blancancaux, 1994; Braudeau, 1993).

Visando a discutir a viabilidade de utilizagio do método
de andlise morfo estrutural, uma série de resultados sfio apre-
sentados, assim como algumas interrelagdes estudadas, ten-
do como referéncia diferentes situagdes, como vegetagio
natural, pastagem de longa duragiio e sistemas convencional
e alternativo de manejo do solo.

MATERIAL E METODOS

Foram escolhidas drcas em um Latossolo Vermelho-Es-
curo argiloso distréfico, relevo suave ondulado com as se-
guintes siluagoes:

I. CER (cerrado): vegetagiio de campo-cerrado natural
antropizado com a introdugiio de bovinos na estagiio seca
(Estagdo Experimental F. M. Carneiro / EMGOPA).

2. P A L (pastagem longa duragfio): pastagem de
Brachiaria brizanthe, cinco anos apds renovagdo, com ma-
nejo racional evitando sua degradagio (Estagio Experimen-
tal de Senador Canedo / EMGOPA). )

3. C C L (cultura convencional): cultura de feijdo
(Phaseolus vulgaris) irrigado (pivd-central), apds cinco anos
de sucessiio mitho-feijio, com utilizagio de grade pesada
(profundidade de 10 a 15 cm) e grade niveladora, com in-
corporagdo de herbicida (trifluralina).

4. P D (plantio direto): plantio direto da cultura de feijdo
irrigado (mesma condig@o que CCL) sobre residuos de milho,
com aplicagio de herbicida ndo seletivo, pés-cmergente.

Para as situagGes CER e PAL foram selecionadas dreas
representativas, com histdrico de manejo conhecido; enquan-
to que, para CCL e PD, parcelas em experimentio conduzido
pelo CN P S - EMBRAPA, antiga Coordenadoria Regional
do Centro-Oeste, na Estagdo Experimental F. M, Carneiro-
EMGOPA em Goidnia (GO). Na escolha do local para des-
crigiio do perfil foram realizadas observagies detalhadas em
cada drea em relagio ao ambiente geo-morfo-pedoldgico ¢ a
cobertura vegetal (Blancaneaux et al., 1991).
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TABELA 1 - Descrigio morfo-estrutural simplificada dos solos nas diferentes situactes estudadas.

em A, (concentragio
de matéria orgfinica)

em AB (mistura de
Ap, e BA)

CER S PALS e P C'CL N B
Situagiio de CERRADO PASTAGEM CULTURA PLANTIO
referéncla NATURAL LONGA DURACAO CONVENCIONAL DIREITO
Feijdo Irrigado Feijao Irrigado
Cohertura Vegetagito Natural Brachiaria brizantha (Phaseolus vulgaris) (Phaseolus vulgaris)
Compartimentos 1 A 0- 8cm App 0- Scm Apy 0 - S5cm Ap: 0 - Bem
ou I Ay 8 - 30cm Ap,: 5 - 25cm Apy 5 - [2cm Ap,:, 8 - 25cm
Horizontes 11 AB: 12 - 30cm AB: 25 - 32cm
Pedoldgicos v BA: 30 - S56cm BA: 25 - 45cm BA: 30 - S0cm BA: 32 - 55cm
v Bw: 56 -100cm Bw: 45 -100cm Bw: 50 -100cm Bw: 55 -100cm
Manchas

em AB e BA (mat.
orgénica localizada)

Estado Estrutural' I
1

1

v

v

Grumoso (solto)

Bl. subang. (frdgil)
[ subangular ]

Bl. subang. ((rdgil)
[ granular )

Bl subang. (frigil)
| granular |

Grumoso (solto)

Bl subang. (frégil/
moder.) [ bl. subangul.]

Bl subang. (frigil/

moder.) { granular ]

Bl subang. (frigil)
[ granular }

Bl. subangular e
grumoso | grumoso }
Bl. subang., (moderada)
| subangular ]

BlL angular (moderada)
[ angular )

Bl. angular (moderada)
| granutlar |
Bl. subangular (frigil)
{ granular )

Bl. subangular e
grumoso [ grumoso }
Bl. subang. (moderada)
{ subangular / angular |
Bl. subangular (moderada
[ granular ]

Bl subangular (frégil)

[ granular |
Bl. subangular (frigil)
[ granular )

Porosidade

muito poroso
(todo o perfil);

poros finos/médios em A,

finos em BA (rafzes e
atividade bioldgica),
finos em Bw

muito poroso;
finos/médios em Ap,
(raizes) c em BA;
finosecm Bw

muito poroso em Ap,
¢ Ap,; poroso em AB
(finos/médios - ativ.
bioldgica);
muito poroso em BA
¢ em Bw (finos)

muito poroso;
finos/médios até 32 cm
(ativ. bioldgica);
finos abaixo.

Rafzes

muito fregiiente e
sem orientagio até
30 cmy;
comum, finas ¢
verticais abaixo

muito freqiiente e
sem orientagfio até
45 cm;
comum, finas e
verticais abaixo

muito freqiiente e
horizontal até 12 cm;
concentrada na linha
de semeadura;
poucas, finas e
verticais em AB (em
fissuras)

muito freqgiiente e
vertical até 25 cm
(finos/médios);
comum, finos e
verticais abaixo

Matéria Orginica

forte, decomposta ¢
humificada até 30 cm,
comum abaixo

forte, decomposta ou
nio (rafzes) até 25 cm,
humificada abaixo

forte e em decomposi¢io
até 12 cm;
muito pouco e
humificada abaixo

forte e em decomposigio
na superficie;
fortc e decormposta até
32 cm.,

Atividade Bioldgica

muito forte até 8 cm;
forte até 56 cm e
comum abaixo

muito forte até 25 cm;
forte e localizada
abaixo

comum até 12 cm,
pouco abaixo

muito forte até 70 cm

Observagies
compactagiio
enraizamento
gerais

variagio lateral

compartimentos nio
compactados

concentrado em A e
A,
macro-estrutura muito
friagil em todo o perfil
sem variagdo lateral

compartimentos nio
compactados;
forte coesiio cm BA
forte enovelamento
em Ap,

macro-estrutura de BA
¢ Bw muito frageis
sem variagfo lateral

compactagiio {orte
em AB (12 a30cm)

concentragdo na linha
de semeadura
. torrGes compactados
em Ap,
variagio lateral devido

pouco compactado
(forte coesiio em AB)

nodulagdo forte

variagio lateral devide

importante 4 linha de semeadura a linha de semeadura
Resist. & penetragiio Valor Uv Valor Uv Valor Uv Valor Uv
(micro- . I 3.5 22 :
penetréometro 11 5,0 30 6,8 34 8,2 34 20,1 34
horizontal) 1 90.3 33 8.8 38
v 13.0 22 11.8 28 283 30
A% 7.3 30 5,4 30 5.4 30 4,0 30

! anotagiio do tipo (em negrito) e grau de descnvolvimento (entre par&nteses) das UPHs (macroestrutura), e do tipo de sub-estrutura {entre

conchetes]

* média de cinco leituras - valores em kg/em? e umidade volumétrica (Uv) em cm® H,O / e’ solo seco.
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RESULTADOS

Os diferentes aspectos observados durante aandlise morfo
estrutural sdo apresentados, de forma simplificada, na Tabela
1, Considerando o histérico de uso e de manejo de cada drea,
a condigdo de vegetaglio natural foi selecionada como base
para evidenciar importantes modificagdes das caracteristicas
do solo pela descrigfio do estado da macro estrutura. Esta se
apresenta [rdgil em CER, evoluindo para um estado de me-
thor defini¢iio das UPH sob pastagem (PAL) e sob cultivo
intenso (CCL ¢ PD). O tipo de UPH e a resisténcia & penetra-
¢do evidenciam um aumento importante de coesio em AB
sub manejo convencional (CCLY), mais fraca em Ap, no siste-
ma alternativo (PD) e sob pastagem (PAL). Esle nspéclo defi-
ne o comportamento do solo sob diferentes condigdes de umi-
dade durante v periodo de crescimento das culturas, podendo
significar uma methoria da condigiio estrutural.

Constituem também indicadores importantes da condi-
¢iio estrutural do solo a presenga de diferentes formas de
natéria orgénica, indicada pela cor (bruna para A, Ap ¢ AB,
vermelha para BA e Bw), a presenca e orienlagfo de raizes e
de porosidade, a intensidade da atividade bioldgica, além da
observaciio da intensidade e estabilidade da micro estrutura.

A cenfirmagiio das observagdes foi realizada em amos-
tras representativas coletadas em horizontes sclecionados. A
caracterizaciio da distribuigiio de volumes de sélidos (basea-
da na textura e densidade aparente) e de vazios (baseada na
curva de relengiio de dgua) é apresentada na Figura 1. As
diferencas mais importantes sio observadas no volume total
de poros e de poros de didmetro equivalente ou maior que 50
pm, responsiveis pela acragiio ¢ drenagem ripida. Compa-
rando as situagdes, é possivel observar um adensamento na-
tural noy horizontes superficiais (A c A)em CER, o qual se
intensifica com o cultivo (PAL, CCL ¢ PD).

Uma determinagiio mais detalhada do espago poral foi possi-
velcomaintrusdo de mercdrio em pequenos agregados (2a3cm?),
apresentada na figura 2 pelo espectro de porosidade (incremento
de volume por classe de didmelro de poros). Identificam-se trés
classes de porosidade: a) aintra-microagregados (0,006 20,2 pm),
referente aos poros originados do arranjamento de constituintes
finos (argila, 6xidos e compostos orglnicos), diferente apenasem
PAL,que apresentarelagio argila/areiafinamaishaixa; b) ainter-
microagregados, resultante da organizagio de elementos grossei-
ros ¢ micro-agregados (0,2 a 10 pm); ¢} as cavidades, fissuras e
canais de atividade bioldgica (10 a 400 pm), responsdveis pela
acragiio, drenagem e crescimento de rafzes. Nessadltima, encon-
tram-se as diferengas mais importantes quando comparados os
horizontes superficiais (Ap, e AB) e sub-superficiais, com &nfase
aosespectrosencontradosem CER.

O estudo do espago poral, complementado’'com observa-
¢Oes micro morfologicas, permitiu verificar uma concordén-
cia com os aspectos descritos na andlise morfo estrutural
(Tabela 1). Um exemplo € o adensamento observado nas si-
tuagdes sob pastagem e sob cultivo intensivo. A compactagiio
descrita em CCL foi confirmadai ‘como sendo causada por

uma forte coesiio do solo em AB, com as mesmas caracteris-
ticas do espago poral de outras situagoes, Em PAL ¢ PD ob-
serva-se uma coesido mais fraca que a associada & continui-
dade de poros ¢ & maior espessura de Ap,.

A organizagio do s0lo sob cultivo intensivo irrigado su-
gere gue sistemas alternativos, como o plantio direto (PD),
podem conduzir a uma melhor condigio estrutural do solo,
expressa agronomicamente pelo methor desempenho das
culturas instaladas em relagfio & produtividade (Teixeira er
al., 1995; Blancaneaux & Freitas, 1995),

CONCLUSOES

Oestudorealizado nessas quatro situagSes de manejo apre-
sentadas mosira que a andlise morfo estrutural permite uma
methorapreciagiio das modificagtes estruturais dosolo, Cons-
titui, portanto, umaimportante ferramenta para a avaliagio de
cleitos de diferentes sistemas de manejo do solo e das cultu-
ras, permitindo a compreensiio das diferengas de comporta-
mento sob cultivo e sob diferentes cendrios climdticos.

Ao lado da organizagiio do solo, o método inclui a obser-
vagiio detalhada do crescimento de rafzes e da atividade bio-
16gica, que, uma vez reunidas, constituem uma importante
ferramenta para o diagnostico do impacto de sistemas
agrossilvipastoris nas caractersticas dos solos e para a iden-
tificagdo dos processos de degradagiio estrutural. Por conse-
qiiéncia, constitui um importante indicador da
sustentabilidade desses sistemas, em especial quando envol-
vem o uso de priticas agro ccoldgicas alternativas, .

Ressalta-se a importancia da andlise para a identificagiio
dos diferentes compartimentos do solo, permitindo uma
amosiragem mais representativa ¢ uma melhor interpretagio
de resultados. O método mostra-se util para a verificagfio ¢
compreensiio dos efeitos de dilerentes sistemas
agrossilvipastoris em experimentos conduzidos em propric-
dades rurais, assim como em experimentos de longa dura-
¢flo, viabilizando as novas abordagens propostas para a pes-
quisa agropecudria.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a colaboragdo, entre outros, dos
pesquisadores e técnicos pela realizagiio das determinagfes
analiticas: Wilson Santana de Araujo, Washington de O.
Barreto, Marie Elisabeth C.C. Melo, José Lopes de Paula, ¢
Daniel Vital Peres (CNPS-EMBRAPA, Rio de Janeiro, RJ):
Hélio Afonsode Menezes (EMGQOPA, Scnador Canedo, GO);
1. Fardoux, E. Gavinelli; M.C. Larry-Larrouy, e }-C, Marcourel
(LCLC/ORSTOM, Montpellicr, Franga); M. Fortier (Lab.
Physique du Sol/CIRAD, Montpellier, Franga); G. Bellicre J.
Dellariviere (LFS/Hydrophysique/ORSTOM, Bondy, Fran-
¢a); ¢, Dalmiron Pereira de Oliveira (Bolsista, Estudante Eng.
Agronomica, UFG-EA, Goifinia, GO).

403



P!

DENSIDADE APARENTE {g/cmd)
0.6 0.8 10 12 14

U U FEUINEEDVI S RSV

: ar TR ] )
e R

1Y, B Ea Lk

CER

AT
PAL A2 ré'i{?ﬂ” L
: TR .‘ !.-1;51‘»9 RN T -

Al eﬁfbrf\’mgz-ﬁéﬂ‘i RS RS I
- TRESN AL BRI H AN
CCL AD Hd et 3“452'1:& o R

3 }“)&'ﬁii" 2 BN .
BA u@@m i A

PD Ap2 5 o
BA e
4 s

VOLUME DE SOLIDOS {cm3 /100 ¢cmd solo secn)

[ BIAREIA GROSSA B AREIA FINA OSILTE UAR(HLAJ

FIG. 1 - Distribuigfio de volume de determinada em cilindros de 100 em?

™ vt s b :
";‘,‘: ! y Ap2 PAL
Al
AB CCIL,
Ap2 PD
BA
’ T T v T T T T t
1] S0 Ll 30 20 10 [

YOLUME DE VAZIOS {(cn3/ 11 cmi3 solo seco)

BPOROS > 50 pmn B 30 - Slhpum 8 3-30um B <3um

404




1
i
i

s & g =
F A - T |

[V 15 (g d)]

[BV /8 (Hogd )]
<

"t

W A —revrs N

Didametro Equivalente de Poros -  {pm)

"2
0,1
00 4 e T
060t 001 (18] 1 1 1o 1oy
Didmetro Fquivalente de Poros - d (pm)
cCCL
0,7 e e
...... Ap2
0.6
s
04

1 " r o
nat (X3 01 ] 10 o Hig

0.6

{6V /5 ogd N
b

i

(1, [ASPU RN A2 2. B AT U
[IRU) X1} 0. 1 10 e o
Diimietro Equivalente de Poros - (pm)

ro
07 o S
6
0.5
LR}

(W]

[V /8 (logd )]

(8]

F e et vy e reerm

[} XL I SRS oy en
LRILHD R0 Lt 1 10 Ho [RGH]

L Biimetro Equivalenie de Poros - d {pm)

FIG. 3 - Espectros de porosidade obtidos pela técnica de intrusdio de mercirio.

LITERATURA CITADA

BLANCANEAUX, P.; FREITAS, P.L. de. Utilisation de
I"analyse morphostructurale dans les recherches
agropedologiques développées dans les Cerrados du
Brésil Central. Un exemple d'application: Le semis-
dircct sur la paille comme systéme cultural alternatif
viable. /n: Structure et Fertilité des Sols Tropicaux.
Montpellier: ORSTOM, 1995, Résumé du 2cime,
Réunion du Groupe Thématique, ORSTOM, 1994,

BLANCANEAUX, P.,; P.L. de FREITAS; R.F. AMABILE.
Sistematizagdo e adaptagfio da metodologia para ca-
racterizagiio do perfil cultural. In: REUNIAO DE TRA-
BALHOPARA CORRELACAO DOS ESTUDOS EM
PERFIL CULTURAL. Londrina: UEL/CCA, 1991.

BLANCANEAUX, P.; FREITAS, P.L.de; AMABILE, R.F,;
CARVALHO, AM. de. Le “zerotillage” comme pra-
tigue de conservation des sols sous végétation de “cer-
rados” du Brésil. Cahiers ORSTOM, série Pédologie,

] Spécial Erusion, Montpellicr, 1994 (no prelo).

" BRAUDEAU, E. Mesure automatique d¢ la rétraction

d'échantilfons de sol non remainés, Sci. du Sol, v.25,
n.2, p.85-93. 1993. ‘ )

FREITAS, P.L. de; BLANCANEAUX, P. Sistemas
agroecoldgicos integrados. Informativo AEAGO,
Goifinia, v.1, n.3, p.2, 1992,

FREITAS, P.L. de; BLANCANEAUX, P. Estrutura ¢
porosidade do solo. In: PUIGNAU, J.
Metodologias para investigacion en manejo de
suelos. Montevideo: HCA-PROCISUR, 1994, (Diilo-
go/lIICA-PROCISUR, 39). p. 25- 42,

GAUTRONNEAU, Y.; MANICHON, H. Guide
méthodologique du profil cultural. Paris: Geara ct
Ceref, 1987. 71 p.

TEIXEIRA, S.M.; FREITAS, P.L. de; LANDERS. J.N.;
BLANCANEAUX, P.; MILHOMEN, A. Les cifets
économiques et pédologiques du semis direct dans les
savanes brésiliennes Cerrados. Une technique agricole
qui améliore la durabilité d'un systeme cultural, /m:
L’environnement Humain de L'érosion. Paris:
ORSTOM, 1994, p. 300-316, Résumé du Journée du
Réseau Erosion, ORSTOM, 1995.

,ed.,

405



Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma Agréria

Empresa Brasileita de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados - CPAC

ANAIS / PROCEEDINGS

157 INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON TROPICAL SAVANNAS

SR AR AR

24 a 29 de margo de 1 996 Bras:lla, DF

Biodiversidade e Producao Sustentavel de
Alimentos e Fibras nos Cerrados

Biodiversity and Sustainable Productibn' of Food and Fibers
in the Tropical Savannas

Editores/Editors

Roberto Carvalho Pereira, PhD
Luiz Carlos Bhering Nasser, PhD

1996
Brasil




