N{OBMM IV CUITURE RILICOLE
B/EM I RE&I&N DE KIM ET BOURO

(Régions iju 'Mavo-,-Kebbi et du Loqgone) -

' Cette étude, réalisée en 1955, avait pour but d’étudier les effets
. de I'écobuage au point de vue pédologique. Cette pratique, trés
répandue en culture rlzlcole, dans les zones inondées du L gone,
semble indispensable & une bonne culture et étre a I'origine’d’une
augmentatlon sen51b1e des rendements.

A ce que,t il convient de signaler que les renseignements
chiffrés font défaut. Depuis peu la ferme rizicole de Boumo s’est
attachée au probléme et les chiffre qu’elle donne classent nettement

Tiz :
, — Un tiers de plus que le temom sans traitement en culture
" mecanique. A

— Le double ery culture traditionnelle avec semis a la volée.

(11 faut peut-étre attribuer la grande différence observée au
- fait que les oiseaux font plus de dégats aux semis sur billions)..

- Par contre on manque de données en ce qui concerne 'augmen-
.tation de rendements en culture africaine. Il ne semble pas que
< Paccroissement constaté & Boumo, en culture non mécanisée, _puisse

étre généralisé. Un surcroit de rendement de Pordre de 40 a 50 %
serait bien sutflsant pour justifier cette pratique.

) Lesg cultlvateurs de la région de Kim, ol la majorite des prele-
. vements a été effectuée, affirment ne faire revenir la culture du riz
que tous les trois ou quatre ans au méme-endroit. Le reste du temps
le sol est_laissé en jachére. Avant chaque culture ils pratiquent
l’ecobuage -et-ils déclarent préférer ne pas semer ou énsemencer
des surfaces moindres, sils ne peuvent pas écobuer pour une raison
»'0U pour une autre.. Maisa ce sujet il convient de se montrer prudent
‘et ‘des: monographles de deball seraient nécessaires avant d’etre

N

T'écobuage en téte des pratiques d’amélioration c_ians la culture du’
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" - sont espacés de 4 a 6 métres.
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LES SOLS

Les sols cultivés n’occupent pas de grandes étendues continues,
muis forment des taches irréguliéres, plus ou moins étendues, le
long du Logone et vers U'intérieur. :

11 s’agit de sols jeunes, peu évolués, essentiellement limoneux
en surface, reposant sur des alluvions argilo-sableuses & nodules
calcaires, ou des alluvions sableuses & sablo-argileuses.

Ils sont constitués d’'une terre légére, poudreuse, de couleur
foncée, tiche en matiére organique. IIs sont formés surtout de limon
grossier et de sable fin. * - .

I’érosion éolienne semble active dans toute la région. En effet
le limon trés sec est facilement entrainé quand la végétation ne
couvre pas assez le sol. Le Logone les submerge pendant deux, 3,
trois mois par an (Septembre-Novembre) . Auparavant, les eaux de:
pluie de juillet et aotit assurent seules la végétation du riz. ’

L.A PRATIQUE DE L’ECOBUAGE

Cétte opération est réalisée au moment des premiéres torn des.
La végétation graminéenne, 3 base d’Andropogoneées, est bien séche.
En principe elle n’a pas été brillée depuis plusieurs années et est
abondante. Ellei atteint souvent 1,80 & 2 m. de haut, parfois seu-
lement 1 métre'quand le sable est plus prés de la surface.

A P’aide_d’une houe, les cultivateurs, hommes et femmes, arra-
chent des touffes par poignées et’les couchent en andains en
disposant les herbes dans le sens de la longueur. Ils laissent la terre
qui adhére aux racines. Ils procédent par bandes paralleles et
forment Pandain le long de la bande ainsi débroussée. Les andains

Chaque famille dégage ainsi un champ aux contours plus ou
moins, rectilignes, au. milieu d’une zone qui restera, couverte
d’herbes, le long de la route fédérale ou de petits sentiers s’éloi-
gnant du Logone. : S

Puis les andains sont-recouverts de terre prélevée de part et
d’autre. Les herbes sont ainsi enterrées de facon réguliére sous'd a
10 cm de terre, sauf prés des extréinités et de place en place on a
aménagé des ouvertures. ' - .

Lorsque plusieurs andains sont terminés, les cultivateurs met-
tent le feu aux herbes qui vont se consumer doucement pendant plu-
sieurs jours. Les cheminées sont. partiellement obstruées de fagon
3 avoir un tirage-faible ‘et une combustion trés lente. Quand on
ouvre un andain & ce stdtle on ne trouve que quelques tiges d'herbes
4 demi briilées et des mottes de terre rougies par le feu au ‘contact
immédiat des herbes, puis on ne touche plus a rien pendant quelque
temps. Les andains s'affaissent et:s’estompent plus:ou “moins ;par
suite de.laction du vent et des tornades, mais ils retiennent les

cendres minérales sur place. .
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4 . - Plus tard, quelque temps avant le semis du riz, (fin Juin début
J uillet, suivant T'hivernage, on nivelle le terrain en étalant les
andains sur toute la surface du sol.

» Au cours de sa croissance le riz marquera toujours I'emplace-
- ment des andains.

LES PRELEVEMENTS

" Il a été prélevé chaque fois deux échantillons :
T ”a) sur andam aprés combustion

e ‘b)sur and?m voisin avant combustion
ition ne¢ ) .. Cette opel‘"atmn est faite de la facon suivante : on préleve
deux: a l’andam sur toute sa largeur et sur une longueur d’environ 30 cm.
eauX de “'Ceci & plusieurs reprlses On homogénise dans une caisse et on

préléve par po&gnees pour constituer P'échantillon définitif.

Il 'ne gagit donc que de la partie superficielle de I’horizon
. supérieur, et il convient de la situer par rapport & un profil de sol

’icnade& PIAS et LENEUF (Etude Pédologique du Bassin Alluvionnaire du
(;“n séche: " LOGONE-CHARI — OR.S.T.O.M. - 1954).
g et est Profil ne 116 :
’015 Seu"‘ 1

E ! (prélevé a }Boumo :

fes arra- 0 - 30 cmm — Horizon noir - pulvérulent - limono-sableux.
al,ns en & 30 - 70 cm — Horizon beige & taches ocres - limong-sableyx.

, 1aterre g

75 - 85 em — Horizon ocre-beige - sablo- arglleux ~ consolidé
par céémentation.

Type de sol : Sol sur allumons limono-sableuses

.. Neo des horizons 116-1 116-2 116-3

Profondeur ’ 0-10 40-50 100

ANALYSE PHYSIQUE

Argile . 155 | a1 30
“‘leon ) 18,1 - 14,8 2,6
- ‘Sable fin 664 | 575 67,4

Sable grossier

pH 5,4 5,2 5,1

© Azote o/00 : : . 0,12 0,0048 0,052

. BASES ECHANGEABLES
_‘(mgrlloo g)

;%{aoo o o lgi 11% 31
g0 - RO : . ' 1
K20 - cos 7 K - 18 16 12
S, (mq/lOO g) . 511 4,62 1, 69.

" complet. Nous nous reporterons pour celd a une analyse de, MM.
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peut étre abordé de deux facons :
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Le nombre d’échantillons prélevés et analysés n’est pas irds -
grand mais permet cependant une étude statistique. Ce probleme‘

e

1° En considérant les couples formés chacun par la terre
écobuée et le témoin non écobué. On applique alors la méthode de
P’appariement qu chaque chiffre est associé a son vis-2-vis pour une
analyse donnée. On dispose alors d’un nombre de degrés de liberté
égal au nombre de‘ couples moins un (ici 12).

20 En cons1derant Pensemble des chiffres obtenus pour un type
d’analyse et en dishnt que 1’écobuage et le témoin constituent deux
traitements qu’il s’agit de différencier.

I
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On a alors un nombre de degrés de liberté égal au { nombre des
‘échantillons moins 2 (ici 24). Cette facon d’opérer fait perdre le .
bénéfice de Pappariement, mais si elle se montre significative, indi-

T
Q-

que avec beaucoup de certitude que les différences constatées dans é; I
les chifffes d’analyses sont dues véritablement & 1’écobuage et npn & el
pas au hasard. ﬁl .
4 A
RESULTATS STATISTIQUES : Les t calculés b
: L de
APPARIEMENT .| SERIES DISTINCTES - o
i RN e .. ) ce
3 Ie
" da
C 5,48 Trés significatif 3,28 | Treés significatif
N 2,62 Significatif 0,97 Pas significatif .
C/N 9,3 Trés significatif 5,42 Trés significatif sai
pH 2,14 Presque significatif| 1,25 Pas significatif ] Al
K20 5,14 .| Trés significatif 2,04 Presque significatif ,doi
8 0,6 Pas significatif gle
: U
- : ‘ > B le
P = 005 12 degrés de liberté t.= 2,179 i -
P = 0,05 12 degrés de liberté t = 2,064 ¥ cer
LES RESULATS D’ANALYSE RA?

11 s’agit dans tous les cas de Y'horizon de surface et'les chiffres
obtenus sont trés comparables avec ceux de MM. PIAS et LEN EUF

cités ci- dessus

ANALYSE MECANIQUE 3 S

Nous avons affaire & un limon grossier, trés proche du ‘sab
fin. I’écobuage ne semble pds avoir eu une grosse influence. L
analyses n’ont pas été faites sur tous les échantillons prélevés, ma
seulement sur certams couples et-on ne voit pas de dlﬁerence sen;
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: 'i’imbn et un peu moins d’argile mais il faudrait beaucoup‘ d’analyses

-et sans doute un fractionnement différent pour s’en rendre compte
*avec certitude.

MATIERE ORGANIQUE

. Le taux de carbone passe en moyenne de 2,6 % pour le témoin,
a 1,6 % pour l’écobuage, soit une baisse de 40 % Il fallait s attendre

cela Au cours de la combustion, c’est surtout le carbone qui est
brule et volatilisé sous forme de C02. Cette baisse est plus ou moins
..marqué, en général plus importante quand le taux initial est plus
élevé ; sauf pour I’écobuage de la ferme de Boumo qui, nous le
verrons par la suite, se montre un peu dlfferent de la moyenne des
autres car il a été reallse avec apport de pallle extérieure.

Cependant il faut remarquer que la qullantlte de matiere orga-
_nique est assez élevée en général et que, méme apres écobuage,
(e,lle reste le plus souvent encore satlsfalsgnte.

KAZQTE

Le taux moyen passe de 2,647/ a 2,26 °/%, soit un abaissement

- 'de 0,389/ par suite de 1’ecobuage La diminution est beaucoup

moins sensible que pour le carbone. On peut sans doute attribuer
ice fait & la combustion trés lente dans I'andain, qui oxyde plutot
e carbone que l'azote et qui permet a ’azote de se fixer rapidement
- :Jans le sol, évitant son départ dans I’atmosphére.

. Lanalyse indique une variation toujours dans le méme sens,

" sauf dans I’écobuage de la ferme de Boumo, ol1 il y a au contraire

augmentation du taux d’azote, de fagon plutot anormale due sans
doute & Papport de paille étrangére. I’étude statistique de ’ensem-
~"ble par la méthode des couples montre que cette baisse n’est pas
. due au hasard, mais bien 3 T’écobuage. Par contre, si on considére
“le témoin et I’écobuage comme deux traitements distinets, ils ne
‘sont pas 31gn1flcat1vement différents. Nous n’avons pas ici une
ertltude aussi absolue que dans le-cas du carbone.

R PPORT C/N

II balsse de facon notable et trés 51gn1flcat1ve passant de 10,24
én.moyenne a 7,27, soit une diminution de prés de 3 unités. Il eta1t
:déja assez bas au depart et cet abaissement ne parait pas nécessaire
a’eulture. En Indochine, les rapports C/N des riziéres sont beau-
up plus élevés, ainsi qu’a Madagascar. Il est vrai qu’il s’agit de
s beaucoip plus lourds ol la matiére organique ne se décompose
C_‘e n ’est pas Ie cas ici ot la décomposition est éxcellente.

Y. COYAUD dans « Le Riz, étude botamque génétique, physio-
; agrologique et technique appliquée & UIndochine », indique,
l’etude des caractéres biologiques (page 56) que « le déclen-
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chement de la phase de reproduction dans la plante dépend éga- -~ L
lement des facteurs trophiques et du rapport C/N dans la plante ». ¢
Ce rapport peut-il présenter une relation avec celui du sol ? Il ne
semble pas, car la plante s’alimente en azote aux dépens du sol et (L
en carbone surtout par photosynthése. Le rapport C/N de la plante
doit dépendre surtout de son 4ge. .

pH. — Il augmente de 0,4 unité en moyenne, passant de 5,9
a 6,3. Si on tient compte des erreurs d’échantillons et de mesure,
ce n’est pas beaucoup et la statistique montre que cette Vauatlon
est a peme significative par la méthode des couples et pas du tout
en séries distinctes. Le riz est réputé pour s’adapter a des pH tres
variables. Cependant, le pH témoin n’est pas trés acide. Une aug-
mentation ne peut éire que bienfaisante, & moins que cette élé-
vation de pH ne soit suffisante pour franchir un seuil dans la vie
microbienne du sol,par exemple pour une bactérie fixatrice d’azote
qui ne travaillerait bien que dans les conditions créées par ’éco-
buage.

BASES ECHAN[GEABLES

. Leur somme n est pas élevée, mais peut &tre considérée suffi-
sante étant donné le typp de sol léger, peu argileux en général
dans ’horizon de surface qui intéresse principalement le riz. Cette
somme ne varie pas par suite de ’écobuage.

Cao. — Diminue ‘en moyerine de 3 %. Mais cette baisse es.’é

b4
A
loin d’étre significative. Les quantités présentées sont assez peu; 5’
élevées. . E}

Mg0 - NA20. — Les chiffres obtenus sont trés faibles et il est
difficile de leur attribuer une grande valeur. Il en est de meme A
pour le rapport Cal0/Mg0 et NaZO/CaO

K20. — Le taux moyen des témoins est supérieur a celui qu’on
observe le plus souvent dans les sols du Tchad L’écobuage le fait
augmenter de pres de 30 %, passant de 37,4 & 48,5 mg/100 gr, et-
ceci de-facon significative quelle que soit la methode de calcu
statistique. Cela s’explique facilement par Pexamen -de I'analys
des cendres. En fait, c’est 14 'élément qui varie le plus par suit
de T’écobuage.

ANALYSE DE CENDRES "

Nous avons arraché avec leurs racines des herbes séches v01
sines d’'un champ récemment’ écobué. - Malheureusement, nou:
n’avons pas pu séparer la terre qui-adhére en mottes aux racineg
D’autres part, I’analyse des cendres de la seule partie aerlenn
n auralt pas une plus grande valeur.
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. - BASES CHANGEABLES mgr/100 gr Somme B.E.
v'~~. p T 4
. a0 Mz0 K20 Na20 méq/100 gr
83 - | 170 84 398 e 19,0

taux assez élevé de Cal. Par contre, Mg0 et Na20 sont peu abon-
- dants atteignant des valeurs comparables a celles des sols propre-
ment dits.

LA f.I}ERRE CALCINEE o

Une analyse chimique sommaire des mottes calcinées montre
un appauvrissement net par rapport au témoin :

L Ne 1 'No 4
B Motte . Motte o
L bralge | TeMOIn | pigige | Témoin
i -
pH 6,2 54 - 8,5 5,7
C % 0,20 3,12 0,36 2,82
N: ofo0 0,20 3,10 0,39 . 2,51
C/N " 10,0 10,0 ¢ 93 || 11,2
MO % 0,34 5,38 0,62 | 488
Bases échangeables Mgr/ 100 g .
“i€a0: 54 103 110 205
Mg0- 20 40 20 42
: [K20- ‘ 35 42 o 35
{Na20 2 12 2 11
Somme (Méq/lOO gr) 3,74 6,97 5,58 10,52

n-ce qui concerne le pH, il est augmenté et méme superleur
qul est écobué, sans doute, par suite du départ de la mat1ere
-gamque non decomposee

‘ TRITION DU RIZ

RUNEL dans « T'raité pratique de chimie 'uegetale », t. II
PD.. 448-449, donné une - compos1t10n moyenne de riz du J apon
(Melange‘ de 378 varletes)

resultats sont rapportes a 100 g de substance seche.

au. . :.1354 % — Mg0 0,184 %

; tonne de ‘paddy récolté (page 190)

Il faut avant tout remarquer la grande richesse en K20 et le -

eridres. 1 - 147 % — K20 : 0,328 % -
T 0,705%  — Na20 0,065 %
S 0, 043 %  — Azote tot. : 1,620/
zg;s AUD dans « Le :Riz », indique les quantités d’elements .
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Moyenne de 55 variétés du Sud Viet-Nam :

al’hectare gs g
Azote 9 - 16 6 -12-
P205 . 4 -8 2-5
K20 2 -4 5 - 10
Cal & 02 ~ 2 4 -8
Mg0 1-3 1i- 3

Ces chiffres sont trés proches de ceux donnés pa{r BRUNEL.
Par contre, TRATCHENKO (Revue de Botanique Apphquee -
1950, p. 278) 1nd1que des valeurs assez différentes poulr TURSS.

Ces chiffres restent voisins pour l'azote et l'acide phospho-
rique, ils sont beaucoup plus élevés pour la chaux et surtout pour

la potasse. L . .. T
L’azote est. 1’é1ément prédominant dans la nutrition du' I‘lZ

11 est absorbé surtout sous forme amnioniacale.

Absmptlon de l'azote et de la potasse au cours de la cr01s-

sance du I‘1Z

'"DE LA LEVEE DU TALLAGE ‘DE LA FLQRAI-' Yy
au tallage 4 la floraison SON - &
: ' a la maturité
Azote 259 % 72,8 % 5%
Potasse 198 % - 80,2 % S £

« La potasse qui exerce une action sur la synthése des gluc1des
« et la formation des protéides, conditionne Pefficacité des apperts -
« azotésSon action est surtout efficace en cas de faible insolatidn.

« car elle aceroit lactivité assimilable. Elle confére 4 la plante .

«.Une certaine résistance & la sécheresse. La carence en’potasse
« améne-un’ Jaumssement des feuilles, une: crmssancg ralent
« une mauva1se fructification. » (Y COYAUD Le Ruz;7p: 20

Cecl exphqueralt que les besoms en potasse s01ent plu. ele es

MATIERES FERTlLISANTES
RECOLTE retirées du sol kg/ha
’ Graine Paille N P205 K20 Cao
L
— 7
N !
2,25 T. " 2,25 T, 31,5 22,5 67,3 31,5 3
5 T. 5 T. 94 40 160 N '
3 : | ' *

a,
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Les engrais pota551ques marquen‘c surtout en sols légers, en
augrnentant la résistance a la verse, aux maladies, & I’échaudage
) ‘et c’est pourqum ils sont employes a hautes doses en pays tempérés.

‘" La potdsse joue sans doute ici un grand role dans la résistance
a la sécheresse, avant le moment ot les rizidres sont inondées natu-

rellement par le Logone.

‘ D’autre part, les eaux du Logone ne sont pas sans influence
~sur la richesse chlmlque des sols de la Région considérée.

. BETREMIEUX, dans « Les sols du Moyen-Logone et de la zone

‘N,EL' -de capture » (Confere ce. de Goma - 1948 - t. I - p. 205) donne
?S‘*S T - Une analyse des eaux lUL Logone :
—_— MILLIGRAMMES PAR LITRE

N K20 Cao Mg0
a0 A MOUNDOU @y sl o031 14 3,2
- . A DOBA () M ¢ 0,15 . 12 2,1
15 A FORT—LAMY [(5) IR 1,2 40 2,8
— Prelevements falts I
1ospho- a) au minimum deé la crue. _
it pour a) au debut de la]c7'ue '

K ;Nous pouvons comparer ces chiffres avec des analyses d’eau
du mz du Logone prelevee en novembre et décembre 1954, en aval de
a crois-

© K20 Na20 |° cao MgO |
_ORAI-A ,
! 2,8 - 5,6 1,2 0,6
tumte o0 24 0,7. 03
% Zes ‘chiffres n’ont pas grand-chose de comparable. En fait, il
)il d’effectuer des prélevement réguliérement espacés dans

e_fce\mps aux divers points du Logone pour bien connaftre
inf‘ ence des eaux d’imondation sur les rizieres (apport d’éléments
et.de matiéres fertlhsantes)

egobuage semble peu perturber la texture du sol et ne
composition chlmlque gu'en ce qui concerne la potasse,
aussisans doute un rdle puretfient mécanique : il agit comme un

es. I1 entrame la formation d*un mulch aidant 3 la péné-
e/ Ieau “de- pluie, Il est, de plus, la cause d’une aération

et favorise la destruction des mauvaises herbes et de.

d -s0l../0r, Paération entraine une vié biologique plus -

e
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active et favorise la fixation de 1’azote Ceci est vrai en terres
lourdes, mais ici ?

Selon LEBEDIANTZEFT, « une legere dessication du sol deprl— ;
1 merait plutét les rendements, tandis qu'une forte dessication les g
‘ augmenterait ». (Y. COYAUD - Le Riz, p. 150). Or, le feu doux de
P'écobuage desséche fortement une partie du sol.

Ainsi, ces quelques considérations montrent que I’écobuage :

— entraine une baisse sensible du taux de matiére organique
par combustion ; P .

1 — provoque une-augmentation de 1a quantité de potasse échan- .
geable par maintien des tendres des herbes briilées ; ' .11‘{'“.

— produit une augmentation|du pH de I'horizon de surface. . 1

Les éléments fertilisants sont ramenés de la profondeur par
les-graminées pendant la Jachere et fixés en surface par I'écobuage O
au profit de la culture de riz qui suit.

, " Mais ceci ne semble pas suffisant ‘pour expliquer l’augmen-
! tation de rendement constaté. Il reste beaucoup de points & 7
i éclaircir :

1mportance et variations lde la vie mierobienne dans les o o
sols des rizieres de la région ; )

1

— influence et apports des eaux d’inondation du Logone ;

— rble exact de la potasse Comparalson de I’écobuage avec
une fumure pota351que

Ceci peut constituer le programme d'un travall tres intéressant-
associé a I’étude p1 écise de l’augmentatlon de rendement en culture .
- africaine. A

G. BOUTEYRE
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