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L'CFFICE de la RECHERCEE SCIENTIFIQUE et TECENIQUE
OUTRE-MER est représenté au NIGER par une mission permanente
axée sur les problémes de l'hydrologie.

Cette note sommaire dresse un rapide inventaire
des études d'hydrologie de surface effectuées par 1'0.R.S.T.0.M
sur le territoire de la Républigque du NIGER.

Les cours d'eau & écoulement permanent ou tempo-
raire de la République du NIGER, peuvent &tre classés en trois
grandes divisions geographiques.

T Le Niger Moyen et ses Affluents.
2. Ies "Vallées Seches",

3. Le Massif de 1'Afr,



1. Le NIGER MOYEN et SES AFFLUENTS.

Le Niger loyen traverse l'extrémité occidentale du
Pays sur environ 500 km, du MALI en amont de FIRGOUM au NIGERIA
en aval de MALANVIILE.

Son bassin versant total est de 900 000 km2 dont
seule la partie droite (150 000 km2) est active.

) Seul cours d'eau permanent du territoire Nigérien,
son regime peut €tre représenté par les hydrogrammes observés
aux deux stations principales de NIAWEY et MALANVILIE.

A NIAWEY, 1'hydrogramme annuel du fleuve présente
une forme trés réguliére qui traduit la lente propagation de
la crue annuelle du Haut NIGER, laminde par les débordements
importants de la cuvetbte lacustre du MALI.

L'étiage absolu se produit en Juin-Juillet et la
crue maximale en Février avec un décolage de cing mois sur la
crue du Haut-Niger. Les maximums secondaires en Septembre tra-
duisent 1'influence assez faible des affluents voltalgues.

A MATANVILLE, 1'étiage absolu se produit générale-
ment en Juillet. Le wvaximum annuel (crue soudanaise) se pro-—
duit en Février-Mars. L'influence assez sensible des affluents
dahoméens se traduit par une premiére pointe de crue en Sep~-
tembre-Octobre.
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Les affluents de la rive droite forment deux groupes.

a) Les affluents voltsfgues dont les bassins situds sur des bter-
rains cristallins et précambriens -—granites du LIPTAKO, roches
vertes du BIRRIMIEN) présentent un relief assez mou de péné-
plaine ; les systémes hydrographiques sont dégradés (endoréisme
et épandage impeortant.

Le régime de ces cours d'eau est sahélien, en amont
de NIAMEY, et subit une influence tropicale qui s'accentue pro-
gressivement en allant vers la frontiére dshoméenne.

Les coefficients d'écoulement sont faibles et ces
affivents ne peuvent influencer notablement le régime du NIGER.

D'amont en aval, les principaux affluents voltafques
sondb
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- Bn amont de NIALEY -

- Le GUOROUCL (bassin versant de 45 000 km2) est con-
trélé aux stations de DOLBEL (7 500 km2) et d'AIKONGUI
(44 500 km2). Les modules spécifiques du GOROUOL & ATLCONGUI
sont trés faibles (inférieurs & 0,2 1/s/km2). Les trois guarts
au moins de l'écoulement annuel se produisent en Aolt et Sep-
tedbre, le guart restant en Juin, Juillet, Octobre, Novembre,
et Yécembre. Cing mois de 1'année, 1'écoulement est nul. A
DULBEL, les modules sont plus élevés qu'd la station aval.

hodules ATKONGUI 4 m3/s
DOLBEL 8,3 m3/s
‘rues ATKONGUT 105 m3/'s
maximales ]
DOLBEL 120 m3/s
!——-—-—n_.—-———u-__--—--—--—-——--—-—~———-——-—-—--—---—--———————-—:—_:::::::::::::::::::

. . = Le DARGOL (bassin versant 7 000 km2) est contrdlé
aux stations de THRA (2 600 km2) et KAKASSI (6 900 km2).

‘ Le régime du DARGOL est semblable & celui du GOROUOL.
Son mudule & KAKASSI est comparable & celui du GOROUOL & ALCON-
GUI bien gue son bassin soit sept fois plus pvetit. Ce tarisse-
ment, soubtenu par des réserves moins importantes, est plus rgpide.
L'écoulement est nul pendant plus de six mois.

Modules TERA 3,5 m3/s

KAKASSI 5,1 m3/s
Crugs TERA 136 m3/s
maximales KAKASST 140 m3/s

— La SIRBA (bassin versant 38 750 km2) a une alimen—
tation beaucoup plus abondante.le Régime de la SIRBA, & 1la
limite du régime sahélien et du régime tropical pur, est treés
irrégulier. La SIRBA & GARGE-KOUROU a un module de 26 m3/s.
La plus forte crus observée a atteint 525 m3/s.
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— on aval de NIAMBY -

~ Le GOROURI (bassin versant 15 500 km2) est contrdlé
au pont de DICNGURE. Le module est de 7,2 m3/s. Da plus forte
crue observee a abtisint 150 m3,/s. L‘“COdleWL“t est nul pendaznt
prés de cing mois.

~ Ta DIAMANGOU (bassin versant 4 400 km2) est contrdlé
a TALQU. Le module est de 3,4 m3/s. Ta crue maximale observée g
uttnlnt 86 m3/s. Le régime est semblable & celui du GOROUBI.

~ La TAPOA contrblée au campement du W a un bassin de
5 500 kr2 Le module est de 0,90 m3/s. Ia crue maximale est de
24 m3/s. Le débit s'annule btrois mois de 1'année.

b) Les arfluents dahoméens sont caractérisés par le relief beau-
coup plus accentuée de leurs bassins versants de formes allongees
(orlen ation Sud—Nord) et la non-dégradation de leur réseaun hydro-
grayvhigyue. Le régime est tropical et les apports sont suffisament
abondants pour modifier sensiblement le regime du NIGER.

— Ta KBEKROU & BAROU (10 500 km2) et 1'ALIBORI & 1la route
de KANDI-BANIKOARA (8,150 km2) ont des caractéristiques assen
senmblables. Les deux bassins versaznts sont situés sur des terrains
précambriens gneissiques. Ces terrains imperudables, & relief
accentue sont responsgbles des crues assez fortes des deux affluents
(forte irrégularité interannuelle). Il n'y a pas de réserves et
l'étiage est nul pendant plusicurs mois. :

lodules } MEKROU 34,5 m3/s

| ATIBCRI 36,2 m3/s
Crues maximales ! TEKROU 407 m3/s
onservees AT TBORT 685 m3/s
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- La SOTA se distingue par la répartition géologique
des terrains de son bassin versanb. De bassin supérieur est
constitué de granites du socle et du gneilss précambriens et
le bassin inférieur de terrains sédimentaires (grés de KasDI) .
Ces grés ont une capacité de rétention suffisante pour que le
débit ne s'annule jamais. La SOLA est contrélée & la station
de COURERI (bassin versant 13 400 km2). Le module est de
41,5 m3/s, la plus forte crue observeée a atteint 4860 m3/s.

Tes stations hiydrométriques citées ci-dessus consti-
tuent avec les stabtions des Valldes Seches, le réseau hydro-
logigue national du NIGER. Depuls 1961, la gestion de ce ré-
seau est confide & 1'0.R.5.7.0.M gui publie les résultats
d'observavions dans un Annuaire Hydrologigue du NIGER.

(De 1961 & 1965, les cbservations sur le NIGER Moyen
et ses Affluents ont été publides dans un rapport particulier.
Tes observations antérieures & 1961 ont également été publices
rar 1'0.R.8.7.0.1), Ta régime du NIGER Moyen et de ses Afflu-
ents & eté dtudié d'une fagon détaillés dans une ilmportante
Honographie, publide en 1962,

"Lonograrhie du NIGER". Volume C - trols tomes.

Des études particuliéres ont été effectuées sur de
petits tributaires du NIGER situés sur la rive gauche.

- Guvette de KOUILOU. Cette cuvette est une riche
rlaine alluviale située en bordure du NIGER et soumise o ses
dépordements. BEn vue de son aménagement, le Service de 1'Agri-
culture a confié & 1'0.R.5.T7.0.M 1'étude des ruissellements
des cours d'eau qui débouchent dans cette cuvette. Cette
édtude a &t8 dxdcubde en 1960 et 1961 et reprise en 1962 dans
la cuvette A'ALBaRKATZE.




— Bassin du GOUNTI-YBNA. Zdne urbaine de NIAMEY.
L'0.R.S.T.0.M a réalise en 1963-h4-65 une étude de ruissel-
lement en zdne urbaine pour ie compte du C.I.E.H. Six sta-
tions de mesures ont é4E mises en place et les résulbats
recueillis ont 2pporté des renseignements trés intéressants
pour le calcul des evacuateurs, sur les coefficients de ruis-
sellement et les débits exceptionnels de crue.

— Btude dans le DALIOL MAQURI. Cette étude gqui
sera bterminée en 1969 est effsctuce dans le cadre du Projet
de Hise en Valeur du DALIOL MAOURI (Projet F.A.0 - P.N.U.D).
Tes résultats de cette étude permeticont de mieux conﬂaltre
la pluviométrie de cette réglon et de déterminer les possi-
bilités de construction de petites retenues hydro-agricoles.

2. Les VALLEES SECHEES.

Ce vocable deslgae les cours d'eau & ecoulement
temnoraire, plus ou moins eadorblqubsg de la frontieére méri-
dionale de la Républigue du NIGER, entre BIRNI N'KONI et le
Lac TCHADv

Ces cours d'eau sont tribubtaires de deux bassins,

o) Bassin du IIIGEL

La [:AGGIA est constituée par la réunion d'un sys-
teme de valldes entaillde S8, dans un plabteau latéritique fai-
blement ondulé, par de nombreux affluents a pente assez forte,
las "guebés". Ces "guebés" débouchent dans une vallée aliuvion-
naire marécageuse a végétation arbustive assez dense.

Te 1it principal est trés dégradé et en aval de

BIRNI N'KONI, la MAGGIA se perd dans une succession de dépres-
sions marecageuses (lac KALMALO).
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Le régime de la MAGGIA est tropical-sahélien,
caractarisé par un écoulement intermittent de Juillet &
Septembre. Les débits spécifigques diminuent ae 1'amont
vers 1'aval., Plusieurs sbvations de contréles ont é14é
implantées (AYAUUANE, KAOUARA, DOGUZERAOTA, THBERNAWA,
TTERASSA et BIRNI N'KONI). A la station principale
(TSERFAWA) 1sa superficie du bassin versant est de 2 525
km2. Le module est de 1,2 m3/s, la crue maximum a atbeint
65 m3/s

Le GOULBI de MARADI prend naissance au NIGERIA
a une centaine de kilomebtres au Nord-Ouest de KANO. Jus-—
qu'a son entrée sur le territoire du HIGER, & NIELLOUA, son
bassin est constitué des roches druptives et métamorphiques
du socle antécambrien., Le 1it du GOULBI de MARADI est alors
oien marqué ot sa pente assez forbe. Aprés NIELLOUA, le bas-
sin est constitué de grés bakiolés du Continental Hamadien,
recouvertes d'elluvions anciennes caillouteuses et dtalluvions
modernes dans le 1it. Sa pente devient faible et le 1it est
alors caractérisé par des méandres et des plaines d'inonda-
tion. Le systeéme hydrograrhique se dégrade rapidement et le
GOULBI n'est plus gu'un filet d'eau quand il rejoint la
RILA-SOECTO, afifluent rive gauche du NIGER.

Des stations de contrlle ont été implantdes &
NIELIOUA, MADAROUNFA, TaRNA , GUIDAM-ROUNDJI et SOULOUIOU.
A la station principale ds HADAGOUNFA, le bassin versant a
une superficie de 5 400 km2. Le module est de 6nl1 m3/s et
la crue maximale observée a atteint 450 m3/s.

b) Bassin du TCHEAD,

- DLz vallée de la KORAMA est une dépression maré-
cageuse alimentée par les eaux de ruissellement et principa-
lement par les eagaux d'infiltration des formations sableuses
stabilisées qui se situent entre ZINDER et le NIGERIA. ILa
dépression principale est caractérisée par un écoulement per-
manent d'Ouest en Ast. A KOUTCHIKA, station gui contrdle un
bassin de 750 km2, le modulec est de 1 & 2 m3/s. Aprés KOUT-
CHIKA, les saux disparaissent progressivement dans les sables,
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Ta KOmADOUGOU, tributaire du lac TCEAD forme
dans son cours inférisur la fronbtiér: entre le NIGER et
le NIGERIA. Ia branche principale, ECkADOUGOU YOBE est
1'émissaire d'une zdne deltafque située au NIGZRIA. Re-
jointe par la EOLADOUGCY GANA, la KOMADOUGOU se caracté-
rise par un 1lit apparent sinueux ¢t un 1lit majeur tres
complexe (mares, méandres, bras sscondaires, etCoes)s
T'amortissement des crues est trés important (décalage
d'un mois de l'amont & l'aval). Le débit est nul de la
mi-Mai & la mi-Juin. Deux stations de contrdle : BAGARA
(B.V 100 000 km2) et GULSKEROU situé plus a l'aval & la
station principale de BAGARA, le module est de 23 m3/s et
la crue maximale observés de 90 m3/s.

‘ Une station de contrdle du lac TCHAD a éte
implantée a N'GUIGHMI.

Toutes les stations précitées constituent avec
celles du NIGER Moyen, les stations du réseau national
hy: rologique. Des publications annuelles fournissent depuils
1961, les résultats d'observatbions.

o Un certain nombre d'études particuliéres ont
été faites par 1'0.R.S5.T.0.M, la plupart pour le compte du
Service du Génie Rural.

Bassin de la MAGGTIA (HAMZA-SABONGA-ATOKWATO).
Ceg trois bassing versants ont éte étudids (& la demande du
Service de 1'Hydraulique 4.0.F) entre 1956 et 1958. Ces
bassins ont respectivement des superficies de 21 km2 (HAMZA)
49 km2 (ATOKWATO) et 05 km2 (SABONGA). Ils sont représen-—
tatifs des "guebés" de la MAGGIA. La moyenne partie de
1'écoulement se produit en Juillet - Aolt -Septeubre est
moiuns abondant. Les coefficients d'écoulement annuels sont
compris entre 4 et 12 %. Les crues décsnnales ont été esti-
mées & 120 m3/s pour HAMZA (5 700 1/s/km2) - 220 m3/s pour
LTOKWATO (4 500 1/s/km2) et 170 m3/s pour SABONGA (2 000 1/s
xm2). La décroissance trés rapide des débits spécifiques
caractérise ces "guebés" a dégradation hydrographigue pro-
noncew .
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Des observations semblables ont été faites sur
les bassins de Ka0UARA (5 km2) et KWORE (25 km2) situés
dans la mime région. L'étude ilus sommaire, gu. sur les
vrécédents bassing o €té faite de 1964 & 13566. Les coef-
ficients d'écoulemsnt annuels sont plus dlevés (prés de
20%) et les débits spécifiques décennaux, pour ces petits
bassins atteignent 15 000 1/s/km2 pour KAOUARA et 6000 1/s
km?2 pour LWORI. :

Une étude régionale a été effectude de 1965 a
1967 dans les vallées de KEITA et BADEGUICHERI. Vingt-
guatre stations de contrdles ont é%e mises en place. Les
résultats d'observations sur les six princivales stations
gont les suivants :

~ Stations A'IBUHAMANE (117 km2) et TEGUELEGUEL

(157 km2) |
coefficients d'écoulement annuels : 15 %
déoits spécifigues décennaux : 4000 1/s/km2
pour TEGUELEGUEL et 5000 1/s/km?2 pour IBOEAIANE.

-~ Stations de KORI GIJE (50 km2) et AGOULOUM
G1 km2).

coefficient d'écoulement snnuels : 15 & 17 %

débits spécifiques décennsux : 7 & 8000 1/s/km2
pour KORI GIJE et 5000 1/s/km2 pour AGUULOUM.

Ces quatre stations sont caractérisées par leurs
fortes pentes et l'asbsence de dégradation spécifique.

-~ Stations de JBJI SAWAR (537 km2) et KAQRA ABDOU

(220 km2).
coetfficients d'dcoulement annuels : 2 % pour KAORL
ABDOU et 5 % pour JEJI SAMAE
débits spécifiques décennaux : 500 1/s/km2 pour
JEJI SAMARE et 300 1/s8/km2 pour KAORL ABIOU.

Ces deux stations contrllent des bassins treés
allongés et fortement dégradés.
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De 1964 & 1967, une trés importante étude a été
e par 1'0.R.8.8, O k. sur le bassin représentatif de
TKOUZ0UT. Ls zmrograame comportait les points suilvants

mené
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- Ttude de la pluviomsétrie jJournaliére.

- Surveillance et exploitation de trois stations de contrdle
des deplts pour des bassins de 15,6 km2 (station principale)
0,7 km2 et 0,25 kmn2.

Etude de 1l'érosion et des transports solides sur six par-
celies représentatives. Ces parcelles étaient vQUlpees de
stations de contrfle des trdanOftS solides (fosses & sédi-
mentation) et de debits (aeve1501ro trlanguialres) Des me-
rensports en suspension ont été faites régulie-

rensnd.

CbtuV etude a permis d'obvenir des rﬂnseignements
trés intéressants sur les varisbtions de 1la dégradation spé-
blf¢%ﬂc avec le relief, la nature du sol, les pratiques cul-
turales, les caracteristigucs des averses,; etc...

3. LASSTIF de 1'AIR.

Des études hydrologigues dans le massif de 1'ATR
ont €%¢é confides & 1'0.R.8.7.0.M en 1959 et 1960 par le
iLinistére des Travaux VUuLlCS du NIGER. Le but de cette
etude ¢tait de préciser 1l'importance de 1l'écoulement des
rivieres ou "koris" gui s'écoulent vers la bordure ouest du
nassif et qui, rar infiltration progressive, alimentent la
nappe aquifere des gres d'Agadés. Les £tudes ont fourni les
résultats suivants.

— Reconnaissance &t cartographie du résezu hydrclogigue de
1'ATR,
Etude des précipitations sur le versant ouest du massif.

Etude du ruisscllement sur deux bassins versanbts expéri-
menbaux : IN TIZIOCUEN I (1,8 km2) et II (0,5 AMZ) Les coef-
ficients d'écoulement annuels ont été sstimés & 25 a 30 %.
Les débits spicifigues décennaux & 20 000 1/s/km2 pour
IN TIZIOUEN I et 45 000 1/s/km2 pour IN TIZIOUEN II.

Etude quantitative du ruissellement du KORI TEIOUA.
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A RibBINAMOULMI (B.V
3

0T 1 170 km2) le coefficient
d'écoulenent annuel a ¢té de 23 % pour 170mn de précipitation
et 10 % pour 116 mm.

La plus forte crue a atteint 200 m3/s & AZEL
(1 260 km2), le coefficient d'dcoulement était de 6 % pour
12C mm de precipibtation avec une crue maximale de 130 m3/s.

Le KORI TEIOUA disparalt pratiquement & trente
kilometres au sud d'AGADES.

tude extensive des "“koris" de 1'ATR.

k=

Lss apports par dcoulement ont été évalués &
100 millions Ge w3 en 1959 (pluviométrie o 170 mm) et
35 millions en 1960 (120 mm de précipitation). Il a été
estimé que lzs apports étaient pratiquement nuls lorsque
la pluviométrie était inférieure a 100m per an.

- Btude sommaire de 1'évaporabion et des inféro-
flux.

Cette 4étude a éte reprise en 1964 et a comporté
es observabvions sur la pluviométrie, les écoculements de sur-
ace du KORI TELOUA, des mesures sur les débits d'inféro-
lux et des observations de puits.

Hhy Hy O

En 1966 et 1967, une étude d'hydrologie super-—
ficielle a €1é éxdécutée dans 1'IRHAZER WAN AGADES (& l'ouest
G'AGADES). Deux stations ont €4é mises en place et contrl-
leient des bassins de 1 300 km2 (TIGERWIT) et 4 00U km2
(TOROUF).

Les volumes écoulds médians ont été estimés &
8 millions de m3 (Ke = 1 %) pour TOROUF et 11 millions de m3
(Ke = 4 %) pour TIGERWIT. Les crues maximales observées ont
¢t4 de 60 m3/s pour TOROUF et 35 m3/s pour TIGERWIT.

Des mesures de bransports solides ont €vé effec-
tuees au cours de deux campagnes. Pour IIGERWIT, les apports
solides annuels ont ¢té e¢stimés & pres de 200 000 tonnes.



