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I.1. Le premier limnigraphe a été installé en novembre 1946 sur un
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La station de GHAKDIMAOU (coordonnées : 45GR. 50. 30 Nord
6GR. 7T 75 EST PARIS) est

situde au débouché de 1l'oued MEDEJERDA en Tunisie et controle un bassin.

versant de 1490 KnZ. tbyo o

puit en magonnerie situé en rive gauche de l'oued. (Appareil RICHARD &
flotieur, réduction 1/20, tambour & rotation hebdomadaire). t

Une échelle graduée de O & 415 cm était plaquée contre le pﬁifﬁ
C;est cette echelle qui servira de base pour le rattachement des autres
éléments qui se?fyt utilisés par la suite. Nous l'appellerons 'Ancienne
Echelle! A«TaFe

Cette station était située environ 10 m & 1'amont d'un cassis
cpnstruit en 1940, renforcé en 1943 & la suite de la destruction par
faits de guerre d'un pont routier situé 300 m & l'amont.

Ce cassis comportait 30 buses d'un métre de diamétre et était
nettement en saillie sur le fond de 1l'oued : Pour une lame d'eau de 170 cm {{#
ce cassis n'était pas entiérement submergé. Jiip

En AoQt 1945 le nouveau pont routier situé 20 m & 1'aval du cassis?é
et terminé,

Ensuite les buses furent demantelées et le caseis detruit, sans
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doute pour éviter au pont les dommages causés par leg remous el pour
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abaisser le plan d'eau (Aout 1948 ?).
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Cette situation a été conservée jusqu'a aujourd'hui, le
soubassement du cassis creeant ainei une section de controles & peu prés
stable.

Cependant la baisse du plan d'eau euldes conséquences fasheuses
pour les hydrologues. Le zero de 1l'échelle du puit et la base de la
gaine du limnigraphe s'avérérent caldés & un niveau trop élevé pour
enregistrer les moyennes et les basses eaux.

I1 fallait environ 45 cm d'eau dans 1l'oued (soit environ 15 m3/s) pour
qu'échelle et limniyraphe remplissent leur office).

Pour le limni.raplje cet état de fait va persister jusqu'en
1965, c'est & dire que jusqu'd cet.e date les données limnimétriques
se resumeront & une hauteur par jour dé&s que le débit sera inférieur
a 15 m3/s. La précision des resultats s'en ressentira d'autant plus gu'il
n'existe aucun moyen de vérifier les chiffres avancés par 1l'observateur
lorsqu'ils sont suspects.

En ce qui concerne les échelles, plusieurs batteries ont &été
posées durant cette période pour suppleer & la dYffaillance de l'echelle

AJE.P.

1 . ‘ .
¥ La cote du zéro de cetfe échelle serait & 192,51 m N.G.T.
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A ce titre la premiére échelle dont il est fait menbion explicitement ’
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et que nous appellerons "echielle cassis" a été posée par le B.I.R.H,
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le 27+4.49 au centre du radier coté aval. C'était un element de O & 1m.
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qui, selon un nivellement de l'épogue, aurait son-zéro 4 la cote
192,04 N.G.T.
c'est & dire 0 A.L.P. = 47 CASS1S

En fait, d&s que 1l'echelle A.E.P. était en eau l'observateur lisait les |
|
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deux déchelles et on constate gque le décalape varie entre 41 et 45 cm

-
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sans qu'il j ait de tendance dans le temps. Ce phénoméne est sans doute
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1ié & la pente de la lame d'eau sur le cassis. Mais on constate que

lorsque la cote augmente au dessus de 100 cm CASSIS, le décalage se
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stabilise & 45 cm. (figure 1).

Toute la période 1949-1965 a donc été dépouillée en ootes
CASSIS avec un décalage CASSIS~A.E.P. de 45 cme La cote de mise en eau
du flotteur soit 0 A.E.P. était donc également de 45 cm CASSIS.

Le limnigraphe RICHARD imstallé en 1946 est vesté en service
jusqu'au 25.5.65. Le mouvement d'horlogerie a donné satisfaction. PFar
contre, pratiquement & chaque decrue le contrepoids se coingaiti dans
le tube~guide d'oll un limnigramme en marches d'escalier (souvent une
seule marche !). En conséquence les courbes de decrues sont inierpoléec

3 partir des lectures journaliéres.

A partir du 21.4.65 les hauteurs u'étiage sont lues sur une echelle
installée par la SCET. C'est un element de 100 & 200 cm, installé en
rive gauche et calé par rapport & l'ancienne echelle pults.

~ cote SCET : cote AEP + 200 (en cm).

Dans le mBme temps le puits a été surcreusé de 60 cm et raccoris
4 1l'oued par une buse horizontale. Le flotteur est théoriguement en eau
quel gue soit le @ébit ; en fait le dispositif s'envase rapidement et les
devasages sont trop PU nombreux pour pallier & cet inconvenient.

Le 252467, le B.I.R.H. mouifié une deuxiéme fois le calage des echelles
en alignant les cotes puits, des ormais appelées N.E.P., (nouvelle
echelle puit) sur les cotes S.C.E.T.

L'échelle sur la magonnernie précedemment gradude de O & 415 cm
(A.E.P.) est repeinte avec des chiffres allant de 200 & 615 et une
reglette en inox est placée dans la partie surcreusée du puits (N.E.P.).
Les echelles S.C.B.T. sont enlevées. En uessous de 2 m les cotes sont
lues en millimdtres ¢+~

+ Un nivellement a 616 refait en decembre 1370 par ltéguipe
topographique de 1la D.R.E. En toute rigueur la cote 2 m de la nouvelle
Behelle puit devrait &tre é.ale & la cote du zéro de l'ancienne echelle
puits. Or on a : |

cote 2 m N.E.P.
alors que O m AJE.P.

ft

193,43 NGT
192,51 NGT.

fl
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I1 ne fait pas de doute gqu'une erreur est attachée a
l'une au & l'auire dcs mMesSuIT'es.
Quai gu'il en soitice fait, sans doute regrettable; ne nuit pas
4 la qualité des enregistrements étant donné que l'on est certain que

le déplacement AEP — NEP est de 2 m. ,

~ Le 5.5.1967 1l'appareil RICHARD est remplacé par un limnigraphe STELVENS
& table déroulante., La réduction est au 1/20, puis au 1/10 a4 partir de
Juin 1967. (avancement 5 mm/h).

Enfin le 23.4.196Y 1'appareil,precedent est remplacé par un
appareil STEWENS & tambour & rotation hebdomadaire (R = 1/10 avancement
1,25 mm/h). Lfappareil donne satisfaction maig 1l'avancement est un peu -

lent pour dépouiller certaines monté¢s de crues.

Fn conclusion l'ensemble de la limnimétrie de GHARDIMAOU est dépouillée
en se rapportant aux deux echelles suivanies :

~ jusqu'au 21.4.65 Echelle CASSIS

~ depuis le 21.4.65 tichelle SCEY (ou N.E.P.).
La disposition schématique de ces différentes echelles est representée
sur la fig. 2.

Pour la période antérieure a l'installation de l'echelle CASSIS
les hauteurs étaient rapportées & une echelle pour laguelle il n'y a pas
de renseignements précis (date d'installation, cote du 0) dans le dossier
de la station. Une photographie prise le 15.2.47 monire un element de 4 m
de haut environ adossé & l'ancien cassis & buses. 11 semble que cet
element soit resté en place aprés la demolition du cassis et que les
étiages étaient lus sur cet element jusqu'a 1l'implantation de 1'echelle
CASSIS. Cette echelle aurait été utilisé de 1940 & 1944,

Le seul element de calage gue 1l'on posséde est un grafifiti de
1'observateur . dos é'un enregistrement (du 15 au 21.11.48)g3 ;nlant que
“la différence de niveau entre le 1it de la Medjerda (ancienne échelle)
et le O de 1'échelle du poste enregistreur est de 60 cm". Mais rien ne
nous dit gue le O de 1'échelle était placé au fond du 1it V.

De toutle maniére le uépouillement des hauteurs dl'eau n'a été
fait gu'a partir de Janvier 194Y. Indepenuamment du probléme de calage
dont il est fait mention plus haut on ne posséie pas de jau,eazes
a'étiage pour la période fout 48 (destruction du cassis) a Janvier 1949.

D'autre part pour la périove 1946 & 1948 les jaugeases sont trop
peu nombreux et trop imprecis (flotiteurs) pour tracer un étalonnage

valable avec la configuration tancien cassis'.
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Avant Mars 1943, une station limnimétrigue était implantée au droit de
1'ancien pont-route. La situation générale ces echelles est visible sur

la figs 3 qui est un fac siMle &d'un document de 1935. Il y avait un

U.P.N. fiché dans le 1it en rive pauche supportant un élement d'echelle
dé 2 m, qui était isolé & 1'étiage. Puis sur la premidre pile du pont

en rive gauche une planche en bois de 2 m, dont il est fait mention dans
un P.V. de 1943, maig L1¢1émont {1gchelle a disparu.

‘ Le zéro de cette batierie &tait situé a la cote 192,58 NGT (12.
8.1935). La cote de 1'étiage au mois d'Aofit (débit guasi nul) était de
192,20, La cote maximale entre 1929 et 1943 a é1é atteinte le 2
Janvier 1935 & 10H20 H = 3m35.

Malheureusement, les originaux de ces relevés limnimétriques ent
disparu, peut 8tre provisoirement seulement dans le silence ('une salls
d'archives. Nous ne possedons gue des cahiers de débiis moyens journaliers;“
du reste fort bien tenus.

Un abaque (section, vitesses débits en fonction de la hauteur)
qui a vraissemblablement servi & obtenir ces débits a égzalement été

exhumé (on ne peut 1'affdTMPT3 coup sur puisgu'on ne possdde aucune

hauteur d'eau.)

La qualité ue ces documents sera aiscutée au paragraphe V.

1T, JAUGEAGES

Pour la période allant du 5.1.49Y au 12.5.71 on dispose de 818

. tané - : ) L
resultats de jauseases. 2 OPTCE Jeur qualité, 11 convient de distinguer

deux périodess
11.'1. du 5.1.49 au 5.4.65

IT.1.1. Les jaugeages dtétiages sont faits & gué oun moulinet

sur perche selon la méthode 'point par point simpligié'. Le nombre de
f verticales était de 4 pour 25 ! de large et on mesurait la vitesse en ;
un point (parfois 2 ou 3) BUr la verticale. Au caractére assez n1léatoire |
du mode opératoire vient s'ajouter le mangue de sensibilite le la station,
surtout en dessous de 10 cm CASSIS.

c'est ainsi que 1l'on obtient, par exemple

1747.62 H = 5 cm CASSIS Q= 727 1/s
18.8.62 H = 5 om CASSIS Q=253 1/s
IT.1.2. In orue les jaugea_es se Bont aux flotieurs sur une

base inféricure ou écale & 50 m. La valeur ldes resultats sera discutée

dans le paragraphe III 'courbes d'étalonnaes'.

ceefeen
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du 5.4.65 & la période actuelle

i1.2.1. In étiage les mesufes sont faites an micromoulinet

selon la méthode du jaugeagze 'complet point par point'. Le groupement

des points autour de la courbe d'étalonnage devient nettement plus serré.

R A PG PR oI A

que pour la période antériecure surtout aprés 1967 ol lcs cotes sont lues

en millimétres en dessous de 2 m N.E.P,

IT.2.2, In crue le premier jaungeage est effectud sur le
pont route le 13.1.68 avec saumon suspendu de 25 Kgo. Depuis detie date
34 traversées ont ¢té effectucdes & des cotes variant entre 198 et 300 om

N.E.P,

COURBES D'BTALONNAGE §X,

Basses Baux (7 200 cm N.E.P. ou 45 cm CASSIS)
A partir da'hoflit 1948, date de ls uestruction Ju cassis, la station{
est restée & peu prés stable. Sans doute des modifications faibles du 1it §

mineur ont eu lieu, mals en superposant u'année en année les débits H

de jaugeages point par point simplifié de 1949 & 1965, les nuayes ae H

points successifs ne permettent pas de tracer plusieurs etalonnages.

ve 1965 a la grande crue de 1969 (le 2?.12.69) le groupement
des Jaugeages complets point par point est meilledr et permet de tracer
un étalonnage basses eaux pour cette période (n° 651).

Aprés le maximum de la crue de 1969 (H NEP = 420) on constate
urf tendance au remblaiement de la station, ce qui conduit & un nouvel

étalonnage (n® 6Y1).
Hautes Baux ( _. 200 cm N.E.P.)

I1I.2.1. Les 34 travepsées effectuées depuis 1968 avec
saumon suspendu ont été dépouilléeselon la méthode du jaugeage continu
par verticales.

Le probléme posé par l'an,le b (angle du couranb avec la section de
jausease) a été un peu wélicat & resoudre. Les opératlurc mesuraient en
efi'et un angle b variant entre 0 et 35° selon les verticales et les
hauteurs & 1'échelle. Le fait ne parait pas impossible, le pont étant
situé % l'entrée u'un caude de la riviére. In tout état de cause nous
avons édmis un angle b constant de 20° ce qui conduit & diminuer les
debits de 6 % (K = 0,940). Mais ce point reste & pProciscer au cours des
traversées ulterieures.

G+ PUBEE a dépouillé les traversées n® 1 a 23 (antérieures a la
crue de 1969) et a obtenu un étalonnaxe jusqu'a la cote 300 N.E.F.
(Q = 185 m3/s).

L'extrapolation a été ensuite falte jusqu'd la cote 420,
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Les traveiysées n° é4 34 34 effectuées postérieuremenwy laissent
prés ger du méme detarage jue la courbe basses-eaux n° 691. Mais la
qualité de ces traversées laisse a désirer®

- " Il n'y a que trois verticales (el parfois deux) par arches
ce qui est bien insuffisant. De ce fail la forme des courbes des debits
laminaires a été oalquéssur les traversées précédentes mais cet
étalonnage'hautes eaux! n® 691 est tris peu pr&c&hsurtout en rive droite
et doit 8tre considéré comme provisoire. .

Veg traversées unlterieures devront &ire faites en insistant sur
les points suivants 3
- grand nombre Jde verticales

- mesure de l'angle b.

I111.2.2. Pour la période antérieure & 1968, on ne dispose
gue de Jjaugeages aux flotteurs. La dispersion des points est grande
mais surtout on constate que la courbe enveloppe sous-—estime trés
notablement les débits par rapport & 1'étalonnage obtenu par les
jaugeages au moulinet.

Ce phiénomen nous a PATW inguietant tant que nous n'avions pas
vu les originaux de ces Jjaugeages« Bn fait cet écart stexplique trés
facilement.

Congicerons par exemple le jaupeage n? 180.
Le 28.1.53 & 13710 H = 175 A.E.P. (375 N.E.P.)
@ = 290 m3/s alors que 1l'étalonnage au moulinet donne

Q= 443 m3/s

i

Selon les ppératt™8 1a section mouillée était de 107 m2 ce qui
est exact et les vitesses de surface ue 3,66 ; 3,85 5 3,62 et 3,50 m/s

(base de 60 m). Puis & 1'aide <'ume formule la vitesse moyenne V

descendait & 2,7 m/s w'oli un débit de 290 m3/s. Selon les aulegurs on
aurait ainsi un rapport V/Vms de 1'ordre de 0,7, ce gui -
PEW POUr Un OUEd €N Crue.

Par conséquent l'ensemble des resultats des jau.eapes au
flotteur n'est pas exploitable et comme il n'y a pas lieun d'admettre de
crandes instabilités ue la station, la courbe d'étalonnage 'Hautes Eaux'
obtenue par les jaugeages au moulinet entre 1966 ¢t 1969 sera utilisée
pouzltoute la période 1965 -~ 1969 (n° 651) et pour la période 1949 -
1965 mais rapportée & 1'échelle CASSIS (étalonnage n°491).(figure 4)

L'ensemble de la limnimetrie a donc été traduit en débits au moyens de
deux étalonnages.

- Le premier allant du 1.1.49 au 25.12.69 rapporté & l'échelle
cassis jusqu'au 20.4.65 et & la nouvelle Fchelle Puit du 21.4+65 an
25.12.69 (respectivement n°® 491 et 651)
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‘DONNEES ANCIENNES (antérieures a 1946)

r{‘
~ Le second, dont nous avons dit qu'il était provigoire, prend

effet le 26.12.69 (n° 691).

CORRGCTIONS DLS  DEBITS MOYENS JOURNALIERS

Aprés passage sur ordinateur pour la traduction hauteur - débits
(PBH 798), les débits moyens journaliers ont faits l'objet Je corrections
manuelles en vue d'affiner les resultats pour les Jébius moyens journaliersiﬁn
inférieur & 10 m3/S. Ces corrections avaient pour but : '

1) e supprimer autant gue possible en decrue les fmarches
d'escalier'@UCS 4y mangue de sensibilité de la station (et de
1'observateur ).

2) D'effectuer une Modification des dihite dans le sens
des débits croissants ou uéoroigfants lorsque plusieurs jaugeages
d'étiage successifs justifini/izs opérations e - . .. + (e phénoméne
qui correspond en faid 4 de légers détorages de la station, se
manifeste surtout en dessous de 2 m3/s c'est & dire pour des lames d'eau

de 1l'ordre de 10 cm. pour loagusllesla station n'est evidemment pas stable.

En fin de compte on obtient des resultats de qualité -asaez
bonne pour un régime méditerrancen. La série des débits moyens
journaliers ne comporte aucune lacune uans les années 1949 ~ 50 & 1962 -
63 et de 1965-66 & 1969-T0. Seule les anndes 1963-64 et 1964-65 sont
incompleteset il n'y a pas lieu d'espérer de combler les vides & partir
de la limnimétrie (limnigraphe en panne, ou envasé et lectures &

l'échelle abhérentes ou inventées).

GComme nous l'avons it au paragraphe 1.7, les données limnimétriques
lues & 1l'échelle ue 1l'ancien pont-route n'ont pas été retrouvées. On
ulspose par countre Je cahiers de dJdébits moyens journaliers.

Pour la periode 1930-31 & 1936-39, on dispose Jd'une série
compléte sansg lacunes., bn 1929-30 manquent les mois u'octobre et de Mars.

La courbe utiliséde pour la itrauuction hauteur-idébit (fig. 5)
semble augmenter un peu le Jdébit par rapport & nos étalonnages 491 et
651 mais éﬁl‘époque le cassis et le nouveau pont -route situés & 1l'aval
n'existaiéht pas et de ce fait, on pourrait admettre que pour une méme
lame d'ean les Uébits étaient plus élevés & 1l'ancien pont-route.

Par contre det étalonnage qui peut paraitre acceptable en
moyennes et hautes eaux nous parait particulilrement deficient en basses
eauxs In effet le débit minimum du baréme correspondant & la cote O de
1'échelle est de T00 l/s. Or le débit de l'oued est inférieur & cette

valeur durant 5 mois de l'année en momyenne.
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;ﬁgre not irement insaffisant puisgue les débiils moyens journaliers
T

A;,tp” imaux annuels ue la période 1929-1939 sont beaucoup plus élevés que
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pivezu aes Jébiis mensuels (voir fehlcsu) les resalisis Je cetue période

gkrpnt trés Gifficiiesert uvtiliszbles. <5 correlat

i
ﬁ%ﬂétriques comparatives entre la période 1929-39 et la période 1949-T0

Y

INK) 2.4 : 3
&'ne pourront que préciser cette impression.

En fin de compte il subiste une lacune totale dans les
“résultats de 1939-40 & 1948-49. C'est la période la plus mouvementée

de la station. Le cassis aurait été construit en 1940 (date précise

inconnue) et doublé en 1943 puis détruit volontairement en 1948 ; le
nouveau pont a épalement &té construit durant cetie période (1945).
De 1939 3 1946 on posséde les mBme cahiers ue débits (sans

* les hauteurs) mais avec beaucoup de lacunes et cevte fois 1'étalonnage
D

est introubable ainsi cue les éventuels jaugeaies. & partir de 1946
”A%installation du limnigraphe) les hauteurs sont disponibles mais
rapportées & une échelle dont on ne connait pas le calége et de surcroit
il y a trop peu de jaugeages pour consiruire un étalonnage tenant -

compte ue ce cassis en saillie de 2 m sur le fond.

Fn conséquence, pour l'instant, il ne parait pas possible
d'inclufe les resultats fragmentaires et douteux de cette période

1939-1949 dans la chronigue des débits de cette station.
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