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Las- M‘mas ‘en’ donde ;1000 i

formacmnes Tusque y

Pale}ocenp (“El Moiing >3

¥

«v‘El Ohgo;:eno-Mmlgeno mfenor ael Alt1p1ano* memdwnal

- *(0 Fdrmacmn /San Vlcente) presenta ensu base unaksecuencla
B AL

",v

de 1a quebrada Oslaca (Estanga Tamtfusal) (y, 2), al nérte en la -

%

~Serran1a'a orregldorés (Ce/ITO‘ Khonas~ Loma) dox;lde fuero‘

7im dé U 'cui” y 1400«m de “C?itav{\/ﬂa Vﬂ‘ -

Py
2 '“\‘ A .
h ?J (;rdtac1co,—supér1or Chaunaca
< xrectamente'seb{ ‘elPaleozch:
oy "A “ )—4-:

SChenr»\nl 1977)

,‘/transgrekwn ca‘mpano maastrichtiaﬁa» (“El
Antenormenfé y como gran parte del sector mendlonaI de la
Cordﬂlera Orieritdl, eLAlflplanc meudlonaLpartlmpat/)a/d& uni alto ~F

emerg1do*y/o eroélonago durante el Cretacwo 1nf or (“Dorspl de*” A

Ly : e :,
Se\obslerva ‘muy mcompleto en lah; . 2 (;Jyum—;»,

g

Khenayhm donde aﬂoran\umcamengefias formacmnes m1ocenas ¥

- del“San” Vlcente superxo

erpone.
l, L “SV17 de- 71218 fajgs de. S}ar;Cnstdbal ¥, el antlelmal'de,lnes

ar1a01ones de espesor yade fac1es \Los €0 glom’érados se 5
mterc:ﬂan en eltoperdel ' “Pcﬂoco”»an{es e’ “desanollarse’y' asar, ”
1ateral y/6.. vertlcalmente a h)s deposxtos; volcand sedlmenténos 2
7 SV2”; fluwolacustré arcﬂloso -
/a;renosm ‘con gﬁtercalaélone§ (de tobas Mlenitras en. la faja pl;gada
de\}a EstallQla lelqu' él SVl” descan’sa, sobre el Potoco,qdel.
smchnaf efi-ely cerr' Khenayam y en Ta quebradg Oslaca, eL;
gy yace en dlscardanc duectamente sobre el P eozozda . ;

Al

\1‘

N Hacw ol 'oeste derrmmes de 1gn1mbr’1ta de lavas plroxemcasﬁ '

basalﬁcas »ylo'andesltlcas se 1nterca]@n en los conglomerados las 77
m@nrscas arcgsicas- fTas plroclastltas de laljannam nJJulaca L,El
coryunto sex sup' 10s aﬂormentos de:¥ Pgtoco y, pa.rte»de

A,

ol

Formamo laca fseﬂobserva ademas' en eLfnuqletf de los;

antﬁ:hnales xp\as Qcc1denfales de Julaca Poguera y S,anffxgusg

sk

q_bas Rondal deI Aliplago‘

. 22, 9 + 0,9 May 23 5 Ma (Kussmaul’; tczl 1975) o'dé 21 + 06 Ma
\y 18.+0;5 Ma, (Bonhomme in” ’Foman et dl, 1989) A el “basa’ltﬁ
Tamblllo prqporcmno gadgs K/Ar C 22 ”Ma»(Evemden &t al™
19‘66, 19.77),;&‘dé bt M : ,~1993) y de 27*4 4
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Mapa geologlco\'mm”}?hﬁcado Eiel Ahlplaﬂ :-Se- d‘
= \3) Paleogeno "FormzicuB Potoco “drends y\arcﬂlma

F TNy .
1fencqc1dmlos 'Lcrrc,nosw. IJ‘Paleoz‘éﬁz() \"2 ' 'C etactéo Lcrana
y-’“4) Formdcmn San VlC )térmfenor o. “S:V»l’" congl ¢
;uperzor-Mzocenoﬁz ﬁzrz Fermaci;én San Vlcemt:‘empcnoro SfVZ” yolcaﬁ

o} “‘Choca ;) )Mto-PZtocena vd}camco o

=




: erﬁf s(;stmcturalgs ge nerplmados :
rUl:l acortamle 0 corl;lcaf b{ actwa progx‘esxvamente' vands\ fractu:as pre

TN

'/WEV icente.! fl)iéh&fallag ma ore “deiumfﬁ}l bl’t’)?]l;gs c{)xﬁcﬂes plunklleme

- Nrici
CVICE
{ pgreswa‘de lz?SI |anaas elevaﬂas ahmqenta lan

Ios Llpezyocaden}af asi mdlvxduahzadas =N foy =t AN A A (B ,Q |
P vLas'dlscordancxas suceswas, }smsedm)entanas del¥'SV2" discordante, m 1 contmmdaci en el esfuqrzo comﬁreswo durante todo gl cheno
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G .

Ly
‘de ATota: eéadés cie 5, 9 \E
v i

axs o

ST

fuerie achv1dad volcamca al fmal del §an V1cente  eh' todo eI/
AF ) Altlplano—sur'y surocc1de11tal (F\érnarl et al.,11989) A este i
L magmatlsmo,‘se relacmnan Jos niveles tobacens de la\cuenca de ﬂ 1gn1mbr1tlcos d“ “los Fralles” “que proporcwnaron edades
los Llpez como la “toba’ 22”‘21 ampha difusién que;se admite = mfenores)a lo_s 3 Ma (67 Ma Evemdenwet al‘ 197
- *gomo base.del m1embro ,sppenor d1sta1 del ,'fSan V;lcente ’;(“SV?.”)
‘(Informe medlto YPFB)' Tl T e ‘..

RN

.-E1 Mmceno medm-supenor«(,Chocay w“Qtiehua ss”) esté.a_
—representadoopor tobas 1gmmbr1tas y. aremscas to’baceasa que -
reposap éon una fuerte dlscordancmj angular eéncima ds- dlStlIltOSr
mvélés-de la§ formamgnes “Pofoco’, ,SVl"’ £8V2, Tas1\ com
7, sobgre\las lavas Julaca (o Rond 1).' Localmente -la Formac;ong N
¢ ’Chocay lega Aapoyarse dlre’ctamente sobre,los,estratds del

En dicha zona, unos eventos vojcamcos'mas rec1entes (derra.mes
d ‘1a\(as andesuicas ¢=/1gmmbr1tas) son ‘datadas del“Plgoceno (del‘
1978y~ :

( R . "Las ermacmnes cenozmcas deLA]tlplano 0c01dental son o
de lzf Estac1én Quehua (hac1a,los~ smorogemcas y asocmdas< a los s1stemas de s;aba]garm ‘ntus Sm\ ¢

‘Miqceho, ‘g}lp ot (Chasmoense. Huayquenense) (Hbffs;etter“ ’estructurales y las”secuem':las de)propagacmn de- 1os mstemas de”
b ,‘1977) Sm’é‘mbargo en. el—rAltlplano mendlonal edades de 146 qabalgamlentos “Fomdo-las relacmnes entneflas dlversas
' \Ma y17-Ma (edades\K/Ar {Kussmaul® et %zl 19’15), b “de 13,2‘ formacmne’sfdelfAltlplano sur- occlHental ”sé revelan muy
* {in Fornari e, tzl4 1989) fueron obtemdas de unos -700-m daestratos . \complejasv ‘Y«en partlcular/se neces1tabaTev1sar las’ relacx’ones de~ ¥ ED
2~ Volcdnicos;y volcano—sedLmentano s Fornati, ef al fe] Jacmnan?

- J;con‘lmfomacron denonuna&a~“Queh § penor’ (Geobpl)«lé
s '~.\ - correspondeal“Quehlmas \n,\ Chocaya’
PR ST AR

P

\Pr'otoco con las demas formacxones, relacwnes 3 \'f _?‘ .
cual’™”, antenormente mterpretadas con s1stemas ‘dé- fallas y/o
' d1scordancxas (Meave 1972 1nformes 1ned1toﬂd N

ta51 Cho’éaya, }de edades “K/Ar muy\cercanas : T - v ‘ -
= Rl (Chorolque 15,8; ‘Ma; ChocaYa 12,2 M4, in: Grsan‘t et-al 1977y Con la mterpretacmmde un perfﬂ de s1smﬁca reﬂe‘xmn, reahzado L
N )\1979) e relacmnan, tamblen ccmlas tob de las v 'ﬁdades de

o 'Atocha(cammo a Chocaya 16‘5 Maj Grant et al) -

e

: losaffloramwptosa de Paleog,(nco
( ,}/,sector occ:ldental del perfﬂ (Serrama, de : T gldores;, Estanc1a
“Wilqui. y- laghnatKhollp’a,Khota) Baby & Sempere (1989) Y,
lucgo ﬁaby‘et al (1990) d descnben un conjunto dqcaBalgarmentos
‘ 1 Y gpl;egues fasomados, d ‘blo; ue supenpi (hangmgwall) que> A b
proporcmnaron edades*KlAr de 1LMa y9 Ma (Kussmaul et gl,- ’perteneccn 3 la o sl Estg s 51stema atar €‘
' 1975) y de 7f9:Ma y 10 2 Mat( Bake & Franc1s 197 8) y“gn B, otmente’ axmentos/ 1mbncados,

~ L ST ot
Yool -~
M

- vy
T Sy

3 y Sllunc Yy que marcan la zona frontal qulbloqueksupenor del smtama~

ClC

’)

Elg 3,5 Mapa rde los aﬂorauuentos de PaleoZo}co (Ord@
: A‘cabalgannentos Uyum—Khenayam Lo

¥ L 4 FA -
21 Los coﬁtactosﬁl 2 (“falla Khenayam sl”) 68 (“faﬂa -orrégldor ") representz;~ las suc
= Lmbncadas d tro del blot;ue shpenor de\Correg1doxes. ’ ey
3) En el bloque 1de San Cnstobal

es1vasfa11as
*’: L

se unemon la “falla San C

~

4) LPequenas,fesgamas dmgldas hac1a el sur y hacm el nprte son observadaSTespecuvamente en los cerros CondorJ\Huas1 y Khila’ Huas
Y La “falla*Khenayam 55 JS fosihzada por,el “SVZ”\y pof. el “Choca 2™ e’ la:Cuenca de os'I Llpez su»traza se puede ‘observar en,
- stjperﬁcw s6lo en, el ﬂanco onental del certo Condor Huasi. , g SO ; s I 6 N

f e

4) Al beste, d'e Ia" falla “San Cnstobal’f,‘ ;el aesaxfonqzde_—léf,cuéﬂéa-ﬁ'aléq}gena ‘(Pbtqég §r"sv:1,.)3 ’s‘ﬁﬁé'idgnte v rge

aUnque sepultada\ por el Mloceno,

aL 1’ norte para »umrse con el s1stema Qe
‘. cabalga.uuentos de T1ca Tlca (F1 -2

wp

I, ‘,“N

a 10 »lm'go de la Cuenca de los Llpez se contmua—ham

T -
; J
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~5-) vergenites hacia'el este-y denominados “falla de’ Khenayani™yy '~ ., 7
=~ “falla de Clorregidores”"; las:cuales elevan unidades_de feirenos, "7

“silaricos y silurro-Qevégch's encima del Terciario-de la-cuerca de’! -
\ 1o’s[.ipejz. P = e : : /’,“‘:_ ¥ vlc e L)
O = ; o

R )

Yo 4 > \

G Ll o T T B 5 PP T T 7y ]
~+-8in"embirgo, se nota’en el.mapa (figs.~27y-3) que-ambos . - - o T
caalgaminios artszan icamente o compariieno s, 3| 5 B RGNS
que demfominamos “bloque de Corregidores”; Este bloque’ 1~ ,&w
plurikilométrico, est4. limitado, al nioréste como'al suroésteTpor - = " "\ '

allds:transyersales de distintos otdenes; las Ctiales forman fing te

ey et

*. - -defracturas mayores :”
oy ded  ayores

S [ e
[ N Y - -~
‘ . ( et Ve
SNV Sl - - §oend LT
h el ) Poghiz L E "#« > - B

borde |
-y b, < sureste del-Salar de Uytini sgn aislados|por una importante zona' e’
‘ ragturas, iranscurrentes, -plurikilométicas'y de direcciéd NNE-
“SSW ' la “zgia de’falls; Julaca-Uyini”. En dickios afforamientos’
“seficontramos, sucesivamentey det noreste al Suroestg;-el
" “Palepzoico (“Citavi’” y-4Vila  Vila!" derlos:cerros Islas Chica

- Iilas-Grandes), ¥ el Terciario (“SV1"§ #SV2"" de Alica Orkho

. AT T T T T e e
b ';-lg.?Haci ,e;lj“r;‘cj‘roe’étql,los afloramientos escalonados en-el

-

“Potoco” ¥ “San Vicente™ del cerro Jimitani). Esta:zona de

¢y fracturas-transcurrentes o ‘falla J ulaca-ll,TyuthI,X conistituye el limite
1 A 0 ;

-2 - Eepten "",dpélv,rgantdiaelﬁs\tex:ﬁa?ggﬁi\lis ¥ pliegues deligtan Bloque, "¢
. de Corregidores; como- de;l?Eoﬁjuiﬁ;{q e fallas y-de pliegues_ -
»» _anticlinales (Jldca, Triek) y siriclinales (Calcha, Rio Grande) del ™
" lague do San Crisol uieado alsuoest TFig 2y Eig 31y,
ot (= T , [ - (o~ 7 ,

vy

LR
-al-suroes'

5 - [ /

! e N I R A 1
22 Hhé‘ig'elis)\ureétg’fge st gmpdxj‘tanté’zqﬁé\ d¢ fracturas, todo el =
ne superior-(hangingwall) del cabalgamiento de-Uyuiii- "
| ini_sl 3e observa,-a su'¥ez; compattimentado por, un.
“conjutito. de- fallas” trahsversales menores,” de-otden Kilométrico, y
d¢_dirsceion NW-SE o NNW:SSE ‘Bitas)fallas son de.
-~ transferencia<y séparan-el Siltrico inferior plegado’y fallado dé Ios:
cerios, Pujios'y Tinajani, al cen "*aé&l“\P_q’l_éB‘_ZB‘»icg. d'Tlcérro;Khaj?:s T
(suresté de-Uyuni),. 4l noreste;y-detblogue.f adturado’de~
._Corfegidores, “al- suroeste.- El fimite sut-oeste- del Sistema-de. 1y~
1 icabalgamientos del blogue’de-Cofregidores coincide con.la zond, |
- transversal de fracturas-de RioGrande-de Lipez, ~al sur-de la cual’
! se’defing; el gran“bloque dé San Cristobal’ A su_véz, este-blogue /. -
i Cristobal ise- encuénira’separada’ del blogue:"

I cerrd Fai'»e‘lljs“ or-una.zona dﬁe‘lfﬁi’/r,acturas;

f

- .5_\!('\: TS Lok :,_."
.Flg"4.-, F@@fi@é%ggqlégiéds simplificados a ravés de 105
+de Corregidores y dé San Cristobal-Khenajan

'~ “ U;,"~‘ o ‘\.’\1 ‘«\)|_" b,,f\‘" " S ‘;:';"‘ A

 GEOMETRIADE LA'ZONA FRONTAL DEL B]

SUPERIOR DE‘CABALGAMIENTOS: S orregidores 'y d& San Cristobal-Khen 2 B

- N TR \”l w AT 0 o :(:\cr)gﬂg\de\smc\)gp"geglg 'Fo;rm;icié’n;“Potdéo,fh v'é;t.il_da’alﬁge’_stﬂq del”
- " Obvigment, el"bloque superior.dél sstema dé:cabalgainiertos,  blogue-de Sai Cristobdl, s¢ yecalos 1 1.1a e’ subsideicide I

" de Khenayani-Uyini se caractetiza por-la‘remoyilizacién, de- un, - ctincaiogcidental, 2.'1d sedimentacion-progresiva del-Paleogeno

_ Zsustrato’muy fractutado’de élgozbigb”‘y,_‘:a{\,ve‘ge)s;’21?;:‘ Mesozoico., . (P be’éb y,San X}i‘fﬁn?e‘_ )::uyf) ‘P‘ia,t?.i,a,l\\?r&‘?‘;i, ne 'de;JOQfseg;mtes‘,:f_
-, "En la"zona ffontal,de. cabalgamientds; tina complefa mogaica de.. 7~ Progresivamente levados y erosionads'y, 3.la yerticalizacion de |
= 2 ' blogques.de-distintos tamafios-fué- asf trasladada por encima del )12 Zonaalo largo de la falls “San-Cristobal" de desgarre-inverso.
- \+Cepozdico de.la cuenca de los Lipez.En cada uno'de los_ Mientrassel Paledgeno.descafisa_sobre 51*3123!5020{,0"{31'“‘9 de I
i @ébmpgrﬁnﬁén;oé"may6[r§§i;ﬁgiy;d_u‘;izédo*s,f,de Corrégidores y.de - fall -de Carregidores, al'este de-la falla "San-Cristobal*se
3 ."San Cristobal, la-geomeétria del Jisternia’de cabalgamientosise - Paleogeno affora-unicamente, ent el flanco,origntal:del cerfo
" ‘ R T T Condor Huasi.-Y qlfPa_poZQjcg,ﬁlla‘falla “Khenayani'ss” y/las.
formacionés Pétdco-SV1-son fosilizados.por.Jbs discordaniciay del”
SV2"y del YChocaya™< - L =7 n 0o 7 H R




];\‘\ e f‘>'/‘”'-.{ .
longntudmales—dehmxtan compartrm1enf6s menores alargados .
NNE-SSW

PP FAS
) a
~/m<‘ﬂ :

’C;)rrequnde a un mongchnal.de Sllurl 0 mfenor (“Cancamr"' y?”
= lallagga’ y “con ‘algnos’ pheg’gf/s me’noras vergentesxhama, el ~
oeste’..\Tal el Pﬁleozmpo(mas septentrxonal del cerro ~Kha)as X

7normales, fongltudmales NNE SSW ygor pequenas fallas
- postenores, ‘de. desgarre senestral y1tle~d1recc1on NW\-SE (Elg\ 3y

e gpperﬁmell’er‘o. :
f: Babx et 'alx(l”9§<0\).ﬁt1 1
: “;1a11a

el Termarw ded)er cuenca deilo,s’Lqpez g.-
5 este‘ciabalgamlento‘ 62 se) conectar c\:on,e cabalgamlento ‘ﬂljd(el
prma‘con” l\ una*‘\”
ecuencia de, propagacxonl bloque mfenor (pig 7
qyence Dahlstrom./f970 Bﬁtler,a 1:982 d&

'pa;réiél:6§\ yise!

7

uperlor ?3” 4

fsta obiueicag A ‘v ~Los phegues herum(.os d Piler /oﬁ.u son fiagtﬂrados pu;

importagte- I ;,; / ustractiv 1aa > :‘ fnglaSr’long1fnd1nalesmqrmales o Qe d’csgarre Yy i i
delzP leozcuco orre tal”clg Klfjlpg 105808 ' maaos/anteS'du.scr fraﬂs_portddq¢ hagia
formabmnes SV2 ¥, Chocay(rduunean gn dlscordancms sucesnvas i

una -mipor’t‘ir\}te‘

Sll;nc;;)AQ Khoflb 2
por enéuna del ,cabalga.m ento supener Q3 Esta\gbservaplon nos
: del’.cabalgamu;nto~ uffenor o1 Y 1‘ antenondad de &st
Ql sobre el cab ganﬁ’e’fl £ 'de Corregldores.ﬂ' 3 N smsed1mentano del-BotocﬁLSV <
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"»El anéhs1 del bloque central de San Cnstobal‘ nos a;:lara,
todavm,’acerca de la comp‘leJa hlstona de la« zoha de falla Uyum-

: 'spof‘ta ylo reactxva una.xmportante
¥ fracturacxén prevxa< Relacxonahas con evéntos tectémcos precoces,‘ “;
las fracturas transvexsales y las fallas §ustractnias Iongltudmalesw
son tardlamente transportadas por—el caba]gam1ento mfenor,/ﬂl
- . Sin exﬂ)argo,,se infiere bastante
e ( complejxdad tanto’ n Pgénems der la esh‘ucturacmn del 'Altlplano

r

‘L : (Flg’éazbyl

v

Flg )

s roccxdental como en ia prgpagacmn'de Ios cabalgamlentos-- g

[

E El bJoque posxﬁvo, dé),\Khollpa Khota fue ele\ra 0, po 5
mavxmlehtm precoz,(prevm a contemporaneo\ L SVAY 1) 4 “del--- ".r,

19’ Por dehajo de] Cenozmco dxscordante 1pel'Q poco.pqten}e e
\mwﬁlplﬁto, ﬁel sustra,te Ge. Paleozoxco aﬂora, muy dlslocado1 enilos\ 5
(Cerros, Khenayan'; Khala Huasi’ y,_hacm el str, Condor Huas; en = \~
dondase observa: un re‘tazo de Cretacwo tenmnal» : AT\

cabalgamxento mferxor 71, para ser amphamente“erosmnad\o hasta_ :‘

i

- 'Ll leunco mfer;or A este honuente precoz, relacxonamos_ el-

! cahalgamxento c1ego @2 LQS ?rodu ds.de’la eros16n del‘bﬁoque
aelevadg de Khollparl(hota‘,alunenfaﬁa tanto; Ia* cuenéa 'de los”.

v

Y prez a.U este, ;como la depresum) de,Wﬂlqm <hacla el oeste deL

: ) : ; ) falla deNSa'n Cnstobal,r’bl rellend de Tercxano se ampha’ ¥ se
-2 ‘,El cabalganuento de Corregldore ¢3 £s mas tardmv (&JOS(-\ B completa (has N : »

g "'SVI'f’S Eleyarel Siluro- Devomce de’KhonasrLoma y S cobeﬁura,
conserv&da de Cretacico 'y deT T c1ar1q,

’ ’En un pnmer esquema, se puede lmagmar qﬁe los aﬂoranuenfos ’__ e
de‘Pﬁleozmco Corresponden al nucleo de un*antlcimal de’ nampa :

-y - desarro’lladb 4'lo’ largo dela “\falla de Khenayam _,Uyum 58”8 <
3 En el-Mloc;no supe 1or, la reactwamén del cabalganuento 1 = embarg’o,/\anahzando sUceswa ente\dlcgos afloramleptos ’s€,. -
leva y traslada hacxa‘la cuenca dé los prez)fodo el-conjunto«déL ) /de\duce, masbl n,_que’ cdnespogfier} an una Sene de- Bloques mis o i o
: mencrs;alslados y yases ‘W rados” antes-de ser;traf ‘tados o
durante el Cenozmco ‘ ; P e

Bloque dxagrama de'las. escamas que ,afectan Ael PET z ico- del cerro Khala Huam. N

+

6

\mg

Observese 17 la superposmﬁnv de: phegue§ transwersale sy e:’ fa(_%a.s mveréas ?las\deformacmnes hercllmcas longltudmales. 2.¢el control
: del ﬁ\ovumento hac1a el«norte por las_ fracturas. 1ong1tudma1 o1 papel de sferencia. de la deforma Gién ;3 el trans\por.te por la*falla

Khenayam ss del Paleozoico eshucturado jmt
' S E
3
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" 2 La estruct\lra del, cérro Khala Huqsl (fxgs‘ 3, SAy '6)
En los cefros Khenayam.ﬁ o (Drdovicxco Y el Slluncq mfergoir Tahcomodos (demis afloTamnientos de Paleozoico del érea, cl’

- afloran déformados €n un sinclmal heréfnico, leverente echado'al - smclmal del'cerro Khala Huan ‘estd \dividido por vanas*fallas )

- “este, oriefitado-NNE- SSW. .y-bien fracturado (Flg S5)%En el distensivas; longlgydmales,,vqrncales o muy ll’lCllI;addS que

. mdetalle. lae estructura ra sinclifial se jobserva pa.rtsda por- va,nas.fallas N del tan fajas-NNE-SSW de’ ‘Sildricd' infetior (‘tLlaHagua &y yJ
.Jongltudmales de mmbo NiS y con un'buzamieiito de 65°¢al este » “Canc afiiri’),.con Ordoyicmo err su flanco occidental. Estas fajas ;:'>-*“"ff o
"f chl}as -fallas san(dlstensxvas y.<postenores\ al plegamxento Bl sbn escamadas por-una serie"de fallas inversas, Vergentes | hacxa ol * T
* flanco. oriental del sinclinal’s¢ obsérva, huridido y €1 conjunto ~“norte;y cuyorazimut de'laszestrias (N020 -025)es paralelo al
presenta‘un aspecto sxmxlar a .los’ pllegues xacturados que “”mmbo‘ de las fallas loﬁgltudmales. "
loslce}'ros Khajas, Tma]amyPu_pos«x/ s T, y'fl‘r« . s
! Las fallas mversas hectométncas, son[ postenores al | i
pleganuento mayor de17Paleozmco (gleganuento hercunco) ﬁr a las ‘;‘j S
dica una & fracturas longlitudmﬂes, de’ ‘orden; kilométrico, que’ actuan como L “I*',;“}'.T L
o Ly 7rampas ‘laterales r.Controladas por la’ﬁLde fallas\longxtudmalsasr %
4 % las escamas forman, a31, uni:mmple‘]a mencacx(‘m de: pequenos 2y
éuco fallado

deforn’tacnon compresxva .
j"‘)‘ Y r:', S
co

cabalgan;lenfos que frapturan Ias esiructuraShercmwas ‘(Flg 6
o ey

P ¢ El éontact@ or1ental del Pafeozmcé’,del Khalaﬂgasvcon el BT

7 d o se. phede observar, tal el -

o ,médxo S“F\’EHO\" (“Chocaya" T’Q‘Q“EQ“*‘ S5. y)&(F‘g 1123 y Hig' 5) escurnmientq de. Khenay ni- ss qué estawsepu o os »{ ;

4 ‘JEl\cabalgdmwnto n_fenor, del- Palepzoxco 021, queda QSCOI\‘dld L sedlmentds actuales-del RlO Grande dé Lipez. é:z cambxo S "

f’“ fOSllldeO / por el"SV2ry pleg&loly echaglqo al*este antes. de ,observa (Fig. 5)~1a dlscordancm angula.r 7 eros‘xva deleercumo'

deposnrarse la Formacxon,C%ocaya., g L ’ “sobre el Paleozoico. plegado y fracturadOrdel’ flanco ‘
. ! S NE Y

. Joccmentalq@En Le)gh'emmseptenmonal ‘del. perm RI medxante una .
= falla'mversa tardxa ('Az LN020°), el sil ﬁﬁ;k;‘o mfenor/se superpone LT

no aﬂoran y el Paleoz

s

) s

e

Lasdi dlscordancms suceslr,vas obsérvadas /dentm deJa FormacuSn San Vmente i’; de la Quebrada Oslfaca. .
. -discordancias. se relacxonan ‘con un movmuento -tar
x ~f“ duectamente dlscordante sobre el Pale yzoicg del bloquq, de*San CrfstobalJ(henayam

A ‘ isfa la‘comp




3.La esiructurafdel cerro Cond()r Hunsl (fxg&7 S)J e
“zmiu de falla Uyum-KhejluyunJ - ’lm

'
{

\‘ “r' A 10»largo de l“

h ,';'Y e
‘A\in se observan. tanto”] as— fracturas Jongxiudmales que dwnden
e 'el Paleozmco en fajas /alargadas NE-SW,, como ld lmhn‘ ;

fescamasv transversales. Sm embargo, esta unbru.auun«é’ vugu]lc

2

V) !
f vxtor—onemal del cerm Condm‘ Huam Un uhal;gan}lenm

£

honzontai‘ (20" B ,29“’ deruzaxmenm dl N-NW)puperpnm, <k J
0 -

ubwrvauofn mdfc,a que ““aunquc luﬁ.,m mc. }u
xpostenormenté Tasfalla’i (
S| sedxmen!ana del Crelac:lco superlor <

do’ por ld cmsmn l‘,‘slc\'
~NO757 4

25" hacxa@l oesge Conbudu (.t)mo " falla

' 'm‘lgortante cabalgamlentw despe'

cabalgamlento» mayor tlene ‘uiia vergencxa al.este (ﬂAz
\ N090ﬂ) y buza‘de12° &

\/!
s vertlcahzadas Q echadas hapla efeste son contmuadas por ku;afos
: ,del “San Vlcente

cabaItannento de Khenayani a ﬂl a 10 1argo deLﬂaﬁco ogental«
*de los aﬂoram1entos de Paleozoxco Hama el noreste ,estaLtmncad

Cretacxcb te{mmal del bloque superlor del caba]gamxen&o del« L

. “SVZI” del bloque inferior. Ma:s al nqrte, tanto la falla ffrtacal
como el,cabalgamxento @1 no' s€, pueden observar siendo.

» *fosdlzados ‘sticesivamente por capas“del “SV2‘K' - por’ Tos estratos”
, ~del “Chocaya”v"o sepultados baJo los’ sedlmentos actuales\del Rio-

“ﬁ,

%, 1Bl ¢ ba[gafmento mfenor—ﬂl 0. “fall,a
T smcrén;co de Ia s)edlm(entaclén ohgocena. sxendo fosﬂuado por la
dlscordancm ~de’ [ase
erqcenmnfenor, “S,

e\nc1ma "del Paleogepo Las arcﬂlas yi ilm0hlaS)IOJaS deI’ “léptoco) I

Khenayam ss“ ‘es L .
actLvo y el sector pos1t1vo contmuaxu{glendo La emSmn alcanza L

)

TR

tp”tr,a/s"l,z;da elvé njugm N

”Fig

~5; Paleqceno Eoceno “P()“tolco ; En 1 ,él cabélgamlento de la fdud

ﬁacilon de ]a»fallgﬁan Cnstobal’ Enksa etapa sajdesarrollan 1

w -
A

Khenayaru slxes mc1p1ente 'Sewampha en 2, cuando emplezd‘la -

cuenCa de los Llpez y: la\guenca QCCldentalfque sl‘eparan él,pop ujz

-k Paleezoxco fuente de los cafitos de la, Formacmn San’ Vlcentev 1
mtercalada aI techo‘d(el Potoco En” la'etapa 4 lafF“i'macﬁ:’m San%
Vlcénte Z\res discor ante duectament%sobre el Paleozoxco Y, T
prevxo aﬂa&hscordanma del Choqaya,‘{eglsu?l los’mowmwntos :
nuocenos de las’fallas’ Oslaca, San' Cnstob\al Y. Khenayam .

.1'-1
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s Mmceno medlo supen,or Chocaya:, se bbserva plegado y o 1 Las formacmnes del Paleogen& (\ﬁPotocb”‘y “SVI”) now s
;,: ) ,i echado al este en el ﬂanco onental de los cerros Khenay?m y . exxsfen-y ¢l Siltrico, échadb al e;te viene ‘eh contaCto con 16’5“ e

Condor H‘laSL, o : { " estratos del Ohgoceno supenor -Mioceng 1nfer10r (“SVZ" * "(\‘;" L
‘ AT fnedlante ifha- falla mversa “Ia. falla Oslac C ! N, ¥

X

-,/

*3 . La leve deformacmn de lav Eormacui\n Choc yalh 1ca que los ¢ o ey TN
esﬁlerZOS ‘qmpresxvgs s1gu1emn actuandO\ durant¢ el M1oceno et »2f—Y ';'as“dis“éox.d\ neias inh'afomlacidnalgé‘(lj

g

s

8.
! sucesxon de abamcos sedxijnentanos en.las capas del

Iy r,»«- ~ : ..
4 {Jn movumento de desgdls'(e senestral«tardlo es,- al menos,\,.«,w.mné"dmrentaﬁa de los/depgsﬂos del Mloceno mfermr ,
__ bosterior al- *SV2"x P051blemente \acompgma el leye cabilganuento legaquento es vergente hacia'el: estE g deforma progres;\{amente i
- hacia’ élf‘norte observado en el cerrd 'Kh%ﬂd Huas1 reactlvando upa Jos estratos\éel Micceno al'frente del sincrénico cabalgamwp%o de | ;
»de las escamas preV1as del Creta01co fermmal\ M‘ ‘Paleozoxco b) I.@ ‘deformaclon* dlsmmuye gradualmente hac1a el’ :
. AL : heliri tdpe 4 c) la( sene fermma*cc)n Tinas; hmohfas gnses y ropzas, en
3 Encfesumen, el cabalgatmentomfenor 251 ’aél 81stema de\fallas’“" las-cuales: se obse’van toda\qa dlscordancms mternas y que seA ;
. “Uyum-Khenayam ) transporta hacm,el este umbl’éqﬁe supén F “superponen;’ =
muyfestructurad s -En ’
5 plufikiio‘m’éf )
deformado. porlos phegleshercmlcos,rpostenormente erosmnado :
g yt uegoi, comparumenta,do por varlas‘ fallas lpngltu\dmales, .

s

'«u

)y acxa el norte Ta, zona &e’fallas transversales*mayoré&del
Rmo Grande deLLlpe\Z“ : . . T "
'\‘" L S . L#

~En”resumen, Ia*edad hgoceno* supénor-Mloceno m'fermr del 5* e

Cretacmo‘xterm%ﬁal s& mamﬁestg por ‘un s&§tgﬁ1a de’ pequenos
7% ;,»k:abalgaxmentos dlve‘fgentes hagia el norte {cerro.- Khala‘Huam) Y )
)hacra el st (cerro CondorJHuasr) Se puedé mfenr que o5 bloques/ pmqeso compreswo“esta\confll‘méda cbn'la: Dbservacmun la g
de Paléozmco emergente se hallan Epdrados,y alslados por fa]l : ’quebrad\a_ Oslaca de dlscordancms rstice ivas;’ %ntraformacmnales;
A <t1;ansversa1es ~NWJSE eg su. maye & bcultas;«fosihzadas pox c_{“w ‘del “Saq
T e i

“Chocaya” Y. p_robaBlemente con caracteres -dg fallas
‘ '?rgo reactl{rada

-

/ 2
105 estfétos suggnor;s del “SVZ” Sm .

‘és,ﬁueizos compreswnales ki1 )tuan(-}rodawa en el“ )

hempo A esta fos1hzad01 pé
embargo Tos.

s
- ellz X

tardxamente,. antes*de dépesxtarse el"‘Chocaya

. o~ I3

A A O
o t‘}w—'v‘\ )

sgrvacmnes reahza,das\dentrg”de”la"fajaz de. terreno .

2 ] San Yxcente épp or’ &)
presgnta un pr /ceso progresﬁ'b de\’deformacmn smsedunentanaw

_/El caracteir smsedlméhtano olf go-‘imoceno( de la def rmacmn
tangencmT vergenfe ha01a el este “estd conﬁrmado ,en & regIQn g]e
_Ia quebrada Osi‘aca en donde =l ACabengamlen&fo del’ Paﬁleogolco se =
3 ; ente.: dentronenlms ektnatos sﬁpenores deI
=Un, acontecmﬁento\ smular de«tectomca smsedlmen}ana del’,
© M1oceno penm'fe K xphca.r,lwfosmzacion A asi, el qcultanuento de‘ -
. la “fa?lla de Khenay'm §87% ﬂl aluesgp del\Paleozmco de. "
Khemyarﬁ,[.ﬁé KhaInguam ¥ de andor Huasr El,cabalganglento 3

Ql se observa fumcameﬁte\ cuando los estratos dﬁl MLocem

1deta11e se nota—que Jas relac1ones dél Paleozmcm— ) supenor; “Chocaya”*y del ’Ohgocenb 'supe o1l ‘Mmcann mfe Qr, ‘
g ; : ‘ﬁ‘,fSVZ{’*son eros1onados tal cpmo ocurr en EI ﬂanco on 3

Lquebrada Oslaca..
7Yesta ‘*du‘eétam te cublerto en dlscordam:la or

= onstobal;el Sllunco\Supenor ZiCatavf’) cie‘
s (Flg :1 V& Flg.




) 3 ' s 0 is . "
~"Se observa ademas que antes .de producuse 14 dlscordhncla del - ’se puede deduc1r un. 1mportante ‘ ovnmenta en,‘fallzi mversa con
(SVZ sobre elf Paleozmco tanto 1o estratos. del Paleoceno—Eoceno ’ vergencm oeste y/antenor por 10 menos al Mmceno “Chocay
) “Potocd" ‘¢oma, ] los del Cretacmo y del Paleozowﬁ fuerﬁn - : C
amphamente ,erosmnados en- “toda estaftrea p’osgtlva No a pran»] "‘“
tampoco las capas conglomeradmas que cafactenzan el Ohg ‘cerio
ro <

l

P \

, o ,~. \ ,‘( H IZ, ;

S&demas,»vanas fallas menores 1ntraformac1c5nales’ se observgn i
en.elr Pofoco” é mversas hac1a el oestq. Estas féllas déca a. Iao-
vhectometncas, son; enderezadas (ierca -de la fall&San Cristobal,” )
3 ~ { niiéntras, alejandose.del' coxntac’co*(y afectando A llOS'estratos
tectomco y €rosivo antenor a1 Mxoceno ly, muy probablemente a.l« -4 supeno{res v\lcados se ponen honzon les- o con una geome!na de e
o Ohgocenoi(Flg .8). ) i 1 '

mversas, los 'p}legues,m, nores' echados hacm el oestq y: los estrzitos
b ’basculados 1Jndican una }ieformacmn)mnsedlmentana del‘Eoceno
que relac,lonamos con un; retrocabalgammnto hama el\oeste de Ia',
W = fa.lla San Cmtobaws (f"géVZb ‘iy 3)., e y! )
zona' frontpl’de cabalgamlento con sus aﬂoramm tos e L R p r, w ‘ -
-de cobertura‘nuccena, C‘SVQ"E “Chocay cohnda s En 1a 7 regmn de Oobrlzos - aparecemgradualmente: lentes y
1 b”-bien -d ss,x:roﬁada hac1a el épstea del ‘»nweles de’gravas Y-de. conglqmerados;“SVl” ddstcuales se- e
bloque elevad Tesde la “régidn de/Cobnzos al norte/ ‘hasta.el desarrollan despues, dentro de las arcﬂlas y\deJla ‘afériiscas .

T cerro Pabellon al sur,‘ ‘un po}:ente( paquete de aremscas y arcf as IT“Potoco”L ,Los conglomemdos ;’

ﬁ' Cnstobal y« S felaclon/con la

La zona de fa!]n de Sa

Lax

o

it}

3 d : S E0ceno \“Potoco ’y\ d51 §V1 encumTt del”Paleozmca de la/zona\
‘S a ‘NOZOF” Ia zona de«falla és «vel‘tlcal y ﬁ"ontal (al onente dela faIfa San Cnstcbal) se ,pIIede deducxr que
alonada pormna supswmn “de mtruswos subyolcanlcos y>d . N U =

= z N N
cuerpos de lavas dat:mcas cerm J yulaﬁ, dlst:ordantes enclma del ’j 1 La apancilon de Iosl caﬁt\os\’de Paleoz 1co antercalados en’el

t -’
,‘,ﬂ!., 1

nJ

‘ \ ‘ g : > te y tormando reheve al esté Se puede
N ,,' I Tl S 1mag1nar que ’cuando 5 Paleozoxcb se- encqntro aLalcance de la} :
a’fali@ de San»Cnstobal fue reactxvarda,,vanas veces En un ‘ erosxon,\el sector frontaI’ del bloque~supenor de ‘la “falla
. e~ puede 1nterpretar ‘una ropolo gla de los~, Khénayam 5§

05 N 2 Eoceno
V

; , movmuentbs tectom cos*suc%swosJ .
-w‘.\ LT i AL b ‘ -

1 Antes de Ia Hlscordancm del O}1goceno supenor—Mloceno : La’ cobertur de Paleoceno-Eoceno mergente enénna éiel »
“i fe: r1 61 “SVZ’ y« postenonnente a Ios dep051tos del’ Paieoceno-’ ‘ }hjloque posltlvo g tptalmente\,erosmnada Y, los sedlmentos fmos" o
: de’aremscas y:de ar las r01a§ v-resed/lmentados, Const1tuyen el } Pt 1 /L,
 trmo supenorde las m;emscas' “Potocé"’ de-C;obnzdLs” dentm’ dq /f
cua"les' v;enen mtercalados = progreswamente, .JOS'
conglomgradqs “SVl” probablemente tamblen, 145 capas: rc_)jasJ
v !est? de Condor Huas1 por debajo d:el»cabalg liento - 0,
la Khenayannss) ’Es asi muy probable Lque la

Pt

,volcamcos del Mloééno shperlof dxscordante (lavas del cerro

o Jayum)’

g 3. ‘Los ,procesos,gé 'erosmn transporte 5. resed Ventacmn‘que
3 7Y,
iéron lugaxia 1as capas ro_]as supérlore’s del' “Po“coco y.de los'
Jalonan al‘no;te de San Cnstobal (cerr % conglomerados«“SVl”; L) antermres Aaf’ 1;1 dlgcordancm del
" i P

oy EE—

R . = Mioceno “SVZ”\el cual sepulto tanito e

L - aleozoico de los bloques de-
XLas observacmnes de deta.lle i-eahzadas }tanto én lareglon al sur " Huasvy de ia quebrada Oslaca‘
S ’de San Cnstobal como enel sector; de Cobnzos,,al norte\penmten T ) sl e R
) notan que, 1)}las )cépas I'OJaS_‘dé 1a Formacmn Potoco som R Lg,s defomia ‘1ones smsgdlmentanas observadas tanto' enZel.
vertlcahzadas o mverudas\hacmel oeste 2) En 1a vecmdad,‘ e la omo en“el #San Vlcente?’ dxscordante-
falla, estas- capas l‘O_]aS gon cubxertas en dlscordancm por la ! cons1de'rar la mterpreta'monzde* un- contexto compre v i
Fofmacmn Chocaya subhouzontal A luego pon las. lav€§, 0 para todq el p’enodo paleogeno-nqueno: Probableinénts; con un‘
volcambas /del Mmceno tenmnal 1‘\ pesar de sef. ocultado por el < 1m:remento de lavdeformacmn defitio- del (;)hgqicend (Ere

'1sco/rdan01a del “SVZ”)’ y otro mcremento d %r
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: ncamie 2 1 ontd}cto tectomco
o ! . e ~s1m9acmfo supexpuesto~a, | base dél’ “]ulacawy jue mdféa,
chpjndo el Altlplano ocmde,nterB 1in: ”cuenca ‘cer c1ana s »movmu ntothacia-el. nére‘ste zAz N 040°).El fruncamientd’
de Eumlla hadia‘el ops 5 partlr de Ia falla’ de San'.Cnstobal Se Tto;us esta relazlonado ccfn un transporte de la sege volcan
bserva, deformada én amphos sinclinales plunkﬂométncos, (“Rm 4 el f AT
fGrande” l“Calcha”)?‘y. enaankxchnales apretados (“Gobr(lios" 4 trdhsversales SW-NE e ﬁesgarre horlzonfal qugc afectan" /%

/ s”, “Julac - “Poquera’ ‘ “San Agus;,m“) de. gstﬂe exirusivo 54 umcamente\ ej matenalxdeshzadoNSe puége mterpretarli}s comoﬁ )
/ ey, @y veces escalo ad(g,s, Este’ conjuqto de phegue’s mayoreSx ghoca = fallas lateralts 45" bloques: superiof (tear faults), Qaralelas alda _ .7
: hacm;efnorte con, la\zona de falla&trdnscmrentes WSW ENE de o du\%ccwn del‘ftransporte A51, las Iavas 'Julaca son dlslocadas yi

e ]ulaca-Uyum al sur deISalar de; Uyum'(Flg’J 3)’ T ;’I"w(f compartnnentadas en una setie dq bloques~yuxtapuestos mas\oy-

v P ; .\‘“.” Y E;* rr “;\__ ESRAINS e - merios- deshzzados}y( desPlazados Hasta superponerse- dn'ecta.ment‘

e L potente\sene del “Pgtoco”. que aﬂora a lQ largo de la falla . al ¥ Potoco™.” Y, tantd los\mvglés detnﬁcos‘verdosos de la ba§e del ;,f
‘S, C'Instobal reapalr:ece de nfieva en efnucléo'dél-antlclmal de e hilaca ; (

‘ Ines«]acxa el»oeste del ampfm‘ ty . desay

‘ smchnal,llas 7f0r7mac10nes volcano sedlment\an\as mlocenasl

“lea{ca“—y"‘Chocaya’ son Eueeswamenie \dlscordanteSA Hacfa”el )

tel .. ei fi’oﬁoco Jno aﬂora\ més y

‘resuﬁneﬁ ol contacto entre ambas umdades hftuloglcas,
3 \f’ 'k“Julaca” es U contacto tectqmcousustracuwlx,Flg\9)“ :

4 Pog Jo tantoLnO se puede/ pensar -un s1stemafde cabalgamientos";
Loccxdentales de JulagaT"Poqueray Sjm ‘g'ﬁ'hn. Mas hac;a Foeéte; ¢ aractenzado por up-manto- de “‘Julaca aloctono&queyvendna 8
3 \ el supergoner\se taralaménte sobre el mstéma-mas _oriental de’™
-Kheﬂayam’f “’Ma,"' bleni ﬁnos

gn Jan- ampho ded\'rzamxentr hacm el noreste del
e ey :

> Roeste, 1 mcuenoa» terciaria ‘s& hund

ol I T e P
o 1@§lo ée,-;;ob‘s;rya 4laﬁqm1a<;1‘ongJulaca~' e 165. eje
S 9 -

e‘ncontramos‘ 0
“Julaca‘”

4

mcamente relac19nesg de dlscordanc

T Sm embargo, el/ contacto basaLdel desalzamwnto{se superpone»

: 4"’S~V1 ) 0 suprayacentes g“Chocaya . ity
" mterpretaban medlante sistemas-de fallas 10ng udmales o

% =

sversale ccm las cuales 5eE3 plxcaballa' desapanci
conglomerados *San ' S

heRT

i observ

‘ iz \resulta del, deshzamf\to del maptof )
véloamco Ias rmcrofallas son postenores a1 volcanuento ‘hac1a el e
tl‘

-

= déformacmn preJSan Vicente del P?i;

g ; W h,

- 5 ' SN o :
A he? 4 N } i
,,1 Las aremscas 'y, ] las drullaslopzamdel Eoeeno fPotoco”,/H .

] mtrl.udas o c;lques longltudmale o\tranqurs*q]es:de,at\desuas y-.
' ‘de ciac1tas, mn:looalme‘ute dommadas« porSO m\de arémscas v, de -

a
Formacmn Ju 1aca~ ‘No se ‘o servan los mv)efles conglomeradlcqs 0
. «‘fSVl”“’L ue’ Isudeden - ano;malmenfe‘i’jlj ‘ marcadfl,fgor \vam(os phegues menores* \que 1nd1carLu unportante* S

m 1 'de L rtmmento antefior, ala\dxscordanc adel Jac e R

contacto 8¢ r@ahza entre los\estratos— U \ cabglgz}rmpntos %}fect)cln las plroclastltas 1gn1mbr1tas1y lav

) y las capas poco mchnadas“deLMlocePot”“ ”JuTaca" det an)hclmal

h

hox;ent_al y- occ1d§n$g\l on los esu;a?os “Julac ,‘gluy defo}rmadLos en (
\‘el | eje ’
ur ) acompanz}n*ﬂ'os cabalgamwnfosﬁ ;esentan vergenc1as~gpuestas, “,
Julaca délgado mve}es ,de arélllas y pequena colﬁas dq Iavas se%\ -hacia el’ oeste ) por dpha_]o del contacto de(l it ,&onental y hac1a el ' ;
e \{nter“ ¢ellafi dentro de 1as~~capas~ detntxcas basales*deL jula o) tPor;:f; este en.el ﬂg’_{{co'joiégffléntél '
V«encm'l NG .

v
v

wgr-\

seng h‘asta lz§ dlscnrdancm\ del/Mlooeno edxq supengrz - f; ,'7( \ () A
‘ »\“Chocaya se‘desarmllan losAderr iés 'dwandesxtas basmas Jque,:

SRR TS ,4,:;“ .' J‘ ;

. _.\ s 2uAlo lfi.l'gQ del, ﬂanco oneﬁml'del smchpal (Pig 9T se ob’ServP

R f_/eanatﬂayo Lomna qué los Jestratos detnti” erdqsos Adg Jda \b“a§e

oo j>‘ [ del ‘Julaca on d1sconqnuos. = AR N
o

o =
—'w,{-l 3 fa'l

K J
"5 » RN LY e

. ) . e '\”" -
La defsmac10 prov,lené de‘un‘acgrtaunento contm}lo

Eoceno‘ hast\a e”l;Mloceno.;}iféc‘:ti\l\amen,ge desp\xes ‘tie 1?3\ ‘Mﬁ\;’v«;.ﬁ
. ,§‘>_ . w, LR nil] »\i . -
N
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