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Dans le cadre des études d' aménagement hydraulique des petits cours
d'eau situés entre les rivieres PIAFAU et PUNARUU (Ouest-PAPEETE), et en 1'ab-
sence de mesures hydrologiques disponibles dans cette zone, 1'Arrondissement Infra-

structure a confié au GIE ORSTOM EDF une étude hydrologique de la riviere

NYMPHEA.

Cette note présente le dispositif d'observations et de mesures installé en
Février 1993 et dont le suivi hydrologique a ét€ assumé jusqu'en Mai 1994.
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e du bassin NYMPHEA (VAIRAD ™.

Situation et équipement A Marae
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I - CAMPAGNES D'OBSERVATIONS ET DE MESURES DANS LES SEC-
TEURS URBANISES A L'OUEST DE PAPEETE

1.1 - La situation en 1992

Si les riviéres des grands bassins de Tahiti sont relativement bien suivies
par la Cellule Hydrologie du Groupement Etude et Gestion du Domaine public de la
Direction de 'Equipement depuis plusieurs dizaines d'années, un seul petit bassin en
zone périurbaine (VAIAMI a Sainte AMELIE) a fait I'objet de mesures quasi-continues
depuis 1988.

Les trés faibles écoulements (entre 5 et 11%) relevés au cours de 4 cam-
pagnes successives (de 1988 4 1991) ont conduit chaque année aux mémes conclusions
(caractére-atypiquedu-bassin) et~aucune analyse du ruissellement i'a €€ dece fait
entreprise.

Cette absence de résultats a amené les projeteurs 4 maintenir l'usage de la Méthode
Superficielle pour I'évaluation des débits pluviaux des réseaux d'assainissement, sans
qu'aucune comparaison ne puisse étre établie.

1.2 - Le dispositif de contréle retenu

Avec l'urbanisation du secteur a l'ouest de la PIAFAU (lotissements,
Umvers1te) s'est posée la question de savoir :
- st la Méthode de CAQUOT pouvalt encore étre appliquée pour le dlmensmnnement
d'ouvrages hydrauliques d‘une riviére comme la NYMPHEA! (bassin de 100 ha en aval
de 1aRDO),
- et par quel biais pouvaient étre déterminés un ordre de grandeur des volumes ruisse-
1és et des transports solides (amélioration des ouvrages de stockage ou de décantation).

Afin de disposer d'une série d'averses et de débits, permettant une ana-
lyse des crues et 1'évaluation indirecte d'un coefficient de ruissellement (ou d'imper-
méabilisation) & rapprocher du taux d'urbanisation du bassin, le programme de terrain
retenu a consisté en l'installation et au suivi au cours d'une année d'une station limni-
graphique sur la NYMPHEA et de 2 postes pluviographiques sur son bassin.

Inmtialement prévue en aval de la RDO la station a été installée plus en

amont, par suite de travaux au niveau de I'échangeur (rectification et canalisation de la
NYMPHEA).

1 Riviere parfois dénommée VAIRAI



I - LA NYMPHEA A LA STATION D'EPURATION
i‘
Située a moins d'une centaine de métres en amont de la RDO, et directe-

ment en amont du dalot de la route conduisant a la station d'épuration, la station lim-
nimétrique contrdle un bassin de 0,75 Km2.

La centrale d'acquisition CHLOE B a ét¢ installée les 8 et 9 Mars 1993,
en rive droite de la NYMPHEA. ,
Un élément d'échelle 0-1 m et le tuyau de protection de la sonde de pression SPI 3 ont
été scellés a I'amont immédiat du radier et de I'ouvrage d'extrémité du dalot, afin que la
sonde puisse enregistrer les plus faibles écoulements.
Cette disposition demeurant insuffisante pour les débits de trés basses-eaux - le radier
n'étant pas rigoureusement plan - I'entrée de l'ouvrage a été légérement surélevée
(murette de 3 cm au maximum) en aval de l'échelle le 5 Avril 1993.
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La recharge de la batterie du CHLOE est assurée par un pannean solaire
de 10w installé dans 'enceinte cloturée de la station d'épuration, a 45 m de la cabine.

Pour faciliter les mesures de trés basses-eaux par capacité, un petit con-
vergent avec goulotte a ét€ mis en place sur l'ouvrage d'extrémité aval du dalot, d'Avril
a Juin 1993.

I - LES POSTES PLUVIOMETRIQUES DU BASSIN NYMPHEA

Afin d'estimer assez correctement les lames d'eau tombée sur le bassin
NYMPHEA, deux pluviographes ont été installés le 4 Mars 1993 :
- I'un en téte du bassin (altitude maximale 340 m) vers la cote 225 (Pl NYMPHEA), et
en ligne de créte NYMPHEA-PIAFAU,

- l'autre (P2 NYMPHEA) dans la station d'épuration, vers la cote 22, & proximité du
limnigraphe.

Chaque pluviographe est équipé d'un pluviométre & augets basculeurs
Précis Mécanique (bague de 400 cm?, basculement & 0,5 mm) et d'une centrale d'ac-
quisition OEDIPE.

L'alimentation de chaque poste est assurée par batterie et panneau solaire.
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5 ANNEXE

D Caractéristiques générales des matériels ELSYDE mis en place
D - Centrale d'acquisition CHLOE
2 - Sonde limnimétrique SPI3

2 - Centrale d'acquisiﬁon OEDIPE
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SONDE LIMNIMETRIQUE
SPT IIT

(Copyright ELSYDE 1989)

NOTICE D’UTILISATION. (%)

I — PRESENTATION

' ta—sonde—SPT IIIest un capteur TimAimétrique intelligent destiné
a la mesure des niveaux et températures des liquides de densité
constante.

<

La sonde SPI III est constituée d’une jauge de pression a
semi—-conducteur et d’une carte électronique intégrées dans un
boitier cylindrique immergeable.

La jauge piezo-résistive représentant 1’él1ément sensible est
conditionnée dans un boitier inox et est isolée du liquide par un
diaphragme en alliage piatine / tantale .Cet ensemble capteur est
implanté dans une téte réalisée en PVC massif usiné

La jduge piezo-résistive est utilisée pour la mesure de la
pression hydrostatique du liquide par rapport a la pression
atmosphérique et la mesure de . l1a température.

La carte électronique SPI II1 réalise Ta mise en forme des
signaux capteurs pour sa partie analogique, elle est constituée
d’un microprocesseur pour sa partie logique.

Le processeur gére le fonctionnement de la sonde , et plus
particuliérement 1’acquisition des valeurs de température et de
pression , les traitements de mise & 1’échelle et de compensation
des dérives thermiques, et enfin , le dialogue avec 1’extérieur.
Ce dialogue avec 1la sonde concerne les mesures ou les
modifications a distance des paramétres de réglage de la sonde.
La Tiaison avec 1’extérieur s’effectue en boucle de courant a
travers des coupleurs opto-électroniques, suivant un protocole
série—-synchrone , a une vitesse de 100 bauds, ou en RS232 a 300
bauds.

Ces 2 modes de transmission sont prévus d’origine sur la sonde
SPI III, et utilisent les mémes fils de liaison.

(*) Spécifications susceptibles d’évoluer sans prévis
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.. Ce concébt original permet un déport de la sonde de plusieurs

kilométres sans dégradation de la précision ou de la sensibiliteé
de 1a mesure, et sans risques de perturbations des informations.

Les sondes ét les cébles de liaison sont interchangeables et
directement compatibles avec les centrales ELSYDE actuelles, ou
tout systéme équipé d’une liaison RS232 300 bauds.

Chaque‘éonde est calibrée en pression et température ; les
courbes d’étalonnage sont stockées dans la mémoire du
micro—processeur.

La tension d’alimentation est comprise entre 10.5 volts et 16

"volts. La consommation se décompose en 3 phases correspondant a

1’absence de mesure ( mode veille ) , 1’exécution de la mesure
(activation ) et la transmission du message.
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Le temps de mesure est environ de 3 secondes , et la transmission
dure environ 600 millisecondes.

La sonde est toujours en mode veille , et se réveille
automatiquement lors du dialogue avec 1’extérieur.

La sonde SPI III se présente sous la forme d’un cylindre de

¢ 50 mm , et de longueur 300 mm usiné en PVC . Le cable de
liaison congu spécialement contient un capillaire de mise a 1a
pression atmosphérique de 1’intérieur de la sonde ,et les
conducteurs électriques assurent 1’alimentation et la
transmission des données.Ce cable de g 11 mm est blindé par une
tresse métallique et gainé d’une épaisseur de .2 mm de
polyuréthane 1lui conférant une trés bonne résistance mécanique.
Ce c&ble se termine par un connecteur étanche AMPHENOL (réf:
C16-T3104 101) ,et par un conhecteur JUPITER (réf:FEDF 10TPN)
cbété sonde .

De fagon a éviter la condensation interne du capiliaire , le
cble de liaison se raccorde & un échangeur déshydratant sur
Tequel s’adapte une pastille desséchante .

REMARQUE: T1a sonde SPI III reste entiérement compatiblie avec Tla
sonde SPI II et Tes centrales ELSYDE existantes.

PN )
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CENTRALE D'ENREGISTREMENT

LIMNIMETRTIOQUE CHLOE - B

— . - - ——— Y —— e ot A o e S i o T

Le systeme CHLOE-B est un enregistreur de niveau auquel sé& connecte

Le stockage des mesures de hauteur d'eau est réalisé sur une
cartouche amovible CE64 constituée de 8 mémoires non-volatiles
effagables aux ultra-violets (technologle EPROM).

L'acquisition de la hauteur d'eau est réalisée a pas de temps
constant et 1°' enregistrement est declenche si la variation du
niveau a dépassé 1 cm par rapport 4 la derniére mesure stockée.

Le temps d'échantillonnage est sélectionnable par pas de 3 minutes .
entre 1 et 762 minutes en positionnant 8 contacts situés sur la carte -
électronique interne.

La base temps de l'enregistreur fonctionne en mode chronographe. Elle
est initialisée & 0 pendant la phase de formatage de la cartouche,
lors de la mise sous tension.

Chaque enreglstrement comporte le temps écould en minutes suivi de

la hauteur d'eau en millimeétres.

Le terminal de poche TM connectable a l'enregistreur 1nd1que 1! etat
de fonctionnement du systeme CHLOE-B. Il affiche sur son écran alpha-
numerlque le temps écoulé, la durée au dernier enreglstrement et a la
derniére mesure, la hauteur d'eau acquise, le nombre d'octets écrits
et 1'état de la tension batterie.
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DESCRIPTION

L' enregistreur CHLOE-B se présente sous la forme d'un coffret
plastique étanche et verrouillable.

Il comporte sur sa face inférieure 3 embases de connexion étanches
destinés au raccordement de l'alimentation, de la sonde SPI-1C

et du terminal de visualisation T™

- ALIMENTATION : marque AMPHENOL type Cl6, embase male
’ 4 contacts ref: T3110 000

- TM : marque AMPHENOL type C16, embase femelle
6 contacts ref: T3107 000

v V-8 9 9 9 9

- SPI-II ‘ : marque BINDER type 693, embase
femelle 7 contacts ref: 0902360007
B percé dismétre 2 mm pour mise a l'air

¥
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une sonde limnimétrigue immergee SPI-II SR
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. ELSYDE - NOTICE CHLOE-B - 2/10

CARACTERISTIQUES

~

* Tension d'alimentation : 10,5 a 15 V continus

¢
A Courant consommé (sous 12 V)
entre les mesures : 4 mA
pendant l'enregistrement : 250 mA

* Echantillonnage - : 1 a 762 mn par pas
de 3 mn

- * Base de temps : chrono demarrant a 0

Dérive : < 1 mn / mois
* Température d'utilisation : - 20 &+ 70 4c
* Humidité relative : 100 % maximum

* Dimensions : 350 x 250 x 150 mm

O YO oY e 9o o UYoeYo vy
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oids : environ—5—-KXKg- - -— -
*.Réalisation : coffret plastique verrouillable étanche
selon la norme IP55

FONCTIONNEMENT
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3-1 GENERALITES

L'insertion de la cartouche déclenche la mise sous tension de
l'enregistreur (et de la sonde limnimétrique) aprés un délai
de 2 secondes. :

La diodé 'CARTOUCHE ACTIVEE' s'allume et l'enregistreur procéde
au formatage de la cartouche pendant environ 30 sec.

Cette opération n'est autorisée que si la tension batterie est
suffisante (supérieure ou égale a 10,5 V). Dans le cas contraire,
l'enregistreur reste inopérant

Lors du formatage , l'enregistreur recherche le premier octet
dlsponlnlble (<> FF) a partir duquel sont ecrlts les 5 premiers
octets de l'entéte du fichier incluant le numéro de CHLOE-B

le numéro de la sonde SPI et le pas. de temps.d'échantillonnage.
Un défaut d'écriture entraine 1'abandon de la procedure et le
rejet de la cartouche : La diode 'CARTOUCHE ACTIVEE' clignote
continuellement.

Dans le cas contralre la diode s'éteint, la base de temps est
initialisée & 0 et 1' enreglstreur débute son fonctlonnement
normal.

La premiére mesure est déclenchée des la fin de la phase de
formatage et systématiquement enreglstree, de fagon & vérifier
le dialogue avec la sonde SPI et 1l'écriture sur la cartouche.
La mesure suivante interviendra aprés un délai correspondant au
temps d'échantillonnage T.E.
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ENREGISTREUR PLUVIOMETRIRQUE

*O0OEDIRE?

NOTICE D UTILISATION
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PRESENTATIAON

DEDIQE est une centrale d’ enregistrement congue pour étre commectee
& un pluv1ométre a4 auget basculeur équlpé d’un contact mercure ocu
*reed?. | A

OEDIPE stocke ses données sur une cartouche wémoire am0v1ble de’ arande
capacité effacable aux ultra—-violets (technolegie EPROM).

Cette cartouche réferencée CEE4 est un support d’enregistrement
standard utilisé par 1’ensemble des systémes d’acquisition ELSYDE.

A la difference des systéwes d’enreglstrement graphigues traditiomels,
1’enregistreur OEDIPE et la cartouche CE64 sont entiérement statigues.

Le systéme OEDIPE mémorise sur la cartouche 17 histogramme des
basculements du pluviométre & auget. La date compléte (du jour & la
seconde) de chague basculement est stockee.

OEDIPE est éguipé d’ une base de temps précise fonctiomant en mode
chronographe. Elle est initialisée & 0 lors de la mise en marche.

Les basculements sont datés par rapport a cette instant et il appartient

a 1"utilisateur de noter la date calendaire initiale de fagon a
recaler 17origive des tewmps lors du dépouillement. Cette information
est écrite par 17opérateur sur 1?étiquette de la cartouche.

Un terminal de poche peut étre connecté & 1’enregistreur. Ce terminal
affiche sur un écram & cristaux liquides les différents paramet res
caractérisant 1’état de fonctionnement du systéwe * Tewmps écoulé,
Nombre de basculements saisis, Nowmbre d’octets utilisés dans la
cartouche, test de la tension batterie ...

Ce term1ﬂal est égalewent compatible avec 1’enregistreur limnimetrigue
CHLOE-R.

\
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onnecteurs sont utilisce pour raccorder

17 alimentation,
pluv1ométre et le terminal de poche.

le contact

htrée alimentation et contact pluvio : type AMPHENOL Cl6, wma

s 4 cont. ref. T3110 QO¢
~Entrée terminal : type AMPHENOL Cl6, femelle 7 contacts
SRR | ref. T3107 000

ARACTERISTIGUES (valeurs maximum)

* Tensian d’alimentation

10.5 & 15 V continu-

# Courant consommé

2z

4 mA entre les basculements
400 mA pendant 17 enregistrement

* Entree impulsiomelle contact fermé, actif au O Volt

amvworti et mémorisé

* Fréguence maximum

2.5 basculevents/sec

* Capaciteé maxi d’enreg.

16 384 basculembnts

* Base de tembs chronometre géneré a partir de

17 gscillateur & quartz du processe
dérive ( lmn/molis

* Tempéréture d*utilisation ¢ —20 to +70 degrés L.
¥ Humidité relative : 100 %

maximum

* Dimensions

2
L
U
Lo
x

250 x 150 wmm

¥* Conditiommement caffret plastic étanche suivant la
- : : norme TR3S o o

¥ Poids

environ 3 Kg

¥ Cartouche wmémoire

ref. CEG4, Capacité = 64 Kilo—octe
constituée de 8 |wémoires EPROM
conditiommées dans un boitier alum
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