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p. 100 (288 femelles pares pour 899 femelles de Anopheles 
gainbiae disséquées). L‘indice sporozoitique moyen observé 
était de 1,s p. 100 (23 glandes salivaires positives pour 1267 
glandes examinées). Le taux d’inoculation mensuel moyen 
calculé était de 0,83 (& 0,50) p+/h/n. . 

Période de izoventbre I996 h juillet 1997 
La densité agressive moyenne (ma) a été estimée à 

102,6 plhln avec un minimum de 55,2 pkln en novembre1996 
et un maximum de 209,3 p/h/n en mai 1997. Le TP moyen 
était de 26,2 p. 100 (1 285 femelles pares pour 4 895 femelles 
de Anoplieles gainbiae disséquées). L‘indice sporozoïtique 
moyen observé était de 0,65 p. 100 (32 glandes salivaires posi- 
tives pour 4 892 glandes examinées). Le taux d’inoculation 
mensuel moyen calculé était de 0,66 (* 0,84) p+/h/n. 

Période d’aoiìt 1997 àjuillet 1998 
La densité agressive moyenne (ma) a été estimée à 

67,s plhln avec un minimum de 5 pkln en janvier 1998 et 
un maximum de 222,6 plhfn en octobre 1997. Le TP moyen 
était de 20,l p. 100 (1 119 femelles pares pour 5 546 femelles 
de Anopheles ganzbiae disséquées). L‘indice sporozoïtique 
moyen observé était de 1,lO p. 100 (61 glandes saliyaires 
positives pour 5 546 glandes examinées). Le taux d’inocu- 
lation mensuel moyen calculé était de 0,74 (& 0,60) p+/Nn. 

Sjvztlièse 
Les inages sporozoïtiques moyens ont été respecti- 

vement de 1,s p. 100 (n = 1 267) après distribution à la pre- 
mière moitié de janvier àjuillet 1996, de 0,65 p. 100 (n = 4 
892) après couverture du village de novembre 1996 àjuillet 
1997, de 1,l p. 100 (n = 5 546) de août 1997 àjuillet 1998. 
Avant la distribution des moustiquaires, cet indice était de 
0,99 p. 100 (n = 1 516) d‘octobre 1994 àaoût 1995. 

Les taux d‘inoculation moyens calculés avant et après 
la distribution des moustiquaires étaient respectivement de 
0,70, 0,83, 0,66 et 0,47 p+/h/n. Une comparaison de ces 
valeurs ne révèle pas de différence significative (F = 0,22 ; 
p = 0,SS). 

Sensibilité du vecteur à la perméthrine et autres 
insecticides. 

Une série de tests de sensibilité a été effectuée en juin 
1997 à la dose diagnostique de la perméthrine de 0,09 g/m2 
(0,25 p. 100). La mortalité observée avec la souche de 
Anopheles ganzbiae du village expérimental a été de 5 p. 100 
(n = loo), alors qu’avec la souche sensible de référence 
(Kisumu) élevée à l’insectarium, la mortalité a été de 100 p. 100 
(n = 96). Ces tests ont révélé une forte résistance de la popu- 
lation de Anopheles garnhiae de Kafiné àla perméthrine, pro- 
duit utilisé pour l’imprégnation des moustiquaires Olyset Neto. 

Les résultats obtenus avec les autres insecticides uti- 
lisables sont présentés dans le tableau I. On remarque que les 
meilleurs résultats ont été obtenus avec la deltaméthrine (# 
62 p. loo), la cyfluthrine (# 68 p. 100) et la lambdacyhalo- 
thrine (# 90 p. 100). Par contre, I’alphacyperméthrine s’est 
révélé parfaitement inefficace (5 p. loo), comparable en cela 
à la perméthrine (5 p. 100). 

Tableau I - Sensibilité des populations de Anopheles gambiae récol- 
tés dans le village de Kajiié (Côte d’Ivoire) à divers pyrétlirinoïdes 
hilisables pour l’iinpréggriatioii des inoustiquaires. 

Produit , Dose Nombre Mortalité 
diagnostique testé 
(P. 100) ( 4  (P. 100) 

Alphacyperméthrine 0,0025 95 5,03 
Etofenprox 0 3  94 42.5 
Cyfluthrine 0,05 95 68,4 
Lambdacyhalothnne 0,l 269 90,l 
Pennéthrine 0,25 100 5,O 
Deltamtthrine 0,025 105 61,9 

Durée d’efficacité des moustiquaires. 
Une première évaluation de l’efficacité des mousti- 

quaires a été faite trois mois après leur distribution en com- 
parant trois moustiquaires Olyset Net@ utilisées dans les 
conditions locales normales avec une moustiquaire Olyset 
Net@ non utilisée et une moustiquaire normale non impré- 
gnée. 

Les résultats ont été les suivants : 
- pour la moustiquaire normale non imprégnée : effet 

KD = O0 p. 100 (n = 52) ; mortalité à 24 heures = 18 p. 100 
(n = 52) ; 

- pour la moustiquaire Olyset Neto non utilisée : effet 
KD = 76,3 p. 100 (n = 55); mortalité à 24 heures = 96,3 p. 
100 (n = 55) ; 

- pour les trois moustiquaires utilisées dans les condi- 
tions locales : effet KD moyen = 56,3 p. 100 (n = 156) ; 
moyenne des mortalités observées après 24 heures = 55,3 p. 
100 (n = 156). 

Des tests réalisés en mai 1997 avec une mousti- 
quaire utilisée pendant 15 mois dans les conditions locales 
à Kafiné ont indiqué une mortalité de 98 p. 100 (n = 49) 
de mortalité pour la souche de Anopheles gambiae sen- 
sible Kisumu et seulement 2 p. 100 (n = 79) de mortalité 
avec la souche de Anopheles garnbiae de Kafiné. On note 
donc, dans les conditions habituelles d’utilisation, une 
rémanence supérieure à un an lorsque les spécimens tes- 
tés ou considérés sont effectivement sensibles à la per- 
méthrine. 

Des bio-essais effectués en mars 1999 avec des mous- 
tiquaires ayant plus de deux ans (26 mois) d’utilisation ont 
montré qu’avec la souche sensible (Kisimu), le KD à trois 
minutes était de 60 p. 100 et de 79 p. 100 pour une mousti- 
quaire jamais utilisée et conservée au laboratoire depuis plus 
de deux ans. Dans les deux cas, la mortalité observée à 24 
heures a été de 100 p. 100. Par contre, avec une souche de 
laboratoire très résistante à la perméthrine (VKF’R), les KD 
à 3 minutes ont été de O p. 100 pour les deux moustiquaires. 
La mortalité à 24 heures a été de 22 p. 100 pour les mousti- 
quaires déjà utilisées et de 48 p. 100 pour les moustiquaires 
jamais utilisées. 
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L‘analyse des principaux paramètres entomolo- 
giques recueillis n’a pas révélé d’actions notables des mous- 
tiquaires Olyset Net@ dans la réduction de la transmission à 
Kafiné avec la méthodologie classique employée. Avec celle- 
ci, les captureurs sont placés à l’extérieur des moustiquaires 
et sont donc régulièrement soumis au risque anophèlien 
comme le sont les habitants de Kafiné sans moustiquaire. La 
comparaison des données avant (octobre 1994 à août 1995) 
et après (novembre 1996 àjuillet 1998) mise en place de ces 
moustiquaires pré-imprégnées montre que cette mesure ne 
paraît pas avoir réduit la densité de Anopheles gambiae agres- 
sive pour l’homme à Kafiné. Cela peut s’expliquer par la pro- 
duction massive d’adultes des casiers rizicoles qui, non trai- 
tés, constituent des gîtes larvaires favorables au 
développement de Anopheles gnmbiae. 

On note cependant une baisse progressive et signifi- 
cative du TP : d’octobre 1994 à aoGt 1995 (avant l’installa- 
tion des moustiquaires), le TP était de 40,6 p. 100 ; il a signi- 
ficativement diminué (32 p. 100) après la distribution des 
moustiquaires àla premiere moitié du village en janvier 1996 
(E.= 3,9 > 1,96). La diminution avant/après la distributiodcou- 
verture à l’ensemble du village (TP = 26,2 p. 100) est hau- 
tement significative (E = 9,6 >1,96). Cette réduction signi- 
ficative du TP pourrait être considérée comme l’un des 
indicateurs de la réduction de longévité de la population de 
Anopheles gambiae agressive pour l’homme à Kafiné après 
la mise en place générale des moustiquaires pré-imprégnées. 

La comparaison des indices sporozoïtiques moyens 
observés a révélé une différence non significative entre la 
période d’octobre 1994 à août 1995 et la période de janvier 
1996 àjuillet 1996 (E = 1,8 < 1,96). I1 en est de même pour 
les périodes de novembre 1996 àjuillet 1997 (E = 1,3 < 1,96) 
et d‘août 1997 àjuillet 1998 (E = 0,36 < 1,96). Par contre, 
la différence a été significative entre janvier àjuillet 1996 et 
novembre 1996 àjuillet 1997 (E = 3,9 > 1,96) et août 1997 
àjuillet 1998 (E = 2,08 > 1,96) ce qui pourrait être relié à la 
différence significative observée dans les TP. 

Dans les conditions d’étude, la mise en place des 
moustiquaires imprégnées ne paraît pas avoir diminué la 
transmission du paludisme. La population imaginale reste 
toujours très abondante du fait de la présence permanente des 
casiers rizicoles et leur longévité ne parait pas avoir été suf- 
fisamment réduite pour se traduire par une baisse du taux 
d’inoculation. Toutefois, la capacité vectorielle de la popu- 
lation de Anopheles gnmbiae a progressivement diminué ainsi 
que l’indice de stabilité. Par ailleurs, il faut signaler que les 
moustiquaires Olyset NetO s’avèrent efficaces contre les 
populations sensibles de Anopheles gnmbiae, même après 
plus de deux ans d’utilisation. On peut donc penser que l’in- 
efficacité entomologique localement constatée de ces mous- 
tiquaires pré-imprégnées de perméthrine pourrait être impu- 
tée à la résistance de la population locale de Anopheles 
gambiae à l’insecticide utilisé. Les tests, aussi bien en 
cylindres-tests (15) qu’en bio-essais confirment cette hypo- 
thèse. Une analyse génétique de la population anophélienne 
de Kafiné a permis de mettre en évidence une forte préva- 

lence du gène Kdr (80 p. 100) (17). Par contre, sur le plan 
parasitologique et clinique, l’examen des enfants venant en 
consultation montre que ces moustiquaires auraient eu un 
effet protecteur certain chez les personnes les utilisant régu- 
lièrement (18). Il est à signaler qu’une étude récente réali- 
sée en Tanzanie a montré que les moustiquaires, même non 
imprégnées, conféraient une protection de 33 p. 100 des 
sujets (réduction de I’incidence) qui les utilisent régulière- 
ment (19). 

Les moustiquaires OZysetNet@ ont été utilisées dans 
des conditions de résistance du vecteur aux pyréthrinoïdes, 
notamment à la pennéthrine utilisée dans leur imprégnation. 
Malgré l’effet excitorépulsif de la perméthrine, nous 
n’avons pas observé d’impact réel en terme de réduction de 
la transmission. Toutefois, avec les souches de Anopheles 
gambiae sensibles, leur efficacité a été conservée et leur 
durée d’action est supérieure à deux ans. Ceci est un avan- 
tage qui pourrait résoudre le problème de la ré-imprégnation 
des moustiquaires classiques (tous les six mois) qui n’est pas 
toujours assurée pour diverses raisons (non disponibilité de 
l’insecticide et de son coût encore élevé, non maîtrise de la 
technique d‘imprégnaGon des moustiquaires, etc.). La mous- 
tiquaire Olyset NetO, nouveau type de moustiquaire impré- 
gnée grande durée d’action (supérieure à 2 ans), est donc 
un outil d’avenir qui ouvre la voie d’un concept de l’im- 
prégnation permanente des moustiquaires. Son insuffisance 
actuelle reste essentiellement la non adaptation de ses dimen- 
sions aux unités de couchages locales. Il serait intéressant 
de la tester simultanément à plus grande échelle dans plu- 
sieurs villages en zones de sensibilité et de résistance des 
vecteurs aux pyréthrinoïdes telles que la région de Taï située 
dans la partie sud-ouest de la Côte d’Ivoire où les vecteurs 
sont sensibles à la perméthrine et la région de Korhogo, 
située dans la partie nord où les vecteurs sont resistants à la 
perméthrine. 

Le problème de la résistance des vecteurs aux pyré- 
thrinoïdes pomait vraisemblablement constituer un écueil 
majeur dans la mise en oeuvre à grande échelle de cette 
méthode de lutte et pourrait conduire à certains échecs si des 
mesures n’étaient pas prises en temps opportun. Toutefois, 
une étude menée en cases expérimentales dans une zone de 
résistance de Anopheles gambiae aux pyréthrinoïdes (per- 
méthrine et deltaméthrine) a montré que les moustiquaires 
imprégnées ont conservé une bonne efficacité pendant 4 mois 
dans la limitation du contact homme/vecteur. Les effets 
excito-répulsif et insecticide de la perméthrine et de la del- 
taméthrine se conjuguent pour limiter le contact 
homme/moustique, même si ce dernier est résistant (20). 

Cette étude, la première menée en zone de résistance 
du vecteur aux pyréthrinoïdes, met en relief les difficultés 
auxquelles on est en droit de s’attendre dans le développe- 
ment de l’utilisation des moustiquaires imprégnées d’insec- 
ticides en Afrique. Les investigations se poursuivent dans le 
but de mieux expliquer cet état de fait et d’en tirer des consé- 
quences au plan opérationnel dans les conditions considérées. 
Un essai à grande échelle est en cours dans huit villages de 
la zone nord de la Côte d’Ivoire où les vecteurs du paludisme 
sont résistants aux insecticides pyréthrinoïdes. 
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LA 4e JOURNEE BIENNALE DE MEDECINE DES VOYAGES 
organisée par la Société de Médecine des Voyages (SMV) 

se tiendra à Paris le jeudi 29 juin 2000 
à l'ASIEM, 6 rue A. de Lapparent, 75007 Paris 

Au programme : , 

1) Assurance, assistance et rapatriement sanitaire. 
2) Maladies sexuellement transmissibles et voyages. 
3) Questions d'actualité : 

- la médecine des voyages en Europe, d'après une récente enquête europkenne; 
- I'émergence des nouvelles épidémies virales. 

4) Aspects pratiques des vaccinations du voyageur. 
5) Le tourisme de masse peut-il contribuerà améliorer la santé des populations d'accueil. 

Inscriptions : 
C. GOUJON, Service des vaccinations, Centre Médical, Institut Pasteur, 211 me de Vaugirard, 75015 Paris Fax : O 1  40 61 38 39. 

Frais d'inscription : 
500 F jusqu'au 30 avril 2000 - 640 F àpartir du 1" mai 2000 
(incluant le lunch et la 5' édìtion du guide SMV de Médecine des voyages). 
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