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Fact de Ia subduction “ plate ” sur
le coup age interplaque et la zone sismogene

M.-A. Guischer, (GEOMAR, Marine Geodynamics, Kiel)
S. Lallemand (Lab. GTS, UMR 5573, Univ. Montpellier 1)

La limite inférieure de la zone sismogéne est considérée
comme étant liée étroitement a la température, c'est a dire

Oleskevich et al., 1999), Cependant,
structure therquue de marges cghvergentes, n'a tenu
compte de la géométrie partlculler 'une subduction * plate
". En effet, I'existence d'une "d fixieme" couche lithosphé-
nque froide sous la plaque su é’rleure a plusieurs centaines
de km de la fosse modifie cghsidérablement la distribution
des isothermes a I' mterfac entre les plaques Il est remar-
quable que les secteurs a»subductlon “ plate " qui représen-
tent environ 10%des rges convergentes modernes, ont
produit 40% des trés grand séismes interplaques (M°8) du
XXéme siécle. L'exs mple du séisme d'Alaska de 1964
(Mw=9.2) démontig que la surface de rupture est jusqu'a
deux fois plus lagge pour un secteur a subduction * plate ”
que pour le sefteur adjacent. Ce couplage élevé est une
conséquence ela température et de I'accroissement de I'in-
“les plaques lorsque le pendage est plus faible
il est horizontal !). Le long de la marge Andine par
exemple Al y a une sismicité de 3 a 5 fois plus élevée dans
la plagyé supérieure & grande distance de la fosse. Cela sug-
gére goit I'effet d'un couplage visqueux entre les deux
plagyes qui permet de transmettre contraintes et déforma-
tionfsur plusieurs centaines de km au sein de la plaque.supé-
riglire, soit une augmentation importante de la force de *

ntact ” entre les plaques dans la partie pentée entre la
osse et le slab “ plat " liée a cette géométrie particuliére.
Dans le cas d'une subduction oblique, ceia peut aussi
engendrer une faille décrochante majeure & i'aplomb de la
zone ol le slab se remet a plonger dans le manteau.
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s La mesure des flux sédimentaires actuels

sur les grands fleuves tropicaux

Jean Loup Glgvul//\lu/l.mu Filizola, dlui, ‘i{lm//m,
Didie r/ﬁnmg‘ of Jean C I,Iml.,v(()lm h

IRD, 39 allées Jules Guesde, F-JIOOO Toulouse

Les grands bassins fluviaux tropicaux représentent 25% de
la surface des continents émergés et contribuent largement
au fonctionnement global de la planéte (57% de I'eau douce,
50% des apports solides, 38% des apports en solution). Afin
d'évaluer précisément les flux de matiéres particulaires
exportés par ces grands fleuves tropicaux, ainsi que leur
variabilité saisonniére, I'IRD, avec ses partenaires natio-
naux, a développé des méthodes et techniques de mesure et
d’échantillonnage adaptés a ce type de cours d’eau.

Les technigues de jaugeage par effet Doppier, adaptées aux
grands fleuves, permettent - outre la mesure fiable et rapide
des débits — d'évaluer finement la distribution des matiéres
en suspension dans la section de mesure. Ces données sont
calibrées par des échantillons ponctuels de grand volume {de
5 a 10 litres) ainsi que par I'emploi d’une sonde CTD couplée
& un turbidimétre. La mise en place d'un réseau de stations
de référence avec un échantillonnage régulier (tous les 10
jours) permet par ailleurs de connaitre la variabilité saison-
niére des flux particulaires.

Les résultats obtenus sur les deux plus puissants fleuves de
la planéte :1'Amazone (& Obidos) et le Congo (& Brazzaville)
permettent de mieux comprendre le fonctionnement des
grands bassins tropicaux, et de connaitre les apports sédi-
mentaires & I'océan atlantique, ainsi que la variabilité sai-
sonniére et interannuelle de ces apports. Des résultats simi-
laires sur le haut Niger (& Koulikoro) apportent des informa-
tions sur les flux entrants dans le delta intérieur du Niger.
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/ Iérosion actuelle de la Cordillére Orientale des
Andes boliviennes

Jean Lﬂll[yﬂG/{yDl et Gérard Heérail
¢
IRD, 39 allées Jules Guesde, F-31000 Toulouse

La Cordillére Orientale de Bolivie (4500 a 6000 m d'altitude)
présente deux versants qui sont trés contrastés du point de
vue climatique. Les précipitations varient d'un versant 3
l'autre en fonction de Uexpaosition aux flux venus de
I'"Atlantique mais aussi du nord au sud avec la latitude. Ay
nord, le versant amazonien regoit environ 2000 mm.an' etle
versant occidental tourné vers I'Aitiplano 700 mm.an' setle-
ment. Au sud les précipitations moyennes annuelles sont de
1000 & 1200 mm sur le versant oriental et moins de 400
mm sur le versant occidental. La région du Chaparé, ay
centre, recoit plus de 4000 mm.an*.

A partir des données acquises par divers organismes bolj.
viens et I'IRD sur les flux de matiéres en suspension, le bilan
de I'érosion mécanique actuelie a pu étre quantifié pour une
cinquantaine de bassins versant emboités (de 17 3 81300
km?) de la Cordillére Orientale des Andes de Bolivie.

Au nord le taux d'érosion dans le bassin du Mapiri est de
4000 t.km“.an' et de 1600 tkmZ2an® pourle Coroico (cette
différence s'expliquant par le différence de rhéologie du
matériel érodé, des pellites dans un cas, des grés et quart-
zites de 1'autre) alors qu’il n'est que de 21 t.km-.an' dans le
Suches sur le versant occidental. Au sud ce taux n’est que
de 900 tkm-<.an’ sur le Pilcomayo. Les taux d'érosion les
plus élevés ont été mesurés dans la région du Chaparé
(7000 & 10000 t.km“.an') et dans le bassin du rio La Paz
{18000 t.km*.an') qui depuis le versant amazonien érode le
remplissage sédimentaire cénozoique de I'Altiplano. Dans la
Cordillere Orientale 1'érosion est donc contrélée par la quan-
tité de précipitations et par la lithologie. C'est la mise a I'éro-
sion des sédiments syntectoniques qui fournit 1a plus grande
quantité de matiére en suspension dans les cours d'eau.

lIIIWll(llllllllliltlllll !IllHIIHIIIIUIIIHIHIN

I-Faculté du bucmc.\ et Tcnhulquns de Marcakech l\hruc
2-Université de I'Artois Béthune France
3-Faculté des Sciences d'Agadir Maroc

e pour la
lftrc Crétacé

Bouchaon

d'Essaouira
compartimen-
et dolomies du
re 100 metres, les

L’aquifere du Crétacé supérieur du bassi
constitue un systéme multicouche, fissuré
té. Il regroupe les calcaires dolomitig
Sénonien dont I'épaisseur peut attei
calcaires fissurés et karstifiés du Tyfonien, d'une épaissewr
qui varie de 40 & 80 métres et lgg calcaires lumachelliques
et marnes du Cénomanien. Laffase de ce systéme est for-
mée par les calcaires dolfétfques massifs du Vraconien.

La caractérisation de ces gaux par I'analyse de la variation
spatiale des concentratj fns du strontium dissous montre
qu'il s'agit d'uni systén)'é)aquifére discontinu, matérialisé par
un assemblage de bldcs tectoniques séparés par des failles.
Elle nous a permns%ausst de mettre en évidence 'existence
d'une seule nap, fe au sein de ce systéme, au niveau de
blocs tectonigyés. Cette structure en blocs de I'aquifére
favorise les mélanges des eaux de différentes origines. Nous
le rapport Sr**/Ca* permet de déterminer I'or-

&té individualisés selon ce rapport ; un groupe du
(0.66 a 1 %o ), un groupe influencé par le Sénonien
gypselix (1.07 & 1.85 %o) et un groupe marqué & la fols par
le Sénonien et par le Cénomanien gypseux (2.16 & 10,59 %o).
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