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ENSAYO DE ANALISIS HISTORICO, SOCIAL Y
ECONOMICG DE LA CANGAHUA EN EL ECUADOR

G. De Noni (1) G. Trujillo ) M. Viennot (3)

Resumen

El problema de la erosién, de la produccién de alimentos, de la poblacién y, particularmente, de
1a cangahua se abordan en cste articulo. Se demuestra una serie de relaciones causa-efecto que son
muy esclarecedoras para comprender las implicaciones de la utilizacién de los recursos naturales en

los procesos agroproductivos, en especial en el caso de los suelos sobre cangahua, asunto de

extraordinaria importancia para la agricultura intcrandina, fuente importante de produccién de
alimentos de consumo interno en el pafs.

INTRODUCCION

Por presentar caracteristicas morfo-edafoldgicas y geolégicas particulares en el contexto general
de los suclos de la regién andina, la cangahua es sin duda alguna un material que merece ser mejor
definido y conocido. Ademds, es también un material que atrac méas y més las curiosidades de las
ciencias humanas, basicamente, porque sus condiciones actuales de afloramiento parecen tener una
relacién estrecha.con la historia de la tenencia y uso del suelo en la Sierra del Ecuador. Como
herencia de este pasado, la cangahua tiene hoy en' dia una extensién notable, en superficie en el
callején intra-andino, constituyéndose en uno de los principales factores limitantes para un mejor
desarrollo del campesino serrario. El mis afectado por este hecho, ha sido y sigue siendo el pequefio
campesino o minifundista. Segin las regiones, algunos optaron por abandonar sus tierras estériles de
cangahua, otros se resignaron y trataron de adaptarse al medio y de sacar el maximo provecho de la
misma. Sin embargo en la mayoria de los casos, la cangahua es signo de pobreza y de hambre para el

minifundista. En la actualidad, el problema se ha vuelto alin més preocupante, siendo en algunos,

casos alarmante, porque, frente a un desarrollo demografico sin precedentes desde el inicio del siglo,
la biisqueda de nuevas tierras es cada vez més reducida. De tal manera que parece necesario-frenar el
abandono de las reas de cangahua y encontrar formas de utilizarlas para tratar de fijar la poblacion
campesina.

1. AFLORAMIENTO DE LA CANGAHUA EN EL ECUADOR: Un hecho
histdrico

El afloramiento de la cangahua no parece ser un hecho de siempre. En efecto, es extrafio notar que
esta situacién no es resaltada por las crénicas de la colonia de los siglos XVI y XVII asi como por los
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primeros grandcs viajeros extranjeros (como por ejemplo los
sabios franceses La Condamine y Boussingault o el gran
naturalista Humboldt) que visitaron dicha regién en los
siglos XVII y XIX. Conociendo los talentos de estos
cientificos para describir de manera muy precisa y real los
misterios y maravillas de {a naturaleza, no se tiene ningtin
estudio especifico en sus relatos de expedicidn sobre dicha
formacion.

Paralosinvestigadores de 1a era moderna asf como para el
naturalista comiin, la cangahua no pasa imperceptible y
constituyc un componente tipico y de magnitud del entorno
de la Sicrra det Ecuador. Uno de los documentos mas
significativos de la problecmatica actual de la cangahua es el
mapa de “Los principalcs procesos erosivos en el Ecuador” a
escala 1:1.000.000, rcalizado conjuntamente por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y el Instituto
Francés ORSTOM (D¢ Noni, Nouvelot, Trujillo, 1983 y
1989). Este mapa muestra que casi ¢l 50% de Ia superficie del
pafs esta afectada por la erosidn, Dc las dreas afectadas, por
lo menos un 60% se encuentra en 1a regién montafiosa de la
Sierra, a su vez las zonas de cangahua dura aflorante, con
dreas localmente recuperadas para el cultivo, representan la
tercera. parte de este porcentaje. La gran parte de las zonas
degradadas se debe a procesos de escurrimiento y se
encuentran en las parcelas del minifundio. La historia
atormentada y dificil de 1a pequedia agricultura de tipo mi-
nifundio, que constituye hoy en dia 1a forma de asentamicnto
agricola més representativa en la Sierra de este pafs, parece
haber contribuido, entre otros hechos mayores, al
afloramiento en superficic de la cangahua y a la extension
bastante rapida del mismo.

Para poder explicar tal situacidn y tal diferencia en el
ticmpo en los rclatos de los unos y de fos otros, es necesario
recordar algunos hechos histéricos claves que marcaron la
existencia dcl campesino scrrano. En primer lugar, parece
obvio pensar que los sabios de los siglos pasados no se han
equivocado. Es menester reconocer que en este periodo la
presion del hombre sobre el suclo no tenfa nada que ver con la
situacion actual,

Tal pensamicnto nos conduce a pensar que la situacién
actual de la cangahua sc¢ debe a etapas progresivas de
degradacién de las capas y suclos sobreyacentes con una
accleracién rdpida y notable dc los fenémenos a medida que
nos acercamos del periodo actual. Dicha aceleracion de la
erosion de los suelos parece haber sido y continuar siendo
estrechamente condicionada por los siguientes
acontecimientos histéricos y sociales (De Noni, 1986):

- La conquista espafiola provocd cambios dristicos que
afectaron los principales engranajes de la sociedad indigena.
El choque socio-cultural fue particularmente duro a nivel del
manejo y aprovechamiento del recurso suelo para la
agricultura. Una de las consecuencias directas fue la ac-
tivacidn de los procesos de crosién de los suclos agricolas.

Esta dinimica no se dio de un dfa a otro sino que empezo de
manera paulatina e irreversible a medida que crecia la
poblacién, mayormente campesina durante este periodo, y la
demanda alimenticia.

El proceso fue particularmente marcado en el callejon
intra-andino que es el lugar, recordamos, donde se ubica la
cangahua (ver fig. 1: Delaunay, Ledn, Portais, 1990), En
efecto, los conquistadores estructuraron un proceso de
agrupamiento de los indigenas cn las zonas consideradas a la
época como las mds présperas del callejon, dentro de las
cuales el drea comprendida enire Tbarra y Riobamba fue
bastante solicitada. Hoy en dia, esta misma drea mucsira
extensas superficies dc cangahua aflorante. Al sistema
indigena del uso dcl suelo, marcado por labores agricolas
realizadas muy superficialmente en el suclo, con gran respeto
por ¢l mismo, y una reparticidn bastante exicnsiva de las
ticrras para poder aprovechar los diversos pisos climaticos
que ofrccen los Andes, se impone a la fuerza un nuevo
sistema agricola en el cual se requiercn imperativamente
intensificacidn y rentabilidad. Es menester recordar que los
conquistadores se emplearon no solamente en instaurar su
concepeion de manejo del suelo sino también sus propios
tipos de broduccién. Introdujeron nucvos cultivos: los
cereales (trigo, ccbada, avena), la arboricultura (manzanas,
duraznos, albaricoques y limones) y las hortalizas (colifior,
zanahoria, arveja, lechuga). Desarrollaron la crianza de
animales desconocidos hasta entonces cn los Andes
(caballos, bovinos, porcinos y ovejas) y la utilizacién de la
traccidn animal para la labranza dc ltos campos. En realidad,
se impuso el nueve sistema: se intensificd el uso del sucloy
se quiso rentabilizar los rendimientos a la manera de la
Espaiia de los siglos XVI y XVII, ;Cudles fueron los
resultados y las consecucncias de este-proceso?. Se trata de
un tema compejo donde entran algunos tipos de
interpretaciones, o {nico que parece admitido por 1as partes
es que a partir de este cambio radical se arrancd un proceso de
desequilibrio del medio ambicnte, sicndo el recurso suclo la
principal victima.

- La reforma agraria es oiro acontecimicnto clave cn la
historia del campesino serrano. Esta medida provocd una
nueva distribucién de 12 poblacion agricola hacia las ticrras
altas de la Sierra. La primera generacidn de esta migracion se
asenté masivamenie en las vertientes bajas y medianas que
bordcan las cuencas del callején (De Noni, Trujilio, Viennot,
1990). En las partes central y noric del callején, esas
vertientes, hasta 3.200 m. de altura, estin conformadas por
una cangahua dura a poca profundidad y presentan
pendientes tipicas dc una montafia con una inclinacién
promedia que va de 40 a 70%..En condiciones de agricultura
intensiva, sin medida conservacionista particular, es un
medio altamente susceptible a la erosién por escurrimiento.

Hasta la reforma agraria, ¢l manejo y uso de 1a ticrra era
monopolio casi exclusivo de las grandes propiedades o
haciendas. Este sistema de tenencia del suclo fue creado por
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Fig. 1. Reparticién de la poblacién ecuatoriana en 1825
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la conquista, en base a los agrupamicntos de poblacion
indigena mencionados anteriormente. Dicha estructura dio
lugar a la formacién del “huasipungo” que se define como el
agrupamiento masivo en un mismo lugar -la hacienda- de una
mano de obra servil. A cambio de 4 a 6 dias de trabajo por
semana para la hacicnda, el “huasipunguero” tenia el
derecho a cultivar una pequefia parcela de tierra. El 11 de

julio de 1964, el Gobicrno ecuatoriano promulgé la ley de
reforma agraria que suprimia las relaciones de dependencia
entre “huasipungueros” y terratenientes de hacicndas,
obligando a los mismos a ceder una parte de sus dominios a
los “ex-huasipungueros”. En la prictica, los resultados
fueron extremadamente decepcionantes. La concesién de los
titulos de propiedad correspondid, en general, a las zonas
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marginadas y dificiles de cultivar de las haciendas. En su
andlisis del pequeiio campesinado de la Sierra R. Santana
(1983) relata el cjemplo de la regién de Cangahua, al Norte
de Quito. -La reforma agraria reconocié el acceso a la
propicdad a “ex-huasipungueros” en tierras de fuertes
pendientes que rodean la planicie fértil de Cayambe, al Norte
de la gran hoya de Quito. Ademis, 1a exigiiidad de las tierras
concetlidas se reveld, rapidamente, como un factor limitante
de primer orden para poder nutrir toda la familia. El
campesino fue obligado a utilizar muy intensivamente el
suelo descuidando los periodos de rotacién y de barbecho. La
consccuencia directa fuc la aceleracién de la erosién: en 25
afios aproximadamente, la casi totalidad de la capa arable
habia desaparccido.

- Por fin, s¢ debe mencionar el impresionante incremento
poblacional que conoce el pafs desde el inicio del presente
siglo (ver fig. 2: Delaunay, Ledn, Portais, 1990). Se trata de
un verdadero “boom” demogrédfico cuya dindmica
contribuyé en un momento dado a incrementar el malestar
popular y en generar la Iey de reforma agraria. De todo modo
con o sin reforma agraria tenia {rente a este fendmeno sin
precedente, que romperse como sea el esquema tradicional
de distribucién dc 1a poblacion heredado de la conquista

En 1586, 1a poblacidn total de! pais era de alrededor de
150.000 habitantes. En un siglo, entre 1780 y 1886, se
duplicé pasando de 500.000 a 1.000.000 de habitantes. En 50
afios de 1886 a 1941, ¢l movimiento se acelera notablemente
triplicindose la poblacién para pasar el limite de los
3.000.000 de habitantes. En los tltimos 50 afios, se vuelve a
repelir esta triplicacién alcanzando la poblacién los
10.000.000 dc habitantes.

Este fendmeno provoca, por un lado. una intensificacién
de la presién del hombre sobre el suelo en zonas ya cultivadas
y por otro lado, 1a colonizacién de nuevas tierras. Cualquicra
que sca el sentido de csta redistribucién poblacional, se trata
sicmpre de gentc de escasos recursos econdémicos cuyos
asentamientos y cultivos se rcalizan sea en lugares ya

Fig. 2.

saturados de gente o sea en zonas caractcrizadas por su
fragilidad morfodindmica.

2. MANEJO Y USO5 DE LA CANGAHUA EN
LA SOCIEDAD RURAL ‘

En el Ecuador, 1a cangahua es considerada como la tierra

. de fos pobres porque es uno de los asentamientos tipicos del

minifundio. De tal forma, que los principales manejos y usos
actuales de la cangahua se deben a las costumbres y
necesidades que tuvo que generar esta sociedad tural para
poder subsistir y hacer frente a recursos de mds en més
escasos. Para poder entender mejor ¢l contexto en el cual se
concibieron estos lipos de manejos y usos, parcce importante
definir previamente lo que es la sociedad rural minifundista
que vive sobre las ticrras de cangahua.

2.1. La tierra de “ios pobres™.

" La Sierra es la regién del pafs en donde la presién del
hombre sobre la ticrra es mayor (Delaunay, 1989). Por regla
general, las fuertes densidades de poblacion corresponden al
pequefio campesinado de tipo minifundio cuyas propiedades
tienen menos de 20 ha. (De Noni, Viennot, Trujillo, 1990).
En la parte de la Sierra donde hay grandes extensiones de
cangahua, entre Ibarra y Riobamba, dichas densidades
pueden fluctuar entre 80 y 160 hab./km2, no sicndo raro tener
zonas hastante amplias de mas dc 160 hab./km2.

Los censos agricolas realizados por ¢l Ministerio de
Agricuitura y Ganaderia del Ecuador permiicn resaltar
también dicha situacidn. Utilizando e interpretando los datos
referenies al tamafio, niimero y superficie de las unidades de
produccidn, se confecciond el cuadro 1 donde se pucde
apreciar la evolucidn de a estructura agraria del pafs entre
1954 y 1985:

Se observard que, scan cualcs fucren Jos afios consider-

" ados, las pequefias propicdades, de 0 a 20 ha., son amplia-

menie mayoristarias: agrupan a mas del 80% de
las unidades de produccién. Por otra parte, estos

Poblacién
en millones
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datos muestran ignalmente una desigualdad muy
marcada en la distribucién de las superficics por
tamafio. El minifunido ocupa apenas el 20% de
las tierras agricolas.

Este conjunto de datos permite explicar lo que
se puede observar cominmente en ¢l campo e
interpretar con justa razén, como una situacién
paraddjica: por una parte, las haciendas que se en-
cuentran situadas sobre las buenas tierras planas
del callejon y que manejan una ganaderia bovina
muy extensiva; por otro lado, e! minifundio con
una poblacién numerosa y una red densa de pe-

J quefias parcclas ubicadas en las vertientes.
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Cuadro 1
1954 1974 1985
Extensién | Nimero| Superficie| Nimero| Superficie] Niimero| Superficic
en hectdreal en% en% en % en% | en% en %
0- 20 89.9 16.6 85.31° 18.5 83.5 20.4 (
20 - 100 8.1 18.2 12.5 33.5 15.3 444
» 100 2.1 64.4 2.1 47.9 1.3 35.2

En esas condicioncs, ia situacidn actual del minifundio es
precaria: scgin las rcgiones, el auto-abastecimiento apenas
esta garantizado; en cuanio a los excedentes de produccién,
son raros y corresponden a un afio de cullivo excepcional.
Otros datos del Ministerio de Agricultura sobre la evolucién
de la produccidén agricola permiticron realizar el cuadro 2
donde sc hizo constar para los ditimos 15 afios 1a evolucidn
de la produccidn agricola referente a2 los cultivos
considerados como basicos para ¢! minifundio:

Cuadro 2
Cultivos ‘
enmillaresdet.! 19701 19751 1980] 1985
Cebada 79 63 24 27
Maiz 168 90 45 35
Trigo 81 €5 31 18
Papa 542 459 323 423

Se observard quc entre 1970 y 1980, la baja de la pro-
duccién agricola es general y vertiginosa en el caso de todos
estos cultivos, Es menos marcada en 1980 y 1985, periodo
durante el cual se nota incluse un ligero aumento de la
produccién dc cebada y un claro incremento de la papa.
Pareceria que estos dos cultivos alcanzaron su menor nivel de
produccién durante el decenio anterior. En cambio, la
produccidn de maiz, Lipica de las dreas sobre cangahua, con-
tinda decrecicndo y la caida del trigo sigue sicndo
espectacular.

Erosién de los suclos pero también “erosion de las
condiciones y nivel de vida”. En cfeclo, se estima que, a
inicios de los afios 80, alrededor del 90% de las familias del
minifundio se encontraban en condicioncs de pobreza
absoluta. Este indice caracteriza a las personas o al grupo de
poblacidn que ticnen un nivel de vida que no les permite tener
acceso a la canasta familiar (2.500 calorias y 45 gramos de
proteinas por persona y por dia).

- 2.2, Usos y manejo de la cangahua,
- Uso y manejo agricolas:
El primero de los usos es agricola. El pequefio campesino
tola y ablanda la cangahua para podcr subsistir y cultiva de

manera casi exclusiva maiz asociado con {réjol.

A medida quc la cangahua aflora en la superficic, el

P 5§ e i s

agricultor va incorporando paulatinamente este material
como parte de la capa arable, sin tomar en cuenta los posibles
cambios de pendientc realizados durante dicha labor. Para
Jograr dicho propdsito, el sistema tradicional gencralmente
empleado por el minifundista para recuperar la cangahua se
compone de las siguientcs operaciones:

- Romper con pico y barra (“tolar”) 1a cangahua hasta una
profundidad de 60 cm. Por lo general, csta operacion se
efectita durante ¢l invierno (de septicmbre a diciembre) por
estar 1a tierra hdmeda y maés fécil de trabajar con las herra-
mientas ya indicadas. En esta labor, un hombre pucde tardar
1 mes para trabajar unos 1.000 m2

- Dejar podrir durante 3 0 4 semanas cl material roturado
para que s¢ descomponga la escasa cobertura vegetal
incorporada que crece en {a cangahua;

- Incorporar estiércol de chivo o de borrego mediante la
construccidn de pequefios corrales portdtiles (rediles) donde
se encierran los animalcs para que cubran de heces toda la
superficie del terreno recuperado. Se cstima una aplicacion
aproximada de 100 gramos por m2;

- Romper nuevamente los molones o bloques de can-
gahua producto de la primera labor y mezclar con el estiércol
incorporado; , :

- Preparar ¢l terreno para la siembra de la asociacion
maiz-fréjol, mediante la construccién de “huachos™ (lomos y
Surcos);

- Sembrar el terreno preparado. Sc lo hace dc manera
manual con una tola (palo con punta que permite hacer hueco
de 1 a 2 cm. de produndidad) depositando en cada hueco 3
semillas de maiz y 1 de fréjol al mismo tiempo;

- Por fin, después de Ia siembra se dan dos labores éu-
perficiales (deshierba y paldn) hasta la cosecha, que no
implican roturacion de la cangahua.

Para poder sacar el maximo provecho de una tierra pobre,
algunas comunidades se esforzaron en cultivar especics
nativas de maiz por ser suaves y precoces, tal practica
permite cosechar a los 4 meses en estado ticrno el “choclo™
que es un maiz dulce, bastante apetecido. Gracias a este
periodo corto de cultivo, es posible cn algunas zonas hacer
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otro cultivo, generalmetne de arveja, en ¢l mismo afio. Sin
embargo, tal costumbre esld supeditada a las condiciones
climdticas y no pude darse regularmente cada afio. Glo-
balmente, como se menciond anteriormente, los resultados
son en dcfinitiva pocos frente a la fuerza de trabajo invertida.
Las posibilidades de bucnas cosechas son baslante aleatorias
asi como la esperanza ¢e cxcedentes para el mercado. Se
notard que se trata de una practica de recuperacién bastante
clemental para la cual no se reporta el uso de herramientas
especificas y tradicionales para trabajar la cangahua, hecho
que hace pensar que dicho tipo dc labor entré recientemente
en las costumbres y obligaciones del campesino.

- Otros manejos y usos:

Frente a la necesidad de adaptarse en un medio donde la
cangahua es el matcrial natural mds abundante y accesible,
los que se quedaron sobre estas tierras trataron de darle otros
tipos de uso que el agricola: dentro de los tipos de usos mis
exitosos y tradicionales, es mcnester resaltar diferentes
maneras de trabajar la cangahua como material de
construccién para vivienda asi como para linderar las
parcelas y propiedades. Las técnicas mds comiinmente
emplecadas son las siguicntes:

- La pared de mano: esta técnica de construccién es
autéctona de la provincia de Imbabura, al Norte del pafs. Al
sacar la tierra, se la pucde mezclar directamente con agua sin
paja. La cangahua tienc una alta porosidad y absorbe
rdpidamente una clevada cantidad de agua . Se utilizaba antes
estc método para construir casas de hasta dos pisos. En la
actualidad, este sistcma es utilizado {nicamente en
cerramientos. Para su aplicacién, sc amontona la tierra
(cangahua + un poco de arcilla) en un circulo, dejando en la
mitad un hucco que permite agregar agua. Cuando se prepara
la masa, se golpea con un palo los terrones grandes hasta que
todo csté bicn molido. Luego, se agregan baldes de agua y se
deja humedecer la ticrra poco a poco. A continuacidn, se
voltea y amontona a un lado con pedazos de ticrra gruesa.
Después, sc pisa la mezcla con los pies (desnudos o con bo-
tas) hasta obtener una bucna mczcla. Se prosigue volteando
la mezcla y amontonando a un lado, ahora con pedazos muy
finos. Una vez terminado el “turo” (lodo), que ha perdido
mucho su humedad, s¢ vuclve a agregar agua, regdndola
paulatinamente con la mano en poca cantidad. Se mezcla de
nuevo el barro pisdndolo, se comienza ¢n los extremos de la
masa para terminar en el centro, formando un cuadro o
rectangulo, hasta dejar listo el barro.

Se dcja podrir (descanzar) el lodo, por dos a cinco dias en
construcciones de casa y solo una o dos horas para cerra-
mientos. Todo el proceso de una masa de medio m3 toma una
hora de tiempo para su preparacion. El lodo no debe ser ni
muy suclto ni muy pegajoso.

Cuando Ia masa de lodo est4 lista para su utilizacion, se
cortan los bloques, dec méds o menos 20 x 30 cm. con un mago

(cabo-herramienta). Por fin, se puede colocar los bloques en

. el sitio deseado, utilizando pedazos de lodo del propio bloque

para nivelarlo. Todas estas operaciones se rcalizan con los
pufios de tal forma que se puede observar las huellas de los
dedos en la pared. Sc construye en paredes de 60 x 70 cm.,
hasta terminar una tanda de lodo. Un muro pusde conservarse
entre 8 a 10 afios, después se debe volver a rehacerio con el
mismo material del muro anterior. La ticrra es arenosa y de
una plasticidad estupenda. Entre cada etapa, cuando la tanda
se termina, se necesita mojar la pared en su lado vertical,
nunca en su horizontal. Los maestros constructores se llaman
entre si “paraderos”. En un dia, un maestro puede hacer una
parcd de 5 a 6 m. de longitud por 0.6 a 0.8 m. de latura.

-Losbloques: consisten n obtener pedazos més o menos
uniformes de cangahua, los mismos gue se unen entre si con
lodo arcilloso (“barro™) para formar las parcdces de las casas.
Este sisterna en la actualidad pricticamente ha desaparecido
y se lo emplea tinicamente para linderos, amontonando los
bloques uno encima de otro, sin pegarios con barro.

- El bahareque : esta técnica de construccidn tiene difer-
entes formas y nombres, scgun ¢l ambicnte, ¢f clima y las
costumbres de vida de la poblacidn, en la que se utilizan -
materiales como palos, ramas. hojas, carrizo, cuero, palme-
ras, etc.

Normalmente consta de dos vigas (troncos de madera),
una en la basc y otra en la cima del muro. por medio de
perforaciones sc sujctan las maderas verticales y se las re-
dondca con fibras vegetales hasta dejar una trama resistente
sobre la cual se echa lodo para podririo, gencralmente a mano
o bien con bloques dc ticrra dura. El espesor de las paredes
ticne entre 10y 20 cm. A veces, cuandg se uiliizan materialcs
mas modernos, sc llcga a pulir las paredes para dar un mejor
terminado a la construccion.

- El adobe : es una téenica gque emplca como material una
mercla de arcilla y agua, y en menor proporeién cangahua.
Esta es una técnica mejorada porque tiene una mcjor
compactacion gracias al uso de un molde de madera con
formas rectangulares, gencralmente de 0.20 x 0.40 m. de
superficiec y 0.10 m. dc cspesor. Luego de mezclar los
matcriales en las proporciones adecuadas y siguiendo una
secuencia tecnolGgica ya conocida, se secan los adobes al sol
durante aproximadamentc 30 dias antes de utilizarlos en la
construccién de paredes.

3. LA RESPUESTA DEL ESTADO AL
PROBLEMA DE LA CANGAHUA

En el Ecuador, la réspuesta del Estado fue tardia y em-
pezd progresivamente hace unos 20 afios para acelerarse de
manera notable al inicio de los afios 80. Se trata ahora de un
tema concreto, considerado como bastante alarmante por las
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siguientes razones:

- afloramiento progresivo de la cangahua frente a la
disminucidn de dreas con sucios fértiles,

- necesidad dc recurerar dicha forinacidn frente al au-
mento de la presidn demografica,

- alta susceptibilidad a la erosidn de las dreas de cangahua
recuperada. '

Las dos primeras razones fueron ya analizadas y argu-
mentadas anteriormente (ver fig. 1 y 2): como consecuencia
de la presion demogralica, aumenta la erosién en 4rcas
agricolas y las dreas de cangahua afloran dc mids en més. La
otra razén ¢s también digna de intcrés y no fue abordada
hasta el momento.” En electo, el problema no parece ser
solamente limitado al concepto agronémico de recuperacidn,
Cualesquiera que sean las solucicnes propuesias para hacer
de la cangahua un suelo mejor adapiadn al culiivo, es
necesario previamente tolar y ablandar ¢l material duro. El
resultado conduce a un tipo de sucio dc textyra muy fina,
pulverulenta, extremadamente susceplibie a 1a erosién por el
agua asf como por el vicnto.

Estudios realizados por el proyecio DNA-ORSTOM en
parcclas de escurrimicnto cultivadas, domuostan tambicn la
importancia de la crosion sobre cangahua recuperada. Entre
diciembre dc 1981 y junio de 1984, procedimos al
scguimiento de cuatro parcelas de escurrimisnto de 50 m2
(10 x 5 m.) localizadas en Alangasf (28% de pendienie) ¢
11al6 (33% de pendiente) gue son zonas agricolas situadas en
las afueras de Quito (De Moni, Nouvelnt, Truiillo, 1985 v
1986). En el cuadro 3, agrupamos las pérdidas dc tierra
medidas en esos dos sitios para ¢l periodo 1981-1984 y
reservamos una columna aparte para ¢ afic 1982 durante ¢l
cual tuvicron lugar log mayonres Sveniog crosivos,

En el caso de Tlald, ¢l mas patélico, la erosidn fue del
orden de 600 t/ha para e! periodo 1981-84, 1o que representa
{(tomando una densidad del suclo de 1) una ldmina de suelo
perdido de 6 cm. o sca un promedioc de 1.5 cm. por un solo
afio. Es decir que en 50 afios, un agriculter podrd ver
desaparecer en su parcela mas o menos 75 cm. de suelo.

Ante esta situacién, el Ministerio de Agriculura y
Ganaderia (MAG), desde hace aproximadamente 20 afios,
tomd la decision de enfrentar ¢l problema de la cangahua a
través de la Direccién Nacional Forestal (DINAF), El pro-
grama emprendido, desdc entonces, consiste en la sicmbra
exclusiva de eucaliptos sin otras medidas conscrvacionisios.

Hasta el momento, las Areas intervenidas son bastantie
puntuales y reducidas, del orden de unos 15.000 ha. méds o
menos. Los resultados son bastante decepcionantes por una
parte porque la cobertura provista por los eucaliptos es
bastante discontinua y por otra, porque no existe ninguna
vegelaién secundaria por debajo de los 4rboles. En estas
condiciones, la erosion es muy poco reducida v sigue creando
estragos de magnitnd. Parece obvio, que se necesitaria
asociar al eucalipto otro tipo de vegelacién para proteger de
manera m4s eficicnte la superifcic del suelo.

Desde «1 decenio de los 80, ¢l papel del Estado se ha
incremeniado y diversificado notablemente por un lado se
dedican las areas de cangahua no solamente a 1a forestacidn
sino también al cultivo y por otro lado, se tienen programas
de recuperacién y conservacidn a largo tiempo. La entidad
clave, dependicnte del MAG, que ticne 'a su cargo la
realizacidn de esta nueva politica ¢s ia Direccién Macional
Agricola (DNA).

Hasia el momento, el sistema adoptado por Ia DNA cs ¢l
de formacién de terrazas progresivas (Roose, 1980) sobre
cangahua recuperada. Hasta 20% de pendicnte, se puede
fograr la formacién de dichas terrazas con la colocacion
sobre 1a parcela de simples barreras vivas, dispuestas segin
las curvas de nivel. Por encima de 20% de pendicnte, es
necesario sustituir a las bandas por taludes hechos con
biogues de cangahua dura facilmenic disponibles en este tipo
de zona. Los estudios del ORSTOM sobrc las estaciones de
Tumbaco y Cangahua demuestran que estos dos tipos de
obras son bastante bien adaptados: desde 1986, la erosion
controlada de esta manera no pasé de 1t/ha/afio (De Noni,
Trujillo, Viennot, 1986, 1990). CARE y FAQ rccomicndan y
enscfian, una vez implementadas dichas obras, que s
siembre e incorpore un abono verde que generalmente es la
vicia (Vicia sativa), luego de lo cual se debe afiadir materia
orgénica. El coste que demanda la construccidn de 1 ha, de
terreno con terrazas es de 1.0600 a 1.200 délarcs con
maguinaria y pucde disminuir hasta ¢l 20 a 40% cuando sea
manual,

En cuanto a la forestacidn, parcce claro que sc debe
asociar otro tipo de especic al eucalipto. Algunas iniciativas
privadas demuestran que la asociacién con el kikuyo
(penisetum clandestinum) podria constituir una buena al-
ternativa, sobre todo que esta herbédcea es una de las raras
plantas que coloniza bien y rdpidamente la cangahua. En
otras 4reas, s¢ obscrva idéntica situacion con la alfalfa que

Cuadro 3
ALANGASI ILALO
Cangahua + horizontc mélico ! cangahua + horizonte recuperado
Afio diversos pastizal
(mafz, etc.) |degradado maiz barbecho
1981-1984 {62t/ha 314 t/ha 631 t/ha 71 t/ha
1982 58t/ha 204 t/na 421 t/ha 58 t/ha
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Nombre c1ent1ﬁco

—-Deéscription y uso ..

Cabuyo
Chnlca Bacchans Iatnfolxa, '
. Croton memhodorus
Dales caerulea L. f

Dodonea viscosa |

g Agave americano L. Plapta €n roseta para setos combustlble’ Tice

Durantha tncantha
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podria también constituir una buena respuestaa la propdésté‘

- de asocxacxén bosques-pastos. Exxsten también algunas otras
plantas que crecen bxen sobre la cangahua (cuadro 4) '

“ El problema de la cangahua consutuye sin duda alguna enk

el Ecuador un reto que debe tener salida para las futuras
generac:ones. La sxtuac:én actual permite visualizar mo-
- mentos ‘'mds alentadores porque se trata-de Jumax varios
niveles donde’ intervienen mvesngadores e)ecutadores,

formadores y evxdentemente politicos. Sin embargo, frente a’

Ios costos ‘que 1mp11ca recuperar y conservar la cangahua

para la agrxcultura, el cas: monocultwo del manz no es la'

~‘solucxén de” maftana, Estos d:versos "mveles deben segmr'A
trabajando y luchando hasta lograr esiablecer un sistema de

real’ mejoramiento de Ias"condicionés dé vida. De tal forma -
) que un- snstema ‘de ‘esté tipo debe” mtegrar a més de la
 recuperacion 'y ‘de*la’ conservacxdn, accionés-de riego, de

“ Ecuador ofrece excelentes cond1c1ones de producmén

opnmlzacuSn de 1a produccuin agricola sobre cangahua re-
cuperada que Jusuﬁque las inversiones y permita alcanzar un

fertilizacion.:. En esta propuesta ‘el mafz 'no Seria la dnica
altemauva y podna ser sustituido por productos d{: renta tales
como’ hortalizas, frutales o flores, -etc:“para las cuales el :

protzccnén de los ue
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