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Throughfall, net interception during the rainy season were 323.6 mm 2nd 36.3 tri (S9.9 
and 10.0 '?i of Pi) for the Eucalyptus plantation (Fig.3) and 333.3 mm and 26.1 m (9'2.7 '3 and 
7.3 % of Pi) for the savanrnf: (Fis.4). respectively. The mean seasonal dai!? actua! transpiration 

. cf the plantation and savannah was 4.20 and 2.69 mm.dayl  during t h t  rainy jez:ioa (Xaveizibcr 
to April) and 1.03 and 1.22 mm.day-l during the dry season (June to Septmber); the mean 
seasonaI daily actual evapotranspiration of the plantation and the savannah \';as 4.6s and 2.99 
nm.dey-* (rain:.! seascnj and 1.24 2nd 1.58 mm.day-1 (dry season); the ict-;.! .;?~so;1~1 actml 
evapotranspiration was 992.2 mm and 633.9 mm (rainy season) and 157.6 mnl and 156.7 mm (dry 
season), with total annual respectively 1149.7 mm for a plantation (97.7 % of Pilc:,:.log7) and 
520.5 mm for a savannah (69.7 $6 of P i ~ 9 j o - ~ 9 9 ~ ) f  the mean annual precipitation (1950-1?97j, PiiGso. 

~ 1097 was 1177.1 mm.year". 
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basd ar23 is 11.0 m2.ha-', ieclf area iiidex is 3.2, total wood producticn is 1 IS.5 rii'.ix-') and iil s 
savannah with foridetin L I Y I I ~ Z L ~ ~ ~ Z C ~ ~ ,  gross precipitations (Pi), thioughfdl (,rai2 ~ m s e s )  and sci1 
water content (neutron probe) were measured weekly durin: the rainy season f ron  October IS96 
to April 1997 and durin: the dry season, from June to SeptembS: 1997. Actual 
evapocrcmspiration, net interception and transpiration was derived from the v ; x r  balanc? 
equation nizthod. Moreover, transpiration was measured using the radial i - 7 ~ : ~  mzrer. Thz soii 
water profiles (soil water content and potential plotted to soil depth) \vers esLablished. gving an 
account of preferential water uptake zones and rooting depths of Eucalyptus plantxioi: (5 IT! 

depth) (Fig.1) and savannah species (3 m depth) (Fig.2). 

. L  .. 
beight is 23.2. m. nenn stem d i a m m  at soil level is 0.17 m, stand densky is 53-2 mes.ha' I I tot21 - .  

c c  

The daily maximal value of the actual evapotranspiration is 4.65 mm.dal;-!, vafue that one 
will suppose to be optimal for this plantation; the pIantation is old 64 month (1920 days), on? 
calculate an actual evapotranspiration optimal drawn on this period (5956 mm), precipitarions 
drawn on the same period being 6140 mm: there would be precipitation deficit of 2315 mm. The 
wood production during this period has been 115,5 m3.ha-', one can calculate a theoretical water- 
use efficiency: 0.0 19 m3.m-'.ha'*. By using this efficiency (inferior to the watzr-use efficiency in 
optimal conditions since calculated during of a period with soil-water stress) total wood 
production would increase to 172,6 m3.hd*, with a sain of54.1 m3.ha-'. 



mm) and in order that of 1996-1997 (Pi1996-1997=459.3 mm): the rainy season 1996-1997 is rain- 
deficient as compared to the mean annual precipitation (Pi1996-1997=45 % of Pi19~997) and as 
compared to the rainy season 1995-1996 (Pi1995-1996=130 c/o of Pi1950-1997). The savannah is a 
natural ecosystem adapted to the climate of Bas-Congo characterized by a significant annual 
precipitation variability: the savannah has a cycle of vesetation at the end of which (September) 
one can estimate a water cor?tent that subsists .in the soil. The soil-water content in September 
1997 is similar that September 1996: during of a rain-deficient year following to an rain-excess or 
rain-normal year, the soil-water content remains the same (6 mm increase). During of rain- 
deficient year 1997, transpiration, dry matter production, phenology are mcdified but the 
sequence of several rain deficient years does not compromise the durability of rhc savannah. The 
plantation of Eucalyptus is a man-made ecosystem that takes up/transpirates all the yea: and uses 
all the a~ai lable  water: the soil-water content in September 1997 is 13 I Ï ~  inifrior io rh3t 
September 1996. The szquence of several rain-dificient years will reduce the wccci produccicn of 
clic. plantation and can threaten its durability. 

Xey worc?s: afforestation; sustainability; plantation; savannah; soil-watzr ba!ar,c=: throughfall; 
net . .  .... intzrce+cn: P - '  ~';~?or.-nnsF;r:t!o~?. + .x .qk- . t ix :  ~:ucn!]:ptus. 

Figure n" l  - Soil n a e r  profiles (.cm'.crn-' x !CO%) plotted to soil depth (cm). iïcm the iTtS cÍ 
February tc) the 1Yih of October 1997 in the soil of savannah. 

Figure 11'2 - Soi! s;mr pmfiles (cm'.cnï' :i i ' JO%) plotted to soil d q t h  ( c n ! .  k m  iiie --:h i cf 
Febiuaiy to the 13'"' of October 1997 in t h i  scii of Eucalyptus plantation. 

Figure n"3 - Gross precipitation (Pi) plotted to throughfall (Ps) for Eucalyptus plantation (weekly 
value), from the 17-Ih of February to the 13-'h of October 1997. 

Figure 17~1- Gross pxcipication (Pi) plotml to throughfall (Ps) for savannah (n?.=Zy \.alue)? from 
the 17"h of February to the 13"h of October 1997. 

Figur? E'S - T'ne nean ani1i;al przcipitniior!s evolution from 1950 to 199'7 ;li Point= Xoire 
iiieteorological station (P,,,=l170 nm.yea i  1 ;l. 
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FICHE DE MISSION 

Institut Français de Recherche Scientifique pour le Développement en 
Coopération - ORSTOM 

Département << Ressouices et Environnement >> 

213, rue La Fayette 
75480 Paris cedex 10 

Pays visités: ................. Afrique du Sud 

Durée et date: ............... S jours (mission prise en charge v par l'organisatetlr) 

.................................du 16 au 21 février 199s 

klissionnaire : 

Nom, Prénom, Grade:. ... .NIZINSKI Georges, Chargé de Recherche 1 

Département, G. P. : ........ .Ressources et Environnement 
................................. .For$ts (GP42) 

Objet de la mission: 

1) participation à l'atelier CIFOR (( Site management and productivity in ti-opicul 
plantations: Impact on soils and options for. management over successive rotations >>; 

Pietermaritzburg, Institute for Commercial Forestry Research; j'y ai présenté mon travail 
du Congo 

2) collaboration scientifique avec Peter DYE de Division of Water, Environment and Forest 
Technology, University of Natal, Scottsville, Afrique du Sud. 
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Ma mission en Afrique du Sud avait deux objectifs: 1"") participer à l'atelier de 
Center for International Forestry Research (CIFOR)'l) et 2èms) établir une 
collaboration scientifique avec Peter DYE dans le cadre du programme que je 
mene actuellement au Congo. 

A) Atelier de Center €or International Forestry Research 
I 

1. Introduction 

J'ai participé à l'atelier K Site management and productivity in tropical 
plantations: Impact on soils and options for management over siiccessive 
rotations >> organisé par Institute for Commercial Forestry Research"). Le 
congrés a eu lieu du 16 au 20 février 1998 iì Pietermaritzburg en Afrique du 
Sud (Annexe no 1) sous le patronnage du Center for International Forestry 

.Research (CIFOR)''). 

Cet atelier a permis à la communauté scizntifique travaillant sur des plantations 
d'arbres à croissance rapide (Eucalyptus, Pin, Acacias) en zone tropicale 
d'entrer en contact avec les représentants de programmes d'actions menées au 
niveau national, et de définir des méthodes et des cadres appropriés pour un 
travail en commun? Dans l'Annexe n04 les problématiques scientifiques sont 
développées. 

De nombreuses spécialités étaient représentées: hydrologie, écophysiologie, 
bioclimatologie, foresterie, nutrition minérale, génétique; 26 scientifiques(4) de 
11 pays. tropicaux y participaient (Annexe n"2);. 18 contributions ont été 

! . exposées (Annexe no 3). 

CIFOR - Center for International Forestry Research, Jalan CIFOR. Situ Gede, Sindangbarang, Bogor 16680, P.O. Box 
6596 JKPWB, Jakarta 10065, Indonésie, téléphone: 62-251-622-622, fax: 62-251-622-100, e-mail cifor@gnet.com 

lieu du congrés: Institute for Comniercial Forestry Research, University of Natal, Scottsville 3209, Box 100251, 
Afrique du Sud, téléphone: 27-331-62-314; fax 27-331-68-905 

(3) comitée d'organisation du congrés: Christian COSSALTER (CIFOR, Indonésie), Peter J.T. ROBERTS (ICFR, Afrique 
du Sud) et Sadanandan E.K. N M B I A R  (CSIRO, Australie). 

(') la liste et les adresses des participiants se trouve dans l'Annexe n"2 
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J’y ai présenté mon travail du Congo: deux communications, l’une intitulée 
<< Effects of afforestation on soil water balance: Eucalyptus plantation in the 
Kouilou Basin >> et l’autre << Study of the sustainability of Eucalyptus 
commercial plantations in the Congo >> (Annexe n”5); ces communications ont 
été présentées avec les chercheurs de CIRAD-Forêt/U.R.2P.I. de Pointe Noire 
(Jean-Pierre BOUILLET et Jean de Dieu NZILA) et de l’INRA de Nancy 
(Jacques RANGER). 

2.Déroulemen t de l’atelier 

L’Atelier s’est déroulé selon le programme qui est présenté dans l ’hnexe  
nol ;  il y avait six sessions plhiaires consacrées aux risultats des recherches 
des sites d’études CIFOR et aux propositions d’élargissement du programme 
CIFOR à de nouveaux partenaires . On a abordé des aspects pratiques de 
fonctionnement du CIFOR: échanges d’informations, propriété des résultats 
des recherches, politique des publications, organisation du réseau CIFOR, 
nouveaux sites et perspectives de développement du réseau CIFOR. Le dernier 
jour a été destiné à la visite sur le terrain (Natal Midlands ) d‘une station 
d’essais de fertilisation en pepinière d’Eucalyptus et d’une station d’&de de la 
compaction des sols sous plantation d’Eucalyptus. 

1 .  

3. Résultats du congrés 

* Les résultats du congrés (18 contributions) sont présentés sous forme de 
comptes rendus édités par Christian COSSALTER, Sadanandan E.K. 
NAMBIAR et John TURNBULL. Je joins au rapport la table de matières de 
ces comptes rendus (Annexe n”5) - je les tiens à la disposition de tous les 
chercheurs interessés. ’ 

* Ce congrEs m’a permis de suivre les mises au point sur des travaux récents 
en forestrie (hydrologie forestière, écophysiologie des arbres à croissance 
rapide, nutrition minérale) en zone tropicale (Afrique du Sud, Australie, 
Brésil, Chine, Congo, Etats-Unis, France, Inde, Indonésie, Madagascar, 
Royaume Uni). 

* contribution de I’ORSTOM: j’y ai présenté mon travail du Congo - deux 
communications; ces communications ont été présentées avec les chercheurs de 

.’ . 
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