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Resumen

La ragi¢n de Tipuani constituye actualeentz el principal distrito surifers e Bolivia. Li cuenca
Cangalli es una cuenca intramontanz situada entre la Cordillera Real v los prisercs relieves del
Subanding, alargada sobre unes 200 ka. segdn una direccisn MH-3E coen un ancho que no excede les 30 Ka.
Estd parcizlsente rellena por depésitos aluvizles nasgenss y cuaterrarios. El tepz del rellens alcanza
los 1100-1200 &. do altitud en la parte .central de la cuenca y el leche de los rios actuales esta
situado antre 500 y 600 x.

£1 relleno sedisantaric esta forazds por dos conjunbos:

- un sistera aluvial nesgeno (Formacion Camgallil, conteaporan eo de 1a fese de relleno de )z cuenca. La
Foraacign Cangalli cubre un palesrelieve Cﬁrrasponax*rte 2 upa red de paleovailes profundes cavades en
o1 substrate Ordovicico. La palevtopografia contrela la distribucisn de las facies sediaentarias
{flaviotorrenciales de cafée, Tluviales de rics trenzados, palustre de llanuras de inundacianl. La
atusulacion de la Formacisn Cangalli fue provecada por un represazients parcial de origen tzclenice
{levantaniznte de los relieves subandines), El Yérminmo dzl relleno estz marcado por el desarrolla de
una poteate alteracisn fersialitica,

- un sistesa de terrazas y abanices aluviales conteapordmeo de }a fase de diseccisn tuaternaria. En la
superficie de alteracian se cavan varias terrazes aluviales relacionadas con la fase de estructuracion

de l1a red hidrografica attual.

La geodindsica de la cuenca controla la distribucien y la variacicn de las leyes en ere de los plateres
asi tose las ceracteristicas fisicas (fasado, forma, aspectol de-las chispas de oro. '

En 12 foraacisn Cangalli las tenores mas altos se encueniran en sateriaies fiuvieterrenciales en los
fondes de los cafiones de los paleevalles grincipalzs (pusden sohrepasar varias decenas de g!ma). Hacia
el fope de Ia Formacion, las tenores bajan pero superan Verioé‘blaa en sedizentos de fondes de
palgotanales, fermando ‘veneros* (pay streak) econésices, Hacia aguas zbajo, en los congloserados
fluviales, las teves disminuyen drdsticasente e incluso sile alcanzan 2l 97m3 en los veneros.

£n las ‘terrazas ce distingue generalssnte tres conjuntos, desde la base hacia el fope: -um conjunte -
basal de material torrencial de granuloaetria gruesa sebre el *plan de pera* que forra la parte mds
rica de las terrazas con leyes que superan los varioes g/m3, con ora grueso-un conjunto interaedio de
gaterial fluvidtil con varies canales de ercsién, con leyes del orden de 0,14 1 gln° un  encape
syparficial estéril o muy pebre, de coluvién o material arespose. Se debe distinguir entre las terrazas
de riss comectados con la Cordillera, com aportes nueves, y las de rios de cueara- veriiente
enteragente sitvados enm el ires de la cuenca Cangaili, donde el org proceds de la resovilizacién del

Cangalliv

INTRODUCCION ) so en la época incaica. En este valle
ge produjo cantidades  bwportantes dm

£rn 1a cuenca de TiplUani-Mapiri(fig. 1} oroy BN Tiouani el Eanco Minero compre

el distrito aurifere de Tipuani ca- - entre 19352 1967, 1732 kg. de oro

rresponds 2 la rona mds rica d2 una (FOREM, vrédztg) v sclo dr) meandro ce

regisn minera  tradicional, suplobada Cueva Flava ce s entre 753 v

irntensamente desde la colowia @ inclu- 1959, 471 lg dz pro (RUIZ, 1972},
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cuenza de Tipuani-
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LA CUERCA DE TIPUAMNI-MAPIRI

Ubicacidn y genlégicos gene—

rales

rasgos

La Cuanca de Tipuani-Magiri (fig. 1)
propiamente dicha es una cusnca intra-
aontana alargada  segin una direccidn
MW-SE zobre ona extensidn de mids  de
i km. d= large. Al norceste se pro-—
Janga por la cubeta de fipolo v niveles
de eresidn. Al sureste se sigue hasta
la regidn de Coroico Hmnde existen to-
davia niveles de erosidén cubisrtos por

conglomeradms v patenues alteraciones.
t total, esta cuenca se desarrclla

chre méds de 200 kin. de largo mientras

Lt
C

gue s ancho varia de 10 a 20 ém. so-
lamonte. Estid comprecdida entre la
Cad suraeste v las

dillera U)lthdL ml

ieves de la Serrania de Carwra v

crestas del subawdzna al nareste.,
relleno "pd]mﬁﬂuﬂ‘lﬂ de2 la cusnca

per un conjunte con-
Formacién Cangalli
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«
! oue se intercalan pericdoes de cedi~
mentacidén {(formacidén de la red Tluvial
actual v d& las terrazas cuaterna-
rias'.
La Fermacién Canoalli e ogzpositd en
ambiente Tluvial. Es discordante schre

el substrate paleczdico vy fesiliza

parcialmente wuna palecfopogratia  de
diseccidn fluwvial, muy diferenciada
(FREYDANCH, 1964%; HERAIL et al, 1?863;
VISCARRA, 1984} que controla  impor-
tantes var1a:101ﬂ~ de espesor. Sln em=

Cangalli no sobre-
ge poiencia. £stos
dtlltUldDS bien al
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1 mpdlmprbn procedsn de la
el Oriovicico. Més al

2 z cuenca, en la ta de
MHapiri (fig. 1}, se desarrellan fazies
de abanice aluvial,

noroeste d

# cuada lade de los eles de dronaje, en
lag hovdes de los paleovalles, apara~
cen localmente sedimenios palustres
cuya potencia pueds ser de varias de-
cenas de metros. Es5tan compusstos de
limps y arcillas 1 e

5 laminadas y local-
mente de delgadss capitas de lignite.
Hacia el centreo de los palsovalles es—
tos depositos se intevsstratifican con
conglomerados {luviales alentraz qus
hacia los hordes se intersstratifican
con coluvios  y depésitos de pie cg
vertiente. La formacion de estas zonas

pantancsas que  bordean E
nados se debe a 1z obturacidn de de-
presiones  laterales por  acumulacid
ripida de sadimentos fluviatiles en e
valle, en un ambiente d
alta tasa de sedimentacidn. Mas dgu
abajo, donde los p-?eovall
chan, aparecen Tfacies de
inundacidn, ¢ blen gravas
1lanura ce desparramsz.
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Les principales tributarics de la
cugncx de Tipuani-Mapirl en el momento
gposicien de la Formacidn Can-
galli eran, como hoy, los rics Mapiri,
Tipuani, Challana vy Zongo (figs. 1 vy
2) v si bien, & grossce modo, ssguian
los mismos valles habia muchas dife-

de 1z

rancias 2n 8l detalle (fig. 2).
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A partivy de gsia superficie de aplana-—
mignto, se desarvolld una  importante
alteracidn del material intrayacsnis
{perfilas de varias decenas dz m=t

de potencia que esxplican la sups
sicidén de un "Cangalli rojo" alte
sohrz un "Cangalll azul®
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LAVENL, 1384

parca por bhasculals
25, plisgues ahie
crientados s alvrededores de NI
N130¢, fallas inversas (fig. 2
chr_Lures cornn deformacidn "mﬂaruan

de los ,-an*ar (estrias, fractuwracien,
punzonamientos). La computacidn de las
chsarvaciones miL atectdénicas ™ hechas
pstacicenes indica una com-
orisntada apro-

da lss S

b2
— g
D

an varias
oresion stbhorizontal
ximadamente NOIOY (fig. 2). En cambio,
ern las terrazas antiguas se  obssrvé
una deformacidn por ex ctenzidén  arien-
tada NO30T,

DISTRIEUCION Y CARACTERISTICAS DEL ORO

En la cuenca de Tipuani-Mapiri sl oro
st4 presante tantc en los conglomera-
la Frormacicén Cangallil como en

as terrazas cuaternarias v en  los
aluvicne: del curse actual ds  los
rios.,

o]

LTLE FOTRECI4AN los tenores mas al—
tos {(varlios grames a varlias decenas de
gfmg) g sncuentran 2n las facioes Flu-
viatorren iales de zanon, sea en el
contacte < =1 badrock, sex en =1
ales {("wvenerns™) situades

n‘...
pus

mas  arriba en el sedimsnto.

arriba (regiéﬁ da Unutulunl vy alrede-

dores) 2n los sadimentos fluviotoryen-
1

(i3 tenores medics son alios

fando en gsneral bastant
NEM U gran pamevo de
Los gue

rico se  superpon
“vemeras" cen tenor elevado.

fueron _“pchﬁdDF, al norte de Unutu-
iuni antre  Tulojahuira y  Chuguini
digron una ley media de 32 g/m°
(URBUIDI =t al, 1943). En Unutuiuni
las prospecciones  hechas en los afios

1245-1948 dieron un  tanors medic de
21,3 g/ma. £ veces a2 enceniréd bol-
SanEs

excepclonales come en Tule-
iahuira donde, en 15944, un bolsan

2 m° disd un tenor medic de 11,332
/ Jo, pasando & las fa-
5, @l tenor baja porgue

loe vaneras =0 GEnes 1Ticos y o asnos
UMETOE0S. A unes 10 km. al Nk de
Unutuluni  fus perforado un PR

(Cuadro &2 & 1727 metres de profundi-

dad que =é

! rPEp:C*lvammnte a 3 25 v
de oy :undld?d.

lo atravesd tres  "pay
o

i a

oY 1 tenor
zona, del orden de unos
metro cobice. Entre las ca-

nas mineralizadas, el sedimento 25 muly

El oro  estd mayormente
la forma de chisp

("laminadc") y desgastadas alcanzande
Trecuentensnte  uwnos milimetros de
largn, Feroe su granwlemebria  dismi-
nuyas de aguas arriba hacia aguas
ahajor en las facls de cafdn sz an~
contvd pepas  de vari«s decenas  de
tras que en la zona situada
aguas shalo de Tiouani <dleo se encuen-
i laminas o en polva

.

kY

presents bajo
tante planas

gramos misn

ra ore #n Tinas ina
(FREYDANCYE, 1%63;  HERAIL &t al,

1784k,




Ora gn la cuenca Tipuaei-Hapiri {Bolivia)

El oro en las terrazas y los aluviones
de los cauces actuales

I las

terrazas asi como en
vigrigs del 1
a

cauca2 actual de
pales rios que dreman la
Tipuani-Mapiri (Challana,
Mapiri principalmznte) el
gensralmente pressnte
tos pero  axishen
tantes tante a
come del conjunt

Tipuani,
ore  esta

I
iones  impor-
afloramients

2rraza.

(e}
(a8
14

En la cobertura aluvial de las terva-
zas & supeirpenen  tres corjuntos
diferentes desde el punto de vista

giteldgice (HERAIL et -al, 198&h):

a) Un conjunto superior (o escape) muy
poebre o sstéril constiituido por limos
y arenas de inundacidn vy a veces por
acumulacionss coluviales.

b} Un conjunto intermedic de conglo-
rErados Tluviales corganizados 2n

canales que constituye lo ssencial del
volumen sedimentaric de la fervaza. En
ste conjunte los tenores son general-

8538

mente de  interses econdmice peroc  muy
variables correspondiende los "play
streaks” a fondeo de canales.

c) Un conjunto basal, el mds rico, que

descansa sobre el bedreck; desde el
punto de vista sedimentoldégicoe no es
fundamentalmente diferente del con-

junte b salvo que
granulemetria mis

28, generalmente, de
Gruesa,

te—
Montecarlo al

las

La distribucidén del oro en
rrazas de la vegidén &

surceste de Tipuani es ilusirativa (de
AZEVEDD, 1983): el encape potente de
3,5 a 4,3 m. contiene menos de 0,1
g/m3, el conjunto intermedic de 5 a 7
metros de gotencia centieng alrededor
de 0,2 g/a° mientras que =1 conjunto
basal (1 a 1,5 m.) llega a 0,6 g/mS

aproximadamante.  Generalmente, los
tenores son mds altos sobrepasande va-
ries gramos por mebtro chbice en el
complejo basal. Distribucionss seme-
jantes caracterizan a los aluvicnes
del cauce actual (RUTZ, 1972, HERAIL
st al, 198&b). Estas variacicnes de
ley van acomparadas de una variacidn
de la granulometria del cro (fig. 3):
gn 2] conjunto basal! se acumularcon las

61

grandes y sobra todo las

A lo large de lss ries de la parte
nereste de  la cuenca, principalaente
el Mapiri; las terrazas son muy poten—
tes, la capa aluvial socbrepasa gane-
ralmente, los 30 metres. La corganiza-
cién giteldgica de estos aluviales es
caracterizada por 1la multiplicidad de
los "veneros"  separados unos de otros

por capas de varies metres de alu-
viones muy pobres o estériles.

. — -~ - - - - - 1_
En los cauces y  laz terrazas de los
rios gque sdlo drenan las partes mas

bajas de la cordillera y las facies d2
origen lecal de la Formacidn Cangalli
el encape estéril es muy potente y las
leyes son  generalmente bajas (cel oir-
den de unos centenares &
por metre cdabico) lo gue no justifi
una explotacidén a gran escala. Asi
en las  terrazas ~del Mariapo o
Dinamarca (VYISCARRA, 1986).

Tanto en las terrazas come en los alu-
viones del cauce actual, el
presente mayormente bajo la forma de
chispas planas y desgastadas. Sin
smbargo tomando como =jemple los alu-
viales del 1lecho actual del Tipoani vy

- — Fs
oro Bsta

2l oro gue contienen se pueds apreciar
una clara evolucidn de los rasgos

granulométrices y morfolédgices de las
chispas de oro desde aguas arriba ha-
cia aguas abajo (fig. 4). Esta evelu~
cién se marca por un aumento in-
dice de aplastamisnte de las particu-
las desde las cercanias de’'les yaci-
migntos primarics hacia la conflusncis

=1
(=91

gzl Tipuani con 2l Mapliri en Guanay
{(fig. &) lc que va a la par con una

evolucidn morfoldéoica. En las cabe-
ceras los  aluvienes contlienesn chispas
de contorne auy indentado y topografia

irregular en  la cual se pusde rveco—
nocer formas coristalinas primarias;
estin compuestaz de una aleacién de
oro y  plata gue representa la casi
totalidad de la masa de la chispa a
los cuales s2 csuman cobre, hierro,
silice... en proporclongs mencras
(HERATIL et al, 198&b). El1 contenido en

oy del misoo
sicidn de estudiade

ralizagionEs primarias

= tipo que la compo-
en las mine-

(TISYL, 1%8%).
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