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I I - INTRODUCTION 

Les tlcrnièrcs forEts. du Plateau Central sont mal connues, la plupart du temps fragmentées, et font partie des habitats 
naturels les plus mcnacés dc IÏIe. De plus, compte tenu du fait que celte région géographique représente près de 50 % 
clc 13 surf'ncc tcrricnnc de Madagascar, le problème de la destruction de la forêt et la perte consécutive en matikre de 
hiodivcrsitd. sont globalenicnt d'autant plus accentuées que dans les autres régions de l'île. Au cours de la dernière 
dEccnnic. plusieurs inventaires biologiques ont été réalisés sur IC Plateau Central qui ont clairement montré que grâce 
aux habitats nalurels restants une riche diversitd biologique est toujours maintenue (Stephenson et al., 1994 ; Langrand 
Csr Wilmd. 1997 ; Goodman et cil., 1998a ; Rakotondravony & Goodman, 1998 ; Vallen, 1999 ; Goodman & 
Rakotondravony. sous presse ; Ratsirarson & Goodman, en prép.). 

AI'in d'tlaborcr des plans pour la protection des aires naturelles restantes d u  Plateau Central, ¡I est particulièrenient 
crucial de savoir quels sont exactement les organismes qui sont rencontrés dans cette région et quelles sont les 
conditions q u i  prCviilent dans les dernières forêts naturelles. C'est avec cette optique à l'esprit que nous avons démarré 
tili projet pour inventorier de multiples blocs forestiers restants sur le Plateau Central: De plus, compte tenu du niveau 
dc la frapmcntarion de l'habitat dans cette région, d'excellents sitcs d'études ont permis d'appréhender les effets de 
l'isolement des forets sur une variité d'organisnics (Langrand & Wilmé, 1997 ; Vallen, 1999 ; Andrianarimisa et al., sous 
presse ; Goodman bl: Rakotondravony, sous presse ; Wilnii et ul., sous presse). Dans cc rapport, nous présentons les 
rCsultats d'un inventaire mené dans deux sites différents de la foret à l'est de Tsinjoarivo (Anibatolampy). 

I I  - SITES D'ETUDES 

- 

Du 6 au 21 jinvicr IW9. nous avons réalis6 u n  invcntaire des reptiles, des amphibiens, des micro-niammiferes (rongeurs 
C I  lipotyphlans). des priniatcs et des oiseaux dans deux sites de la forêt à l'est de Tsinjoarivo. Les sites d'érude ont été 
choisis de Ihpn ;i inclure un  premier fragment forestier isolé d'assez grande taille mais non relié au grand bloc 
principal Ctcndu et un  second situé au sein du bloc principal. Ceci nous a permis d'appréhender les effcts de la 
I'l'nyncntation de la forêt sur differents groupes de vertébrés terrestres. Le cas de figure idéal aurait consisté à retenir 
clcux sitcs h une iii5me altitude mais la topographie accidentée de la région de Tsinjoarivo ne nous permit pas de faire 
correspondre parlhitemcnt les niveaux d'altitude des deux sites d'études. 

L,cs coordonntcs des deux sites sont : 
- Provincc d'Antananarivo, B I O  kni (vol d'oiseau) au sud-est de Tsinjoarivo, Forêt de Mahatsinjo, 
Andasivoclihazo, I 9"40,8'S 47"46,2'E, I550 m. Ce bloc forestier est totalement isolé des autres zones forestières 
dcpuis plusicurs décennies et couvre une superficie d'environ 220 à 260 ha. 
- Provincc d'Aniananarivo, à I6,2 kin (Yo1 d'oiseaux) au sud-est de Tsinjoarivo, Forêt d'Ankilahila, à coté 'de la 
liivi?rc Andrindrimbolo, 19"42,4'S, 47"50,1'E, 1400 m. Ce milieu fait partie du grand bloc forestier situé entre 
les régions de Tsinjoarivo et au Sud de Moramanga. Au cours de la dernière décennie, le couvert forestier a recu- 
IC par suite dcs pratiques de cultures sur brûlis qui se sont soldées par une mosaïque de zones dégradées. Dans la 
limite de ce quc nous pouvons $éterminer, ce site fait toujours partie du grand bloc forestier. 

L'invcntriirc du site de Mahatsinjo s'est déroulé dans une bande d'altitude de -e 75 m.à partir du campement centrd. à 
I550 in. alors q u ' i  Ankilahila nous avons échantillonné jusqu'à 100'ni au-dessus du campement (1400 m) mais pas en 
tlcssous. 
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111 - DESCRIPTION DE LA COMMUNAUTE BOTANIQUE LOCALE 

MidaSilscar est classiquement divisé en six domaines phytogéographiques : les domaines de l'Est, du Centre, de l'ouest, 
du Sud. des Hautes Monlagnes et du  Sambirano (Koechlin et al., 1974). Le domaine du Centre comprend l'ensemble du 
PIa~cau Central situé entre 900 ou 1000 et 2000 m d'altitude où dominent des formations herbeuses secondaires bien que 
quclclucs grands blocs et reliques de forêts sempervirentes subsistent toutefois. La forêt de Tsinjoarivo se trouve à la 
liinilc oricnlalc dc la rdgion centrale, juste au sommel de la falaise orientale. 

Ls :rond bloc de forêt restan1 dans la région de Tsinjoarivo, à la limite de l'escarpement oriental. que nous avons 
invcntorie SC trouve h environ I S  km à l'est du village de Tsinjoarivo et au nord de la Rivière Onive. En se basant sur 
tlcs photographies adricnncs de 1967 ainsi que de 1991 (GTZ, 1996), la grande forè1 naturelle qui  existe à I'cst de 
Tsi!ijoarivo dail contiguë h celle q u i  se trouve au sud de Moramang, au moins au cours de cette période. II existe h 
I'oucst de ce grand bloc forestier, un  certain nombre de petits fragments q u i  ont été isolés du bloc principal depuis au 
IllOillS 1907. 

Selon IC dcgrd de perturbation on a 3 types de milieu : formation "primaire" (peu dégradées), forêt dégradée et végétation 
scconclairc avec une tendance vers le fourré et les pseudo-steppes. L'agriculture sur-brûlis (Systeme itinérant) est la 
principale forme de pression q u i  pèse sur la forêt. II est important de noter qu'une forêt réellement primaire n'existe 
prohablcment pas dans cette région, les actions et la présence de l'homme peuvent être retrouvées sur toute cette zone. 

Rainihcriaka ( 1997) a dtudid le couvert végétal et la flore de la forêt de Tsinjoarivo. L'un de ses sites d'étudc se trouvait 
J;ins In for;[ inkicte prks dc Beanana, dans le même bloc de forêt contiguë que notre site d'Ankilahila. La Forêt de 
Ucnnuna cst caractérisée par des pcuplements denses de bambous (Bambiisa capitatus), des arbres émergents à plus de 
16 111 de haut CL 60 cm de dhp de IVeiirnruniiia eriocarpa, Ocotea sp. et Eligenia jambolana. La strate arborée 
sup6ricu1-c: entre 8 et I 6  in de haut est composée de Tarizbolirissa rota, Weininairrria eriocarpu, Ocotea sp., Ravensura 
/irc.id(/ ut C ~ ~ / / / / ~ ~ , / ~ ~ . ~ ~ ~ ~ ~ ~ / / I L ~ I I /  &/mideimi. La strate inferieure entre I et 8 in montre une grande variété d'arbres, de fou- 
gC;w ;irhorcsccntcs ci dc palmiers. Les espkces les plus fréquentes dans la strate herbacée du sous-bois (moins de l ni 
Je  h;iutcur) sont : Pepeiotiiia sp., Pleopeltis rxcuvulu, Maranta anaidiriacru, Hicperzir~ abtusifolia, Cyperiis Jabelifor- 
///i.v CI Ilioi/c/ltr cw.s(fifolici. 

Cliniatologie (d'aprks Donquc, 1975 et Rainiberiaka, 1997) 

Le climat est caractdrisé par deux saisons distinctes : une chaude et humide (octobre à avril) et une froide et plus sèche 
(ma i  h septembre) au cours de laquelle les précipitations se présentent sous forme de crachins hivernaux. La 
pluviomCcric moyenne annuelle se situe aux environs de 1350 mm et i l  pleut en moyenne 102 jours par an. Le mois de 
ddccrnbrc est IC mois I C  plus arrosé alors que le mois de juin semble être le plus sec. La température moyenne annuelle 
est dc IB.3"C. la moyenne annuelle des maxima est de 21,9"C et celle des minima de 10,7"C. La période la plus 
chaude sc situe cntrc novembre et janvier. ~ 

I V  - METHODES 

Les méthodologies suivies pour inventorier les vertébrés de ces deux sites de la forêt à l'est de Tsinjoarivo sont 
conl¿)rmcs i ccllcs que nous avons utilisées pendant près de IO ans lors des inventaires biologiques à Madagascar. 

Reptiles et Amphibiens -- L'inventaire a ét6 conduit au cours de la période pendant laquelle la plupart des reptiles et 
des amphibiens sont en pleine activité de reproduction. Trois méthodes principales ont été utilisées : 1) fouille 
systhatiquc des lieux de refuge, 2) observation directe le long d'un itinéraire échantillon pendant le jour et la nuit, et 3) 
piCgcagc par utilisation de "pitfall" ou trou-pièges avec une barrière en plastique. 

La I'ouille systématique des lieux de refuge cohsiste à inspecter tout endroit susceptible de constituer un lieu oÙ un  
animal pourrait sc réfugier. Elle concerne en particulier les espèces à biotope végélal et à m i c r o h a t h  particuliers. Ces 
refuses comprennent les bois mo& en décomposition, le dessous des écorces sèches, les axes foliaires de Pandanus, de 
palmier C I  de Kcivenalu, les feuilles mortes au pied d'un arbre, et l'humus. 

L'observation directe a été effectuée le long des pistes ou des sentiers déjà aménagés au sein du site ou encore le long 
des ruisseaux. Les recherches ont lieu de jour mais aussi de nuit et une lampe frontale est alors utilide. 
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Les troii-piCgcs ("pitl'all") consisten! en une ligne de 1 1  seaux en plastique (151, 275 mm de profondeur, 290 mm de 
cliainhti.c supdricur interne. et 220 mm de diamètre inférieur interne), enfoncés dans le sol jusqu'à leur bord supdrieur. 
L.cs s c u ~ x  sont places en ligne et sont distants de 10 m les uns des autres. Une bande en plastique de lo0 m de long et 
rlc 50 ciii clc liiiutcur est drcsséc vcrticalcmcnt IC long de la ligne en passant par le centre de chaque seau. La base de la 
haiiclc p1;isliquc (onviron 5 cm) est recouverte de sol et de litière et joue ainsi un parfait rôle de banière. Cette barrière 
scrl h yiiitlcr Ics animaux vers Ics scaux. Le fond de chaque seau est percé de plusieurs petits trous pour permettre 
I'dcoulciiicnt tlc l'eau. Trois lignes de trou-piège ont été mises en place dans chaque site. Parmi ces trois lignes, une était 
plocdc ~Iaiis In valléc. une sur IC vc;sant et la dernière sur la crête. L'ensemble du dispositif a été laissé en place pendant 
six jours consdcutit's. Lc contr6lc a lieu deux fois par jour, I C  matin de bonne heure avant 6 h et l'après-midi après 16 h. 

Micro-niarnmifères - -  La faune de petits mammifères de Madagascar est cpmposée de deux groupes distincts. 
I,cs rongeurs sont rcprdsentés par deux sous-familles dans la famille des Muridae : les Nesomyinae, endémiques de 
M;dagiisc¿ir et Ics Murinae qui  comprennent les rongeurs introduits appartenant aux genres Rattus et Mus. Le deuxième 
y o u p c  est rcprcscnti par Ics Lipotyphla ou "insectivores", qui comprennent deux familles différentes, celle des 
Tcnrccidnc cl celle des Soricidae. 

Les pc[its mainrniltrcs ont kt6 dtudiés en utilisant deux méthodes pour capturer les individus vivants que sont les 
Irou-pic'pcs (décrit ci-dessus) ct les pièges standard (National et Sherman). Ces derniers ont été utilisés dans un ratio de 
4 Shcrrn;ui pour I National dont deux lignes au sein même de la forêt (n=100 pièges). Les pièges étaient appâtés avec 
du bcurrc de cacahuète. Le contrôle des pièges était effectué nu lever du jour et à la fin de l'après-midi, les appâts étant 
remplaces au cours de cette seconde visite. Un piège en place pour une durée de 24 heures est considéré comme un 
"nuit-pic'gc". Les lignes dc pièges installées dans des habitats extérieurs à la forêt ou sur la lisière forestière furent 
utilisdcs dans la cadre d'une étude portant sur les ectoparasites et les maladies des petits mammifères rencontrés dans 
ces hulilats niais Ics rdsultats de ces dernières lignes ne sont pas présentés ici. L'information relative aux lémuriens 
ohscrvCs au cours de I'Ctudc a Ctd présentée ailleurs (Goodman & Schütz, sous presse). 

Oiseaux -- Pour les oiseaux, des obscrvations générales et des captures au moyen de filets ont été effectuées le long des 
scnricrs. Si des poinrs d'tcou[c o n t  dté réalisés au cours de cet inventaire, les résultats ne sont pas présentés ici. Les 
ohscrvntions gC.nCralcs concernent tous les oiseaux vus ou cntendus au cours de marches se déroulant sans 
ilin6rriirc lixe. 

Un nombre total de IO filets dc 12 ni de long chacun a été mis en place, jour et nuit, dans la forêt pendant cinq journées 
consdcutivcs. La poche inférieure d'un filet a été suspendue h près de 20 cm au-dessus du sol. Ils ont été contrôlés au 
moins mutes Ics heures h partir du lever du soleil jusqu'à une heure après le coucher du soleil. Les résultats de capture 
sont cxprimds par le nombre d'individus par filet et par jour, décrit sous le terme "filet-jour". Cette méthode est employée 
pour notcr la prdscnce des esptces discretes et de sous-bois. Le taux de capture permet également de déterminer 
un indicc d'abondance relative qui peut  être utilisét pour comparer la densité des es@ces d'oiseaux d'un site à l'autre. 
Poul- les cspCccs inalgaches du genre Phylhtrephus nous suivons la révision récente proposée par Fjeldsa et al. (sous 
pi-cssc). ci1 Ics plaqant dans IC genre Berneria. 

Echantillons - Des spécimens d'oiseaux, de reptiles, d'amphibiens et de micro-mammifères ont été récoltés pour 
servir  d'dchantillons dc référence ainsi que pour vérifier les déterminations faites en forêt. Les échantillons récoltés ont 
did rldposds CI cataloguds au Département de Biotogie Animale, Université d'Antananarivo et au Field Museum cd 
Natural History. Chicago. Etats Unis. 
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V - CONNAISSANCES ANTERIEURES SUR LA FAUNE DE LA REGION DE TSINJOAKIVO 

Entre avril 1929 et mai 193 I .  la Misstion Zoologique Franco-Anglo-Américaine (MZFAA) a mené un inventaire de gran- 
dc cnvcrgurc des oiseaux sur la quasi totalité de Madagascar au cours duquel des collections de mammifères ont égale- 
iiicnt did rhlisdcs. Le I7 Mai 1929, une partie de 1'6quipe de ia MZFAA s'est rendue à Tsinjoarivo en voiture (Rand, 
19.32. p. 236) pour uno journée. Les mentions suivantes de Rand (Rand, 1936, p. 163) décrivent'leur itinéraire : 

"Emtwrird to  T ~ i r ~ o ( i r i ~ ~ o  (ultirirde about 1000 meters) the county wus much like that from Tananarive to Lamandruka 
OIIP p~i.s.verl o\vr  ,qrusslurr(ls. theti through heath and bracket1 IO the humid forest on the edge of the eustem slopes. Here 
tlreji)rc.st IW.S Itir;qel.~ secotrdur? bush that had obtained a corisiderable height, with u few scattered trees towering above 
ir. 7 7 1 ~  l?rii.di w(is \ * e n  derise md tangled and very green." - 

- .  
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Sur II base du rapport de la MZFAA (Rand, 1936) et des spécimens rapportés par l'expédition qui sont conservés dans 
les musées suivants : The Natural History Museum (Londres), The American Museum of Natural History (New York) 
et Muséum National d'Histoire Naturelle (Paris). peu de spécimens d'oiseaux furent récoltés par le groupe de la MZFAA 
au cours de leur bref passage à Tsinjoarivo et i l  est fort probable que le groupe n'ait jamais atteint le grand bloc de forêt 
:I l'est du village. 

Dcs etudes systématiques p o m i  sur les petits "nmiferes malgaches conservés dans les collections des musées 
d'histoire naturelle avec des effectifs impor;tants de Madagascar ont Ctd publiés récemment par Carleton et Schmidt 
(1990) pour les rongeurs et MacPhec (1987) pour le genre Microgale. Aucune de ces études ne fait référence à des 
spécimens originaires de la région de Tsinjoarivo. 

Dans IC contcxtc d'un Pro@ de DCveloppement Forestier Intégré dans la région du Vakinankxatra (PDFIV) poursuivi 
par In GIZ, entre IC 16 mai et le 3 juin 1997 une équipe de scientifiques a poursuivi un  inventaire biologique sur trois 
sites b l'est de Tsinjoarivo (Rakotondraparany, 1997). Les groupes étudiés incluaient les reptiles, les amphibiens, les 
insectes. les mammiEres (lémuriens, lipotyphlans et rongeurs) et les oiseaux. Le premier site retenu par I'équipe se 
trouvait dans la foret d'Ankilahila le long de la Rivière Andrindrimbolo (identique 2 notre deuxième site d'étude), et leur 
second site à Ankazomena, à la limite occidentale du grand bloc forestier (environ 19"42'S, 47"47'E). 

VI - RESULTATS 

Reptiles et Amphibiens -- Au total, nous avons recensé 45 espèces dont 27 d'amphibiens et 18 de reptiles lors de cet 
inventaire. Le nombre cumulé journalier des espèces n5pertoriécs est donné par le Tablcau I .  Pour chaque site on a 
inventorié respectivement: site de Mahatsinjo: 19 espèces d'amphibiens et 13 espèces de reptiles; site d'Ankilahila: 13 
cspkes d'amphibiens et 12 espèces de reptiles (Tableau 2). On note une différence notable dans la composition 
spC:cil'iquc cntrc les deux sites. Dix-neuf espèces rccencées au sein de la forêt de Mahatsinjo ne sont pas rencontrées dans 
la lin-& d'Ankilahila alors que I3 espèces propre à cette dernière ne sont pas recensées dans celle d'hkilahila. Parmi les 
csp?ccs recensées, cinq ont été fréquemment rencontrées sur la lisière forestière: Heteridus betsileo, 
M d i r r y i  boet1geri. Zorrosaurus aerius, Z onio~i~s. et Liopiwlidophìs salitlemus. 

Arrrl)lri,~lossus iiiclurturus et A. plutczarus n'ont été c-ées que par la méthode des trou-pièges. Gdce à cette méthode. 
17 individus appartenant ri. trois esp2ces (A. ~~~ucmcercus, A. nrelanum et A. puncfarus) ont été capturés pendant 396 

jour-pièges. soit un taux de capture de 3,0%. 

Micro-"miGres -- Comme d'autres études l'avaient pnialablement montré, les trou-pieges reprismtent un excellent 
'inopcn pour recenser les petits mammifères, notamment les lipotyphlans. Sur les deux sites, le nombre cumulé d'espèces 
ntiuvclles atteignait un plateau avant le terme de la @riode de capture. Ce plateau avait été atteint après 4 nuits de 
collcctc dans les trou-pièges à Mahatsinjo CI après trois nuits à Ankilahila (Tableau 3). Ainsi,.compte ìenu du fait que 
l'inventaire se poursuivit pendant plusieurs jours après ce plateau, nous estimons que la mesure de la richesse spécifique 
dcs lipotyphlans traduit bien Ia diversité réelle des dcux sites Ctudiés. 

:&- . -  
Un nombre ~ O U I  de 1 I espèces de lipotyphlans a été capturé avec les ~ e a u x  enterrés à Ankilahila et I O  espèces à 
MLrhatsinjo (Tableau 4). Le succès de capture à A n k i M a  avec les trou-pièges h i t  double de celui relevé à Mahatsinjo. 

Bicri que les succès de capture avec les pièges smdards fussent quasiment identiques sur les sites d'hkilahila et de 
Mahatsinjo (Tableau 5), I3 espèces de petits mammifères ont éit5 capturées à ARlcilahila contre 6 espèces à Mhatsinjo. 
A Mahatsinjo Rattus rums représentait près de 50% des animaux capturés, alors qu'il ne totalisait que 15 % dans la forêt 
d'Ankilahila. Dans les deux sices, le succès de capture de Microgale dobsoni était &levé (par rapport aux autres espèces 
cnddmiques) et presque égal à celui de Rottiis ratfus. 

Dans la foret de Mahatsinjo un total de I3 espèces de petits mammilères a été capturd dans les pikges standards et les 
seaux enterrés, y compris des individus de Henuceníefes semisphosus qui ont été obtenus dans les pièges places dans 
les zones ouvcrtes et à la lisière de la forêt, ainsi que capturés par des villageois. Parmi ces 13 espèces, ncuf 
apparienaient au genre Microp.de et deux Ctaient des rongeurs (un i n d u i t ) .  Des spécimens de Suncus murinus, espèce 
introduiic sur l'île, ont kté récoltés dans des zones non forestières, autour de hameaux entourant la forêt de Mahatsinjo. 
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En coiiip;iraiison. 20 cspèccs de pctits mammifcrcs ont été capturés à Ankilahila ct u n  Tenrec ecaridatris a été observé. 
Sur ces 2 I cspEccs dc inainmil'ercs relevdcs sur IC sitc, IO appartiennent au genre Microgale e t  sept sont des rongeurs 
[deus introduits). Ainsi un  nombre total dc 23 espEccs de petits mammifèrcs terrestrcs (5 l'exception des primatcs) a ité 
rclcvi a u  cours tlc noirc invcntaire sur lesquelles 16 sont des lipotyphlans (y compris I 1  espèces de Microgale et Sirrrcus 
rrrrrriirir.v) et scpt cspkccs tlc rongeurs (dont deux introduites). La population riveraine nous fournit des détails sur u n  
I i i i i i i i i i i i  ICrc aquatique rcncontrd sur ccrtaincs portions dc la Rivière Onive qui correspondent parfaitemcnt h la 
Jcscriprion de f-iiirrioprlo trrergirlip. Nous n'avons pu mettre en dvidcnce cette espèce lors de nos collectes. 
Iinkottiiicllapari~ny [ 1997) II rapporté I2 cspEccs dc rongeurs et dc lipotyphlans sur cette zon'e, toutes retrouvées pendant 
I1 01 rc it UlIC. 

0isc.nus -- Un nombre toraCdc 57 cspEccs d'oiseaux ont été obscrvées dans cellc de Mahatsinjo contre 62 espèces dans 
l;i 1'orCr rl'Ankilahiln (Xtblcau 6). En n e  considérant que les cspèccs forestières, I'écart cntre les deux forêts se creuse C I  

i l  est rlc 46 csp?ccs (8 I %:) h Mahatsinjo contre 55 espèces (89 '36) à Ankilahila. 

Au cours de SO "l'ilct-jours" cumules, 54 oiseaux appartenant à 20 espèces et 64 individus appartenant 18 espèces ont 
616 rcspcctivcmcnt ciIl)tur-ds dans les forêts de Mahatsinjo et d'Ankilahila. y compris I9 espèces forestières pour 
Míilinrsiii~jo et I8 csptces forcsrières pour Ankilahila. II n'y a pas beaucoup de variation entre les deux sites si on ticnt 
coiiiptc de la richesse spdcilïquc. Cependant, l'abondance des individus forestiers était élevée dans la forêt d'Ankilahila 
(64 indivitlus. soir 100 c/c des oiseaux capturés dans ce site. contrc 53 individus, soit 98 o/o pour la forêt de Mahatsinjo). 
Le t;iiis dc riussitc des f'ilcts était dc I ,  1 oiseaux par filet-jour à Mahatsinjo et dc I ,3 oiseaux par filet-jour à Ankilahila. 

Sur les 27 cspkccs d'oiseaux capturées, 8 (3 I %) n'ont été capturées qu'à Mahatsinjo (Newtoniu uiilphichroíi, 
Otr1.s i~iitilirs. M~stacorrii.s cros.sle.vi, Forlcliu ilruduguscarierisis, Zosterops rilaclerasputuira, Streptopelin pictirrutci, 
/ I o i - i r i ~ ~ r i c i  s u i r  tlr oplr rys et Copsychirs dbospecularis) e t 6 (24%) n'ont é t i  capturées q u' h An k i I ah i 1 :i 
( I 1~171 i~~ iY t r  :ostoap.s. IJicixrir.~ f o ~ f i c ~ r t ~ r s ,  Ate1onii.s 1)itroide.s. Leptopterils lep ri dis, Neodreparlis corr~scc~~is et 
1l~p.vipotc.s iir~r~/~r,~cr.st~trr~ielrsi.s). 

I~;ikoroiiJruliar-anp ( i 997) avait rapporté 65 cspikcs d'oiseaux de la zone de Tsin-joarivo, y compris dans In, I'orSt 
d';\nkil:iliila. Les seules cspl'ccs forestiErcs qu'il rapportair de cc dernier sitc CI que nous n'avons pas rclevdcs au cours 
de notre i nventairc son( : H/.Lich!pferclcinS Irptosor/iirs, ßerrierici (Ph~llcistre~~liiis) teriebrosirs ct Hyposittu corullirostris. 
N. r ~ ~ i r ~ I ~ i ~ ~ . ~ i r . s  es[ unc cspl'ce peu connue bicn qu'cn considérant Ics donnies disponibles, elle semble être nettement liéc 
;ius I'orCts dc plus basse altitude (Langrand, 1995a ). De plus, commc aucune inention n'a été faite de B. xatrt11ophi~y.s 
p o u r  cc sitc. nous soupqonnons fort que lcs dcux espèces aient pu être confondues. 

Au cours de la mission de reconnaissance dans la forêt de Tsinjoarivo h la fin décembre 1998, u n  seul individu de 
7:\./0 sorrrriugiiei ;i C-tC observé à près dc 1450 m d'altitude IC long d'un versant au-dessus de la Rivière Ankazomena sur 
un sentier iiicnant vers Antsahabc. 

VI1 - ANALYSES ET DISCUSSION 

Reptiles et Amphibiens -- I I  ressort desrésultats dc l'inventaire de la forêt de Tsinjoarivu que celle ci est riche du point 
cIc t'ut clc I'hcrpdtofaune. Lc nombre d'espèces de reptiles et d'amphibiens (45 espèces) cst comparable avec celui 
cnrcsistr6 dans d'autres sites situés 5 la même altitude. En utilisant les mêmes techniques d'inventaire, on a recenci : 48 
cspl'ccs i -la Rdscrw Spiciale (RS) d'Ambohitantcly (une aire protégée d u  Haut Plateau Central composée d'ilôts 
I'orcsticrs isold de tout  grand bloc forestier) dont 28 cspèccs d'amphibiens et 20 espkccs de reptiles (1300-1600 n i )  
(Vallen. 199% Nussbaum, in  l i t t . ) ;  43 espèccs au Parc National (PN) d'Andringitra dont 29 espèces d'amphibiens et 
I4  cspc'ccs de rcptilcs ( 1200-1700 m) (Raxworthy & Nussbaum, 1996); 38 espèces à la RS d'Anjanaharibc-Sud don1 
2 I cspl'ccs tl'urnphihicns CI  I7 esptccs de reptiles ( 1200- 1600 m )  (Raxworthy et al., 1998); ct i Andranomay : 47 espkccs 
d(int 33 amphihicns ct 23 reptiles (I 3QO m) (Rasclimanana, 1998). 

L IicrpS.tofiiunc clc Tsiiijoíuivo est principalement représentée par des espèces conimuncs à la forêt dc l'est. Cependant. 
iious iivons idcnliI'iC scpt cspèc~s endémiques ( 1  3 96) de la région du  Plateau Central (800- 1500 m d'altitude) qui son1 
h.ltrirritkrc~t~1rr.s ( r i i i l )~) l i i r i r i t~~/ r i l ) i .  Boophis golidoti, B. rllorloscelis, Zoiiosairriis orriutris, Liopllolidophis sexlinecrtas. 
l.io~~lioli~lo~ilii.~ tlrilii.ric,c~ir.ris ct Liop/iolidopliis grcinrlidieri (Raxworthy ¿Q Nussbaum. I995 ; Cadle, 1996). Trois especes 
Je nioiilusiic (ultiruclc supdrieure à 1500 m) ont dgalcment été recensées dans la forêt de Tsinjoarivo : 
/Lloriritkr~~t~~lii.s u h t ~ i s .  Ctilirniriio lrillelrilisi et Mcibiiyu boet:geri (5%) (Raxworthy ¿k Nussbaum, 1995). Ces dernières 
cspl'ccs sont S.galcincnt rencontrées au sein de la Ioret du Massif de I'Ankaratra. La I'ortt de Tsinjoarivo abrite donc une 
conlhinnison d'cspl'ccs des hauts plateaux et d'espcces de l'est. Ceci peut être attribué :i la position gkographiquc de l a  
I iXCt .  * .  
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En comparant les espèces trouvées dans la forêt de Mahatsinjo (dégradée et isolée -- 32 espèces) à celles de la forêt 
cl'Ankilahila (formation assez intacte - 26 espèces) on remarque que la forêt dégradée montre une herpétofaune plus 
riche. La différence peut être imputée B l'effort d'inventaire dans la mesure où deux chercheurs ont mené l'inventaire 
dans In foret de Mahatsinjo alors q u ' u n  seul chercheur le faisait dans la forêt d'Ankilahila. De plus, dans la forêt de 
Mahatsinjo on note la prCsence d'espkces colonisatrices des endroits ouverts (I3 Yo -- Zonosaurus omatus, 
Mnhryr wiieiis, M. boettgeri, et Liopholidophis sexlineutus) qui accroissent probablement le nombre d'espèces de la 
limiation secondaire. On note aussi la présence de quelques espèces ubiquistes dans cette forêt de Mahatsinjo 
(M~rirtitlucr!.lii.s bersileanus, M. hiporus. M. fenioralis, Buophis goudoti, et 2. aenus) qui peut interférer dans la hausse 
de la richesse spécifique de ce site. Mais cette comparaison nous révèle aussi que du point d i  vue composition 
spBcitique i l  y a beaucoup d'espèces propres à la formation primaire c'est-à-dire des espèces forestières que l'on ne 
retrouve pas dans la forêt dégradée. Le bilan à la f in  du tableau 2 nous revèle nettement qu'il y a plus d'espèces 
forcstih-es dans la foret d'Ankilahila<39% contre 34% dans la forêt de Mahatsinjo). Parmi ces espèces forestières, on 
pc ut citor: Atiipliig1ossii.s purictutus, Lygodactyfus cf. tolanzpyae, Uroplatus pharttasticus et Liopholidophis dolicocercus. 

Lorsqu.cn dCcembrc 1995, J. Rafanomezantsoa était dans la forêt de Beanana à 18 km au sud-est de Tsinjoarivo, à une 
altitude de 1430 m, i l  a récolte un certain nombre d'espèces que nous n'avons pu relever au cours des inventaires à 
Mahutsinjo et Ankilahila. Ces espèces sont : Maritidactylus nladagascariensis, M. curtus, M. grandidieri, M. liber, 
131~rt~pdi.~ gruridis. Plethodotitohylu ittguitialis, F! pseudotiotosticta et Zotiosaurus nladagascarietisis. Des spécimens de 
tous ces laxons sont conservés au Département de Biologie Animale, Université d'Antananarivo. D'autres espèces de 
reptiles et d'amphibiens ont été rapportées de la région de Tsinjoarivo (Rakotondraparany. 1997) qui n'ont pas ét6 
reccnsCes au cours de notre inventaire. Nous n'avons pas procédc! aux vérifications des déterminations et nous nous 
ahsrcnons de reprendre ces résultats ici. 

Micro-mammitëres -- La diversité des petits mammifères des sites que nous avons étudiés était exceptionnellement 
ClcvCc. i savoir 24 espèces, comprenant I7 lipotyphlans ( I I espèces de Micrugale spp. et une espèce introduite) et 7 
cspL!ccs de rongcurs (deux introduites). En employant des techniques de suivi identiques dans dcs types de forêt 
oricntulc humide similaires et dans des zones d'altitude comparables, les nivcaux de richesse spécifique suivants ont CtC 
calculCs : Andringitra ( 12 I O- I625 m )  -- total de I7 espèces de petits mammifères y compris 9 lipotyphlans et 8 rongeurs 
clont u n  introduit (Goodman CG Carleton 1996, Goodman et ol., 1996) ; Anjanaharibe-Sud (1260-1550 m) -- 16 espèces 
de pclits niammiifires comprenant 9 l ipotyphhs et 7 rongeurs dont un introduit (Goodman & Carleton, 1998 ; Goodman 
& Jcnkins. 1998) ; Andohahela (1200-1500 m) -- 18 espèces de petits mammifères comprenant 12 espèces de 
lipo~yphlans et 6 rongeurs dont un introduit (Goodman et al., 1999 a, 1999 b) ; et la forêt d'Andranomay, District 
d'An.jozorobc ( I  300 m) -- 19 espèces de petits mammifères comprenant 12 lipotyphlans et 7 rongeurs dont un  introduit 
(Goodman et d., 1998b). A notre connaissance, la communauté de petits mammifères telle qu'elle a été documentée 
dans la Forêt de Tsinjoarivo est B ce jour la plus riche qui n'ait jamais été documentée à Madagascar. I1 s'agit de la seule 
IocalitC connue oh les deux espèces du genre Hemicentetes sont sympatriques. 

La communauté de lipotyphlan (Soricidae) la plus riche en espèces connue en Afrique tropicale esrcelle de la forêt de 

Huttcrcr. 1995). La communaute d.es lipotyphlan endémiques de Tsinjoarivo est aussi importante en-nombre d'espèces 
i celle de Drang-Sangha, mais rassemblée sur une surface supérieure. 

La richcssc spécifique des lipotyphlans était légèrement plus importante dans le grand bloc forestier d' Ankilahila que 
dans la forêt isolée et fragmentCe de Mahatsinjo. La principale différence relevée entre les lipotyphlans sur ces deux sites 
concernait la mesure de l'abondance relative basée sur le taux de capture des trou-pièges -- le taux dans la forêt 
d'Ankilahila était 2.5 fois plus important que celui de la forêt de Mahatsinjo. Tous les individus de Microgale pusiffa 
capturds à Mahatsinjo ont été obtenus dans une ligne de seaux placée dans un marais sur la lisière forestière. Ce type 
d'habitat n'a pas été Echantillonné à Ankilahila. A l'exception de cette espèce et de Hemicentetes nigriceps, tous les 
;iutrcs lipotyphlans capturés à Mahatsinjo ont également été obtenus à Ankilahila. 

Dans Ia forêt de Mahatsinjo seules deux espèces de rongeurs ont été capturées dont une introduite, alors que sept espèces 
o n t  CtB rclevécs dans la Forêt d'Ankilahila dont deux introduites. II y a également d'importantes différences dans les 
mesures d'abondances relatives des rongeurs entre les deux sites : 15 individus de rongeurs ont été capturés au cours de 
600 nuit-pièges à Ankilahila avec un taux de succès par piège de 2,5 % (1.2 % sans les rongeurs inuoduits) et 27 
individus de rongeurs pour le même nombre de nuit-pièges à Mahatsinjo se soldant par u n  taux de succès pm piège de 
4,s 5. (0.5 % sans les rongeurs introduits). Ainsi, bien que l'abondance globale des rongeurs de la forêt de Mahatsinjo 
soil plus élevée que celle d' Ankilahila, la grande majorité des individus correspondent à des espèces introduites. 
Ccpendant, la richesse spécifique est nettement plus élevée dans le dernier site que dans le premier. 

Dzanga-Sangha de la République Centre-Africaine avec 16 espèces sympatriques sur une aire de 35 km 2 (Ray & 

1 

1 
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0isc:ru.x - -  Si on compare I'avifaune dc la forêt de Mahatsinjo à celle d'Ankilahila, on constate que les deux sites 
cl'6tutlc coiiticnnch h peu pres I C  même nombre total d'espèces (respectivement 57 el 62 especes ; Tableau 6) même si 
les suif;iccs ilcs deux sites sont différentes (celle de Mahatsinjo étant plus petite que celle d'Ankilahila). Ceci suggère 
qiic cci.tains oiseaux pourraient migrer d'un site à un autre, les deux stations étudiées n'étant pas très éloignées. Dc 
r6cciitcs rcchcrchcs su r  quelques espèces d'oiseaux rencontrées dans le principal site de contrôle et dans des fragments 
1'oiwicr.s isolk inais prochcs dans la RS d'Ambohilantely semblent indiquer qu'un échange génétique existe entre les 
polwl;tti[liis (Andrianarimisa el n/., sous presse). Une autre possibilité pour expliquer les niveaux de richesse spécifique 
sirnilaircs tiitre les deux sites de Ts'injoarivo se trouve dans l'isolement des fragments qui nónt pas été isolés depuis assez 
Iongtcinps pour conduire à l'extinction localc de certaines espèces. 

1,cs rcsuliuts de la Ioret de Mahatsinjo montrent que 46 des 57 espèces (81%) sont forestières et ceux dc la forêt 
~l't\iikil;ihila monircnt 55 cspèces forcstièrcs sur 62 (89% ; Tableau 6). De plus, les résultats des piégeages aux filets . 
li)urnisscnt ulic incsurc relative de la densité des oiseaux de sous-bois : dans la forêt d'Ankilahila 64 individus ont été 
o q ~ u r 6 s  ;tu cours de SO Iilct-jours (taux de capture de 1,3 oiseaux par filet-jour) alors que dans la forêt de Mahatsinjo, 
.i4 incli\.idus on[ did capturés en 50 l'Ïlet-jours (1.1 oiseaux par filet-jour). Bien que la différence entre les taux de 
cnpiurc 11c soit pas grande. il semble y avoir une tendance vers une densité plus importante d'oiseaux de sous-bois dans 
I ;i l.orCt cl ' Anki Inhi I a. 

Uiic coinparaison de I'avifaunc connue de nos deux sites d'études dans la région de Tsinjoarivo avec celles d'autres sites 
invcntorids : prks d'Ambositra dans la for21 d'Ankazomivady (1670 m), sur le versant est du Parc National d'Andringitra 
( 162.5 1 1 ) ) .  dc la Reserve Spéciale d'Ambohitantely (1480 m) et de la forêt d'Andranomay dans le district d'Anjozorobe 
( I i00 ni). iiiolitrc que la c~inniunautd d'oiseaux forestiers relevée dans la Forêt de Tsinjoarivo, et notamment celle de la 
li )rG I cl ' A II k i I oh i I a. est c xce pl i o n nc I I cmen t riche (Tableau 6). 

VI11 - CONCLUSION 

1.c rcsic' du grand bloc forestier B l'est dc Tsinjoarivo contient u n  nombre de plantes et d'animaux endémiqucs 
rciiixclu;ihlcs. Tous les groupes CtudiCs au cours de notre inventaire (herpétofaune, oiseaux et micro-mamini fères) 
inonti-cnt u n  niveau de richessc spdcifique élevé par rapport à d'autres sites du Platcau Central ou de la forEt humide 
oricnt;tlc 1 des ultitudcs similaires. 

Une cxplication de cc.niveau de diversité exccptionnel peut se trouver dans le fait que la grande parcelle forestikre à l'est 
clc Tsiii,ioarivo (qui inclut notrc sitc d'étude à Ankilahila) fait partie d'une grande aire forestière qui s'étend le long de 
l 'ar2.t~ oricntalc du Plalcau Ccntral el de l'escarpement oriental. Bien que cette zone soit complexe du point de vue 
topopraphique, la plupiirt des forêts subsistantes se retrouvent dans une bande d'altitude relativement étroite et montrent 
ccrt;iinciiicnt unc florc relativement homogène. La combinaison de la taille et de la connexion à des habitats naturels 
situCs plus i1 I'csi jouc probablement u n  rôle important dans l'augmentation de la richcsse spécifique. 

f3ic.n ciuc nos inventaires de la forêt isolée de Mahatsinjo et de la forêt quasiment intacte d'Ankilahila ne soient pas très 
cl6taillCs du  point de vue expérimentation pour formuler des conclusions définitives, ils fournissent néanmoins de bons 
ii1clioc.s-sur Ics el'fcts de la fragmentation de la for& sur les trois groupes étudiés. 

Maniniifères - Sur la basc de récents travaux menés dans la Réserve Spéciale (RS) d'Ambohitantely (une aire protégée 
c o i i l l x w k  d'îlots limsticrs qui ne sont pas en contact avec un grand bloc forestier) sur les effets de l'isolement de la 
t'orC~ sur les populations de petits mammiferes, plusieurs conclusions ressortent (Goodman CG Rakotondravony. SDUS 

I ~ X S C  : i ion puhlid) : 

- lu riclicssc spkiliquc des rongcurs Nesoniyinae d'Ambohitantely est nettement inférieure (même dans Ics grands 
I'l.;igmcnts) 1 cc qui aurait pu être prévue en extrapolant les richesses spécifiques des forêts du Plateau Central ou IC 
long de I'cscarpcmcnt oriental 

- Ics Ncsomyinoc sont quasiment absents des plus petits fragments forestiers ; .. 

- tl;uis lous les sites inventoriés, quclque soit leur taille (le plus grand représentant environ 1250 ha), Rattus rattus a 
iotaIcincnt colonis6 la forêt. Ce rongeur introduit peut concurrencer et remplacer les rongeurs endémiques ; 

- In diversit6 des lipotyphlans dans le plus grand fragment, ]e site de contrôle de 1250 ha, était comparable a celle 
relevee dans des systèmes forestiers étendus le long de l'escarpement oriental ?i des altitudes similaires ; 

- dans les aires forestières de moins de 1250 ha la richesse spécifique des liptyphlans montrait un net décl.in. 

des altitudes similaires ; 
1 

- 
.. 
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I x s  r6suItats globaux dc notre étude sur les petits mammifères dans les deux sites de la Forêt dc Tsinjoarivo suivent les 
IiiCiiics tcndanccs quc cclles trouvécs à Anibohitantely. Les Nesomyinae semblent particulièrement sensibles à la 
1'v:ipcnration dc la forEr ci la richesse spécifique du bloc de Mahatsinjo est nettement inférieure à cclle d'Ankilahila. 
Ih plus. Kcittiis ru//iis est IC rongeur dominant dans les captures du premier site. Les richcsses spécifiques des 
lipotpphlans sont peu différentes cntrc les deux sites bien que la densité soit nettement plus élevée à Ankilahila (à 
Anihuhitantcly aucunc différcncc notable n'a été enregistrée dans les taux de capture entre le grand site de contrôle el 
les pciits fragments forestiers). 

Oiseaux - Le grand bloc forestier dans lequel se trouvait notre site d'études à Ankilahila contient une avifaunc 
l'orcstikrc richc et diverse. Sur la base des comparaisons portées dans le Tableau 6, le seul autre she du Platcau Central 
iivcc uiic conimuiiauté d'oiscaux forestiers aussi riche est constitué par la forêt d'Andranomay, q u i  est importante du 
piilt d u  vue de la superficie et qui  était connectée jusqu'à récemment à un grand bloc de forêt le long de I'cscarpemcnt 
oricntal. Lc nombre d'espèces strictement forestières rencontrées dan5 la RS d'Ambohitantely est bas comparé à ceux 
rl'Aiikilahila et d'Andranomay. Ceci constitue une autre preuve de l'importance de la taille et de la connexion pour le 
liiii¡Iiticli de Ia divcrsitd biologique. Dans le même cas de figure, le nombre d'oiseaux dépendants de la forêt est plus 
iiiiportant dans la Forêt d' Ankilahila que dans celle de Mahatsinjo. 

Herpétofaune -- Les résultats de cet inventaire montrent que I'herpétofaune de la forêt de Tsinjoarivo est apparemment 
richc. Bien qu'il ressorte de notre inventaire que la forêt de Mahatsinjo est plus diversifiée en composition 
hcrp6tofaunique. notons que parmi Ics espèces qu'elle héberge, un nombre non négligeable est reputé fréquenter les 
cndroits ouvcrts et la lisiere forestière, c'est l'effet probable de la fragmentation d'origine récente de ce bloc forestier: 
c lk t  de lisitrc. Cependant. bien qu'herpr3ologiquement plus pauvre comparée à cette forêt de Mahatsinjo. la forêt 
tl'Aiikilahila prdscntc quand menie une affinité particulière en hebergeant plus d'espèces forestières que la forêt de 
Mdiiitsinjo. Les rfsultats de cet inventaire démontrent aussi que la forêt de Tsinjoarivo est apparemment riche en 
IicrpCtofaunc. 

Conclusion gCnérale - Les aircs persistantes du grand bloc forestier à l'est de Tsinjoarivo sont soumises à une forte 
prcssioii lidc i I'augnicntation dc la population humaine locale, avec pour corollaire les besoins pressants en surfaces 
cultivC;cs. La diversitd biotique des vertébrés terrestrcs de la forêt de Tsinjoarivo est parmi Ics plus fortes enregistrées sur 
I C  Hiiut Platcau Ccntral et partout ailleurs sur l'île. A moins que des mcsures ne soient prises rapidement, les forêts de 
ccttc ri$oii vont h coun terme soit disparaitre, soit sc fragmenter considérablement faisant perdre en retour à 
Mdagascar et au restc du monde un aspect remarquable de son héritage naturel. 
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