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Résumé

Les captures multiples obtenues dans deux types de piéges (piéges a capture simple et pidges a
captures multiples) chez 5 espéces de rongeurs Muridés au Sénégal (Mastomys erythroleucus, M. cfi
natalensis, M. huberti, Arvicanthis niloticus et Rattus rattus) sont analysées et commentées. Les deuxf
modgles de pieges fournissent des résultats sensiblement eqmvalents au point de vue qualitatif, mais les
pigges & captures multiples ont un rendement nettement supérieur. La tendance la plus souvent observée!
dans les associations interindividuelles est la capture de 2 juvéniles ensemble, alors que les paires adulte-,
juvénile sont rarement capturées. Dans une population insulaire de M. erythroleucus, aucune association :
stable n’a été mise en évidence. Dans les populations commensales de M. cf natalensis, une structure en}
harem semble étre la régle. §
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English Abridged Version

Interindividuoal associations revealed by multiple captures
in some species of murid rodents from Senegal
(g. Mastomys, Arvicanthis and Rattus).

More than 500 multiple captures have been obtained in two types of traps in Senegal, concerning five §
different species of murid rodents : Mastomys ervthroleucus, M. cf natalensis, M. huberti, Arvicanthis
niloticus and Rattus rattus. .

Single-capture traps and multiple-captures traps give nearly the same results as far as the distribution of
the different classes of animals (mature males, mature females, immature males and immature females) in
" double captures is concerned. Nevertheless, multiple-captures traps are much more efficient in obtammg 3

multiple captures, in which up to 13 individuals have been trapped. '

Using Slade’s (1976) method of analysis of multiple capture data in the insular population of M.
erythroleucus, it appears that adult females are less likely to be trapped than adult males during the ;
reproductive period. No other difference in trappablhty nor in the distribution of multiple captures
between the two sexes have been observed in the three tested periods, In this population as in the ;
continental ones of M. erythroleucus, in M. huberti and in A. niloticus, juveriles are found to be more often
associated \lvxth each others than expected whereas adult-juvenile associatlons are not as common as
expected. Thxs probably means that youngs dre independent of their parents rapxdly after weanmg, but they ;
keep moving about with each others durmg some time. This behaviour may be adaptive in foraging : and
predator avoiding,

In the two commensal species (M. cf natalensis and R. rattus), the distribution of the double captures is
close to a random distribution. In the former species, the female-biased sex-ratio usually found results in
multiple captures (involving 4 to 13 individuals) with very few adult males (usually one), a number of adult
females (from 2 to 6) and juveniles. These associations suggest that a harem-like structure may be the rule ;
in this species. A long-term study would give informations about the temporal evolution of these groups. l
Such a study has been conducted in the island population of M. erythroleucus, but no long-term association |
between particular individuals was found, probably due to the high mobility of the members of thls
population.
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AssochnONs INTERINDMDUELLBS RELEVEES PAR CABTURES. MULTIPLES
' CHEZ PLUSIEURS ESPECES DE MURIDES AU SENEGAL

Seul ce dernier test a été réalisé lorsque les données correspondaient 2 un regroupement de- résultats

obtenus A des moments et en des lieux différents (cas des M. erythroleucus continentaux, de M. fuberti, A.

niloticus et R. rattus). Les nombres théoriques de chacun des types de captures doubles sont calculés A partir -

des effectifs d’individus impliqués dans ces captures, et non A partir des effectifs totaux d’individus de

chaque catégorie présenté dans la population (captures simples + multiples). Ceci évite le biais li€ 2 une -

éventuelle "piégeabilité” différentielle entre les catégories d'individus (Slade, 1976).

Les captures impliquant plus de deux individus ont été considérées séparément, leur distribution ne
suivant pas une loi bindmiale (Mihok, 1979). Les catégories d'individus qui ont été retenues sont les
suivantes : males adultes, femelles adultes, méles juvéniles et femelles juvéniles.

RESULTATS
Plus de. 500 captures multiples ont été enregistrées entre Septembrc 1983 et Février 1989, concernant 9

espéces de rongeurs au Sénégal (Tabl) : 7 espéces de Muridés (Mastomys erythroleucus, M. cf natalensis,
M. huberti, Arvicanthis niloticus, Myomys daltoni, Rattus rattus, Mus musculus) et 2 especes de

Gerbillidés (Tatera gambiana et Taterillus sp.). La rareté des captures multiples dans cette derniere famille :

est essentiellement due au faible effort de piégeage dans les milicux les plus favorables  ces espéces. Parmi
les Muridés, M. daitoni et M. musculus n’ont fourni également que de rares captures doubles, du fait de leur
abondance relativement faible lors des piégeages. Parmi les 5 especes dont les résultats sont suffisamment
nombreux pour étre détaillés, deux sont exclusivement commensales (M. cf natalensis et R. rattus), deux
autres sont trés ubiquistes (M. erythroleucus et A. niloticus), la dernitre étant plus spécialisée dans les
milieux humides (M. huberti). Seules 13 captures impliquant des individus de 2 esp&ces différentes ont été
relevées, soit environ 2,5% du total des captures multiples. A. niloticus et M. erythroleucus se sont révélées
étre les espéces les plus "conviviales®, ayant été respectivement capturées avec 4 et 3 autres espéces (toutes de
la famille des Muridés).

Doubles Triples Quadruples Quintuples Autres TOTAL

Mastomys erythroieucus 191 (47) 24 (8) 6 2(1) - 223 (58}
Mastomys cf natalensis 78 17 9 4 6 114
Mastomys hubaerti 62 ‘ 10 3 - - 75
Aryvicanthis niloticus 42 3 3 1 - © 49
Rattus rattus 32 5 1 2 - 40
Mus musculus 2 - - - - 2
.Myomys daltoni 1 A - - . - ] - 1
Taterillus sp. b - - - - 1
Tatera gambiapa - 1 - T - - - T

e g AN

PUTPRSR Ve,

[ U

Tab. I: Répartmon des captures multxples enreglstrées chez 9 especes dc rongeurs au Sénégal (effectifs

entre parenthéses : M. erythroleucus contmentaux)

Tab. I: Dlstnbutxon of the multiple captures recorded in 9 species of rodents from Senegal (numbers

between btackcts refer to M. erythroleucus from the mainland).

et e ALen et P+

1 - Comparaison des résultats obtenus avec les pidges 2 capture simple ct les pidges 3 captures multiples.

Cette comparaison peut étre effectuée dans deux cas. Dans la populatmn de M. erythroleucus de Tile de
la Madeleine, la distribution des captures doubles obtenues lors des 3 sessions de piégeage effectuées avec
des pidges A captures myiltiples en 85-86, a été comparée 2 celle correspondant a 10 sessions de capture-
recapeure 3 Paide de pidges A capture simple entre Mai 84 et Octobre 86 (cf Granjon, 1987). Ces deux
distributions s%cartent de la méme facon d’une répartition aléatoire (Tab. Ila et b), essentiellement du fait

_ d'un exces de captures de juvéniles entre eux et d’'un déficit de captures adulte-juvénile. Dans les deux cas, *

les associations entre adultes sont observées selon les proportions attendues.
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INTRODUCTION

L’étude des relations sociales dans les populations de petits mammiféres se heurte 2 de nombreux
probleémes, liés en particulier 3 la petite taille et aux moeurs nocturnes des especgs considérées. Un des
moyens les plus employés pour estimer la nature des liens sociaux dans ces populations consiste A analyser
les captures multiples obtenues lors des piégeages (Davis, 1955). La plupart de ces analyses ont été réalisées 3
partir de captures enregistrées dans des pidges 3 capture simple, de type Sherman (Petersen, 1975 ;
Feldhamer, 1977 ; Blaustein & Rothstein, 1978 ; Jenkins & Llewellin, 1981 ; Spencer et al, 1982 ; Verhagen &
Verheyen, 1982 ; Bergstrom, 1986 ; Bergstrom & Sauer, 1986) ou Longworth (Montgomery, 1979 ; Novak,
1983). Dans de tels pi¢ges, les captures multiples correspondent théoriquement 3 des captures d'individus

entrant simultanément dans les piéges, et pouvant donc avoir eu précédemment un cheminement commun |
témoignant d’une attraction sociale probable. Toutefois, un biais important lié 2 la sensibilité insuffisante {

du mécanisme de fermeture de ces deux types de pieges (Sherman en particulier) a été suspecté par
plusieurs auteurs (Petersen, 1975 ; Feldhamer, 1977 ; Jenkins & Llewellin, 1981) et mis en évidence par
Bergstrom (1986) et Bergstrom & Sauer (1986, mais voir aussi Blaustein & Rothstein, 1978). D'autre part, la
probabilité d’obtention de captures multiples s'est révélée étre souvent corrélée avec la densité de
population (Petersen, 1975 ; Blaustein & Rothstein, 1978 ; Jenkins & Llewellin, 1981). Pour ces différentes

raisons, Pemploi de pigges spécialement congus pour réaliser des captures multiples s'est avéré nécessaire |

(Getz, 1972 ; Mihok, 1979 ; Temme, 1980 ; Getz et a/, 1981 ; Reich & Tamarin, 1984a et b ; Cassaing, 1986).
L'efficacité de ces piéges en tant que révélateurs des relations interindividuelles effectives (attraction ou
évitement) est garantie par les possibilités de contacts divers (olfactif, auditif, visuel ou méme tactile) entre
les animaux déjA capturés et ceux arrivant & proximité du pigge. Un nouvel arrivant montrant une
attraction avec un animal déja piégé pourra donc entrer  son tour dans le pigge, et dans le cas contraire il
sera libre de s'en écarter. Kalinowska (1971) a ainsi montré Vinfluence de la présence d’'un conspécifique
dans un piége, sur la probabilité de capture de Clethrionomys glareolus. L'odeur laissée dans le pigge est 2
elle seule un stimulus important dans la réaction d’un individu envers un piege chez Mus musculus
(Temme, 1980). '
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L’obtention d’un grand nombre de captures multiples impliquant plusieurs espices de rongeurs dans -

différents types de pieges au Sénégal a permis :

- dans un premier temps, de comparer les résultats obtenus avec ces différents modeles de pigges, et de
tester certaines hypotheses relatives 2 la "piégeabilité" des différentes classes d’individus et 2 I'influence de
la densité de population.

- dans.un second temps, d’analyser la distribution de ces associations interindividuelles dans différentes

especes ou populations.

Les captures multiples les plus nombreuses ont été obtenues dans une population insulaire (ile de la {

Madeleine, au large de Dakar) de Mastomys erythroleucus régulidrement suivie entre 1984 et 1986

(Granjon, 1987 ; Duplantier & Granjon, 1988) ainsi que dans des populations de Mastomys cf natalensis, f

espece exclusivement commensale au Sénégal (Duplantier, 1988 ; Duplantier & Granjon, 1988). Ces deux
ensembles de résultats sont analysés en détail. Par ailleurs, les captures multiples enregistrées de 1983 2 1989
dans les populations continentales de M. erythroleucus, dans celles de Mastomys huberti ainsi que chez
deux autres espéces de Muridés, Arvicanthis niloticus et Rattus rattus sont détaillées, et les résultats en sont
interprétés.

MATERIEL ET METHODES _

Les cafptures ont ét€ réalisées grace a deux typeis de pigges : ;
- des pitges & capture simple de type Firobind (grillagés, & socle en bois de 25 x 8 x 8 cm) ou Manufrance
(2 barreagx métalliques, de 26 x 9 x 10 cm). La fermieture de la porte est déclenchée par le contact avec

I'appét, c¢ qui limite le biais 1i¢ au poids des individus capturés, biais rericontré avec les pidges Sherman ou

Longworth ol la fermeture du pitge est déclenchée par le passage des animaux sur une palette plus ou
moins sensible. Ces piéges ont été utilisés sur des quadrats de piégeage sur I'ile de la Madeleine et sur lesite
continental de Bandia (cf Granjon, 1987), et le reste du temps selon des lignes en extérieur ou dans les
habitations pour les espéces commensales.

- des pidges a captures multiples, de type Manufrance grand modele (38 x 13 x 13 cm), modifiés par

adjonction d’une trappe d'entrée basculante. Ces pitges ont été utilisés 2 trois reprises sur Iile de la

Madeleine (Juin et Novembre 1985, Février 1986), 4 deux reprises dans les villes et les villages du Sud-Est

du pays (Janvier et Septembre 1986), ainsi que dans les périmetres agricoles du Nord. ,

Le traitement des données a été effectué selon la méthode décrite par Slade (1976), permettant de tester:

- 1a "piégeabilité” et la tendance 3 étre impliqué dans des captures multiples des différentes catégories
d'individus, dans le cas od I'ensemble des résultats (captures simples et multiples) est disponible.

- le caractire al€atoire ou non de la répartition des captures doubles en fonction des catégories
d'individus considérées, dans tous les cas.
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X’ 16.9 {p<0,001) X%= 20.9 (p<0,001)

Tab. II : Distribution des captures doubles dans la population de M. erythroleucus de I'ile de la Madeleine.

a- résultats obtenus dans les pidges & capture simple (PCS) ;

b- résultats obtenus dans les pieges & captures multiples (PCM). Effectifs observés dans le 1/2 tableau
supérieur, effectifs théoriques dans le 1/2 tableau inférieur. Test de X2.réalisé apres réunion des effectifs
des males et des femelles juvéniles (4ddl).

Tab. II : Distribution of double captures in the M. erythroleucus population of "ile de la Madeleine”,
a- results from single-capture traps (PCS) ;

b- results from multiple-capture traps (PCM). Observed numbers in the superior half of the table ; expected
numbers in the inferior half. Khi-square test performed after putting together juvenile male and female
numbers (4 df). ‘

Dans le cas des M. cf natalensis du Sénégal Oriental, les résultats obtenus en Janvier et Septembre 86 &
l'aide des piges & captures multiples ont été comparés & ceux obtenus dans des piéges 4 capture simple aux
méme périodes et en Mars 1985 Alors que la distribution des associations observées n'est pas
significativement différente d’une distribution aléatoire dans les pieges a capture simple, elle Pest dans les
pi¢ges & captures multiples (Tab. I1Ia et b) du fait, la encore, principalement d’un excés de captures doubles
de juvéniles et d’un déficit de captures adulte-juvénile. En revanche, les captures impliquant les adultes sont
distribuées aléatoirement entre les différentes associations possibles, et ce avec les deux types de piéges.

Adultes Juvénites Adultes Juvéniles
a. PCS —_— ———— h. PCM
g ? o4 Q o3 Q d Q
g ‘:3 4 a 0 T F e n2 1 0
Adultes N Adultes * ,
' t
L 7 4.5 .
@ 6 LA B . Q 7.8 Ty ol 2
) H 0
: : ) 4.8 n2 - -8... s g e 1 2oL 2
H £ 4,4 " H H 0.1 '
{ Juvéniles T Juvéniles ! d
; : : L2
Q 2.8 6.8 52 “---- 11 : : ? 2.6 3.8 08 "Tos’
X% 83 NS T%=114 ", (p<008)

Tab. III : Distribution des captures doubles chez M. cf natalensis. Mémes commentaires que Tab. IL
Tab. III : Distribution of double captures in M. cf natalensis. Same comments as in Tab. IL

2 - Tests des hypothéses de *piégeabilité”

La "piégeabilité" et la tendance 2 étre impliqué dans des captures doubles ont &té testées en méme temps
que le caractire aléatoire ou non de la distribution des captures doubles chez les adultes de M. erythroleucus
de Iile de 1a Madeleine aux trois périodes de piégeage a l'aide des pidges 2 trappe. Le détail des hypothéses
et résultats est décrit dans la Fig. 1. En Juin (hors période de reproduction) et Février (fin de période de
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ASSOCIATIONS INTERINLA .
CHEZ PLUSIEURS ESPr...

reproduction), aucune déviation significative par rapport aux chii...
revanche, en Novembre (période de reproduction), les femelles sont signini..
capturées que les miles. En ce qui concerne les associations doubles, cela se traduit par u.. .
captures mile-femelle.
Chez M. cf natalensis, en Janvier 1986, il est apparu que les males adultes avaient une probabilité plus
faible que les femelles adultes d’étre impliqués dans des captures muitiples (p<0,05).

+ H1: Les 2 sexes sont également capturables

) ? d* ? g ?

N obs. a7 - 31 N obs. 52 14 N obs. 42 34

N the. 53 "25 N the. 43 23 N thé. 38 38
X’=212 NS X?=541 (p<0,05) X’=0.84 NS

H2: Les 2 sexes ont la méme probabilité d'atre impliqué dans des captures doubles (NC.D)

d ? o ? g 9

NCs. 25 15 NC.S. 34 a' N C.S. 21 1

"NC.D. 22 16 NC.D. 18 6 N C.D, 21 23
X?= 021 NS X?=045 NS X?=238 NS

H3: Les associations se font au hasard (effectils théoriques en italiqué)

o3 Q o ? g Q
7 8 6
d iy 8 d o 2 d s 9
A ¢ W .9 ., T
%?=032 NS % =073 NS
JUIN 85 NOVEMBRE 85 FEVRIER 86

Fig. 1- Tests des hypotheses H1, H2, et H3 (cf Slade, 1976) dans la population de M. erythroleucus de I'ile de
la Madeleine en Juin et Novembre 1985 et en Février 1986 (NCS = nombre de captures simples).
Fig. 1- Hypothesis testing (H1, H2, H3, cf Slade 1976) in M. erythroleucus population from "ile de la
Madeleine” in June and November 1985 and February 1986 (NCS : number of simple captures),

3- Rc!at;on densité - fréquence des captures multiples ’ ‘

La felatxon entre la densité de populatmn et la fréquence des capturcs multiples enregistrées a pu étre
testée sur I'ile de la Madeleine a partir des résultats obtenus lors du programme de capture-recapture
(pitges 2 capture simple). Le nombre et le pourcentage (par rapport au nombre total des captures) de
capturés multiples sont portés en fonction de la densité de population aux 10 périodes de piégeage (cf
Granjon 1987) sur la Fig. 2. La corrélation apparait meilleure entre le nombre de captures multiples et la

|
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densité (coefficient de Spearman, r'=0,748 ; p<0,05) qu'entre le pourcentage de captures multiples et la :

densité (r'=0,478 ; NS), ce qui indique que ce dernier facteur n’est probablement pas le seul responsable de
’augmentation du nombre de captures multiples. Il semble que la période soit 4 prendre en compte
également, les plus fortes proportions de captures multiples se plagant en Janvier et Avril, soit en fin de
saison de reproductiqn.

Lors des 3 sessions de captures multiples, les pourcentages de captures multiples par rapport 2 Pensemble
des captures ont été de 36% (Juin 85), 24% (Novembre 85) et 49% (Février 86). Aucune relation avec la
densité de population sur Iile n’apparait, puisquen Juin 85, cellei était nettement plus faible qu'en
Novembre et Février suivant (Granjon, 1987). En revanche, la plus forte proportion de captures multiples se
place 12 encore vers la fin de la période de reproduction.
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Fig. 2- Relations entre nombre de captures multiplés (Nb CM, ronds pleins) ou pourcentage de captures

multiples par rapport au total des captures (% CM, cercles) et densité de la population de M. erythroleucus
de Itle de la-Madeleine.

Fig. 2- Relationship between the number of multiple captures (Nb CM, black circles) or the percentage of ;

multiple captures (% CM, open circles) and population density of M. erythroleucus from "ile de la
Madeleine".

-~

4 - Distribution des captures multiples dans les différentes espéces

a - M. erythroleucus :

La distribution des captures doubles dans les populations continentales de M. erythroleucus sécarte
significativement d’une répartition aléatoire (Tab. IV). Comme dans la population insulaire (cf Tab. IT), cet
€cart est surtout li€ & un excds de captures de juvéniles entre eux €t 3 un déficit de captures impliquant un
adulte et un juvénile. La distribution des captures triples, en fonction de I'dge, confirme cette tendance
(X2=286 ; p<0,001), la répartition par sexe ne s'écartant quant 3 elle pas d’une répartition aléatoire (Tab.
VIO). Les captures quadruples (N=6) ont concerné 2 4 reprises 2 miles et 2 femelles, une fois 1 mile et 3
femelles, et une fois 1 femelle et 3 males, en grande majorité adultes. '

Adultes Juvéniles
d ? oy ?
g i..om 2 2
Aduites * , :
Q - S
7.4 a2 ': 2 5
g 48 5.2 s 6
- 7o
Juveniles H
: . ;
s Q 3} 5 z
3 . 6, 4,4 3 bl s
: 6.2 8 2.8 {

i
£

aretamam SRS e A

X= 136 {p<0,01)

Tab. IV : Distribution des captures doubles chez les M. erythroleucus continentaux. Mémes commentaires
que Tab. IL i

IL

b - M. cf natalensis -

La distribution des captures doubles dans cette espéce n'est pas différente d’une distribution aléatoire
lorsque les résultats obtenus avec les deux types de pieges (Tab. Ifla et b) sont réunis (X2=89; 4 ddl'aprés
regroupement des effectifs des juvéniles, NS). De la méme fagon, les répartitions observées des indl’VEdUS
dans les captures triples en fonction de P'dge ou du sexe (Tab. VIII) suivent d'assez prés les répartitions
théoriques, mais les effectifs sont trop faibles pour pouvoir étre testés statistiquement. Les captures
concernant 4 individus ou plus (N=19) se caractérisent essentiellement par le faible nombre de males
adultes impliqués : 18 mailes adultes contre 42 femelles adultes (et 52 juvéniles des 2 sexes).
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Tab. IV : Distribution of double captures in M. erythroleucus from the mainland. Same comments as in Tab. !
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¢ - M. huberti =
La répartition des 62 captures doubles chez M. huberti est portée dans le Tab. V. Par rapport aux |
effectifs attendus, on note un excés de captures d’adultes entre eux (méles en particulier), de juvéniles entre
eux, et un déficit de captures adulte-juvénile. Aucune différence n’a été observée entre le sous-échantillon
des individus insulaires (iles du Saloum) et celui des individus continentaux. La composition des 10 captures

triples montre une absence d’association entre 3 individus de méme sexe (Tab. VII).

Adultes ., Juvéniles |
- d ? d ?
g B 7 5 6 A
Adultes S ) :
1} 1
Q - g
6,8 55 E 5] 2 i
: :
1
o) 7.8 5,6 '---%-2---, 13
Juvéniles =
Q n_..8
10,2 7.4 8,4 55

X%11.6 (p<0,05)

Tab. V : Distribution des captures doubles chez M. huberti. Mémes commentaires que Tab. IL
Tab. V : Distribution of double captures in M. Juberti. Same comments as in Tab. IL

d - A. niloticus

La distribution des captures doubles s'écarte significativement d’une répartition aléatoire (Tab. VI), du
fait d’'un exces de paires male-femelle adultes et, dans une moindre mesure, d’'un excés de captures de
juvéniles entre eux. Les 3 captures triples enregistrées ne sont d’ailleurs composées que de juvéniles, alors
que les trois captures quadruples sont hétérosexuelles (2 fois 3 méles et 1 femelle, une fois 2 miles et 2§
femelles, tous adultes).

Aduites Juvéniles
d Q d Q ;
(o) s -amoq 19 3 4
Adultes ! ,
1
Q L3
11,8 : : 1 3
L}
1 H
: d 36 az - -~§~5<-~.E 1 :
' Juvéniles ' , ! i
H i 13 i
: : Q i 2
i 4,8 , 1.2 pEe-
ff H 42 i 0.9

%2103 (p<0.05)

Tab. VI : Distribution des captures doubles chez A. niloticus. Mémes commentaires que Tab. IL
Tab. VI : Distribution of double capturés in A4. niloticus. Same comments as in Tab. IL

Yy

e - R. rattus . '

Les associations doubles obtenues chez R. rattus sont détaillées dans le Tab. VIL Leur distribution (testée
en réunissant males et femelles chez les adultes d’une part et chez les juvéniles d’autre part du fait de la
faiblesse des effectifs) est conforme 2 une distribution aléatoire. Les captures impliquant 3 individus (Tab.
VIII) ou plus apparaissent également équilibrées dans leur composition.
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Adultes Juvéniles
(o} Q d Q .
3
b )
¢ gy 2 5
Adultes :
]
t2
? I T 4
i
1
g 2,8 2,8 -.-% ..... 7
Juvéniles '
1
]
L.5__
Q 4,4 4,4 64 53
%x’=0.9 NS

Tab. VII: Distribution des captures doubles chez R. rattus. Test de X2 réalis¢ aprés réunion des effectifs des
males et des femelles chez les adultes et les juvéniles (1ddl).

2 et g e

Tab. VII ; Distribution of double captures in R. rattus. Khi-square test performed afte; putting together -

male and female numbers in adults and in juveniles (1 df).

dad fofon' gee 99 X2

M. erythroleucus 1 15 5 3

3,5) (9,5) (8.5) (2,8) 6,5
M.cf nataiensis 2 6 3 4 -
M. huberti ) 0 7 3 . ' 0 -
R. rattus 1 2 1 1 -

Tab. VIII : Distribution des captures triples en fonction du sexe chez 4 especes de Muridés du Sénégal.
Tab. VIII : Distribution of triple captures as a function of sex in 4 species of Murids from Senegal.

5 - Fidélité des associations interindividuelles

Sur Ille de la Madeleine (ol les individus étaient systématiquement marqués et relachés), Fexamen de
Pidentité des animaux impliqués dans des captures multiples a permis de mettre en évidence 10 cas ol les
deux mémes individus ont été capturés ensemble & deux reprises :

- 4 fois 1 mile et 1 femelle
- 3 fois 2-miles - -
- 3 fois 2 femelles,

Dans 9 cas sur 10, ces captures successives d’'une méme paire d’individus ont eu lieu au cours de la méme
session de piégeage, soit 4 ou 5 jours d’intervalle au plus. Dans uh seul cas, 2 femelles ont été capturées
ensémble & 2 mois d'intervalle. : i i

Afin de vérifier si cette situation correspondait 2 une dispersion des individus d'une session de piégeage

. & lasuivante, les distances entre les positions (barycentres des points de captures) de certains des individus

capturés ensemble ont été calculées aux périodes précédant et suivant celle ol ils se sont trouvés associés.
Ces distances, comparées aux DRS (distances entre recaptures successives) moyennes dans la population
aux mémes périodes (cf Granjon, 1987), indiquent si les individus concernés étaient et/ou sont restés
spatialement proches avant et aprés qu'ils aient été capturés ensemble. Les résultats concernant 6 individus
et leurs "partenaires” sont portés sur la Fig. 3.

11 apparait nettement que la plupart du temps, 2 individus capturés ensemble (3 1 ou 2 reprises) lors
d’une session de piégeage se trouvent relativement éloignés Pun de Pautre 4 la session précédente (1 ou 2
mois avant, en général), de méme qu’a la session suivante (1 ou 2 mois aprés). Par exemple, 2 des 3 individus
capturés avec le mile 390 en Juin 1985 (dont la femelle 344 capturée 2 fois avec ce male) s'en trouvaient &
des distances importantes en Avril (76m et 125m, distances significativement supérieures 4 la DRS de 20m),
ainsi qu'en Juillet (105 et 83m > DRS = 28m). Dans de rares cas, 2 individus sont restés spatialement
proches pendant d’assez longues périodes : femelle 434 et femelle 549 d’Avril 2 Octobre 1986 ; mile 220 et
femelle 222 de Janvier & Avril 1986. Il est & noter que ces cas ne concernent pas particulidrement des paires
hétérosexuelles,
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ASSOCIATIONS INTERINDIVIDUELLES RELEVEES:PAR CAPTURES MULTIPLES -
CHEZ PLUSIEURS ESPECES DE MURIDES AU SENEGAL '

Janv, Avr, Juin Juil. Oct. Nov. Janv. Fav. Avr. Juil. - -Qet;
DRS(m) 24 20 28 32 22 22 9 - T2
v v vy v v v v v Sy v -
d'242 g . °
72m-----d'199
d'ago . >~ .
76 -ee e 9 344-405m - <~ - ----- -90m
125m----- d'3s2--83m :
16m------G'280
d'23 . e e —a
d' 280 130m--@ 283 ----+ -51m
3tm-fas-en-en 64 m
102m--J'345----- 65m
21m- Qa3
25m--9321
Qa3a - . - .
19m 9549 --------- 22m
d218 —-e o —e
45m-Q 180 - ----53m=--- - - -~ 62m
2am-d'220-- - -17m
7m--9 222---~-25m
Tm--F 225
18m- '9 312
Q284
70m-$ 15 D15
100m-d'ios - - - - - 29m

Fig. 3- "Histoires de captures’ de 6 individus impliqués dans des captures multiples. Les distances sont celles
séparant ces individus de ceux avec qui ils ont été capturés, aux périodes précédant et suivant leur
association (& comparer avec les DRS: distances entre les recaptures successives).

Fig. 3- "Multiple capture histories” of six individuals from the population of M. erythroleucus of "ile de la
Madeleine”. Distances are those between the individuals that have been captured with the described one, at
the preceding and following periods of trapping (to be compared with the mean distance of recapture,
' DRS). '

DISCUSSION
1 - Efficacité comparée des deux types de pidges

L’utilisation des piéges a captures multiples préférenticllement aux piéges A capture simple dans le but
d’estimer les relations de tolérance ou d’évitement dans les populations de rongeurs a été préconisée par
- Bergstrom (1986), & lissue d’une étude critique des biais li€s aux pigges a capture simple généralement
utilisés (types Sherman ou Longworth) ou 2 l'influence de la densité de population sur la fréquence des
captures multiples. Les résultats obtenus ici:confirment Peffjcacité des pidges A captures multiples
employés :sur I'ile de la Madeleine, 36,9% des captures de M. erythroleucus ont impliqué deux individus ou
plus dans les pieges & captures multiples (76/206), contre seulemént 1,7% dans les pieges & capture simple

54/3147)
( " Cependant, les pidges A capture simple employés ici ont.fourni des résultats trés comparables,
qualitativement, & ceux obtenus a Paide des piges a captures multiples (cf Tab. II et III). En particulier,
aucun biais li€ au poids des individus capturés n’est apparu, les juvéniles apparaissant dans des proportions
non significativement différentes dans les deux types de pigges.

Il n’en reste pas moins vrai que les pitges A captures multiples, outre le fait qu'ils fournissent plus
rapidement un grand nombre de résultats, permettent également d’obtenir des captures impliquant plus
d’individus (jusqu’a 13 chez M. cf natalensis), ce qui peut apporter des enseignements importants sur la
structure sociale dans les populations étudiées. Par ailleurs, de par leur mode de fonctionnement, ces pidges
sont probablement‘moins "sensibles” 2 la densité de population, qui s’est révélé étre un facteur d’interférence
possible dans Pobtention de captures multiples dans un certain nombre d*études (Petersen, 1975 ; Blaustein
& Rothstein, 1978 ; Jenkins & Llewellin, 1981 ; mais voir aussi Novak, 1983). L'absence de corrélation
trouvée ici entre le pourcentage de captures multiples (dans les pidges a capture simple) et la densité de
population (cf Fig. 2) indique toutefois que d’autres facteurs, liés en particulier 2 la période de capture,
interviennent également. Ceci traduit probablement des différences effectives de la structure de la
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population et/ou de Pétat physiologique des individus, C'est d"ailleurs ce qui a été montré en Novembre
1985 sur I'ile de la Madeleine a l'aide des pigges & captures multiples, ol les femelles étaient plus rarement
capturées que les miles (Fig. 1), ce qui peut paraitre logique en cette période de mises bas.

2 - Interprétation des captures multiples X

La faible fréquence de captures interspécifiques rapportée par la majorité des auteurs (Petersen, 1975:
9% ; Feldhamer, 1977 : 7% ; Montgomery, 1979 : 9% ; Mihok, 1979 : 3% ; Verhagen & Verheyen, 1982 :2%;
présente étude : 2,5%) renforce hypothése selon laquelle les captures multiples intraspécifiques témoignent
réellement des liens sociaux existant dans les populations de rongeurs. Certaines espices apparaissent
néanmoins trés tolérantes et semblent plus réguliérement associées 4 d’autres que la moyenne. Cest par
exemple le cas de Reithrodontomys megalotis (Petersen, 1975), Peromyscus difficilis (Bergstrom, 1986), et
dans l'étude présente, d’Arvicanthis niloticus. Ces associations interspécifiques demeurent toutefois des
événements rares, pouvant représenter la part liée au hasard ou aux effets de la densité de population,
d’autant plus que dans plusieurs cas, la mort d’une des 2 espéces capturées a ét¢ mentionnée (Feldhamer,
1977 ; Verhagen & Verheyen, 1982 ; Evans & Holdenreid, in Bergstrom, 1986),

[

En ce qui concerne la composition des captures multiples dans les 5 espéces de Muridés considérées ici, le
fait le plus régulierement rencontré est la prédominance des associations entre individus immatures, Cette .

tendance est trés nette dans les populations de M. erythroleucus, et est également rencontrée chez M. huberti .

et A. niloticus, ainsi qud un degré moindre chez M. cf natalensis. Ces associations préférentielles entre

individus juvéniles ou sexuellement inactifs semblent assez communes chez les Muridés : c’est le cas par
exemple chez Mus musculus (Myers, 1974), Apodemus sylvaticus (Verhagen & Verheyen, 1982) et Mus

spretus (Cassaing, 1986). Dans ce dernier cas, il a été prouvé grice A 'emploi de marqueurs génétiques que |
ce sont le plus souvent des jeunes de la méme fratrie qui sont capturés ensemble. Ceci, associé 2 la faible §
fréquence de captures d'adultes avec les juvéniles, indique que les jeunes acquiérent rapidement leur {

indépendance aprés le sevrage, mais continuent pendant un certain temps & circuler ensemble. Ce
‘comportement a probablement une valeur adaptative, tant dans la recherche de la nourriture que dans la
détection des prédateurs. Il est & noter dailleurs que chez les deux espéces commensales étudiées ici (R.
rattus et M. cf natalensis), ces tendances (associations entre juvéniles, déficit d’associations adulte-juvénile)
sont beaucoup moins marquées, ce qui peut étre relié aux contraintes différentes du milieu commensal.
Dans la population insulaire de M. erythroleucus, les captures multiples de juvéniles sont en grande partie
responsables de Paugmentation de la fréquence des captures multiples observée entre Janvier et Avril,
période 2 laquelle cette classe d’age est la micux représentée dans la population (Granjon, 1987).

Aucune différence notable n’a été décelée dans la distribution des associations interindividuelles entre
échantillon continental et 1a population insulaire chez M. erythroleucus. La plus grande tolérance entre
maéles insulaires quentre miles continentaux mise en évidence lors de tests de corfrontations dyadiques
(Granjon et al, 1986. Granjon, 1987) ne se traduit donc pas & une échelle d’analyse prenant en compte des
catégories d'individus trés larges. La prise en compte de sous-groupes d'individus (cf Reich & Tamarin,
1980) permettrait d’avoir une idée plus précise des relations interindividuelles, afin de pouvoir comparer des
populations conspécifiques.

Dans cette population insulaire, l’analysc par saison (cf Fig. 1) ne fait pas ressortir de différences
marquées dans la répartmon des associations entre adultes au cours de 'année. L’examen de lidentité des
animaux capturés n'a pas permis non plus de mettre en évidence des associations 4 long terme entre
individus (cf Fig. 3), comme par exemple chez Microtus, ochrogaster ot les mémes couples ont pu &tre
recapturés jusqu’a 20 semaines aprés leur premiére caipture (Getz et al, 1981), ou chez Peromyscus
maniculatus ol certains males sont capturés 3 de nombréuses reprises avec les mémes femelles (Mxhok,
1979). De fait, la structure de cette population insulaire s_emblq étre de type trés labile, sans associations
stables, et caractérisée par une grande tolérance interidividuelle, sauf peut-Etre entre les femelles au
moment de la reproduction. (cf Granjon et al, 1986). Cette structure est permise, entre autres, par les
déplacements individuels (instantanés ou inter-saisons) importants mis en évidence dans ce cas (Duplantier
et Granjon, 1988).

Par comparaison, la structuration des populatlons commensales de M. cf natalensis apparait trés
différente. En effet, bien que la distribution des associations interindividuelles soit globalement équilibrée
(au moins en ce qui concerne les adultes), la sex-ratio dans ces populations est régulirement déséquilibrée
en faveur des femelles. Ainsi, dans les captures impliquant 4 individus ou plus (N=19), on ne trouve 2 males
adultes qu'a trois reprises, alors que de 2 A 6 femelles adultes ont été capturées ensemble 13 fois (Tab. IX).
Ce résultat, conjugué 2 la forte agressivité inter-miles mise en évidence lors de confrontations dyadiques en
enceinte neutre (Granjon et al, 1986, Granj jon, 1987), semble indiquer une structure en harem, avec 1 male
adulte, plusicurs femelles adultes et leurs jeunes par groupe, ces groupes familiaux pouvant avoir une
répartition calguée sur la structure de Phabitat humain. Il faut noter, par ailleurs, que la sex-ratio 2 la
‘paissance est &quilibrée en conditions d’élevage chez cette espce (Duplantier, 1988). Des mécanismes de
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compétition intraspécifique doivent probablement intervenir en conditions naturelles, aboutissant 3- |
I'éviction d’un certain nombre de méles et A la mise en place de la structure observée. *: "y
Chez les autres espéces considérées ici, et en particulier M. huberti er A niloticus, des données
complémentaires sont nécessaires pour confirmer quelques tendances mises en évidence ici (associafions de
méles adultes chez M. huberti, de couples chez A. niloticus etc.). L'utilisation de pidges 2 captures multiples
préférentiellement aux pieges A capture simple lors d’études de longue durée, mais également la réalisation ;
de tests comportementaux, voire d’analyses génétiques conjointement 2 ces piégeages, sont souhaitables
dans le but de cerner de plus prés les phénomeénes sociaux dans ces populations de petits rongeurs nocturnes.

.
Ly

N=4 - N=z=5 N=6 N =12

-134,194.2%4 -20A.3%A _2dA,2RA.20Y - 20A. 594,400,125 f

-10'A, 203,19y .10A. 294,259 _1dA.2FA.30Y ' :

-ATA.3% _2%a.354 N=13

1dA,3% _3%9A.1531% N=7 _10A.5%9A.1A2.6%4

_19A.154.2%0 _1JA.3FY.3%4 _10A.69A.594.1J2

-2%A.20y

_2%A.207 .
A=z Adultes

-3%a.1dy :
J=Juvéniles

_2%4.247

Tab. IX : Composition des captures multiples impliquant 4 individus ou plus chez M. cf natalensis.
Tab. IX : Composition of multiple captures involving 4 or more individuals in M. cf natalensis.
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