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Introduction 

9 123 Total 

Les techniques de marquage des crevettes penéides sont main1 
emploie des rubans de vinyl numérotés individuellement. 

5408 117 162 3 192 18004 

Dans le cadre des activités du PNRC, quatre campagnes de mal 
trois expé,riences de marquage ont iré réalisées durant la période 
avant la campagne 1999, dont : 

- un! sur la cdte Est, 
- un: sur la côte Nord-Ouest. 
- une sur la zone Sud 

, . Une autre campagne de marquage a eu lieu également dans la zc 
: de pêche (au mois d'août 1999). 

Les résultats attendus de la campagne de marquage concement la 
les migrations des crevettes. Dans ce document. nous avons anal) 
migration et la croissance des crevettes. L'estimation de la mortali 
sommairement par manque de données validCes s u r  l'effort de pë 

e-& 
E Marquage et recapture 

.l. Marquage 
P 

La méthodologie des marquages utilisée ainsi que le diroulement 
sont présentés dans les documents PNRC cites en références. 

Globalement, IS.000 crevettes marquées ont été relichées en m 
répartition par espèce et par zone de pêche de: crevettes marquei -- _---- 
- _ _ - _ _ - _  d .  
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Le tableau-I donne la 
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Tableau 1 : Effectif de  crevettes marquees 

. .& PJ : Pcnaciis jrrponicrrs 

L'option de marquer une quantité limitée dans pratiquement toutes les zones de pêche ainsi 
que de marquer indifféremment toutes les esptces rencontrées a été adoptée dans 
l'ensemble de ces expériences de marquage. 

2. Recapture 

Globalement, plus de 1.500 crevettes ont été recapturées, soit 8,6% des crevettes marquées 
au cours de la campagne 1999 (Tableau-2). Le nombre très faible de recapture dans la zone 
Nord provient probablement d'un taux élevé de marques perdues dans les villages de 
pêcheurs traditionnels mal informés de la procédure à suivre pour l'acheminement des 
crevettes marquées. Pour les deux autres zones, l'effectif de recapture est satisfaisant en 
comparaison avec d'autres expériences de marquage réalisées dans le monde. Nous ne 
Pouvons pas espérer mieux pour la côte Est, du fait que le rendement en crevettes a toujours 
ét6 faible. 
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Cefiaines informations sur les recaptures sont insuflisantes OU douteuses. Les anomalies 
citées ci-aprk ont été répertoriées : i - Crevettes marquées sans fiches de recapture 

- Fiches sans date de recapture 
- Marques transplantées sur une autre crevette 
- Crevettes marquées déjà étëtées 

I 
I 

F - 

- ... 1 

traitements effectués. / 
! 

Comme cela est habituellement fait, ces données non valides ont ét6 écarléës des 

I Tableau 2 : Nombre de crevettes recapturées et données validées I 
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Li 1 

ompte tenu de l'exigence d'un effectif minimal et de la nécessité d'une variabilité des 

Sur les 1.40lcrevettes recapturées valides, une ventilation par grande zone et par espèce a 
été effectuée (tableau-3) afin de déceler les groupes cibles, objet de l'analyse. Les sexes. 
sont séparés du fait des différences notables de croissance entre pénéides mäles et femelles. 

Tableau 3 : Effectif de  crevettes recapturées validées par grande zonelespècelsexe 

c 

a 

1 Espbce M PI PJ PM PS Total 

F F M F h.1 Zone\Sexe F bl F M 
26 17 70 9 6 2 

3nnées pour réaliser l'ajustement, les groupes cites ci-après sont retenus pour 1'Ctude de 
oissance : 

- i1.le~npetzrieti.s nzonoceros Femelle et Mlle en zone C et D 
- Perzaeiis inclicris Femelle et Màle en zone B, CI, C2 et D 

e regroupement de Ia zone A et B qui aurait dû être fait pour certaines espèce ne peut ëtre 
miis puisque les marquages ont eu lieu à des périodes différentes ; l'un en pleine saison 

.F 

I A  

I I I I 181 221 2231 
I I I 

CI 
~ 

5 .  3 I 1 369 

c 2  32 12 278 102 2 1 3  430 

1 14 19 234 

Total I 1901 841 661 343 1 9 5 51 571401 

96 
I , 

39 13 
I 

i 

ID I 1161 321 

I l I l 

A : ex-Zone 1 F : Femelle MM : Metapenaela monoceros . . B : ex-Zone 2-3-4 
C1 : ex-Zone 5-6 
C2 : ex-Zone 7 à 10 
D : ex-Zone 11 à 14 (côte Est) 

M : Mâle PI : Penaeiis indictis 
PJ : Penaeiis japonicris 
PiVI : Penaeis nronodon 
PS : Penaeus semisulcciiiis 

t 
I '1 i, . 

L. 

ositions de marquagc et de recapture (nombreuses) ainsi que les trajets linéaires ont 
présentés avec le logiciel MAPINFO (voir annesr). 

ut faire les remarques suivantes : 
es les recaptures avec position compIPtz ont pu ëtreprises en compte 
nos calculs et reprisentafions font I'hypotl3se d'un trajet en ligne droite c'est-i-dire 

lus court entre marquage et recapture. C'est donc un trajet minimum en distance et 
itesse moyenne ; un trajet plus long est possible mais inconnu. 

lques données aberrantes ont été CcartCes (trajet de 400 miles par exemple). 

elle des cartes est donnée par les carrés BANACREM de 20 miles de côté (37 km). 

istribution par individu des longueurs de trajet en miles (tableau-5) est représentée sur 
cas, les trajets figure-I pour Ia côte Ouest et sur Ia figure-2 pour Ia côte Est. Dans les 

nt faibles et ne dépendent pas de la durée de liberté. , 
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Vitesse moysnlle 
(miles/jour) 

, Trajst moyen 
(miles) ' i  

I 
I 
I 
I OUEST 6 6  O,? 

o. 1 

Tableau 5 :Trajet moyen des crevettes marquees 

Trajet maxiniuni 
(miles) 

63,O 

27,s i EST 
I 

Ces résultats confirmeraient dans le cas de I'esistence de plusieurs stocks liés chacun i une 
baie OU estuaire senant de nounicerie que les stocks sont séparés et n'ont pas d'échanges 

2,2 

de crevettss entre eux. 
I 

3.2. I 
-5 

i:: Croissance 

i ..Vifesse de croissance 

Methode d'analyse 

Le niodil? de croissance utilisé est celui de \bn Bertalanftj. (193s): qui rend bien compte 
de la croissance des ci-cvettes (Le Reste et Marcille, 1976). 

croissanck se définit ccinime : 

vi = (Iri - h i )  ,! dti 
où Irï : Longueur a la recapturc de la crsvette i 

lini : Longueur au marquage de la crevette i 
dti : Intervalle de temps entre le marquage et la reca@ure de la crevette i 

Céquatidn de Von Bertalanffy adoptée pour dicrire la croissance des crevettes peut s'écrire 
sous la forme : 

/y 

I 
i 
i 
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Le dirivé de ( I )  par rapport à t donne I'équation : 
dl _ _  = ~ ~ , e - I i t  

dr 

et en remplaçant t par I'tquation (2) on obtient : 
dl 

dt 
-- = K [ L, - I!t) ] 

Par approximation, on obtient : 
(Iri - h i )  Ali 

---- - - VI = -------------- - K  ( L, - li ) = a + b li avec : a =  K L, 
At¡ dti b = - K  

Cette équation indique une relation théorique linéaire entre la vitesse de croissance et la 
longueur. Notre but. est de priciser de quelle façon la vitesse de croissance est liée a la 
longueur pour chaque sexe et esptce de crevettes. Avec ses variabilités, le modèle liniaire 
de la vitesse de croissance peut se traduire par la relation : 

vi = ao + a i  lí T ei 

l i  : longueur au marquage 
30 et a l  +galement fonction des parametres de croissance K et L, 
ei : IC; Itzidus 

Les K et L, itant sen.;iblc.ment niodiliis par les licteurs environnementaux, il est donc 
jugé nkessaire d'ajuster sur les variables de positionnement géographique : strates zones 
et strates ba1hymGtriquc.s. 

 après l'introduction des variables reflétant les conditions du milieu, le modtle devient : 

vi = a0 + a l  l i+ a2 zi + a3 b i +  ei 
zi = zone de peche crevettière 
bi = profondeur A la recapture 

Résultats et discussions 

La question poste étant : "Les paramitres de croissance calculés sont-ils différents selon la 
zone ?". Le tableau suivant donne un aperçu global des ajustements effectués. 

Metapeiraeus morroceros 

Pour les femelles, le modkle retenu est celui considéiant les effets "taille des crevettes" et 
"zone de péche". Le test sur les effets croisés n'est pas significatif. La part de variance 
globale expliquée par ce niodtle est de 24,9%. La fraction de variance attribuke aux effets 
de taille et de zone sont de 6,2% et de lS,7% respectivement (tableau-6). 

, 

, 
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Tableau 6 : Paramètres d'ajustement des modèles retenus 
%Variance 
expliquée 

24,9 
6,2 

18,7 

39,s 
33,O 

6 s  

30,7 
7,3 

11,5 
11,8 

Niveau de 
confiance(*' 

-77 

c+ 

4-4- 

NS 

NS 
NS 
NS 
WS 
fi- 

+i- 

t+ 

NS 
I+ 

fi- 

++ 
A+ 

M. monoceros Femelle 
(n=21 I) 

Mâle 
(n=56) 

Femelle 
(n=616) 

P. indicus 

Mâle 
(n=358) 

(*) st : p < 0,001 + : p < 0,05 et NS : Non significatif 

Effets testés Degré de 
liberté 

Modèle 8 
Effet Taille 5 -  
Effet Zone 3 
Effet Croisé 

Modèle 
Effet Taille 
Effet Bathymétrie 
Effet Croisé 

Ivfodèle . 8 
5 Effet Taille 

Effet Zone 3 
Effet Croisé 

Modèle 17 
Effet Taille 5 
Effet Zone 3 
Effet Croisé 9 

La différence sur les croissances des crevettes en fonction de la taille est significative. 
Toutes zones confondues, les croissances sont de l'ordre de 2 à 3 m d j  pour les crevettes 
adultes de 18" i 29mm de longueur céphalothoracique (LC). Elles sont de 1 h 2m"jour 
pour les crevettes de 30" et plus (figure-3). 

Une différence significative sur la croissance des crevettes est observée avec l'effet zone. 
La croissance moyenne est de l'ordre de 3mm/jour de longueur céphalothoracique pour les 
crevettes de la zone Sud-Ouest. Elle est de Zmni/jour sur la zone Nord-Ouest et Sud-Nord- 
Ouest. La croissance moyenne est assez faible sur la côte Est, de l'ordre de 1,5mm:jour 
(figure-4). 

Les effets testés ne sont pas significatifs pour les mâles. 

De même que pour les Mefapenaezrs I~OIIOCCI'OS, le modèle retenu pour les femelles ne . 
considère que les effets "taille des crevettes" et "zone de pêche". La part de variance 1 
expliquée par le modèle est de 393%. La fraction de variance attribuée aux effets de taille - 
et de zone sont de 33,0% et de 6,5% respectivement. 

Les croissances des femelles atteignent 3,5 à 4,5mm/jour pour les creve 1 tes adultes de 18 
26mm de longueur céphalothoracique, de 2,5 à 3,5mm/jour pour les crevettes de 27 6 
32" et de 0,5 à I,Smm/jour pour les crevettes de plus de 33mm (figure-5). 

* 
! 

'o 
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La vitesse de croissance moyenne des Penaeus inclinc; femelles est significativement 
différente si on considère l'effet zone de pêche. Sur la côte Ouest, elle augmente du Nord 
(1,jmdjour) au Sud (3mdjour). Au cours de la période considérée, nous avons obtenu 
une croissance plus Blevie sur la côte Est avec une moyenne de 3,3mm/jour (figure-6). 

. Cependant, il n'est pas justifié que la croissance soit plus rapide sur la côte Est que sur la 
côte Ouest et nous mettons en réserve cette constatation. D'ailleurs, cette constatation est 
tirée àpartir des données de recapture sur un effectif faible (au nombre de 39). 

Pour les mâles l'ajustement nécessite I'introduction d'un facteur combini sur la taiIIi et les 
zones de pêche. La part de variance expliquée par le modèle est de 30,7?& La fraction de 
variance attribuée aux effets de taille et de zone sont de 7,3% et de 11,596 respectivement. 
L'effet croisé contribue à expliquer 11,8% de la variance totale. 

Les croissances des mâles sont beaucoup plus variées et bien inférieures à celles des 
femelles. L'accroissement est de l'ordre de 1,5 i 2,5mdjour pour les crevettes adultes de 
I S  à 26mm de longueur céphalothoracique et de 0,5 à 1,Omdjour pour les crevettes dans 
la classe de taille de 27mm et plus (figure-7). 

/=- 

2. Ajustement des courbes de croissance 

Méthode d'analyse 

L'estimation des parametres L, et K est réalisée grâce à la méthode des moindres carrés de 
la reIation de Von Bertalane, en partant de Ia formulation proposée par Fabens (1965) : 

j Lr = Lm + (L, - Lm) (1 - e -K At) 
où Lr : Longueurà la recapture 

Lm : Longueur au marquage 
L, : Longueur asymptotique 
K 
At 

: Coeficient instantané de croissance 
: Temps écouIé entre le marquage et la recapture 

La même procédure de calcul est appliquée par Le Reste et Marcille (1976). 

Les crevettes sont susceptibles de montrer un arrêt de croissance aussitôt après le 
marquage. Pour corriger cette anomalie un paramètre supplémentaire "a" a été introduit 
dans la formule : 

Lr = Lm + ( L, - Lm [ I -  e -K ( dt-a  3 
où 

après le marquage 

i 

a : correspond au temps nécessaire pour le redémarrage de la croissance 

un essai d'ajustement de la courbe de croissance, pour chaque espèce et sexe, toute zone 
confondue, est effectué pour déterminer le temps (a) nécessaire au démarrage de la 
croissance après le marquage. Les résolutions des équations intégrant ce paramètre ne 
donnent pas de résultats satisfaisants (paramètre très variable selon le sexe, valeur souvent 
négative ou peu réaliste). Aussi, il est plus judicieux dans nos analyses de ne plus considérer 
ce facteur (a = O). 



Amenagemer 138 Y 

pour évaluer les 

' Bootstrap sont ainsi effectués. 

Résultats et discussions 

t de la pëche crevetliere 

I 
6 

Côte 

Ouest 1 

Est 

SEXE Nombre K (mensuel) L, ("1 
Observation [intervalle de confiance] [intervalle de confiance] 

50 0,333[0,285 , 0,3811 42,7[41,4,44,0] 

Mâle 34 0,408[0,309 , 0,5071 33,3[32,0,34,6] 

Femelle 116 0,063[0,048 , 0,0781 60,7[52,6, 68,8] 

Mâle 32 0,183[0,129, 0,2371 30,3[28,0,32,6] 

I 

I 
l Femelle 

- -~ 

EspècelSexelZone Linf-ech Linf-BT e-Linf K-ech K-BT e-K 

MM-F-C 42,s 42,7 1,3 0,0111 0,0110 0,0016 

Mbí-M-C 333 33,3 1,3 0,0126 0,0136 0,0033 

MM-~LD 59,2 60,7 8,1 0,OO;tl 0,0021 0,0005 
# , 

_ _  I I I I I I  

PLF-C2 I 56,6 I 55,9 1 I 143 I I J,OOjl I I  I 0,0055 I I 0,0027 

MM-M-D 

PI-F-B 

PI-M-B 

PI-F-C 1 

PI M_C1 

29,s 30,3 2,3 0,0044 0,0061 0,0018 

38,2 38,6 1,2 0,OO 4 0,0063 0,0008 

30,s 32,3 4,6 O,OOd9 0,0035 0,0013 

449 45,O 2,6 0,0071 0,0071 0,0016 

38,l 35,3 3,O 0,OO~l 0,0053 0,0012 

PI-M-C2 

PI-F-D 

PI-M-D 

* Correspondant aux anciennes zones 5 B Í O  ' 11 Baie d'Ambaro et de Tsimipaika 

39,s 39,9 7,1 0,0016 0,0066 0,0042 

48,s 49,O 1,6 0,00~9 0,0069 0,0016 

36,O 35,9, 1,3 0,0074 0,0075 0,0021 

F : Femelle 
M : Mâle 

i 

MM : Mer 
PI : Penaeus 
PJ : Pènums 
PM : Penc 
PS : Penmiis 

A : ex-Zone 1 
B : ex-Zone 2-3-4 
C I  : ex-Zone 5-6 
C2 : ex-Zone 7 à 10 
D : ex-Zone II  à 14 (Côte Est) 

\ 
i 
j 
i 
i 

ipenaais monoceros 
indiciis 
japoniciis 

eis monodon 
semisiilculiis 



Amenagement de la pèche crevettiere 140 Y 

SEXE Nombre K (mensuel) 
Observation [intervalle de confiance] 

Femelle 115 0,189[0,165 ,0.213] 
bíàle 132 O, 114[0,075 , O. 1531 

Femelle 220 0,213[0,165 ,0,261] 
Mâle 96 0,159[0,123 ,0,195] 

Feme Il e 275 0,165[0,084,0.246] 
hiâle 101 0,198[0,072 ,0,324] 

Femelle 39 0,207[0,159 ,0,255] 
Mâle I3 0,233[0,171 ,0.297] 

, 
Penaeus indicus 

La comparaison des croissances des Periae~rs indiclis femelles et mâles n'est pas évidente. 
Les  valeurs trouvées de K et de L, pour les femelles sont globalement supérieures B celles 
des mäles (tableau-9). 

L, (") 
[intervalle de confiance] 

38,6[37,4 ,39,8] 
32,3[27,7 ,36,9] 

45,0[42,4 ,47,6] 
r. 35,3[35,3 ,41,3] 

- 55,9[41,4 ,70,4] 
39,9[32,8 ,47,0] 

49,9[48,3 , 5 1,5] 
35,9[34,6 ,37,2] 

Côte 

s-x-o4 

Le Reste et Marcille (1976). ont étudié la croissance des Penaerrs indicirs au Nord-Ouest de 
MadagascaP a partir des données de marquage de 1972/1973. Les paramitres K et L, ont 

été calculés par la méthode de Fabens. Les marquages ont été égalenient faits en pleine 
saison chaude et pluvieuse. Les résultats qu'ils ont obtenus correspondent aux valeurs 
suivantes : 

: 

, 

* Pour les femelles K=0,344 et L,=42,4. 
* Pour les mâles K=0,373 et L,=29,9 

Leurs valeurs de K sont beaucoup plus élevées et les valeurs de L, beaucoup plus faibles 
que les nôtres. 

Coss et al. (1993) ont trouvé les valeurs suivantes pour Penaeirs indicus au Mozambique : 
* K = 0,2 I et L, = 45,2 mm pour les femelles 
* K = 0,25 et L, = 39,O mm pour les mäles 

Ce: valeurs sont comparables a nos résultats obtenus sur la côte Est malgache. 

: Nous donnons dans le tableau-ldsuivant les valeurs de K et L, obtenues par marquage par 
i divers auteurs chez différentes espèces de pénéides. 

a :  

3 Correspondant aux anciennes zones 2 et 4 
4Sud-Nord-Ouest : Correspondant aux anciennes zones 5 h 6 

6 Correspdndant aux zones A et B 

1 Sud-Ouest : correspondant aux ancienncs zones 7 i 1 O 

- -  

nerule s u r  it-s ressource> crevenieres 
1.1 1 v 

<% .! ' .  

Bbleau 10 : Paramètres de croissance observés par divers auteur chez les phnéides 
autres que M: inonoceros et I! itidicia 

I FEMELLE MALE I 
JTEUR . ESPECE LIEU K (mois) L* (mm) K (mois) L, (mm) 

lomme, 1978 I? notialis Sénégal 0,38 43,2 0,50 31,3 
ircia.1975 I? dioranrm Côte d'Ivoire O, 16 51.6 0.26 34.4 
Gas. 1974 II? alebeiirs IAustralie I 0.43 I 49 I 0.43 I 40 I 
ny, 1967 P dioranrm Tortugas 0,22 20,2 0,19 17,7 
idner et al., I956 I? serflenrs G. du Mexique 0,20 19,o 0,27 17,8 
men et al., 1961 I! dioranlm Floride 0,09 46,5 0,07 46,4 

valeurs de K et L, que nous obtenons se situent dans les limites des valeurs citées, à 

ception de celle d i j i  signalie plus haut. 

Comparaison des croissances 

IS voulons comparer ici la croissance des crevettes Metopenneia monoceros et Penaeirs 
cils étudiées ci-dessus. Pauly (1997) a défini un indice P = In ( K ) + In ( W, ) comme 
mesure objective de la croissance. Les performances de croissance caractéristiques de 
que unité biologique étudiée sont visualisées à l'aide d'un graphique appelé "grille 
imétrique". Lase  des abscisses est celui des InW, (en g) et l'axe des ordonnés celui 
ln ( K ) (en an.'). La ligne de base représente toutes les combinaisons pour lesquelles P 
Sgal à O. La distance des points du plan par rapport à la ligne de base est une mesure de 
aleur de P. 

performances de croissance des crevettes étudiées sont visualisées sur la figure-15. 

Cette étude a été basée sur les données recueillies en saison chaude et pluvieuse. I1 se 
peut que les croissances des Metapenaais monoceros et Penaem iridha soient un peu 
ralenties en saison fioide et sèche. Une autre campagne de marquage en pleine saison 
sèche devrait être réalisée pour avoir une idée sur les variations saisonnières des taux 
de croissance d'une part et de pouvoir couvrir un cycle annuel complet d'autre part. 

Les crevettes marquées ne concernent que les individds adultes de plus de 17" de 
longueur céphalothoracique pêchés dans les zones de/ pêche industrielle. I1 faudrait 
donc être prudent sur l'utilisation des résultats présentés. 

11 résulte de cette étude que les croissances des crevettes Meiapenaeirs monoceros et 
Penneus indicrrs diffèrent significativement d'une zone à l'autre. Cette affirmation est 
valable du moins pour la période considérée et les modèles utilisés. Il serait important 
de préciser les conditions hydroclimatiques et la nature de l'enrichissement trophique 
des différentes zones pour permettre de comprendre cette différence. Aussi, 



Amenagemt!nt 142 V 

I 
de la pêche crevettiere 

I 

l'hypothèse de l'existence d'une différenciation 
stocks distincts indépendamment des variations 

entre des 

8 Moralité I 
La méthpde de regression est utilisée pour l'évaluatio 
constante. Les effectifs marqués décroissent avec le 
(Bevertdn et Holt, 1956 et Gulland, 1969) et l'évoluti 
de pente -Z. 

I1 est plys intéressant d'utiliser les recaptures par uni 
de l'effort de pêche entre les intervalles de temps. C 
lorsque nous disposerons des données d'effort de pê 
données, nous nous contentons d'utiliser seuleme 
mais pas les recaptures par unité d'effort (méthode 
Les recaptures par décade et la droite de régressi 
pour la côte Ouest et 17 pour la côte Est. 

On suppose pour cette analyse qu'au cours 
mortalité additionnelle des crevettes marqu 

NOUS obtenons ainsi une première estimation de 
- 2 = 0,54 pour la côte Ouest 
- Z = 0,46 pour Ia côte Est 

I 

I p !  
i4 Conclusion 

Les résultats des campagnes de marquage sont très en 
concerne la volonté de chacun pour la mise en œuvre 
Yimportht pourcentage de recapture. Ceci montre 
crevettes marquées jusqu'à leur capture (faible 

I1 ne paraît pas de migration de crevettes de g 
de migration vers les zones intertidales 
traditionnelle). 

La difference de croissance entre les espèces 
est également observée entre les zones de pêche. 

La mortalité totale estimée est de 0,54 pour 
11 ne faut pas perdre de y e  que ces 
d'envirqnnements rencontrées et pour les tai 

en particulier en ce qui 

' 

I 
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~ m s  l'avenir il sera indispensable de précéder aux marquages des crevettes adultes une 
autre période de l'année, en particulier en ce qui concerne l'étude de la croissance qui peut 
changer en fonction des conditions hydrologiques. I1 est Cgalement intéressant et nécessaire 
de compléter l'étude par le marquage des juvéniles. Cela nous permet de préciser la liaison 
sntre les stocks de juvéniles dans une noumcerie et les stocks des crevettes adultes. On 
aurait également des précisions sur les délais de recrutement et sur la mortalité imputable i 
la pèche traditionnelle. 
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Figure 1 : Migration côte Ouest 
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Figure 2 : Migration côte Est 
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Figure 3 : Vitesse de croissance des Metapenneus monoceros 
Femelles par classe de taille 
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Figure 6 : Vitesse de croissance des Metapenaeus monoca'os 
Femelles par zone 
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Figure 7 : Vitesse de croissance des Penaeics indicirs 
Mâles par classe de taille 
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'\Figure 11 : Ajustement courbes de croissance Penaetis indictis en zone D Figures8 : Ajustement courbes de croissance Mefoperroelrs monoceros en zone C 
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ARMEMENT DEPART RETOUR EQUIPE BATEAU 
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XII WE 20/02/2000 23/02/2000 2 Fanantara 

Figure 14 : Position et dispersion des estimations Bootstrap Campagne d e  determination d e  la date 
d'ouverture de  la pêche crevettière 'en 2000 
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3 Introduction 

d 
La fermeture de la pêche industrielle crevenière ingtaurée depuis 1973 est fondée sur les 
travaux de LE RESTE en baie d'.4mbaro et avai four objectif de protéger le recrutement. 
Cette fermeture dure en moyenne deux mois elle commence entre le ler décembre et 
prend fin vers le 15 février. 

Pour mieux optimiser l'exploitation de 1 rsssource il est utile de déterminer quelle est la 
nt explique les démarches 

'I 
La présente communic t de deux rapports disponibles au PNRC. 

ès courte, une image de la structure en taille des espèces 
x de pêche. Ce qui nécessite l'utilisation simultanee de 
n de plusieurs tquipes scientifiques. 

tre publiés une semaine après la fin de la campagne, 

Administration et la profession, 

2. Déroulement des campagnes 

Deux campagnes ont été réalisées en 2000. 
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