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ETUDE DE L'ENTOMOFRUNE DANS LR SUCCESSION CULTURALE
MAIS-COTON-NIEBE

Résultats acquis au cours.de L’année 1988.

INTRODUCTION

Tout programme dé lutte intégree contre les ravageurs du cotonnier
doit s'appuyer sur une bonne connaissance de L'entomofaune utile et de son
r6le dans la requlation naturelle des populations.

Dans Le cacre d’un tel programme, initie au Togo en 1586, une éetude ge
L'’entomofaune présente dans La succession culturate mais-coton~niébe a ete
entreprise & La station IRCT d'Anie-Mono, & 200 km av nord de Lome.

La succession proposée a ete choisle pour les raisons suivantes

Dans La reéeqion des Plateaux-Sud, Lla succession culturale mais-coton
est adoptee par les paysans. Les cotonnigrs sont semés entre Les plants de
mals peu de temps avant La recolte des epis. La cohabitation des deux
cultures est de 25 jours au maximum. 1L ftaut ajouter que le developpement
de L'espéce C. Lleucotrets (Leéepidoptére), ravageur dominant du cotonnier
dans La reégion Sud, est souvent attribué & L'’extension ‘des cultures de
maie. 4

La cutture du niebé est-pratiquée dans tout Le pays. Les feullles sont
consommees comme Les graines. Cette cutture supportie un nombre important de
ravageurs et de leurs ennemis naturels. Dans le Sud, Lles semis sont
réatises en aolt. -

Plusieurs objectifs sont visés dans L'etude entreprise qui doit
permettre '

1°) d'evaluer les tranferts possibles de ravageurs d'une culture sur
une autre dans La succession envisagée. Cela nécessite une bonne
connaissance de la composition spécifique de Ll’entomofaune Liée & chaque
ptante, ainsi que de L'evolution des populations au cours du temps.

2°) d'evaluer L'impact des ennemis naturels sur ‘les populations des
ravageurs presents et la possibitite de transfert de ces ennemis d'une
culture a L’autre. Cela neécessite des observations au champ (prédateurs) et
des eélevages d’'insectes au laboratoire pour L'obtention de parasitoides.

| L’'observation des pathogénes demande l’emploi d’un microscope.

Les resultats collectes doivent egalement permettre de  mieux
compfendre L'agrosysteme atin d’aider & la definition des "seuils" d'inter-
vention appropries notamment dans le cas de La culture cotonniere.



1/ PROTOCOLE EXPERIMENTAL ET PERSONNEL AFFECTE & L'OPERRTION EN 1988

Une parcelle isolée d’un hectare située & 1,5 km des laboratoires, est
divisée en quatre parties égales de 0,25 ha. une de ces parties est laissee
en jachere, Lles trois autres sont cultivees. La rotation des cultures sur
les soles est La suivante : jachere-mais-coton-niébé. IL n'y a pas de semis
de coton sous mais, mais les dates de semis sont décalleées et L'ordre de
succession des cultures est Le suivant : mais-coton-niébe.

En 1988, pour des raisons cL1mat1ques et pédoLog1que5 ce schéma n'a
pas pu étre respecté et toutes tes cultures ont été semees Les 27 et 28/07.

PLantes varietes Nombres de lignes Longueur“des Lignes
cultivees ' {(m)
Mais Laposta 56 41
Niebe Vita S 54 .41
Coton F 264-12 56 - 41

Pour toutes tes cultures, Les éecartements etaient de 0,6 m x 0,3 m.

- Observations realisees sur Les ravageurs et leurs dégats.

Pour Les 3 cultures, prélevement hebdomadaire de 25 plants choisis au
hasard, 1 toutes les 2 lignes, et analyse au laboratoire. Des preélevements
suppleéementaires d'organes (capsuLes vertes ou mires) ou d’insectes ont été
effectués sur cotan.

On note :
% pour Le mais

- Le nombre de plants heébergeant des pucerons

- Le nombre de plants attaques par des foreurs

- le nombre et t’espece des chenilles et chrysatides
lors de L’analyse des cannes et épis :

- Le nombre d'épis sains et troues.

rencontrées

% pour Le niébeé

- Lle nombre de plants hebergeant des pucerons

- Le nombre de fleurs hebergeant des Thysanopteres

- Le nombre et espece des chenilles présentes

- le nombre de gousses saines et trouees

- Le nombre de Larves, nymphes, adultes de
Hemerobiidae ou Chrysopidae.

Coccinellidae, Syrphidae,

* pour Le coton

- Le nombre de plants présentant des dégats d’acariens

- Le nombre - de pLants hebergeant des ateurodes adultes pu/et des
pucerons
- {e nombre et esp9ce ges chenitles rencontrees Lors de L'analyse ‘des

feuilles ou des organes

- Le nombre d'’oeufs, Llarves, nymphes et adultes de
Syrphidae, Hemerobiidae ou Chrysopidae

- Lle nombre. de cocons de PApanteles rencontres.

Coccinellidae,




Cultures Nombre de prélevements Dates d’'abservations

‘ effectues
Mais 15 du 18/8 au 30/11
Niébe 11 du 18/8 au 2711 .
Coton 44 du 18/8/88 au 20/6/88

Toutes Lles Larves et nymphes de ravageurs rencontrees sont éelevées 8u
Laboratoire afin de recueillir Lles parasitoides éventuellement présents et
evaluer Leur impact sur les populations de L’hdte.

IL n’y pas.eu de releves guantitatifs des entomopathogenes observes.
Apres recolte des gousses de nigbe et des epis de mais, . les graines

ont ete conservées en sacs puis observees pour recueillir les 1insectes
ravageurs des stocks. ' '

- Personnel

Au cours de La campagne, un observateur a éte affecté deux jours par
semalne pour Le deépouillement des plants préleves. Lors du prelévement, il
supervisait Le travail de 4 manpeuvres. Lorsque les observations faites sur
tes autres essais de ta station L’ont permis, 2 asutres observateurs ont pu
L'aider. L'elevage des Larves et nymphes recueillies a eté réalisé par une
personne affectée au Laboratoire de DL 50. Cet eélevage nécessite La
presence d’une personne au lLaboratoire & jours par semaine.

- Contacté extérieurs

_La determination des insectes a necessite La prise de contacts avec
des specialistes basés en Europe.

La plupart des déterminations d'insectes ravageurs ont éte faites par
comparaison aux collections de La Direction de La Protection des vegetaux 3
Lome. Les identifications de parasitoides et pathogénes doivent  étre
confirmées par le Laboratoire de Faunistique du CIRRD & Montpeltier
(c. Delvare et J.M. Maldes) et L'Uniteé de Lutte Biotogique Contre les
Insectes, de L'Institut Pasteur & Paris (G. Remaudiere et B. Papierok). Des
contacts sont pris avec. P. Moyal (DRSTOM) pour aqui ce concerne. Les
ravageurs du mals. ‘

Les insectes des denrees stockees ont étée confiés 8 R. Delobel (ORSTOM
Bondy), les acariens & J. Gutierrez (ORSTOM Montpeltier). D’autres contacts
sont pris avec des specialistes du Museum d’ Histoire Naturelle de Parls et
Le British Museum de Londres.

21 RESULTRATS
2.1) PLuviométrie

Le tableau 1 donne La pluviometrie journaliere (en mm de précipita-
tions) enregistree au cours des mois de juin 1888 a avril 1888.



Les semis des 3 cuttures des 27 et 28/7 ont ete correctement arrosés.
Le total mensuel du mois de juillet est de 331,4 mm.

Tab 1 .: Pluviomeétrie journalieére (en mm) enrégistrée de juih 1968 o
avril 1989

Dates |Jduin |Juil.|Aodt [Sept.|Oct. [Nov. |[Déc. |danv.|Fevr.|Mars |RAvril

1986 ' 1968 |1969 1989
1 0,2 11,8 6,5
2 10,8] 50,1 ‘
3 1,6 3,21 30,2
4 0,5 5,21 5,2] 18,7 4,2
5 36,1 4,3
& 0,1 1,5) 2,5 1,2 47,8
7 1,4 1,31 26,¢
8 20,2| 22,6 0©,8 1,2
g 2,31 18,6 42,6 .
10 3,7 1,7 1,3
Total )
1e dec.| 35,5| 86,6| 44,9} 38,8(105,9! ©,0{ 47,86| 0,00 ©0,0! 5,6 12,7
11 37,6 1,2 o , 17,93
1z " | 63,6 8,4 16,6
14 28,8
15 1 10,71 23,3 1,3} 2.9 24,8
% | 9,21 0,8 26,7
17 2,5 4,6 13,6 6,21 51,7
18 3,3} 2,3 &,4
19 11,2 ‘
20 3,50 7,9 8,7 ‘ 2,1
Totsl : ‘ 4 ,
2e dec.| 18,5|147,4| 53,3| 59,9} 2,9/ o,0f o,0| 0,0 0,0| 53,0} 61,1
21 1,3] . (46,21 3,4
22 6,9
23
24 8,8y 12,2| 0,2 8,5
25 32,6 2,71 16,4
26 o 1,3] 0,7
27 ' 12,5! 8,4 ]
26 .| 9,3] 14,7| 3.8 4,6 13,0/ 55,3
29 14,8
30 28,8{ 15,8) - 2,2
31 46,8 3,6
Total

3e dec.| 86,8| 87,4 90,1} 30,9 4,6 0,0/ 0,0/ 0,0l 13,0{ 55,3 8,5

TOTAL
DU MDIS|140,8/331,41186,3}129,6{113,4 0,0 47,8 0,0 13,04{113,8] 82,3




2.2) Mais
Espéces identifites

L’élevage des chenilles de foreurs trouves dans les tiges ou les épis
a donneé 64 adultes de Eldana saccharina, 3 Sesamia calamistis, 3
Cryptophlebia Lleucotreta. 11 chenitles n'ont pas éte identifieées. Aucun
parasitoide n'a €té obtenu & partir de L'eélevage des chenitles. Quelqgues
rares pucerons Rhopalosiphum maidis sont observés fin AoOt ainsi que des
tarves de Thysanopteres. Des Cercopidae (Poophilus sp.) sont egalement
présents dans les cornets en début de cycle (larves dans mousse blanche).
Sur 123 épis recoltés aux cours des prelévements, 26 (soit 21,1 %) eétaient
troues ou attaques. Plusieurs especes de Coléopteres présents dans les epis
stockés ont éte déterminees :

Tenebrio 7 guineensis
Tenebroides mauritanicus
Alphitobius Laevigatus
‘Cathartus gquadricotlis
Sitophilus zeamais.

Cycles des toreurs

Les . figures 1 et 2 representent L'évolution du nombre de plants
attaques par des chenilles de ‘toreurs et du nombre de chenilles et
chrysalides trouvees dans Lles tiges et épis. Un pic de population se
dessine @& Lla fin du mois d’octobre, avec un nombre de 984 cheniltes
rencontrees. Les dégats sont rencontres du 15 octobre au 15 novembre.

Nombre de plants attagues par 10reurs\
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Fig 1 : Nombre de plants de mais attaques par des chenilles de foreurs.
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Fig = 2 : Nombre de chenilles et chrysatldes de foreurs rencontrees lors des
prelevements. . .

2.3) Observations sur niébe

Les Lepidopteres Maruca testulalis et Anticarsia irrorata sont Les
plus fréquemment rencontres. ARAucun parasitoide n's ete obtenu dans Les
¢levages. ‘

" De nombreux insectes pigueurs sont présents dont : Rnoplocnemis
curvipes, Leptoglossus membranaceus, Acanthomis tomentosicollis, A.horrids,

Mirperus jacutus, Riptortus dentipes, Aspavia armigera.

‘Les pucerons Aphis craccivora sont installes tres tét sur la culture
avec Leur cortege de prédateurs dont La coccinelte . sulphurea constitue
l'espéce dominante. Le pathogéne Neozyqites fresenii (Entomophtorale) cause
ensuite des épizooties spectaculaires des que les  conditions climatiques
sont tavorables. Un Llessivage important des pucerons par les pluies est
constate. '

Les coleoptéres suivants ont été rencontrés

- Lagria villosa .

- Medythia quaterna (= Luperodes quaternus)
- Optheca mutabitis

Les Thysanopteres Méqaturothrips sjostedti sont observes dans Les
fleurs (12,0 %). Sur 178 gousses analysées, 20,2 % étaient trouees.

Deux especes de Coleoptéres ont ete récoltées ‘dans Lles sacs  de’
conservation des graines : Callosobrus maculatus, Bruchidius atrolineatus.
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2.4) QObservations sur coton

2.4.1) Physiologie du cotonnier et prganes attaqués

L'évolution physiologique des cotonniers peut étre sdivie a U'aide de
la figure 3 qui représente Les nombres d’organes (boutons floraux,

capsules
semaine.

3 pics

I

de floraison sont présents.

Les deux derniers

peuvent

fleurs,

vertes et mires) observés sur Les 25 plants prélevés chague

étre

interpretés comme Le résultat des pluies tardives de décembre et de celles

des mois de mars-

avril.

Les nombres d’'organes totaux sains gu non sont ~présentés dans le

tableau suivant

Nombre total de boutons Sains Troués
floraux
2323 2024 299 (12,9 %)
Nombre total de capsules Nombre de capsules
vertes ‘
saines trouges percées piguees
1930 1113 (57,7%3 1142 (7,3%) |392 (20,3%){283 (14,7%)
: Nombre de capsules
Nombre total de capsules
mires - |saines |trouéesipercées|piquées|pourries| momi-
‘ - ' fiées
3034° 439 277 1398 | - 656 76 188
€14,5%) 1 (9,1%) J(4B,1%)((21,6%)) (2,5%) |(6,2%)
2 récoltes de capsules vertes ont été realisées en plus des
préetévements hebdomadaires
- Lle 15/11 : sur chague ligne, 100 capsules ont ete prélevées, 50 en

haut des plants, 50 en bas, soit un total:
- Le 6712 : 50 capsutes ont ete choisies au
s0it 2.800 capsules au total.

de 5.600 capsules
hasard sur  chaque.ligne,

Les resultats de L'analyse sont donnés dans le tableau suivant

% Capsules % Capsules % Capsules

saines percees pilquees’
15111 32,6 35,3 32,1
67112 37,6 34,7 27,7




\

IL apparait clairement que La majorité des dégdts ont lieu sur Les
capsules (20,3 % de capsules vertes et 46,1 % des capsules mires Ppercées
par Les chenilles endocarpiques).

Le nombre de capsules piquees est également important (14,7 % et 21,6%
contre 7,3 % et 9,1 % de capsules troutes par chenilles exocarpiques).

2.4.2) Evolution des principaux déprédateurs ou de leurs dégdts

2.4.2.1) Chenilles des capsules

Les figures 4 et 5 représentent L'évolution du nombre de capturéS‘
hebdomadaires de méles des especes C. leucotreta et P. gossypiella et celle
du nombre de larves observées dans Les analyses hebdomadaires de capsules.

Le tableau suivant donne Les especes de chenilles rencontrées (et Leur
nombre) Lors des prelevements suppléementaires-de capsules des- 15/11 et
6/12. .

Nombre de chenilles observees :

"Date du preélevement 15111 6/12

(5600 capsules) (2800 capsules)
Heliothis armigera . 4 . -
Diparopsis watersi ; 5 ‘ 9
Earias spp. ‘ 114 - 30
Spodoptera Littoralis 1 -
C..leucotreta 418 . 86
P. gossypiella 390 ~ © 124

Un décallage temporel est remarqué entre les deux espéces dominantes.
C. leucotreta présente des vols importants jusque vers La mi-novembre puis
L'espéce est relayée par P. gossypiella.

Un décallage d'environ un mois est remarqué entre Les vols de miles et
La présence des chenilles de C. Lleucotreta dans Les capsules. Le nombre de
celle-ci est.assez faible, toujours inférieur & 10 & chaque prélevement.

Les cheniltes de P. 'gossypiella sont observées en abondance (jusqu'a
48 chenilles pour un prétévement) 8 partir du mois de janvier. Ces attaques
tardives ne doivent pas affecter La production, en principe déja récottée a
cette date. La présence du *ver rose" jusqu’au mois de mars est soulignée
par La figure 6 qui représente L'evolution du nombre de .chenilles (rapporte
a8 10000 capsules) trouveées dans des analyses journalieres de capsules
mires. De meéme, Lles chenilles d’Earias sp. {surtout E. insulana) sont
dominantes en intercampagne (janvier et fevrier) comme- Lle rappelle La
figure 7. Seuls quelgues parasitoides de Earias sp. ont été cotleciés apres
élevage et envoyés en France pour identification.
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Fig. 4
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Mosbrs de larves P.gossypiella (ASH)
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Fig. 6 : Nombre de chenilles de P. gossypiella (pour 10000 capsules)

rencontrées dans les analyses Jjournaliéres de capsules mires..
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Fig. 7 : Evolution du nombre de chenilles d'Earias sp.
rencontrées lors des analyses hebdomadaires.
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2.4.2.2) Chenilles phyllophages et parasitoides

Parmi Lles "chenilles phyllophages, seule L'espeéce S. derogatas est
remarquée fin octobre jusqu'a mi-novembre (figure 8). Oe nombreux para-
sitoides sont recensés au Togo en 1989 (cf tableau 2).

Tab 2 : Parasitoldes de Larves de S. derbgata trouves au Togo en 1989

DA- |KABOU | DA~ ELR- STR- |ASRAMA

PRONG LANDR |VAGNON| TION
Parasitoides primaires '
Apanteles syleptae + ‘ + + +

Apanteles sagax
Espece indéterminte (E1)

-+
+
+
+
+
+

Hyperparasites

Elasmidae (2 espeéces) + + + +
Eurytoma syleptae + + + +
Nesolynx phaeosoma + + + + + +
Pediobius amaurocoelus + + + + +
Aphanogmus reticutatus + +
Perilampidae + +
Brachymeria sp. + +

Les parasites de chrysalides sont représentés. par les espeéces

suivantes :

/

Xanthopimpla punctats

Brachymeria 5pp.
Tachinidae
Espéce indéterminée (E2)

? Megagathis sp.

Des prélévements supplémentaires de chenilles de S. derpoata ont éte
effectués sur Lta parcelle non traitée de coton afin d‘appréc1er L’ 1mpact du
para51t15me naturel sur les populations.

Les pourcentages de parasitisme relevés & différentes dates sont
précisés dans (e tableau suivant :

Date Stade et nombre gnt donne
d'insectes

préleves Adultes Parasitoides Morts
6710 627 larves 182 1% ¢ 2,6 %) 429
11 nymphes - 8 2 (18,2 %) 1
3711 182 Larves - 98 3 01,6%) 91
17 nymphes 11 2 (11,8 %) 4
15711 34 larves 19 1(2,9%) 14
40 nymphes 13 13 (32,5 %) 8

14
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2.4.2.3) Insectes piqueurs-suceurs et acariens

Le résultat des observations globales pratiquées en 1388  est
représenté dans lLes figures 9 a 11. .

Des dégdts d'acariens sont visibles deés Le 15 septembre et s’'étendent
jusqu'a La moitié du nombre de plants observés. La présence des pucerons
est remarquée des Le 15 septembre et leur attaque s’accroit a partir de
début novembre alors que La présence d'aleurodes adultes n'est comptabi-
Lisée qu'a partir du 12 octobre.

Pour B. Qqossypii et B. tabaci, il n’'y a pas eu de comptage d'inséctes
parasités (ou morts de mycose dans Le cas des pucerons).
CONCLUSIONS GENERALES - ETUDES A POURSUIVRE

Ces reésultats préliminaires permettent de mettre en évidence Les
points suivants : :

1) La présence en faible nombre du ravageur C. Lleucotreta sur'mais est en
contradiction avec Le fait souvent mentienné gue La culture de mais
permet La multiplication de ce ravageur avant qu'il n'asttaque La culture

cotonniere., ‘A L'avenir 1l semble nécessaire de pratiquer une réelle .

succession culturale pour apprécier te role de plante-hfte initiale du
mais pour ce ravageur, mais nos résultats sont confirmés par ‘ceux de
P. Moyal (ORSTOM -~ Codte d'Ivoire).

2) Les relations entre piégeage sexuel des males et populations Llarvaires
au champ sont & étudier. En effet, dans Le cas des chenilles endocar-
piques C. Lleucotreta et P. gossypiella, Lla deéfinition de seuils
d'intervention nécessite Le préleévement et L'ouverture de capsules
vertes, opération colteuse en temps et difficile & pratiquer en milieu
réetl.

La présence d'adultes dans Les pieéges pourrait ainsi constituer un
moyen pratique de définition de La date de Lla premiere intervention
chimique. : .

3) Peu d'espeéces de ravageurs apparaissent communes aux trois cultures.
L'importance des insectes pigueurs type punaise, rencontrés sur niébeé,
est & retier & Lla proportion importante de capsules de cotonnier
piquées. Une étude particulieére sur tes insectes piqueurs type punaise
serait importante & initier (inventaire, évolution dynamique, importance
relative des différentes espéces). .

4) Des 1insectes prédateurs appartenant aux familles des. Coccinellidae
(Coléopteres), Reduviidae (hétéropteres) et Syrphidae (Diptéres) sont
fréequemment rencontrés en début de culture. Il serait utile d’inven-
torier cette faune utile & ('aide de fauchage et d'apprécier le rfle des
jacheéres et de La végétation environnante dans L’établissement de cette
faune dans la succession envisagée.

L’impact des prédateurs sur leurs proies est plus difficile 8
eétudier - car elle nécessiterait des dispositifs de cages au champ ou
d’'observations au laborateire, sur plants cultivés en pots.
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5) Treés peu d'espéces de parasitoides ont été recensées, a l'exception de
celles collectées sur S. derogata. IL importe d’élargir L'inventaire et
d’'apprécier Lleur réle quantitativement, notamment dans Le <cas des
insectes piqueurs-suceurs comme B. gossypii et B. tabaci. Pour cela, des
prélévements foliaires et des comptages réguliers sont nécessaires. R
tette occasion, il serait également intéressant d'apprécier L’impact de
la mycose a Neozygites fresenii (Entomophthorale) sur Les populations du
puceron.

6) Dans Le cas du'coton, La pratique de prélévements tardifs, réalisés en
intercampagne, rappelle La nécessité de détruire Lles plants apreés La
recoLte sous peine de constituer un réservoir source de ravageurs comme

P. gossypiella.

7) Des études plus précises doivent étre entreprises sur les cultures du
mais et du niebé. ODans le premier cas, Lles pucerons et tes différentes
especes de foreurs doivent faire L'objet d'observations. Dans Le second
cas, des observations de terrain pourraient concerner L'action des
prédateurs en début de cycle et celle des pathogénes et parasites sur
Les populations du puceron A. craccivora. Un inventaire qualitatif et si
possible quantitatif des Hétéropteéres est souhaitablte. La culture de
niébe pourrait étre envisagée comme réservoir d'ennemis naturels -
(prédateurs essentiellement) mais il sera utile d’évaluer L'impact des
Héetéropteres sur Lles cultures voisines, en particulier Lla culture
cotonnieére.

PERSPECTIVES

La reéalisation d’activités d'aobservations shpptémentaires' 3 celles
pratiquées en 1988 sur Les parcelles non 1traitées .de Lla succession
culturale mais-coton-niébe- )achEPe peut étre envisagée de. deux fagons

complémentaires : {

- Poursuite des observations actuelles avec améligratiens

En particulier, en 1989, il est!prévu des fauchages sur jachere et des
observations de feuilles permettant d’évaluer L’impact des ennemis naturels
des Aphides.

- Etudes particulieres

Dans ce tas, La présence de stagiaire (Universitaire ou autre) pendant
une partie ou toute la campagne pourrait permettre de développer des études
plus précises. Quelques sujets peuvent é&tre retenus :

- Action de La pluviométrie sur les populations de pucerons
(étude permettant d’apprécier Le réle de régulation d'un facteur ctlmathue
pouvant étre pris en compte dans un programme de lutte intégrée).

- Modalités de développement des attaques de ravageurs dans La
culture (etude par marquage de plants).

~ Méthodologie de L’échantitlonnage d'un ravageur donné a L'aide
de carrés de maille différente.

Ces activités nécessitent un certain nombre de besoins humains et
matériels.
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La présence d'un observateur & plein temps, équipé d'un moyen de
deplacement rapide est nécessaire, comme l'acquisition d’une Loupe binocu-
laire équipé d'un éclairage par fibres optiques et eéventuellement d'un
appareil photo (pour la valorisation des observations sous forme de fiches
par exemple). A cela s’ajoute Le matériel de Laboratoire nécessaire aux
prélévements, & L'elevage et & La préparation des insectes. La Liste donnée
en annexe est indicative.
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RNNEXE

LISTE INDICATIVE OU MATERIEL OE LABORATOIRE

W o1 s W

(un devis détaitlé est disponible)

Matériel d'observation

- Loupe binoculaire Wild Heerbrugg
(oculaires 10 x 21 - 6 x 6 a x 50)
- éclairage par fibres optiques Volpi (Intralux 5000)

Matériel de prélévement et d;analyse

~ aspirateurs & bouche
- fitet fauchoir

- filet a papillons

- scalpels

- sachets, boites.

Matériel d’élevage

pinceaux fins

boites de différentes tailles
gritlage pour aeération des boites
pinces souples.

Matériel Qg préparation et conservation

- bocaux a cyanure

- aiguille lancéolee

- pinces fines

- roule-goupille

- pailtlettes

- épingles & monter

- epingles a étaler

- ether acétique

- lindane Liquide

- creosote de hétre

- essence de mirbane

- cartons 3 insectes

- fioles de Sauvinet

- étiquettes

- lLames

- lLamelles .
- boites de rangement de préparations microscopiques.
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