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I - Ir,troduction. R a r e t é  des 6-tudes dfensemble sur l e s  kydroclimats. 

L ' hydro c 1 i m a t  o 1 og i e donné e é c o 1 ogique . zar e t  é des chroniques , Xé tlzo- 

des. 

LI Qtucte des var ia t ions  saisonnières  des couches d' eau de 1 * océan, 

*I l lhydroclimatologie" (Berr i t  1971) rifa f a i t  l ' o j e t  que de peu de 

R travaux systèmatiques. Les  études ont é t é  r é a l i s é e s ,  l e  plus souvent 

üans le cadre de reclierches oh e l l e s  n' intervenaient  qu*B t i t r e  

i accessoire ,  daEs un contox-te l e  p l u s  souvent Qcologique, plus  rare-  

ment physique. 

Lt importance des f luc tua t ions  temporelles du milieu marin e s t  

pourtant un f a i t  clf expérience dont l e s  implicat ions t an t  physiques 

que biologiques sont du m2me ordre que l e s  différences spa t ia les .  

Une des ra isons à peu p rès  Qvidente de ce t  état de f a i t  rés ide  

dans l a  d i f f i c u l t é  de réunir dzs  s é r i e s  dc mesures su f f i s amen t  lon- 

p e s  en des points assez bien placés  pour qulil s o i t  possible  dlen 

at tendre des r é s u l t a t s  intéressants .  S ' i l  e s t  erivisagsable de réa- 
l issr  des observations synoptiquss ou réputées t e l l e s  d a s  une ré-  
gion dé te rmide ,  il e s t  e n  fait b i e n  p l u s  diPfLci la  d'assurer, des 

années durant, un sarvice r g g u l i e r  de bilesures n t  d 'analyses,  n'&me 

en des points  facilement accessibles  pour une embarcation I b g h r e .  
U n e  rapide enquQte,  qui a sans dolate l a i s s é  des Iacunes, révèle  que, 

Clans l o s  eaux f r a q a i s e s  par exemple, l a s  seules chroniques de quel- 

qus importmice s o a t  c e l l e s  de Villefranche de Roscoff 

et de Banels-sur-Her,  
II fau-k notas  ;tussi ltin'kér8-b tout  r e l a t i f  qui semble devoir  

s ' a t tacher ,  à prsa iè re  vue & ce genre d~observa t ions .  i 3  zone t e a -  

p é d e ,  il p a r a i t  adnis  que l e s  cycles hydrosaisonniers ob6Zssent aux 

m^enes  l o i s ,  plus ou m o i n s  b ien Conn'Lies, que les saisons météorologi- 

ques. 011 t i e n t  gknéraleaent qu'il exis te  un régime dfété e t  un ré- 
gime d 'h iver ,  que quelques sondages su f f i s en t  à préciser .  

Que f a i r e ,  d ' a i l l e u r s ,  d 'observations répétées pendant p lus  ou 

moins longtemps c?ûns una région donnée ? on su? contenta le plus 

souvent drpn t i r e r  dss moye~vles et quelques i i idications s u r  l a  va- 

r i a b i l i t é  du phénomène saisonnier.  

b 

.................................................................. 
.If; Depuis quelques ann6es les observations sont devenues plus f ré -  
quentes e t  nombre croissant  de chercheurs s ' y  consacre, pr incipa-  

l a i e n t  dans l e  cadre de l ! & t - ~ d s  de l ' i n t e r - ac t ion  océan / atriiosplibre. 
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La plupart du- tsags les donnQos ri:? coficsri1en-t quo la surTace. 

Quand It échant i l lomage porte  su r  une cer ta ine  épaisseur d *  eau e t  

sur  d i f f é ren t s  paranhtres ,  il e s t  d'usage d 'essayer  de rendre comp- 

t e  tout  ensemble de ce  qui se  passe suit d i f f é ren t s  niveaux e t  pour 

l e s  divers paramètres observés, ce qui ,  f au te  cle néthodes adéquates 

l a i s s e  une cer ta ine  placo UDZC synthèse i n t u i t i v e ,  (Ber r i t  1958 - 
P i o r L i è r e  1970). 

Le r é s u l t a t  e s t  l 'extrême r a r e t é  -pour ns pas d i r e  l* inexis%ene  

ce- des r é s u l t a t s  comparables entre  eux, auss i  b ien  sous l e  rapport 

des valeurs  absolues des paramètres que sous c e l u i  de l eu r s  varia- 

t i ons ,  en fréquence e% en amplitudes. 

La mise en serv ice ,  plus ou moins lo in ta ine ,  de s t a t ions  auto- 

matiques pose l e  problème de l a  programmation des mesures e t  du 

t r a i t snen t  de r é s u l t a t s .  Le s u j e t  nous a paru d'une importance suf- 

fisante pour j u s t i f i e r  un essai  C z t  exploi ta t ion d'un ensemble de 

donn6cs relativement important -celui  d e  la ca te  occideztalc  dlk- 

f r ique-et  une t e n t a t i v e  de m i s s  au point de dé f in i t i ons  e t  de m6- 
thodes automatiques de traitement.  

D a n s  l e  présent t r a v a i l  nous proposons ccr ta ines  de ces cléfi- 

n i t ions st  méthodes dont nous faisons appl icat ion A u n e  chronique 

portant sur cinq a m é e s  de mesures à J > D i & j a i ,  

Y 

J 



valeurs  p r i s e s  par l e s  paramètres : 
J 

Que l a  v i e  ocdanique considérée s o i t  2élagique ou benthi-  

que, 
ai chois i r  un comme supposé l e  plus s i g n i f i c a t i f )  ne rend pas 

suffisamment compte de ce que nous savons sur l ' i n f luence  des 

il afiparaî-t que t r a i t e r  d e  d i f f é r e n t s  niveaux ( q u i t t e  à 
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2 .2 .  011 S I  ast jusciu'8 caintenaz-xt, ?;'i nakiitïs l ' ~ ~ y ~ . r o c l i ~ ï a t o l o g i e ,  

davantage at taché décr i re  des s i tua t ions  qul& examiner la v i t e s s e  

laquel le  ces s i tuat ioi is  s e  succédaient. C e  dern ier  point cepenüant 

para4t important s i  on considèrs l ' e f f e t  teaporaire  des  gradients  

temporels : 

I1 es t  notoire  que l ' i n f luence  üu milieu su r  Iss organismes 

vivcmts est surtout sensible  par  l e s  var ia t ions  brusques de ce  der- 

n i e r  ; 

&volution riss ,z Ici?% ,, sont généralement importantes, C * e s t  donc 

moins l a  courbe clrévolution d2 ces p a r a d t r e s  qui  e s t  h examiner 

que sa dérivée par  rapport  au t e m p s .  

Lt 
l e s  capaci tés  d 'adaptat ion dos pPL?rz-ibtrcs du b i o t o p c  8. Un2 

4 

3xaminons c e  qui  se  passe pour une population sédentaire  

c ' e s t  & clire aktaclike & une z m e  géograplîique de f a i b l e  étendue : 

l a  sédentar i té  psut r e l e v e r  cie d i f fé ren tes  ra isons : ce r t a ins  

poissons sont sédentaires  par motivation nu t r i t i o ime l l e  ; cI est l e  

cas par exemple de PseuCotolithus s6nt5galensis qui  se nour r i t  d'une 

p e t i t e  c r e v e t t e  (Palaeaon l ias ta tus)  d o n t  ele f o r t e s  concentrations 

s e  rencontrent par  p e t i t s  fonds su r  l e  plateau cont inental  i vo i r i en  

(Troadec 1971) .  
~a motivation psut ne pas 6 t r z  Qvidzntc  m a i s  l a  skdentar i té  

cer ta ine,  c o m "  pour l e s  ? seudo lo t i t hus  typus aux ernSouchures des 

r iv iè res .  

La creve-tte Paenues duorarwi est attaclxée, pas  son cycle de 

reproduction e-t de croissance,  aux r ég ia i s  proches d e s  rivières e% 

des l a g c m e s  ob s 1 effectuz obl igatoirancnt  son prea ie r  dkveloppeaent 

B p a r t i r  du s t a s s  post larvaire .  

Que s e  passe- t - i l  Isrsqxiz les coiiditions eie milieu évolueiit 

ou  changent brutalenznt  ? S i  la variation est le;ite, l 'organisme 

s 'adapte e t  s e  naintient dans une gamis étendue de valeurs des  pa- 

ramètres. L a  dépense knergdtiqus e s t  f a i b l e  e t  l 'organisme supporte 

sans d i f f i c u l t é  ha nod-ification de son milieu. si, par contrrc, ce lu i -  

c i  e s t  a l t é r é  brutalement, il y i?. nienace 6tun !'stress" dépassait  

éventuellsment l a  capaci té  d!adaptation qui 9,s rme-k  la sédzntar i tg  : 

I t a n i m a l  q u i t t e  son l i e u  de ÎixaSioii ou Iiîeurt, 
IC 

L'influence écologique peut p o r k e r  s ~ r  Ilanimal lui-même 

3 ou sur tcl Q K ~  -tel m i i l l o n  de l a  c l lake  al imentaire  doiit il 6épem3, 

le r é s u l t a t  e s t  l e  niêmz : la vi. tesse Ce var i a t ion  a plus d'importance 

que la var ia t ion  e l l e  m8mz.  
----I------------ 

IC C'est  a i n s i  quron 3-xpliquz certaiiTes sortalit6s nnassiv~s. 

~ - i 
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Les réact ions peuvon-t G t r ; ; .  d lun  autre  orr i re  physiologique : il sst 

t r è s  probable qu'en ? a u  chaudes notam"nt l e s  pontes sont déclan- 

chées par  des chocs thsrmiques ou ha l ins  intervenant alors que l e s  

femelles sont r&rcs depuis par fo is  longtemps. 

.Ces  considérations nous ont amené B recherclier une méthode 

de descr ipt ion du milieu physique qu i ,  A la f o i s ,  in tegre  les ca- 

r ac t è r i s t i quss  hydrologiques s u r  toute 11épaisseur clleau, e t  f a s s e  

r e s s o r t i r  la grandeur de l a  v i t e s se  de variz-t ion.  

x 

3 .  PTotion d'hydrosaison. 

Les quelques études consacrées B l ' hydroc l iaa t  u t i l i s e n t  l e s  

t s m e s  de "saison siarine", QU d lhydrosa ison ,  sans qutune dé f in i t i on  

précise  de ces t e r m e s  a i t  é té  d ~ ~ d a .  La not ion dlhydrosaison a é t &  
obérée par doux soucis d i s t i n c t s  : 

-celui  de d é f i n i r  un sch&ma de var i a t ion  valable  pour toute  

une région, d'oh la redîerchs des ~ Q I T ~ I Q ~ S  l e s  moins infIucnc6es 

par l e s  conditions locales .  Aussi bien dans l e  cas de Pointe-Noire 

que d'Abidjan, i c $ l l e s - c i  s ~ e x a r c c n t  principalement sur l a  surface.  

-1s d é s i r  de rendre compte d ~ ~ n m e  rc1ati.m.- T/S q u a l i t a t i v e  

évidente, donc d-e ra t tacher  l e s  saisons & d e s  masses ( Q U  & des . 
catégories)  dream. La r e l a t i o n  e s t  plus n e t t e  aux niveaux proronds 

quien surface.  

Les c r i t è r e s  cis déf ig i t i on  ont é t é  cho i s i s ,  en consgquence, 

aux niveaux profonds, & 15 ra & Pointe-Noire, & 10 ni Abidjan, e t  

non sur  l ' ensamble  du prof i l .3n  m$ms terxps, l e  bssoin d 'un décou- 

page simple d i c t a i t  l e  choix des valzurs- c r i t è r e s  : i% Pointe-Noire 

( B e r r i t  1958) l e s  températures e t  l e s  s a l i n i t é s  d63inissant les 

Grandes Saisons Chaudes corsespondznt bien & u n e  l i n i t e  d e  catégorie  

d'eaux (24Q et 35 $V : Zaux S;uin6enïies), siais P a  Grande Saison 

Froide e s t  déteminée ,pa r  uns température de 202 qui  n ' e s t  l i 6 3  
à aucune &éf in i t ion .  
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I1 en e s t  de m & e  pour l a  P e t i t e  Saison Ii’roidc ( t  \230 ). 
De nêae, I i io r I iè ra ,  chois issant  le niv2au I O  EI diomia comae c r i t è r e s  

de Grande Saison Froida t (220 e t  S>35 $fi: pour l a  Grande Saison 

Chaude t) 2~50,S(34,84- $.G 

sont assez a r b i t r a i r e s  et cherchent rendre comptc de la notion-as- 

s e z  sub jective-da var ia t ions  relativement f a i b l e s ,  en températures 

e t  en s a l i n i t é s ,  sur  l ~ ~ n s e m 3 l a  du p ro f i l .  

Par a i l l e u r s ,  c e t t e  notion d e  saison,  bien que dynamique dans son 

e s p r i t  (les t r a ? s i t i o i i s  sont  des pkriodes de ftrcmplacemcntlf drune 

eau par  u l l c  au t r e )  e s t  appuy6e sur d o s  c r i t è r e s  s ta t iques ,  l e s  va- 

leurs das  températurzs e t  dcs s a l i n i t é s  consiclérc5es comme des seui l s .  

e t c . . .  Il est bien évident que ces valeurs sa 

Nous nous proposons dc donner plus l o i n  m e  d6Î in i t ion  dyna- 

mique do l’hydrosaison, basée su r  l l6volut ion clu p r o f i l  e t  d’eï1 Î o u r  

-nir u n e  m6thod-3 autoaatique d e  d6ternination. 

I1 nous fauk d’abord expose r  la mdtnodc de t r a i t a m a i t  dss 

p r o f i l s  e t  G e  L 9 u r  évolution. 



Zéductioii p r o f i l -  I J ~ r m 2  et s t ruc turs .  Conparaison de' deux pro- 

f i l s  . Dissaiblances s c a l a i r e  e t  angulaire . Contributions & l a  

dis s emb 1 anc e. 

L'étudo descr ipt iv3 de l fockan  comporte ~ ~ 1 1 2  de l a  variation des 

paramètres hydrologiques suivant l a  profondeur. U n s  grande p a r t i e  

* des donnQzs s e  p r é s e l i t s  p a r  conséquei?t sous l a  f o r m e  d z  p r o f i l s  

ver t icaux,  ei1scmb1r-s de valeurs  ordolindes qu' il peut être i i i tdres- 

6 sant  de réduire & LUI iiorxbra p l u s  f a i b l o  d f in fo rna t ions ,  dai1.s l e  but 

de carac tdr i ser  Ce mani&rc commde l a  coucha d' sau considérée ' e t  

s e s  var ia t ions.  

On peut analyser uli p r o f i l  en p o r k a n *  a-t tcntion successive- 

ment à seux carac té r i s t iques  : son  " m o d u l s f f ,  c ' e s t  å d i r e  l a  place 

d e  l a  courbe dziis l f d c h e l l s  des valeïms &LI parai&trc considéx-8, e t  

son  I f a l l u r e f f  QU f f s t ruc tu reTf ,  forme de l a  courbe. 

La presui&re de ces carac té r i s t iques  p m t  &tre r é e d i t o  par 

l e s  moyens c lass iquzs de traitement des d o m é o s  monodincnsiomiellos 

La rQduc-tion d-o l'allure para i t  ~ m i n s  f a c i l z .  Le p r ~ b l è m o  

es% cil,xprii;zer p a r  un nombra  minimum dc donn8es l a  f o m e  cie l a  cour- 

bc. 

x z 

I x 

S o i t  un p r o f i l  P déf in i  par  'L? riivzaux e t  figuré par  w e  

matrice-colonne. O n  pmit l e  rcprésentzr ,  d a i s  llhypar-espace n par 

u1 vecteur O P ,  dont les project ions sur chaquz 8xe j o n t  les valsurs  

z au p a r a d t r e  au niveau cor respondat  j .  

-3- 

J -9 Le vecteur O P  est mtiè rcnen t  déf in i  par  son module et son 

o r i  enta t ion, 

d 
03. z représent5 l a  valmm p r i s 3  par  le paramètre au niveau j .  

N oast un aultipla de l a  moyenne  quadratiqus,.k. 
j - 

L'orientat ion du vsctcur  p r o T i 1  dais 1 *espace li dQp"nd des 
valeurs  relatives du p a r a d t r a  aux d i f f e r a n t s  nivcavex. Toute makricc 



n 

Le -tableau des valcurs de C cons-tituct la s i a t r i ce  colonne dcs 3 
"-2 

f lcontr ibut ionslf  du vectcur  O P .  Cos  val  3urs 1fil-orm6csff zxpriniant l a  

contr ibut ion r e l a t i v e  de chaque niveau. On Irexprime ,?n $. 

--+i- 

Llorisntation de O P  d a s  l'espzcz n ,  c'est à dire 1IenscB- 

b l e  des  angles q u o  f a i %  12 vcctaur avzc chacun des awes j l e  d é f i n i t  c 

entièrcmcnt s i  son z;mdlulo est coï-zm. Ltang le  d a  OE" et d a  l'axz j 
-a 

r- 

3 est dj, t e l  que : Ir 

cos *CA = ---e- 
3 

FT 
2 on voit qua c = C O S  i>: . ~a rmtr ics  ses  contr ibut ions 

j j 
est l e  car ré  da L a  matrice d o s  cosinus. Sa s ignif icat iol i   st donc 

iden-tiqne, B caci  prQs, quz ISS s i g n e s  o n t  disparu dans les contr i -  

butions.  



La variance exprime la cIistaice (d iv isés  par n)  du point P 

au point r ,gprésentatif  p14 de l a  iiloyeiinz ar i thnèt ique.  

vectzur-prof i l  3t de l a  Cirect ion B 450 qui  porte  toute  s g r i e  uni- 

foime z , - ~  -u2-. - . . . . =zn. 

La disporsiozi peut  auss i  B t r - .  ca rac té r i sée  par l l a n g l e  du 

La valeur  de c3t a ig l e  2st cd -be1  que : I 

c 

La rgdzct5oiz s t a t i s t i q u z  d'un 2 r o f j - l  f e i t  a i n s i  ap2el 

-A l a  r;?oyeLme arithmétique, qui expricìc m e  f!cq3acité" ; 

capacitd caloriTiqua pour un p r o f i l  thermique, capaci té  ha l ine  pour 

un . p r o Î i l  de sal i i i i té  e tc . .  . 
-å la nsyeime quacyratiquz, qui exprizia le m x i ~ ï i t  d ' i n a r t i e  

du p r o f i l  par rapport à l'axa o ï i g i n e  du paradtr5.  

-?i la variaincc du p r o f i l  ot à la dispersion azigulaire, t a u t e s  

les deux fonct ion d e s  drux aoyemies précddentes. 

L a  s t ruc tu re  du p r o f i l ,  exprimés int6graleman-k par l a  r ~ a t r i c e  de5 

contr ibut ions peut f a i r e  l"b j e t  d 'un traitzuclzt  spécif iqua do  ré- 

duction, extract ion des  nivzaux majeurs ou mineurs par exsap13. 
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4.2 CoqsaS. ison Co  AX profils 

2 y  Considérons dcux p r o f i l s  P e t  PI déf in is  par l e s  valL = U r s  zl, 5 

... z et Z I I ,  2'2, ... Z ' n .  
n 

D a i s  lIospac:, d s s  il niveaux, l a s  cieux vecteurs-prof i ls  pré- 

sentent un3 ttdissxiblémcetl qLi2 1iov.s définissons comxz l e  vecteur 
-9 --3 
P I F .  S o i t  D c e  v c c t x r  : 

-3- u 

L e  problèm2 s t a t i s t i q u s  e s t  de remplacar c a t t e  matrice-colonne d o  

n tc rmcs  par un nombre auss i  r6dui-b que p o s s i b l e  de doixdes ,  tout 

en colis e-rvant 13 m a x i m u m  ds 1 in fomat  ion. 

D i  s s e m b  1 anc Q scala ir c 

2 
Rous nonmons a i n s i  la IIQEIS du vectsur  dissemblanca : 

( 2 -  !\JO 2- - (2>-Z¿:' 

2 =* 
D i  s s emb 1 aic e angula i I" 8 

-3 3 
na est 11angle GA des vcctctirs P et P I  

n 

211 z*z; .  C*J c$ "̂- .cis---- c3 1 
1\J. " 

11 

i 'Gat r ica  d a s  Contributions à l a  dissEr1blancc 

Avec l'angle diz dissznblance 3 t  l a  disseablance s c a l a i r e  

i^+ous exprimons u n e  partis de 1 I infori-iation stir la diffkrznce 

les p r o f i l s  P zt Pl  

entre  

. La pos i t ion  du plan ddf in i  par  I? ct P I  cst 

auss i  m e  doanée qui pout CI strs ut i le . ,  e t  qui  dispara4trz- i t  s i  on l í  



s 1 en t e n a i t  à ces d3ux t g r m e s .  

une p a r t i e  <E c e t t e  infornntion sst réeuparable  ( j u s c p l h  l a  t o t a l i -  

t é )  par  l a  matricz des  aiiglos 

des axes j : 

du vecteur disssmblaiicc avec chacun 

ou, plus  ais&nient pour l e  ca lcu l  p a r  l a  Matrice des Contributions : 

. .2 
= cos 

3x1 résuï&, l a  différence en t re  p r o f i l s  s I exprime : 

-par l a  grcandeur G e  la clifférei2ce : dliff6rcï2cc scalaire ou 

Irno rra e . 
-par l a  difi'érc?nes dans l a  s t r u c t u r e  62s clcux s i t u a t i o n s  : 

dis s czlblanc c angulair?. 

-par la contr ibut ion de chaque niveau B l a  dissemblmcc. 

COS Oc n * s s t  pas indépendant de la vaI2ur du para&tre  : l a  disselil- 

blaqca angulaira de dsux p r o f i l s  suparposables mais d&cal&s daas 

1 'Qcha l l e  des valeurs du paramètre i i * e s t  p a s  ~iulls.  Uil calcul sim- 
ple m o n t r z  que ce-ttr- 6isseExb1aQcc e s t  négl igsable  s i  l ' é c a r t  m t r e  

l e s  valeurs  ~ioyennc-s des  deux p r o f i l s  est f a i b l e  par rapport & ces 

val eurs rioy enne s. 



n 5. - i ra i temeizt  d*xn eiisxi-ible dz donnees hyCrcclinatiquss : 

évolution d ' m  p r o f i l  thermique. Bydrosaisons thermiques devant 

Abidjan ai 1967. 

Les  obsorvat icns  or,% ét6 f a i t e s  l a  s t a t i o n  c a t i è r z  

d ' i ib id ja i  (3srrit e-t A. 196i3), g6néralment ~ B U X  f o i s  par  se-  

m a i n z .  Nous u t i l i s o n s  i c i  lss noye~nss par quinzaine. 

Lo prDfj-1 e s t  ?é f in i  par  l c s  valeurs  dc l a  température ZIC- 

surée au I /  IO aux niveaux O ,5 , I O  ,15 ,20 u. (14atrice das doniiQes 
J A n n e x e  I ) .  

L'espacc d3s nivcaux B 5 dinansions. Llévolution y cst 

représentée par une l i g n e  b r i sée  joignant ,  d a n s  l'ordre chonologi- 

que, les 24- points-prof i ls  dzs 216 quinzaines. Fous examinons les 

dissemblances sca l a i r e s  e t  angulairas c3tre  c'haquz p r o f i l  d3 qnin- 

5. 1 - Dissernblanca sca l a i r e .  

Notis calculons 13s 23 valsurs 5 2 s  nartnes in% er-quinzaines 

(tableat; 1) 3n notant i l e  nxméro d s  l a  quinzaiiic (colonne) e t  j 

celui du niveau ( l i g n e ) ,  nous avons : 

2 D = N - ,,I ( t i j  - t i + t , ~ )  2 

i, i + l  i ,  i + l  .i:- 

, i  = 7 

o& t es t  la tcnpgrature, au niveau j de la quinzaine i. 
i j  



1 4 
Agit a t  ion 

L e s  valeurs dc D permzttent da  t r ace r  u n  histogmame ( f i g l )  

reprksentant l a  grand3ur die la va leu r  absolue de 1'Qvolution thsr= 
mique, d'une qtiinaainc. i l a  suivaate.  

La s o m e  des  surfaces déf in ies  par  l 'histogrzmne l a  valeur  A ,  

t e l l e  que : 

1 =-I 

OÙ..!fest l ' i n t u r v n l l e  de mesure ( i c i  l a  quinzaine). S i  nous consi- 

dérons un in t e rva l l e  infiniment p e t i t  xrl$ et tine période o - C 

nous avons : 

A exprins la s o m e  des var ia t ions  absolues c?u p r o f i l  pendant l a  

pGriode5 .Par analogie av3c lcs phénomènes dTynar;liquee:s, nos l'appe- 

lons "ag i ta t ion  du p r o f i l  d2 o à T 11. 

3% d,ans l e  cas 6.e 

n o t r e  exemple, l a  valeur  moyenne d e s  dissemblances sca l a i r z s  : 

.A L'.Agitation moyenBe fi  SIT^ : a = 

S t a b i l i t é  du profil. Eydross~lsons 

Une faibla valeur  de A pendant une pQr iods  Connée sigail"ie 

que l e  p r o f i l  varie PSU, q u t i l  e s t  l f s t ab le f f .  Uous proposons de don- 

nsr à ces périodes la n o m  "drhydrosaisons" e t  ce lu i  de lftransi- 
tionsf1 à c s l l e s  o& l ' a g i t a t i o n  prend d e  f o r t ~ s  valsurs ,  Selon l e  

paramètre = t i l i s&,  il y aura a i n s i  des  hydrosaisons tlïermiques, 

ha l ines ,  s tc . .  . 
Variat ion rzioyenne quadratique : 

k chaque valatir de l a  nomie, on peut f a i r e  correspondre 

une valeur moyenne de la var ia t ion  répartie par  niveau : 

2 N 
o& n représsiit l a  nombre c f ?  iiivcsGx, z la var i a t ion  moyenne du 
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Critèra de s t a b i l i t é  

~s c r i t è r o  6.3 stabilité (ou dt agitation) p l i n i t e  au dessus de 

l aque l le  l a  s i tua t ion  e s t  de t r ans i t i on  est à p r i o r i  a r b i t r a i r e  

I1 dépend en pr incipe,  snvisagé sous son aspzct édologiqua, de l a  

s ign i f i ca t ion  donn6a & l a m r i a t i o n  : un p r o f i l  therniqus peut ,  

salon las cas ,  ^zZ;rc considéré coì%e s t ab le  avec un.2 va r i a t ion  E X Q ~ C S I I I ~  

par  niveau détsrminée par soli influclice sur t e l l e  ou t e l l e  forne de 

vie .  U n a  varia'cioii de O r 5 2  G par  niveau (Norixe - c r i t & r e  de 1,25 
pour 5 niveaux) par axarnp~c pout E t r r t :  s i gn i f i ca t ive  pour tel a n i z i a 1  

sédentaira .  La choix de c r i t è r e  est donc spécif ique de la forme d.. 

v i e  étudiQe.  

Sauf  cas p a r t i c u l i e r ,  l a  valeur cr ik iqus  écalogique de D n * e s t  

pas coimue e t  c' Jest précismient 11 axaaen d2.s réact ions biologiques 

dans l e  cadre hyckologique saisonnisr  qui pz-ut d o m e r  des  i n f o r m a -  

t i ons  sur sa grandeur. Il convicn-t donc de & é f i n i r ,  ELG m o i n s  provi- 
so i rement ,  l e s  graiidzs l ignes do C E  cadre afi iz de s impl i f ie r  sa 

dcscr ipt  ion. 

C o  choix d ~ u n  c r i t è r e  E? peut $ % r ~  QludO, 

MOUS savons par a i l l e u r s  qua I Z S  descr ipt ion saisainières  faites 

précédeimcnt sur C I !  autres bases iie s o n t  rév816,us généralenent å peu 

,près convsnab~es pour 1 1  intnrpr6takion écologiquq. I1 s e r a i t  bon 

que c3-k-b~ infomiation s o i t  r e t cnua  st quz l e  c r i t è r e  chois i  four -  

nisse um découpage Su ~18~12 type:. 

PTous rmiarquons qu2 13s valau-rs conprises e n t r a  3 = 12 e t  

3 = 20 doiir-snt le ait";m résul-l;at. Pa r  aillsurs, l a  valz=r zmyanne 

d h 3  l tAgitaution es-t dc IG.  D'sutras considérations nous ,n roposa~~t  

une fouarchetta 10-16 ( C f . p  ) .  sans p r Q c i s c r  ctavatage,  nous rc- 

bsnons 12 découpago sur l a  basc du c r i t è r z  12-20. S o n  appl icat ion 

sur l a  E i g n e  1 dgternine 12s pQriodas de f a i b l a s  var ia t iozs  (13s 

saisons) ,st l e s  autres ( t rcu ls i t ions) ,  

A 

Il nous fau t  iiitrad-taire dans l a  not ion de saison uis condi- 

t i o n  complémentair5 d e  durée : une quinzaine p a r a i t  une ,période 
t rop  courte  pour 8-t;ra q u a l i f i é c  de 'fsaison11. 311e s z r a  com idérée 
cozme une iiit erruption de t r ans i t i on .  

P a r  applicaticm du. c r i t Q r e  12-20 et 61s l a  règlz du minimm 

saisoimicw a i n s i  f i x é ,  dans i i o t r 5  cas,A u s   ois, nous obtenons 

pour 19679 13 schèiíla du tableau 2 ,  



TLi3Li3.U 1 

Dissemblances scalaires ( D )  ct angulaires  (m) 

par quinzaine ( Q )  1967 - T e n p d r a t u r a s  

c 

f D f 24 .1  i 20 .2  i 1.2 f 2.2 : 0.3 11.0 : 12.3 ;  7.1 i 21.21 0.3 : 

. 
: D : 39.8: 8.5 : 79.2 : 44.0 : 4.2 : 3.9  : 1.0 : 3.0 : 65.1 : 76.9 : 
-- .- 

,. e At : 2.8: 1.3 : 4-.o : 3.c : 0.9 : 0.8 : 0.5 : 0.8 : 3.6 : 3.9 : 

i Q. i27-22; 22-23; 23-24; 24- J i  

: Z) : 1.9 : 6.1 : 3,9 : 1.6 : 

-- 
I at : 0 . 7  : 1.1 : 0.9 : 0.4 : 

- 



Dissenblance  a igula i re .  Variaticni d o  structure du p r o f i l .  

Le  ca lcu l  l a s  cosinus (pagelG ) perne% dfobtcnir Iss valeurs 

des  ELIiglos dss vactanrs-prof i ls  do  chaque quinzaiii? avec colu i  de 

l a  cpuinzaiinc suivante ( tableau 1 1. 

".. , . ._ 
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II 

II 

II 

_ I -  r L " x  DXS PXOFILS i~oEIfI :3~~~2 ( 1970)  

: Saisons ; Trans i - t ions  Saisons : T r a n s i t i o n s  : 

:26 siai - 21 J u i f  
1 et 

22 J u i l l e t  : - 25 Oc tobrz  : 
GrGande  Saison: 

F r o i d e  

: 25 Octobre  : 
: - 1 PTovmibrcs 

: 2 I?JoveElbrs.. : 
=i P a t l - t z  Saison:  

Ci-raud 8 



r, 

l 

a 

A' 

L 

l a  valeur  r.iaxifizQn dl CX es-t C e  4.0, e n t r e  l e s  quinzaines 13 e t  
Irt. et 14 e t  15. A t i t r e  6 - l i l l u s t r a t ion ,  l a  f igu re  2 représente  
l e s  p r o f i l s  de quinzailze dont les différences de struc-ture son t  

exprimdes par  des valears  de vois ines  fi2 12, 2 2 . 3  32, 4.5 

Stiructure de l a  var ia t ion  

Y a- t - i l  des niveaux principaux o h  ~ I e x e r c s  l a  var i a t ion  e t ,  s i  
c'est l e  cas ,  Iesque1s ? La : J a t r iCe  des contr ibut ions B l a  dissers- 

blanc,? répond B la questimz. 

(Tableau 3 )  

nu premier a%ord, aucrin nivea= ES paralt p r i v i l i g i & .  La moysnne 

pas l igne  Tait cepenbnt  apparaî t rs  un maximm au niveau l e  plus  
proTond (20 m )  : 

Tableau 4 
z i s t r i b u t i o n  par niveau cies contr ibut ions i l a  dissenblance 

. 

seas l a  ïmi t i é  des  cas ,  l e  niveau O e s t  ce lu i  S& s 'exerce l e  

~: : iniz~um de l a  var ia t ion ,  Zaiis va cas sur t r o i s ,  l e  mas:ir;lu;l s e  

t rouve  à 20 51. 15 21 3s-C; u= Diveau de contr ibut ion a i n i m u a  dans 

30 5; cies cas. 
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