
H Y POTH ES E D ’ U N D ÉTERM I N I S M E CLIMAT I Q U E 
DE LA TRANSFORMATIOM D‘UME COUVERTURE PÉDOLOGIQUE 

EN GUYANE FRANCAISE. 
CONSÉQUENCES SUR LES RELATIONS SOL-PEUPLEMENT A R B O R €  

L’évolution des couvertures pédologiques en Guyane française est interprétée, depuis 
Turenne (1 975) et Boulet (I 978), c o m m e  la transformation d’une couverture ferralitique 
initiale mise en déséquilibre par un changement de facteur externe. Selon ces auteurs, la 
cause du déséquilibre dépend de l’ensemble géologique considéré: remontée du niveau 
de la mer depuis 11000 ans BP pour les formations pléistocènes de la plaine côtière 
(Turenne, 1975). et, pour le socle précambrien. léger soulèvement du compartiment 
guyanais et en conséquence abaissement du niveau de base. conjugué éventuellement à 
une augmentation de la pluviosité (Boulet et al.., 1979). 

L’impact de la transformation de la couverture ferralitique sur le peuplement forestier a 
été étudié en Guyane française, à la station (( Piste de St-Elie >>, située sur socle (Sabatier 
et al.. à paraître). 

Les variations spatiales du sol ont été cartographiées selon la méthode proposée par 
Boulet et al. ( I  982). La carte pédologique précise l’extension de différents domaines 
apparaissant aux stades successifs de transformation d’une couverture ferralitique initiale 
(Boulet et al., 1993). 

Le premier processus mis en oeuvre dans cette transformation est une érosion chimique 
et particulaire. qui entraîne l’amincissement de l’horizon supérieur du profil ferralitique. 
à structure microagrégée. et l’apparition, à moins de I m de profondeur, d u n  horizon 
d’altération de la roche, à structure massive et peu perméable. Une nappe se forme alors 
au cours des fortes averses, qui s’écoule dans l’horizon superficiel. Le drainage est donc 
latéral et superficiel (DLS), tandis qu’il reste vertical et profond (DVP) lorsque l’horizon 
microagrégé est épais (Humbel. 1978; Guehl, 1984). L’amincissement de la couverture 
ferralitique résulte des exportations de silice, aluminium et fer, sous forme dissoute ou 
particulaire. dans la nappe à circulation latérale (Grimaldi et al.. 1992). Le second proces- 
sus correspond à des modifications minéralogiques et structurales, en conditions d’hy- 
dromorphie plus ou moins prolongée. Fritsch (I 984) distingue deux systèmes transfor- 
mants: aval (SAv) et amont (SAm). qui traduisent deux milieux hydromorphes respecti- 
vement ouvert et confiné. A l’aval, la circulation latérale de l’eau alimente une nappe qui 
s’écoule, durant plusieurs jours après les averses, par les axes de drainage principaux. A 
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l'amont, la saturation du sol est d'autant plus prolongée entre les averses que la pente 
est plus faible. 
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Des mesures du potentiel de l'eau dans le sol A l'aide de tensiomktres montrent des diffé- 
rences importantes de dynamique de l'eau entre les domaines pédologiques cartogra- 
phiés. Ces différences portent sur la fréquence et la durée des périodes d'excès (satura- 
tion) ou de déficit hydriques, qui peuvent représenter des contraintes pour certaines 
espèces végétales. 
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L'influence des variables environnementales sur la couverture végétale est étudiée par la 
méthode des profils écologiques et par l'analyse des correspondances du tableau de 
profils écologiques. 
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Le peuplement forestier apparaît très dépendant des facteurs édaphiques et t o p o p -  
phiques. Des liaisons sol-espice. exclusives et significatives, existent pour chacun des 
domaines pédologiques considérés. Une forte proportion despices (48 %) est associée 
aux sols présentant un horizon microagrégé épais. Quelques espices ont une réelle 
valeur indicatrice et permettent en particulier de différencier les stands sur sols fenali- 
tiques de ceux sur sols amincis et hydromorphes. L'ordination des espices et des 
variables environnementales par l'analyse des correspondances du tableau de profils 
écologiques donne deux axes factoriels significatifs (figure I). Ces deux axes sont asso- 
ciés respectivement aux processus de hansformation par érosion et par hydromorphie. 
L'ordination des stands ( - 0.25 ha) les regroupe selon trois groupes principaux : 
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J stands sur des sols microagrégés épais dont la ségrégation parfaite - malgré des 
parcelles élémentaires très petites - témoigne d'une grande stabilité des composantes du 
peuplement liées au sol 

J stands sur des sols amincis et hydromorphes pour lesquels une nette ségrégation 
s'opère entre les systèmes transformants amont et aval; 

J stands sur des sols hydromorphes des la surface, en bas de versant. 

En définitive, la transformation de la couverture ferralitique s'accompagne d'un véritable 
remaniement du peuplement forestier. 

U n  changement récent du climat, en particulier une augmentation de la pluviosité. pour- 
rait jouer un r8le important, tant dans la répartition spatiale des espèces sensibles à 
l'excès d'eau, que dans les processus de transformation de la couverture pédologique. 
Une augmentation de la pluviosité favorise en effet l'apparition et l'expansion des 
nappes, et accélère donc les processus d'érosion et d'hydromorphie. A l'appui de cette 
hypothèse, nous mettons en evidence. une saturation en eau de l'horizon micro agrégé 
du sol ferralitique, pendant plusieurs heures après des averses de forte intensité. 
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