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INTRODUCTION

Cette publication présente certains résultats des recherches
menées dans le cadre des accords conclus entre 1'0.R.S5.7.0.M. (Institut
Frangais de Recherche Scientifique pour le Développement en Coopération),
1'0Organisme Régional de Développement du Sahel, et financée par le Fond
Européen de Développement.

Elle se rapporte aux résultats concernant les caractéristiques
des paturages naturels dont la connaissance est primordiale pour la déter-
mination des potentialités pastorales et 1'aménagement de la zone sahélien-
ne, puisque ces péturages naturels représentent la quasi-totalité de 1'ali-
mentation du bétail.

Les formations végétales sahéliennes étant essentiellement cons-
tituées de thérophytes, c'est-a-dire de plantes annuelles, ont un cycle vé-
gétatif étroitement 1ié aux conditions pluviométriques. Pour avoir une cer-
taine représentativité des caractéristiques pastorales (composition floris-
tique, production, capacité de charge...), il est donc important de tenir
compte de la variabilité interannuelle.

C'est pourquoi ce travail a été réalisé dans la zone du bassin
versant de la Mare d'Oursi au Nord du BURKINA FASO, en raison de 1'abondan-
ce des données acquises lors de l'étude pluridisciplinaire initiée par la
D.G.R.S.T. frangaise. Les séries ont été complétées dans le cadre des études
du projet de "développement de 1'élevage au Sahel".

La premiére partie de ce travail traite de la production de la
strate herbacée des différents types de paturages, de la production frequen—
tielle et de 1l'application d'un modéle a l'estimation des potentialités pas-
torales.

La seconde partie rapporte les résultats relatifs aux aspects
qualitatifs en donnant 1'évolution saisonnigére de la valeur fourragére des
principaux types de p&aturages.



I. - PRODUCTION ANNUELLE - PRODUCTION FREQUENTIELLE

ESTIMATION DES POTENTIALITES PASTORALES

l. - MATERIEL ET METHODES. .

11. - Le milieu.

o e s e o o

D'unme superficie d'environ 60 000 hectares, le bassin versant
de la Mare d'Oursi se situe entre 14°20' et 14°50' de latitude Nord et 0°10'
et 0°40' de longitude Ouest.

11.1 - Le climat.

Les moyennes mensuelles de températures varient de 23,3° C en
décembre a 33,8° C en mai. Les maximums moyens mensuels sont élevés en avril-
mai. Les minimums moyens (15-16° C) se situent en décembre-février.

L'humidité relative de 1'air fluctue de 14 % en mars, a plus
de 60 % en aolt, le mois le plus humide.

La pluviométrie annuelle moyenne de 1976 & 1983 est de 378,3 m
répartie en 40 jours de pluie (BERNARD, 1984).

{ 'fensemble de ces données climatiques permettent de situer la
zone d'étude sur la bordure septentrionale de la zone soudano-sahélienne
(AUBREVILLE, 1949).

11.2 - Géomorphologie, sol.

L'étude géomorphologique a été réalisée par JOLY et al. (1980)
La région d'étude est caractérisée par un ensemble dunaire orienté Est-Ouest,
et par le socle métamorphique précanbrien surmonté d'affleurements cristallins
et de buttes latéritiques.

Les sols tres diversifiés, sont dans leur majorité de mauvais
supports physiques pour la végétation en raison de leur compacité et de leur
imperméabilité qui freine la circulation de 1l'eau. Ils sont généralement bien
saturés et bien pourvus en &éléments minéraux (LEPRUN, 1977). Cet auteur distin-
gue les lithosols sur cuirasses, les sols ferrugineux sur argiles ou sables
éoliens anciens ou récents, les différents sols bruns sur matériaux divers
(sols bruns eutrophes vertiques, sols bruns subarides, vertisols halomorphes...

'/f



11.3 - Flore - Végétation.

Cette diversité édaphique engendre une diversité dans la nature
des groupements végétaux, malgré la relative monotonie de la physionomie des
types de végétation. C'est le domaine des steppes & épineux. Ce sont des forma-
tions ouvertes (recouvrement faible) généralement non parcourues par les feux.
Les thérophytes (plantes annuelles) représentent plus de 50 % des espéces végé-
tales et jusqu'a 75 % dans certains groupements. Les phanérophytes (plantes
ayant les bourgeons de renouvellement a plus de 25 cm du sol pendant la saison
défavorable), constituent selon les groupememts de 10 & 35 % des taxons
(GROUZIS, 1979). Ces caracteéres expriment bien le paysage de steppe arbustive
et traduisent la meilleure adaptation écologique aux neufs mois de saison séche.

Les especes ont par ailleurs des caractéres d'adaptation &
1'aridité du milieu et & la bridveté de la saison des pluies (chute des feuillecs
pendant la saison séche ; modifications morphologiques et anatomiques : aphyllie
microphyllie, cuticule cireuse, poils abondants, crassulescence, développement
du systéme racinaire...), c'est-a-dire un ensemble de caractéres qui permettent
une économie de 1'eau.

Sur le plan de la biomasse, on note que ce sont les graminges,
et parmi celles-ci une & deux espéces seulement guil contribuent pour une grande
part (60 & 99 %). Les légumineuses ne représentent dans le meilleur des cas que
25 % (GROUZIS loc. cit.).

TOUTAIN (1976) reconnait dans la région 23 groupements végétau:
étroitement 1liés aux éléments géomorphologiques et aux conditions édaphiques.
La cartographie de la végétation au 1/50 000 réalisée par cet auteur a servi
de base & notre échantillonnage.

Globalement on peut reconnaitre trois grandes unités :

~ les formations des dunes et ensablements qui représentent
environ 30 % en superficie. Elles sont parmi les plus productives, tout au moin:
lorsqu'elles ne sont pas trop dégradées. Le sol est de texture sableuse. Le re-
couvrement herbacé peut étre relativement important. Cenchrus biglorus, Aristid
mutabilis, Aristida Longiflora, Zorndia glochidiata sont les espéces caractéris-
tiques ; ,

- les formations liées au glacis représentent l'essentiel de
la surface (60 %). Les sols sont compacts, plus ou moins imperméables. Le recou
vrement est faible. On distingue plusieurs facieés de végétation en relation ave
la topographie. Les espéces typiques sont : Schoenegeldia gracilis, Aristida
adscensionis, Urochloa trichoppus;

. - les formations de bas-fond et de bords de mares (10 %). Les
sols sont lourds, le recouvrement est élevé. La production est forte car ces
formations bénéficient d'un bilan hydrique favorable et d'une relative richesse
en €léments nutritifs en raison des eaux de ruissellement. les espeéces caracté-
ristiques sont : Pandcum fLaetum, Echinachloa colona, Oryza Longistaminala,
Echinochfoa stagnina.



12. - Les _paramétres.

12.1 - La pluie efficace.

- C'est la hauteur d'eaﬁ inflitrée pendant une période détermi-
née : Pe = P + KP. (1)

P représente la pluviométrig totale et K le coefficient de
ruissellement. Le dispositif de mesure de la pluie sur 1l'ensemble du bassin
versant comporte 29 totalisateurs, 25 pluviométres journaliers et 16 pluviogra-
phes distribués sur les 7 bassins versants alimentant la mare (CLAUDE et al.
1981). Si le site de mesure ne comporte pas de pluviometre, la pluviométrie & son
niveau est calculée par interpclation entre deux ou trois pluviométres voisins.

12.2 ~ Le ruissellement.

Les coefficients de ruissellement hydrologique conventionnel
k = Le/P (2) (rapport entre la lame d'eau écoulée a la surface du sol et la
pluie totale mesurée & 1 m) établis au niveau des 7 bassins versants (CLAUDE
et al. 1981), sont attribués aux sites de mesures de méme nature (méme type de
sol, méme groupement végétal).

CLAUDE et al. (loc. cit.) ont montré que la pluie réelle arri-
vant au sol est 30 a 35 % supérieure a celle mesurée dans les appareils norma-
lisés & 1 m. L'utilisation de la pluie & 1 m conduit donc a obtenir des coeffi-
cients de ruissellement par excés. C'est pourquoi il a été tenu compte de e biais
dans 1'étude de base de 1'établissement des relations en utilisant le coeffi-

clent de ruissellement réel.

Le _ k (3) : Coefficient hydrologique
s aP " a * Coefficient de proportionnalité entre
pluie a2 1 m et pluie au sol.

12.3 - La phytomasse.

La méthode retenue est celle définie par LEVANG et GROUZIS
(1980) et qui utilise la technique de la récolte intégrale au maximum de bio-
masse. Trente & quarante prélévements de 1m? sont répartis dans le site de
mesure, suivant un ou deux transects pour tenir compte des gradients d'hétéro-
généité. L'échahtillonnage au niveau du bassin versant est constitué de 35 a
42 sites de mesures établis dans les principaux groupements définis par TOUTAIN
(1976).
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FIGURE 1 - REPARTITION DE L'ECHANTILLONNAGE DES MESURES DE
BIOMASSE .

Un site est considéré comme une portion de territoire d'étendu
variable appartenant & un méme groupement défini par TOUTAIN (1976). Le tableau
1 donne une idée des indices de précision sur la moyenne en fonction des unités
de végétation.



Etendue de dispersion
{1977-1980)

Valeurs moyennes

Unité de végeétation (1977-1978-1980)

Mes * 8 - 21 % 13,3 %
Spt 10 - 28 3 17 %
Cdc, Ams 9 - 35 % 17,5 %
Cee, Cep 15 - 41 ¢ 28 2
Sgr, Sgl, Ase, Asg 28 - 53 & 48 %
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TABLEAU 1 - INDICE DE PRECISION SUR LA MOYENNE s.t POUR LES DIFFE-
RENTES UNITES DE VEGETATION. x A

s = écart type ; X = moyenne ; n = effectif ; t = coefficient de STUDENT pour n.

* 1 voir signification de ces sigles en annexe I.

Cette méthode permet aussi l'évaluation de la phytomasse totale
de la zone d'étude en tenant compte de la variabilité intersite de la biomasse
d'un groupement végétal et, de la surface qu'il occupe (moyenne pondérée).

12.4 - Normes et définition.

Les normes généralement admises pour le calcul des charges en
milieu tropical sont les suivantes (BOUDET, 1978) :

. 1'U.8.T. (Unité Bovin Tropical) est un bovin adulte de 250 kg,
dont les besoins d'entretien sont estimés a 2,5 kg par jour pour 100 kg de
poids vif, soit 6,25 kg de matieres séches ingérables par jour. En raison de
la consommation primaire, de la dégradation par le piétinement, de la décomposi-
tion partielle, la totalité de la production du paturage n'est pas consommée
par le bétail. Le coefficient d'utilisation qui varie avec le type de paturage,
la saison se situe entre 30 et 50 %.

: La capacité de charge d'un péturage est la quantité de bétail
qu'il peut supporter sans se dégrader. On convient que le bétail doit rester
en bon état d'entretien, prendre du poids, ou produire du lait.
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I1I. - RESULTATS.

21. - Production annuelle et capacité de charge

o o o e

Les valeurs correspondantes & la période 1976-1981 sont
consignées dans le tableau 2.

—
' ° Etendue de

! ! , !
! ! Produc;ion Capacité ! L ati !

Sigles : . . , annuelle | ch movenne ! variation '
TOUTAIN : Especes dommantes ; moyenne ;C arge—l ye_l | Cap.ch. !
(1976) , de la strate herbacée , (1976-1981)  ha.UBT ".an = | 1976—1381 —11
) 1kg .ha—l : !ha.UBT .an ",

) p M ! ! !

; ! ! ! !

mes | Echincchloa cofona, Onyza banthii , 3 456 1.98 L 2,0 - 1,8
Sspt 1* ° Pandcum Caetum, Schoenefeldia X 2 146 X 3.18 L 3,4 - 2,9
spt 2-3' gracilis ) 110 | 6.22 ‘10,5 - 5,3 |

, . v p . . , 1 1 1 !

Ams f AMistida mutabilis, Schoenefildia | 1 380 . 4.95 , 6,9 - 3,5

X gracilis ‘ o ' i : : |

Cdc . Cenchrus biflorus, Aristida Longd- | 1 150 l 5.95 (10,2 = 4,6 |

, ﬁ[o&q ; . X | {

J , Jachere : 1 090 ' 6.3 L 709 - 4,3
Cee, Cep |, Cenchrus biflorus, Eragrosiis tre- | 945 X 7.2 , 8,6 - 5,8
, mufa, Schoenefeldia gracilis, Arnis- . : |

, tAda mutabilis : , : |

' . cp: ! ! ! !

sgl ' Schoenefeldia gracilis, Urochloa | 620 . 11.0 18,5 - 7,1,

, Ddchopus o o X ) | )

Sgr . Schoenefeldia gracilis, Aristida \ 570 : 12.0 17,5 - 7,3

, adscensionds, Pandcum Laetum ' X . : |

Ase . Aistida adscensionis, Schoenefel- | 590 . 11.6 (14,6 - 9,3

. dda gracilis, Eragrostis tremula X . ) ,

TABLEAU 2 - PRODUCTION ANNUELLE ET CAPACITE DE CHARGE DES PRINCIPAUX TYPES DE
PATURAGES DE L 'OUDALAN

* : les indices indiquent 1'état de dégradation des paturages.



I1 apparait que les groupements des bords de mare et les
bas-fonds non dégradés ont une production moyenne annuelle supérieure a
2000 kgms.ha--1 et une capacité de charge de 2 & 3 ha.UBT.! an -!.

Les formations dunaires, des ensablements et des bas-fonds
dégradés sont caractérisées par une production moyenne annuelle de 1'ordre de
1100 kgms.ha-1 et une capacité de charge d'enyiron 6 ha.UBT™!. an-!.

_ Les formations liées au glacis ont une production faible : _1'
600 kg.ha Y. 11 en résulte une capacité de charge peu élevée : 11 & 12 ha.UBT.
an-1,

Les périmdtres cultivés (surtout en Pennisetum americanum)
non reportés sur le tableau 2, ont unme production équivalente a celle des ensa-
blements (QUILFEN et MILLEVILLE, 1981,GROUZIS résultats non publiés).

11 est & noter que les formations des ensablements et celles
liées au systéme de glacis ont la méme importance sur le plan pastoral lorsque
1'on tient compte du produit superficie-production.

Le tableau 2 donne aussi une idée de la variabilité interannuel
le des capacités de charge pendant la période considérée. Il apparait que celle-
ci est faible pour les paturages des bords de mare et des bas-fonds peu dégradés,
c'est-a-dire pour des formations végétales a recouvrement continu, situées sur
des milieux subissant assez peu les contraintes hydriques. La variabilité est
par contre élevée pour les ensablements et surtout pour les glacis et bush,
c'est-a-dire pour des formations végétales discontinues et correspondant a des
situations écologiques reflétant étroitement les conditions pluviométriques.

lLa connaissance de cette variabilité nous semble essentielle
dans les aménagements. En effet, les potentialités pastorales peuvent étre tota-
lement différentes d'une année sur 1l'autre.

Les valeurs que nous indiquons sont généralisables aux zones
sahéllennes fortement exploitées du Nord du pays. Elles ne sont par contre pas
applicables au Seno Mango ou le tarissement des mares en saison séche autorise
une mise en repos temporaire, favorable a la végétation.

22. - Relation blomasse—plule

La figure 2 rassemble les quatre années de mesures relatives

o/



aux liaisons phytomasse-pluie effiéace.

2001

1501

Biomasse g, ¢ M~ 2
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y = 0,60 x=34,6
r2 20,335 % %%

¥ -v - 3
180 230 280 330 380 430
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FIGURE 2 - RELATION PLURIANNUELLE (1976, 1977, 1978, 1980) ENTRE
LA PHYTOMASSE HERBACEE ET L'EAU INFILTREE

L'étude montre que la production de la strate herbacée est
significativement lide aux précipitations efficaces par une relation du
type :

y = ai_Pe-t- b.

L'équation est : y = 0,40 Pe - 34,6 (4) si on considere le coefficient de
ruissellement réel (3 ; ef. fig. 2) et, : '

y = 0,36 Pe ~ 14,2 si le coefficient hydrologique conventionnel
est utilisé (2), avec r = 0,59*%¢ (5), (SICOT-GROUZIS, 1981).

-

1

-

Dans cette relation; y la biomasse est exprimée en Qyg*M
et Pe la pluie efficace en mm d'eau infiltrée. Le coefficient de
regression représente 1'efficience de l'eau dans l'élaboration de la biomasse
I1 dépend des interactions des facteurs climatiques, édaphiques et biotiques.
La constante interannuelle 0,36 est une valeur moyenne intersite de mesure.

o/



11 y a lieu de noter que l'utilisation de la formile est
limitée dans la partie inférieure par la valeur Pe = 180 mm. Par ailleurs,
la zone correspondante & 1'effet optimal du bilan d'eau n'est pas explicitée
dans la relation. En effet, bien que 1'on ait des précipitations efficaces
supérieures 4 430mm, ce terme est mal contrdlé dans cette gamme de valeurs.
C'est le cas des talwegs et certains bas-fonds ou la détermination des
précipitations efficaces est moins précise car une partie de l'eau ruisselée
transite vers les points bas (la mare), tandis qu'une autre fraction s'éva-
pore a partir de la nappe d'eau libre non inflitrée a cause de 1'imperméabi-
1lité du sol. P

L'estimation de la production fourragére annuelle du bassin
au moyen de la relation (5) nécessite la connaissance de la pluie efficace
moyenne, c'est-a-dire de la pluviométrie moyenne qui s'obtient en faisant
la moyenne des relevés pluviométriques du réseau, pondérés par les coeff i-
cients de Thiessen alloués a chaque pluviometre, et de la lame d'eau moyenne
ruisselée (Le) vers la mare. Celle —ci peut se calculer & partir du bilan
hydr ique de la mare : volume d'eau de remplissage majorée de 1'évaporation
de la nappe d'eau libre et minorée de la pluie regue localement. ‘

Les résultats des calculs pour chaque année sont donnés
dans le tableau 3. :

! 1 ] 1 1
; Année i Pm (mm) i Le (mm) i _ Pe (mm) i
! ! ' ! !
b 1976 ) 437 102,61 334,4 )
L 1977 : 423 ! 87,0 !  335,0 :
i 1978 i 358 ; 57,4 i 300,6 i
b 1979 ! 319 ' 34,6 1 273,0 !
: 1980 i 309 ; 54,6 i 254 ,4 :

TABLEAU 3 - PLUVIOMETRIE, RUISSELLEMENT ET PLUIE EFFI-
CACE MOYENS ANNUELS SUR LE BASSIN DE LA MARE
D'OURS 1.

Ces résultats permettent de calculer une liaison significa-
tive entre la pluie moyenne et la lame d'eau ruisselée :

Le = 0,40 Pm - 77,4 r = 0,91% (6).

L'expression de la pluie efficace se réduit donc a :
Pe = Pm - Le = 0,60 Pm + 77,4 (7).



En remplagant dans la relation (5) Pe par cette dernigre
valeur, on abtient une formulation de la phytomasse herbacée en fonction
de la pluie moyenne :

y : 0,22 Pm + 13,5 (8) r o= 0,59%%*

mais qui n'est utilisable que pour le basgin versant de la mare d'Oursi.

11 faut remarquer que la valeur de production globale de
phytomasse herbacée par mm de pluie incident (2,2 kg.ha-!) est tout a fait
comparable & celles obtenues par d'autres auteurs en zone sahélienne :

2,4 DIARRA, BREMAN (1975), 2,58 LE HOUEROU et HOSTE (1977), 3,3 CORNET (1981)

L'examen du tableau 4 ol sont reportées les phytomasses herba-
gées annuelles du bassin évaluées par les formulations (5),

‘Phytomasse herbacée Iys* m—?2

! ! !
! ! {
! . [ !
) Annee ! n ) |
! ! Mesure ! Equation 5 ! Equation 8 !
! ! ! ‘ ! !
! ! ! ! !
! 1976 ! 114,0 ! 105,7 ! 107,9 !
1 I 1 1 ) 1
; 1977 ; 111,3 ; 105,9 . 104,9 ;
! 1978 ! 94,2 ! 93,5 ! 9,8 !
! ! ! : ! !
) 1979 \ - | 83,6 ) 82,0 \
! 1980 ! 95,0 ! 77,0 ! 80,3 !
! ! ! ! !

TABLEAU 4 - PHYTOMASSES MESUREES ET ESTIMEES D'APRES LES EQUATIONS.

0,3 Pe - 14,2 (5)
0,22 Pm+ 13,5 (8)

-

(8) et les mesures directes montrent que les différentes estimations sont
pratiquement égales entre elles.
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23.1 - Etablissement d'une chronigue pluviométr ique.

- Une chronique étendue des pluies est nécessaire pour
‘1'estimation fréquentielle de la production fourragére du bassin.

Les caractéristiques pluviométriques des cing années
d'observations, la localisation de la station d'Oursi par rapport a celle
de Gorom-Gorom (40 km au Sud-Est) et de Markoye (60 km 2 1'Est) et leur ap-
partenance 3 la méme zone climatique, nous ont conduit & adopter pour 1l'en-

semble du bassin une chronique constituée par la réunion de celles de Gorom
et Markoye.

La figure 3 illustre la formulation Fréquéntielle de type
gamma tronqué (BRUNET-MORET, 1969) de cette chronigue qui se place entre
celle des deux stations considérées.

- : Scrom Mar
qFrequence «—— Gerom Markoye
}

c {Qursn)
0,9C 204 " - — Sorom
0,8000- )

0,70004

4
0,500C 1
0,400
C,30004

4 .
0,2C004 : / : + chromigue de Gorom

o Cchronigue de Morxoye
0, 10001

e pluviomerrie d Ours

Markoye

2wt M
¢,0010 L - v v >
200 L. Yo o] ACC 502 600 700

FIGURE 3 - AJUSTEMENT DE LA PLUVIOMETRIE ANNUELLE DE GOROM GOROM
MARKOYE ET OURSI A UNE LOI DE PEARSON 111

Les pluies mesurées & Oursi reportées sur la courbe d'ajustement correspon-
dent aux fréguences : 0,72 ; 0,64 3 0,39 5 0,35, et la suite des pluies annuel

les enregistrées est assimilable & un échantillon médian ayant 0,49 pour
fréquence moyenne, :
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On en tire, pour Oursi, les hauteurs de pluies non dépassées

O T I T I e

S Smm fam G fem Gen fem Gem A fem e S e

(tableau 5).

v ‘ ! ) ! [ ! . !
Fréquence . Récurrence* . Pluie | Fréauence , Récurrence . Pluie ,
. (an) o (mm) L rred . (m) o (mm) ;

! ] ! ! ! !

! ! ! ! ! !

0,01 \ 100 \ 218 ' 0,50 ' 2 , 412 .
0,02 ! 50 ! 236 ! 0,80 ] 5 ! 512 !
i ] | t 1

0,05 ; 20 ; 266 ' 0,90 o b 576 ;
0,10 ! 10 ' 294 ' 0,95 ] 20 ! 632 !
1 ! ! ! ! 1

0,20 ; 5 ; 330 ; 0,98 ; 50 ; 692 .
! ! ! ! ! 1

TABLEAU 5 - HAUTEURS DE PLUIE MAXIMALES A OURSI POUR QUELQUES FREQUENCES

* Réc

REMARQUABLES DE LA CHRONIQUE PLUVIBMETRIQUE.

urrence

: période de retour de 1'éveénement considéré.

23.2 - Phytomasse et capacité de charge.

L'application de la relation biomasse-pluie (8) & la chronique
pluviométrique ainsi constituée pour Oursi, permet d'estimer les phytomasses
herbacées non dépassées pour quelques fréquences remarquables (tableau 6),

1

1
Récurrence . Biomasse

1

1
Fréquence ! ' , Charge ;Fré ence Récurrence  Biomasse iCharge
b , an o re2 uBTY ;L a2 uBT
! NS ! ) ; g M '
! ! 7 ! | ! !
00l ! 100 ! 60,6 ' 6375 1 0,50 1 2 ' 102 ! 10731
1 1 t
002 ' s0o ! 645 | 678 | 0,80 | 5 ‘o124 | 13045
0,0 1 20 i 71,0 { 7470 1 0,9 1 10 1 138 1 14518
i 1 : ; 1 g 1
oo ! 10 ! 770 1 s101 ! o5 ! 20 | 150 | 15781
0,20 1 5 1 84,8 ! 8921 ! 0,98 ! 50 1 163 ! 17148
! : . ' ! ' ! '
TABLEAU 6 - BIOMASSE FOURRAGERE ET CHARGE OPTIMALE EN BETAIL

FREQUENTIELLES DU BASSIN VERSANT D'OURSI (60 000 HA)

*UBT : Unité Bovin Tropical

. ‘,/
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Les charges maximales fréquentielles relatives aux disponi-
bilités fourragéres, calculées par 1l'application stricte de la fonction
de production et utilisant les normes précédemment données, sont aussi
reportées sur le tableau 6.

Ces estimations ne tiennent pas compte de la contribution
de la strate ligneuse & la phytomasse et de la majoration de 10 % & appor-
ter aux valeurs de la phytomasse herbacégs pour corriger le fait que les
données correspondant aux bas-fonds et bords de mares n'ont pas été utili-
sées dans 1'établissement de la relation biomasse-pluie en raison d'apports
hydriques non contrdlés (SICOT-GROUZIS, 1981).

Les charges fréquentielles en UBT et en tétes (un bovin du
bassin représente 0,85 UBT, LHOSTE, 1977), compte-tenu de ces correct ions
sont représentées sur la Flgure 4.

Freguence
(s
r———ihnr‘qe en 8T
V984 o
c954 g
0,904
CR04  CFarge ree'e wn W76 1977 .- . 5
0,70J -~ LNarge en 'e!es
de bovimm
0,50 Lrarge mediane —- .
0,204
0,20
0,0%
0,02 g
0,01 4
’
¢ o 0 D W o so e ygr
e e S R bama T S S BN e v X )
1 7 ' 4 5 n K Q40 SO - 105,”"

FIGURE &4 - CHARGE FREQUENTIELLE DU BASSIN EN UBT
ET EN TETES DE BOVIN.

Ces estimations permettent de comparer la charge actuelle aux
potentialités pastorales de la zone.



On constate ainsi que la production des parcours ne permet d'as-
surer les besoins du cheptel présent, évalué & 15 300 UBT en avril-mai 1977
par LHOSTE (1977), gqu'une année sur cinq(fréquence 0,B80).

Par ailleurs, il serait nécessaire de délester le bassin d'au
moins 15 & 20 % de 1l'effectif actuel, afin d'assurer la couverture des besoins
au moins une année sur deux, ou recourir 3 une zone de transhumance élargie
(BARRAL,"1977) pour éviter la dégradation actuelle du milieu et la baisse de
productivité du troupeau. En effet, pour que se reproduise le systeme d'éleva-
ge pratiqué au niveau du bassin versant, i} est primordial que la pression
pastorale ne dépasse pas un seuil permettant le renouvellement normal et la
conservation des ressources végétales (GROUZIS, 1983).

23.3 - variation interannuelle de la production du
bassin versant d'Oursi et de la charge en
bétail. Effet d'année exceptionnelle.

Le tableau 7 donne les variations interannuelles de la pluviométri
3 la station climatologique de DJALAFANKA (BERNARD, 1984) et les productions
correspondantes établies par la formulation :

Y =0,22 P+ 13,5.
m

Ne disposant pas encore des coefficients d'abattement permettant
d'obtenir la pluie moyenne & partir de la pluie de la station météorologique,
les phytomasses sont estimées & partir de 1981 & 1'aide de cette derniére. Cel
se retrouve dans les valeurs de phytomasse qui sont plus élevées que lorsque
la pluie moyenne est utilisée. Il ne faut donc retenir que 1l'ordre de grandeur
et 1'évolution des valeur.

i ANNEE i Pluviométr ie i : Phytomaise i UBT i
1 1 DJALAFANKA (mm) ) gMS.m“ ) 60 000 ha )
! ! ! i !
! ] 1 ! !
; 1976 X 455,6 X 107,9 ' 11 353 :
| 1977 ; 480,5 X 104,9 X 11 037 X
) 1978 ; 379,7 ; 90,8 ; 9 554 ;
: 1979 ; 372,3 ; 82,0 ; 8 628 ;
| 1980 X 372,3 X 80,3 X 8 449 X
1 1981 ; 379,4 ; 96 ,9* . 10 194+* ;
) 1982 ; 382 ; 97,5* ' 10 257* ;
! 1983 ; 204,2 ; 58,4% | 6 144%

TABLEAU 7 - VARIATIONS INTERANNUELLES DE LA PRODUCTION HERBACEE DU
BASSIN \ERSANT DE LA MARE D'OURSI ET DE LA CHARGE EN BETAIL.

* Phytomasse estimée & 1'aide de la pluviosité de la .
station météorologique de DJALAFANKA et charge en bétail
correspondante.

o/ -
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L 'ensemble des données du tableau 7 montrent en particulier
que la variabilité interannuelle de la production de la strate herbeuse
du bassin versant de la Mare d'Oursi est grande et que l'année 1983 est
fortement déficitaire.

La comparaison de la valeur de 1983, année exceptionnellement
séche (ALBERGEL et al., 1984) 2 la production fréquentielle du bassin
versant de la Mare d'Oursi permet de situgr la production herbacée et la
charge en bétail de 1'année 1983 i respectivement 22 kg.ha-' et 231 UBT
en-dessous des valeurs correspondantes & la centenale défavorable
(P = 606 kg.ha-!, UBT = 6375).

En nous référant a l'estimation de LHOSTE (loe. cit.) sur le
cheptel présent au niveau de la Mare au mois d' avrll-mal, il y aurait cette
année une surcharge d'au moins 9 000 uBT.

Le treés mauvais état des pAturages associé a 1'asséchement
précoce de la Mare d'Oursi ont provoqué la migration des éleveurs. Dés le
mois de décembre 1983, il ne restait pratiquement plus que le petit bétail
au niveau du bassin.

Ces exemples illustrent bien 1'influence des aléas climatiques

sur la production de la strate herbacée des piturages sahéliens et leurs
conséguences sur les migrations des troupeaux.

II. - DYNAMIQUE DE LA QUALITE FOURRAGERE DES PRINCIPAUX

TYPES DE PATURAGES.

Contrairement & 1'usage, 1'analyse de la qualité fourragére
des herbages a porté sur l'ensemble du groupement végétal et non sur chaque
espéce en raison notamment de :

1. 1'abondance dans la littérature d'analyses bromatologiques
spécifiques (HEDIN, 1967 ; BOUDET, 1978 ; RIVIERE, 1978 ; TOUTAIN, 1978 ;
KAYONGO-MALE et THOMAS, 1975 ; LE HOUEROU, 1980...).

2. L'objectif a long terme de 1'étude écologique qui entre
autre est d'établir le bilan biogéochimique des écosystémes péturés sahélien
du nord du Burkina Faso.

3. de l'utilisation dans la région étudiée, de toutes les espe-
ces végétales pendant la saison séche, méme si un broutage sélectif s'abserw
pendant la période d'abondance de la saison favorable.
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1. - MATERIEL ET METHODES.

Les variations salsonnléres de la qualité des herbages ont
été suivies au cours du cycle végétatlf de 1'année 1980.

C'est pourquai les condltlons relatives & cette année (carac-
téristiques pluv1ométr1ques, comp081t10n floristique.

..), sont tout d'abord
données. : P

—-—/--—-———-—-—-—

RETP ~ 1980
o
1204 ‘

ﬁ R Pz 3723mm
N= 324
100 ‘ ; N= !
H

) A \ ‘1 ETP =275 mm
80 A

. :E\M\'\f

Al
40- va’\’f ¥ \r \{\W ETP/2
i

20+
]

s JFMAMUJI JIA' S’ 5 N D ois

FIGURE 5 - PRECIPITATIONS ET EVAPOTRANSPIRATIONS
POTENTIELLES (PENMAN) DECADAIRES A LA
STATION METEOROLOGIQUE DE DJALAFANKA.

L'année 1980 a totalisé 372,3 mm de pluies réparties en 32
jours, ce qui représente un déficit de prés de 20 % par rapport a la moyenne
établie sur 22 ans (1956-1977), pour GOROM-GOROM (464 mm). La répartition
pluviométrique se caractérise par un déficit au cours de la 3éme décade
de juin et de la premiére décade de- juillet. De plus l'arrét des pluies est

précoce puisque 15 mm seulement sont enregistrés au cours du mois de septem-
bre.
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Le total pluviométrique de 1980, rapporté a8 la courbe d'ajuste-
ment (fig. 3), correspond & ume fréquence de 0,35 seit une récurrence
(période de retour de 1'événement considéré) de prés de trois ans. La figure

5 représente aussi les variations de 1'évapotranspiration potentielles
(ETP et 1'ETP/2).

12. - Matériel végétal.

—— — - —— S s o

Trois groupements végétaux ont été retenus pour l'étudé. Ces
groupements respectivement établis dans un bas-fond.sur un glacis et sur

une dune, sont représentatlfs des principaux types de paturages de la zone
sahélienne.

De plus, leur choix a été dicté par la chronologie de leur utili-
sation par les pasteurs.

12.1 - Le p3turage de bas-fond (WINDE).

- 1 1
! .
i ESPECE ! cSi b # !
' ' '
1 1 1
! 1 1
v Aeschynomene {ndica ! 1,6 :
! H
1
. Cyperus esculentus . 2,1 :
! ] !
t  Panicum faeium : 63,3 ;
! . . :
, Eragrostes pilesa ' 26,1 '
: - . » '
1 Schoenefeldia gracilis : 4,8 ;
3 Zoania glochidiata ' 0,5 |
! ' !
\  Echinochloa colena : 1,6 !
! !
! ' :
: GRAMINEES ! 95,8 z
' .
3 CYPERACEES ' 2,1 |
' LEGUMINEUSES ! 2,1 :
1 : '
: AUTRES FAMILLES , o |
' 1 L
' '

TABLEAU 8 - COMPUSITION FLORISTIQUE DU GROUPEMENT A
PANTICUM LAETUM ET ERAGROSTIS PILOSA ETABLI
EN BAS-FOND (WINDE, 21.09.19807.

* Rappellons que la contribution spécifique exprimée en pourcentage est le
rapport entre la fréguence spécifique (fréguence absolue) et la somme des
fréquences spécifiques (FSi) de toutes les espéces recensées au cours du
relevé.

Csi = (FSi/Z?=l FSi) x 100 (GROUZIS, 1979).
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Ce paturage est exploité au début de la saison des pluies. La
liste floristique éta b lie au cours de 1'année 1980 montre une nette dominanc
des graminées (95,8 %) avec essentiellement Panicum faetum et Eragrosdiis
pilosa. Cyperacées et légumineuses ne représentent que 4 %.

La biomasse aérienne optimale atteinte au cours du cycle s'éléve
a 1323 kgHS.ha‘i.

.

12.2 - Le paturage sur glacis (KOUNI).

C'est un paturage utilisé vers la fin de la saison des pluies et
au début de la saison séche. La production de ce glacis au cours de 1'année
de mesure se situe a 414 kgH .ha=! a la mi-septembre. Le groupement est esser
tiellement constitué par Schgeneﬁeﬁdia gracil4is (90,9 %). (Tableau 9).

' ; :
' ESPECES : csi !
i ; i
! i !
! Andatida fundicufata ! 2,8 !
f Schoenefefdda gracilis f 90,9 f
| Tribulus terrestris ' 4,5 !
i Chlonis Lamproparia f 0,9 i
1 Mellugo nudicalis ! 0.9 !
! ! !
i GRAMINEES i 94,6 !
! CYPERACEES ! o] ;
i LEGUMINEUSES o )
! AUTRES FAMILLES ! 5,4 !
: i :

TABLEAU 9 - COMPOSITION FLORISTIQUE DU GROUPEMENT A
SCHOENEFELDIA GRACILIS ET TRIBULUS TERRESTRIS
ETABLI SUR GLACIS (KOUNI, 21.0%9.1980).
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séche.
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- Le pAturage dunaire (OQURSI).

!
ESPECES s

Csi 8

- 4t e b e S g Bt G B G Gme Gen See B b fer G Bma 4m = Gmn G e dee A S pe G B b

1

!

Cenchrus bifLorus ;
Zonnia glochidiata .
Digitardia honizontalis .
Schoenefeldia gracilis ;
Heliotropium atraigosum \
Brachiania xanthcfeuca X
Aristida mutabilis .
Dactyloctenium aegypiium \
Tragus berteronianus ;
Chlonis prieunis : .
Fimbaistylis hispidula :
Enagroatis tremula \
Borrerda radiata .
Portulaca foliosa :
Polycarpaea Linearifolia !
Limeum diffusum .
Gisekia pharnaciodides .
!

!

!

!

1

!

!

!

!

GRAMINEES
CYPERACEES
LEGUMINEUSES
AUTRES FAMILLES

-
@

=

QOO OMOOBOONNWKHOH

P N I I N N R R

[

UV UNMOWMHEUMUNNOYO®-IQO

32,6
0,5

50

17,0

TABLEAU 10 - COMPOSITION FLORISTIQUE DU GROUPEMENT A

Le tableau 10 met en évidence la diversité floristique lide aux
ensablements, puisque 17 esp&ces ont été inventoriées.

ZORNIA GLOCHIDIATA, HELICTROPIUM STRIGOSUM

ET DIGITARIA HCRIZONTALIS ETABLI SUR DUNE

(DURSI, 22.09.1980).

e b e b S v tem G b dmm R et Gim G Gum G Gme G G b b bem dam fem S S S fem des S e

11 constitue les réserves fourragéres sur pied de la saison

' Zonnia.giochidiaZa, petite léguminéuse 3 cycle court est 1'espece
dominante. Les graminées contribuent pour preés du tiers et les autres familles

pour 17 %. La production de ce paturage, en 1980, atteint 1355 k

maximum de biomasse.

gMS.ha'l au
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13. - Récolte - traitement.

—— - " e ot " o e s S e o S S

' . Les préleévements s'effectuent toutes les décades excepté & la
© fin du cycle végétatif.

Apres la pesée du poids de matigre fraiche, la quarantaine d'échan
tillons d'un m? chacun, nécessaires & 1'estimation de la biomasse sur pied,
est bien brassée. Une fraction de ce mélange est prélevée, passée a 1'étuve
(85° C) jusqu'a poids constant, hachée grossierement et conservée dans des
sacs plastiques soudés. C'est sur cet échantillon composite que portent les
analyses. ‘

Celles-ci sont réalisées au Laboratoire d'Alimentation et de
Nutrition de 1'I.E.M.V.T. & MAISONS-ALFORT.

Les analyses chimiques de base sont :

- matigres séches,

- 1'azote total,

- cellulose brute,

- matidéres minérales totales ( = cendres),
- Insoluble chlorhydrique (5i02),

- macro-éléments.

- Les donndes sont exprimées en pour-cent de matiére séche (% MS)
sauf indication contraire.

: 14.1 - La teneur en matidres azotées digestibles (protéines
digestibles : Mad), peut étre estimée d'apreés la formule de DEMARQUILLY et
WEISS (1970), & partir de la matidre azotée brute.

Mad = 9,29 Mab - 35,2
g.kgMs=! % MS)

Conventionnellement les protéines brutes (Mab) s'obtiennent en
multipliant 1'azote kjeldahl par 6,25.

Mab =N %jeldahl x 6,25
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14.2 - La valeur énergétique exprimée en unité fourragere par
(U.F = 1,33 unité amidon), est établie a partir des données analytiques
(ce?lulose, cendres) d'aprés les tables ou les formules hollandaises transpo-
sées de DIJKSTRA (in BOUDET et RIVIERE, 1968).

La formule ou les tables relatives aux graminées ont été
utilisées pour les groupements dominés par les graminées (WINDE, KOUNI).

Une moyenne des valeurs des tables relatives aux graminées et
aux légumineuses a été calculée pour les groupements qui comportent une forte
proportion de légumineuses (cas du groupement dunaire d'Cursi). Cette moyenne
est tres peu différente de la valeur des tables relatives aux seules graminées;
cette derniére a donc été retenue.

14.3 - Rapport nutritionnel (R.N.)

Le rapport nutritionnel Mad g.KgMS_1

U.F ULF Kgyo -2

est un indice de la valeur fourragére de 1'herbage analysé.

Le tableau 11 établi d'apr&s BOUDET et RIVIERE, 1968 ;
BOUDET, 1975, donne les valeurs caractéristiques de UF, Mad et RN pour les
différentes catégories de fourrages.

! 1 ] 1 !
| Mad ) ENERGIE ; RAPPORT \ .
© 'NUTRITIONNEL QUALITE DU FOURRAGE
! H ] ! !
' 9-Kgpyo-1 ! UF .Kg s -1 ; RN :
i ! i 1
;Mad < 25 f E < 0,45 ; R.N. < 55 Pauvre .+ fourrage n'assurant pas,
\ | . ' 'l entretien et les petits déplace-,
| | ; ;ments de 1'UBT. ;
125<Mad<34 10,45<E<0,5 55<RN<68 Médiocre : assure l'entretien de !
! ! ! I1'UBT ; gain poids vif 100 g.j~!. 1
1 0 ! 1 ] !
! ! ' 1 1
l34<Mad<53 '0 5 <E<0 6 '68<RN<88 'Bon : 1'UBT prodult 133 1. lait .
| | | |j =T ou gagne 100 a 300 g.poids .
) ) ) v1f i~ )
I 1 ! 1
'53<Mad !O 6 <E !88<RN 'Excellent : production 3 1. lait |
. X . lj I. Gain plus de 300 g poids vif |
! ! ! 37 !
I 1 ! 1

!

TABLEAU 11 - VALEURS CARACTERISTIQUES DES MATIERES AZOTEES DIGESTIBLES,DE
LA VALEUR ENERGETIQUE ET DU RAPPORT NUTRITIONNEL POUR LES
DIFFERENTES CATEGORIES DE FOURRAGES.
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2. - RESULTATS.

21. - Les variations saisonniéres des teneurs en N et P.

Immobilisations minérales.

PENNING de VRIES et DJITEYE (1982) ont montré dans la région
de NIONO au MALI, que la disponibilité en N et en P limitait la productivité.
C'est pourquoi cette étude s'est penchée plus particuliérement sur ces deux
éléments, dont les fluctuations peuvent influencer la qualité des herbages.

21.1 - Variations des teneurs en N et P.

L 'examen de la figure 6 montre que les teneurs en N et P dimi-
nuent au cours du cycle végétatif quel que soit le type de p&turage étudié.
L 'évolution est caractéristique de 1'élément considéré.

QURSI PUMS KOUNI-KOUNI PlaMS WINDE PUhM

N ) N e N o
%W MS PIN *hMS PN M5 P/N
¢ o2 I T ‘ % @ ' 3
W ¥V A o5 ﬁiﬁ ﬁiiiﬁs ]

[
e ,
34
) \ oM
-,

]
06

» ’ <
05 15 N 05
~
01 0,4}

P 1
03 v/ . 031
‘-\. - ) . ]
X ., 024
B P “ R ~ —_—l

& g
'7‘5‘.0‘, —— ~ PN o e e -\ ""ET:

P/"-. 4 .

Dhom oy g e gy v 0 y—y v r 04— i [
27 18 ns a8 g 209 100 1 B8 K8 49 W9 WY 1“0 1 157 %7 48 68 %8 i8S 219 o

06 2% P26 236 244 264 4 Q 28 238 %8 %8 268 288 0 97 200 27 229 237 WY 267 F{Y

Fig: 6. VARIATIONS SAISONMERES DE LA TENEUR EN NP,
’ ET DU RAPPORT PIN
(1980)

|, ¥ ] ¥, 5
* vegetatant ‘.’ W fieurs ﬁ'/ tieurs feuts & dissémination ,'.!z hn dissémination & déegenerescence

Pour 1'N, cette diminution en fonction du temps suit une courbe

indiquant un abaissement rapide au début du cycle, suivi d'une dégradation plus
ente,

Pour le P, l'évolutibn peut étre ajustée & une droite, ce qui‘
suppose une décroissance constante. o

./
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Cette diminution de la teneur en N en fonction de 1'age, résulte
notamment de :

- l'annulation de 1'absorption de 1'N aprés le stade de florai-
son,

‘ - - la réduction de la synthese des tissus riches en N (protéines,
acides nucléiques) au profit d'un enrichissement en cellulose,

- du type biologique de la majbrité des plantes composant cette
végétation. En effet, la formation des semences, élément essentiel de la repro-
duction des plantes annuelles (thérophytes) implique en fin de cycle, une re-
distribution de 1'N des tissus végétatifs vers les tissus reproducteurs (grai-
nes). Les graines disséminées n'entrent alors plus dans la composition de la
fraction analysée.

Entre le début et la fin du cycle végétatif, les variations
sont identiques pour le P (- 77%) et 1'N (- 78 %) dans le groupement de bas-
fond (WINDE). Les diminutions des teneurs en P, bien que légérement inférieures
4 celles de 1'N pour leés groupements situés sur glacis (KOUNI P : - 50 % contre
N : ~ 60 %) et sur dune (OURSI P : - 35 % contre N : - 49 %), sont comparables.

11 en résulte pour }es trois types de piturages étudiés, des va-
riations du rapport P/N relativement constantes au cours du cycle annuel. Cette
caractéristique est considérée comme générale des parcours sahélo-soudaniens
(PENNING de VRIES et DJITEYE, loc. cit.).

Les taux d'N obtenus (étendue de variation 3,35 a 0,67 % MS) et
de P (étendue de variation : 0,2 & 0,05 % MS) sont comparables & ceux observés
par ces mémes auteurs dans les savanes de la région de Niono, mais sont moins
élevés que ceux rapportés par HEDIN (1967) pour des savanes a Hyparrthenda sp,
Loudetia sp et Schizachyrium platyphyflum de la région de Lamto (COte d'Ivoire).

On peut affirmer que les groupements végétaux de Kouni et de
Windé, constitués & plus de 95 % de graminédes, n'ont pas souffert d'une carence
en N, puisque leurteneur en cet élément & maturité est supérieure & 0,05 %
MS (PENNING de VRIES et DJITEYE, loec. cit.). ’

. L'analyse de la figure 6 permet aussi de noter des disparités ent
les taux d'N et de P dans les trois types de péturages. Celles-ci sont & mettre
en relation avec la nature des espices dominantes composant les herbages. S'il
est difficile de comparer les groupements végétaux a une méme date, en raison

de la chronologie différente des stades phénologiques (au 15 aoOt par exemple
le groupement d'Oursi est au stade floraison, celui de Kouni au stage végétatif
et celui de Winde au stade fructification), leur rapprochement & un méme stade
phénologique (végétatif ou en fin de cycle par exemple) montre que les taux

d'N et de P sont plus élevés pour le groupement d'Oursi, nettement plus riche en

légumineuses (CSi : 50 %) que pour les groupements de Winde (CSi légumineuse : 2
et de Kouni (CSi légumineuse : 0 %).

.
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Les variations des teneurs en N et P des herbages sont enfin 2
mettre en relation avec la fertilité du sol. On voit en effet (figure 6), qu'a
un méme stade phénologique, les teneurs en éléments minéraux surtout en P, sont
nettement plus élevées pour le groupement de Winde que pour celui de Kouni
(deux groupements dominés par des graminées et correspondant & des textures com-
parables ),Ce caractére est du au fait que le groupement de Kouni est situé dans
un glacis ol le ruissellement intense et 1'érosion sélective appauvrissent le
support édaphique au profit du bas-fond (Windé) ol s'accumulent matidres organi-
ques et matieéres mlnérales. On trouve par'exemple env1ron trois fois plus d'N
dans le sol & Windé (0,58 % MS) qu'a Kouni (0,17 % MS).

21.2 - Immobilisations minérales.

Le produit de la production (KgMS ha=!) par la teneur en un

élément donné (% MS), permet d'évaluer les exportations qu'il faudrait restltuer
au sol par fertilisation.

Le tableau 12 donne a titre d'exemple les immobilisations corres-
pondant au maximum de biomasse pour les trois groupements et les compare a des
‘résultats rapportés par SICOT (1980, relevés en octobre) et ceux de BILLE (1977),
obtenus sur des groupements comparables au FERLO (Sénégal).

! ! ! !
(-]

GROUPEMENT ; GROUZIS i SICOT (1980) !' BILLE (1977 :
! K . : 1 ° | *
¢t N [, P PN t N P PN ! N | P imm !
! . . ! ' ; ) tkg.ha=! kg ha-? !
: ! ! f ! ! X ! ! f
OURSI ! 32,41 2,2 ! 0,07 ' 11,6 ¢+ 1,6 1 0,14 ' 5,8 1! 0,58 ! 0,10 '
(dune) t ! : ! ! : ! ! :
! ! ! ' ! ! ! ! ! !
- ! ' - ! . ' ! , ! !
KOUNI ! 5,1 | 0,3 ' 0,06 ! 3,6 ' 0,22 ' 0,06 ¢+ [/ ) / ' / !
(glacis) ] o . ! : : ! T : !

! ! ! ! 1 )
; 1 ! ! !
n —1 H : ! 1 " 1 1 X
WINDE ) 14,3 ! 2,0 !t 0,14 | 9,4 ! 1,13 ! 0,12 | / r/ t / .
(bas-fond) | ! ! ; 1 ] ; 1 ! :
i ] ! N i 1 M q ] !

|
TABLEAU 12 - IMMOBILISATIONS MINERALES (N, P) EN KG.HA™ AU MAXIMUM
DE_BIOMASSE (GROUZIS), COMPAREES A D'AUTRES RESULTATS.

La minéralomasse (kg.ha=!) au maximum de biomasse sont peu éle-
vées en raison notamment de la faiblesse des teneurs en éléments (1,08 % MS <N«
2,39 % MS) et de la médiocrité des productions (414 kg _.ha=! & 1355 kg _.ha-!
en 1980) On constate néanmoins une exportation annuel%g de 5 a 32 unltgé d'N
et de 0,3 & 2 unités de P, selon les herbages considérés. Cette évaluation ne
concerne que la seule strate herbacée.
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Les immobilisations sont plus élevées que celles rapportées
par SICOT (1980) sur les mémes groupements. Cette différence s'explique aisé-
ment par le fait que les observations n'ont pas été réalisées au méme stade

phénologique (octobre dégénérescence précédente pour SICOT, loc. cit., stan-
ding crop pour nous).

L'étude de 1'évolution saisonnigre de la composition en N et P
de trois types de paturages du bassin versant de la Mare d'0ursi, montre que
les teneurs en ces éléments varient en fonction :

- du stage phénologique (appauvrissement avec 1'age),

- de la nature des espgces dominantes,

- des conditions édaphiques (fertilité du sol).

Ces résultats soulignent la complexité de la détermination de
la qualité des herbages,

22, - Les_variations saisonniéres de la valeur énergétique et

de_la _valeur azotée : qualité des herbages.

Les résultats portés dans le tableau 13 et sur la figure 7
permettent de suivre les variations de la valeur azotée et énergétique des
fourrages correspondant aux types de végétation étudiés.

1 ] 3 s 1 . 1
Coarr L Mt jcel ) ouE. ) med | ML oo
1 1 w8 feKS { kgP.MS ! g.kg MSTH  DF [} 1
3 I 1 ] ! 1 ] 1
: o 132.07.801 23,62 ! 12,87 | 0,8 I 19,4 1 187 1 !
' v 101.08.80 | 24,09 u.f’: § 0.1; ! i;:: : ::: J‘ :
111.00.80 1 14,43 1 28,72 1 0,65 1 .
} 5 1200501 12,00 1 27,88 1 0,7 1 03,6 ¢ 148 | Excellent |
? 1 $31.08.80 1 10,49 ! 26,42 ¢ 0,71 ! 92,4 ¢t 3130 ! 1
, 120,09.80 ¢ 7,97 ! 35,58 1 0,55 1 53,2 t 97 1 1
, Gune 10.30.80t 11,97 1 35,66 1 047 1 63,8 1 136 ! s
| -
3 135.08.80 1 12,79 ! 25,49 1 0,74 ! 307,3 ! 145 s] !
1O 1250001 13,66 1 28,52 1 0,65 1 87,8 1 135 L Pxcellent
U 104.09.801 10,11 1 29,5 1 0,69 { 53,9 t 18 1 Son 1
' M 134.08.80 ! 10,5 1 31,26 1 0,63 t 36,6 ! 58 1 Médiocze ¢
V7 124.09.80 1 11,48 1 31,7% 1 0,61 & 22,0 1 3 i Pauvre :
: clacis 10-10-801 161 1 W20 1 06 1 2,1 5 33t Pauvie '
1 H 1 L 1 1 1 )
[} 1 i ] 1 [} . ] }
! 115.07.80 1 10,01 1 16,7 1 086 | 1457 1 169 I !
Y @ 127.07.801 20,87 1 171,92 t 0,80 { 01,3 | 127 1] Excellent 1
! 106.00.80 1 20,36 1 20,5 t 0,95 ¢ 3.1 & 124 1 !
£ 1 36.08.801 20,58 1 24,7 1 0,65 1 49,9 { 17 13 Bom 1
!N 124.08.80 1 18,370 1 24,78¢ | 0,68% 1 35,31¢1 52 1 )
! 103.09.60 t 16,11 1 26,35 1 0,65 1 22,8 ! 35 H| L. '
! P y2309.80t 12531 30,91 ¢ ©05 : 1,8 1 21 ! '
' g 413.70.80 1 15,88 1 29,55 1 0,5 { 3,7 s ;
}pas-tond 1 a ! 1 1 1 ! !
! 1 ) t 1 H t t
1

TABLEAU 13 - VARJATIONS SAISONMVIERES DE LA VAL EUR FOURRAGERE
DES TROIS 1YPES DE PATURAGES (REGION D'OURS])

* Compte-ten: de la correction due 3 1a teneur en Si0, (BOUDET et
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Au début du stade de végétation, les herbages sont riches
en énergie (0,74 2 0,85 UF.Kg S_‘); Bien que décroissant au cours du cycle
végétatif, ces valeurs énergéﬁlqués, a4 1'exception de celle correspondante
au groupement d'Oursi pour la date du 10.10, restent comprises entre 0,55
et 0,85 UF.Kg,._; , c'est-a3-dire a un niveau élevé autorisant un gain de
poids et une production de lait (cf. tableau 11). Il n'y a pas de différence
fondamentale entre les trois types de péturages.

OUR ROUN! ~ KOUN# WINDE
wad uf Mod UF Mad vt
atg Ly by W WGl 9 MONs s

o » ' 20 % @ 11 200 - % & s e [
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Fig. 7. VARIATIONS SAISONNIERES DE LA VALEUR A20TEE (Mad)
€7 DE LA VALEUR ENERGETIQUE {UF)
DE QUELQUES HERBAGES SAHELIENS
(1980)

Les herbages sont aussi riches en matidre azotée digestible
(Mad) au début du cycle. Les valeurs observées, nettement supérieures au
seuil de 53 g.Kg,._, permettent de les classer & ce stade, dans la catégorie
des fourrages d'excellente qualité. Cependant, contrairement & la valeur éner-
gétique, mais 4 l'image des variations de 1'N, les teneurs en HMad diminuent
' rapidement avec 1'age. En effet, en raison de la rapidité des cycles, les
stades correspondant 4 la mobilisation des principes nutritifs pour la forma-

tion des graines sont rapidement atteints. Les herbages s'appauvrissent alors
tres vite en éléments protéiniques.

Les valeurs relatives au groupement d'Oursi sont dans 1'ensem-

ble supérieures a celles des deux autres paturages du fait de sa richesse
en légumineuses,
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' Les variations saisonnitres de la qualité des herbages sont
synthétisées sur {a figure 8, & I'aide du rapport nutritionnel. Le groupement
de bas-fond & Panicum faetum et Eragrostis pifosa représente des fourrages
d'excellente qualité jusqu'au début du mois d'aodt.

Groupement o lornm  glochuhiota,
Dip1ana  horzontsls. NeuoIropum strgosum
{dune)

L

i | 1 .
1 [P A R | Groupement @ Panicum faeum,
W - — e : Eragroshy piiess, Schoeneleida grocis
by d— e e {bas - fond )
R l T
| L. ! o - -
1R il { Group a gracirs
s ae __"—'__‘—' ' Tribulus terresiys et Arwlida hureculata
o — £ v —L (gacis)
Juittet | Aelt 1 Septembre | Octobre
Py .
m Excoslent % Bon (___] Non mesuré

Mediocre E—E Pauvre

Fig:8. RAPPORT NUTRITIOMNEL DES HERBAGES
DE LA MARE O'OURSI EN 1980

En effet, ils autorisent jusqu'a cette nériode des produc-
tions de 1 & 3 litres de lait.j~! ou un gain de poids de 100 3 300 grammes
poids vif .j~! par UBT. Ils se dégradent trés vite, et ceci est & cause de
la bridveté du cycle, comme nous l'avons déja rapporté. Au cours du mois de
septembre ce fourrage n'assure déja plus les besoins d'entretien et les pe-
tits déplacements de 1'UBT. '

Le bétail commence alors & palitre dans les p&turages sur gla-
cis (Kouni), qui, sont plus tardifs et qui assurent jusqu'a la mi-septembre
l'entretien de 1'UBT et un gain de poids vif de 100 g.j"'. Comme les pA&tura-
ges de bas-fond ils se dégradent assez vite.

L 'examen du rapport nutritionnel du fourrage correspondant
a la formatinn dunaire & Zozndia glochidiata, Digitarda hordzontalis...
montre que sa qualité se maintient & un niveau permettant la production de
3 1.j-% de lait ou un gain de 300 g. poids vif j~!' par UBT, pendant toute la
durée de 1'étude (juillet - début octobre). De part leur qualité, les patura-
ges dunaires assurent la reldve des parcours situés sur les bas-fonds et gla-
cis.

-/.



Mais cette qualité ne se perpétue pas au cours de la saison
séche. Trés vite 1'ensemble des parcours devient pauvre principalement en N
et P.

- On admet alors généralement que ce sont les fourrages ligneux
gui complétent la ration alimentaire des animaux.

CONCLUSION

Dans le cadre d'une convention passée entre 1'ORD du Sahel
et 1'ORSTOM et financée par le F.E.D., la présente étude se propose de synthé-
tiser les résultats relatifs aux p&turages sahéliens dont la connaissance est
primordiale pour la détermination des potentialités pastorales et 1'aménage-
ment de la zone sahélienne.

Les résultats ne concernent que la strate herbaceée. Ils trai-
tent & la fois des aspects quantitatifs (production moyenne, frégquentielle,

" capacité de charge) et qualitatifs (variation des valeurs azotées, énergéti-

ques, rapports nutritionnels...).

- Malgré la diversité des groupements végétaux et la variabili-
é de leur production, on peut globalement retenir trois grandes unités :

- les bords de mare et les bas~-fonds non dégradés, dominés
par Echdénochloa colona, Onyza barthii,Panicum Laetum, Schoenefeldia gracilis...
Ils ont une production moyenne (1976 & 1981) supérieure & 2000 kg.MSha'l, soit
une capacité de charge de 2 & 3 ha.UBT !.,an™! ;

- les formations dunaires et ensablements et des bas-fonds
dégradés dont les principales espéces sont Ardistida mutabilis, Schoene feldia
gracilis, Cenchrus biflorus, Zornda glochidiata, Panicum Laetum (bas-fond ex~
clusivement). La production moyenne atteint 1100 kgMS.ha'1 et la capacité de

; -1 on~1
charge environ 6 ha.UBT—='.an ;

- les formations liées aux glacis (Schoenefeldia gracildis,
Aristida adscensionds, Urochloa irichopus) ont une production faible :
600 kg.l\,‘sha”1 en moyenne. 11 en résulte une capacité de charge peu élevée.
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Notons que ces valeurs moyennes sont données & titre indicatif,
en raison de la trés forte variabilité observée, en particulier pour les forma-
tions subissant les contraintes hydriques.

I1 est vrai que les piturages sahéliens, constitués essentiel-
lement de thérophytes, ont un cycle végétatlf étroitement 1ié & la pluviométrie
erratique de ces régions.

L 'étude réalisée au niveau du bassin versant de la Mare
d'Oursi montre qu'il est possible de relier significativement la phytomasse her-
bacée & la hauteur pluviométrique.

Appliquée & la chronigue pluviométrique constituée pour le
bassin, cette relation permet d'exprimer fréquentiellement les ressources four-
ragéres régionales, la capacité de charge en bétail correspondante et de cerner
les conditions et contraintes liées & 1'élevage. ’

11 apparait que la production des parcours ne permet d'assu-
rer les besoins du cheptel présent gqu'une année sur cing et qu'il serait par
ailleurs nécessaire de délester le bassin d'au moins 15 & 20 % de 1'effectif
actuel, afin de couvrir les besoins au moins une année sur deux, ou recourir
a4 une transhumance élargie pour éviter la dégradation du milieu et la baisse
de productivité du troupeau.

L'effet de la péjoration du climat a pu aussi &tre démontré
par l'application de la formulation. Ainsi la production de l'année 1983 est
inférieure a celle de la centenale défavorable.

Pour exploiter un péturage, il est utile d'avoir non seulement
des informations sur sa productivité mais encore sur sa valeur alimentaire. Le
suivi de la variation de certains paramétres des principaux types de pdturages
a permis de préciser 1l'évolution de leur qualité fourragére.

Les résultats suggeérent une assez grande variabilité des te-
neurs en azote et phosphore dGe au stadz phénologique, & la nature des espéces
dominantes et & la fertilité du sol.

Les valeurs énergétiques sont relativement élevées et stables
au cours de la durée du cycle étudié, par contre les valeurs azotées diminuent
fortement au cours du temps.
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On note que la complémentarité des trois grands t&pes de par-
cours permet d'avoir pendant la durée de toute la saison favorable (juillet -
octob re) des fourrages d'excellente qualité.

Cette complémentarité est bien connue des pasteurs. En effet, -
la comparaison des variations de la qualité des herbages 3 la conduite tradi-
* tionnelle des troupeaux, démontre que les pasteurs de 1'Oudalan ont élaboré,
tout au moins pour ce qui concerne la qualité des herbages, un systeme d'utili-
sation de l'espace fortement adapté aux caraCtéristiques des composantes du mi-
lieu naturel, puisque les pasteurs de la région d'Oursi exploitent d'abord les
bas-fonds & Panicum Laetum, puis évoluent vers le glacis a Schoenefeldia gra-
cilis et terminent par les formations dunaires qui constituent les réserves
fourragéres de saison séche. :

Notons cependant qu'au cours de la saison s&che (octobre 2
juin) les conditions d'élevage se dégradent sur le.plan qualitatif par 1'appau-
vrissement en éléments nutritifs des herbages. Sur le plan quantitatif, les
productions peu élevées de ces dernigres années dlesa la péjoration des facteur
pluviométriques, la détérioration des conditions de renouvellement du potentiel
fourrager, dlde & la surcharge en bétail, accentuent le déséquilibre entre les
ressources et les besoins.

La migration est le paliatif & cette situation. Mais peut-elle
8tre la seule possibilité de régulation dans un espace saturé ?

Comment assurer cet équilibre ?

Pour conclure, je vous livre quelques réflexions de LE HOUERQU
qui résument bien les enseignements que l'on tire de ce travail.

"Comment assurer cet dquilibre ? Autrement dit comment assuren
une saine gestion, sur fe principe du nendement soutenu ? Un tel objectif pos-
tule un ensemble d'actions coorndomnbes da divers niveaux.

Au niveau de La conception, if est évidemmment nécessaire
d'avoirn une philosophie, des objectifs, une stratégie et des moyens pour appld-
quer fa stratégie choisie ; cefa implique une politique dynamique de £'élevage
y compris La stratification, La commercialisation, donc une politique des prix
favornisant Les produits de qualité, ete...

Au niveau technique, sur fLe ternain, Le probléme est théeordi-
quement trés simple, i€ suffit d'adapter fa charge des pdturages a fa produc-
tivite & Long tenme des &cosystémes. Cela revient en pratique a contrdler fa
charge en hommes et en animaux, & £'utilisation de techniques simples tels

e
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- que Le paturage difféné, La mise en dégens périodique, £'adaptation du régime
d'abreuvement & La densité et a fa saisonnalité des points d'eau. Cela comporte
bien entendu un émondage rationnel des Ligneux, un prélévement sélectif du bois
de feu sun Les espéces non fourragéres, ete...

‘ - Une Ztelle gestion implique bien entendu des choix et des déci-
Adons quotidiennes done fa notion de responsabilité.

0n, La situation actuelle au Sahel se caractérise par une L1-
nesponsabilité généralisée au niveau de fLa gestion des ressources (pdturage,
eau).

En effet, L'eau et Le paturage sont des ressourcesd communes,
publiques, tandis que Les animaux sont propriété privée, Lindividuelle, chaque
Andividu a donc avantage a maximiser {mmédiatement son explLoitation des ressour-
ces sans se préoccuper de ce qui adviendra a terme. Bien entendu fLe nésuftat
d'un tel état de choses est Le piflage des ressounces, c'est-a-dire de fa collec-
tivité au bénéfice {mmédiat de £'individu.

12 est bden évddent qu'un systéme rationnel quel qu'if soit
ne sauralt etre appliqué sans cette notion de nesponsabilité en matiére de ges-
Ction (qu'il A'agisse d'individus ou de groupes). L'exercice de tefles responsa-
bilites implique des néformes fondamentatfes sur Le plan foncier en matiére de
teneun et d'usuprudlt des terres et de L'eau.

De tels systémes ont jadis existé au Sahel sun des bases collec
tives, mais avee des populations humaines et andimales beaucoup moins nombreuses,
s avaient abouti a un équilibre plus ou moins stabfe entre fes ressources
et Leun exploitation. Cet équilibre, qud n'étfait centes pas {déal sur Le plan
de La productivité, est aujourd'hui gravement compromis par une surexploitation
effrénée. Si des néformes sociopolitiques profondes ne sont pas mises en oeuvie
sans tarden powr permetire une gestion rationnelle des écosystémes sahéliens,

A est évident que Le Sahef court & une crise thés grave menagant aa principale
ressource actuelle".
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ANNEXE I

ESPECES DOMINANTES
ET SIGLES DES UNITES DE VEGETATION
DECRITES PAR TOUTAIN (1976)

-
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1
SIGLES !
ESPECES DOMINANTES
TOUTAIN f DE LA STRATE HERBACEE
(1976) (TOUTAIN, 1976)
1
spt | Panicum faetum, Schoenefeldia gracilis.
Mes , Echinocloa colona, Oryza barthid.
Mbs . Oryza Longistaminata, Echinocloa stagnina.
Mvs , Vetiveria nignitana.
FRs , Echinocloa colona, Panicum anabaptistum.
ams | Avistida mutabilis, Schoenefeldia gracilis.
Cdc , Cenchuus biflorus, Aristida Longiffora.
Cds . Cenchrus biflonus, Andropogon gayanus.
Cdo , Cenchus biflorus, Schoenefeldia gracilis.
Ces . Cenchius biflorus, Ardistida mutabifis, Schoenefeldia gracilis.
Cee , Cenchrus biflorus, Eragrostis tnemula, Andropogon gayanus.
Cep . Cenchwus biffonus, Schoenefeldia gracilis, Aristida muzabildis.
Csd . Schoenefeldia gracilis, Chlordis pilosa |Bauhinia rufescens).
Csda | Schoenefeldia gracilis, Chloris pilosa |Acacia albida).
Asg | Muistida adscensionis, Schoenefeldia gracilis, Schizachyrium exit
Asc , Mistida adscensionds, Schoenefeldia gracilis, Pandicum Laetum,
, Pennisetum ped&ceﬂiaium
Ase | Adstida adscensdionis, Schoenefelddia gracilis, Eragrostic tremula
Asd , Mdstida adscensionis, Schoenefeldia gracilis, brachiaria fata.
Sgl , Schoenefeld ia gnac4£4A Urochloa trichopus.
Sgs , Schoenefeldia gracilis, Panicum Laetum.
Sgr , Schoeneﬁeld&a gracilis, AMistida adascensionds, Pan&ﬁum Lae tum,
.......... ! - ———————— _— - - —————————)
J ! Jachéres.
C ! Cultures.
IR ! Affleurements et inselberg.
IL ! Inselberg latéritique.
1
1

L
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