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L'tWdr! du bassin versant de l.'Owd dt- KIDAL dam L'Adrar des 
Ifora~ cmnmc&e an 1984, s'est poursuivie en 1?86 pour tenter de 
mieux cwtw l.es principal.es caractkistiques de l'hydrologie de 
surface dans cette r&gion a 1a dmtmde des dutorit&s !crc31e~. 

N'ayant pas de financeront F.A.C. en 1?86,l.'Ctude a MA taen& 
sur financerwnt CtRSTOfl avec des Noyens limit&s.La C#%E (Oivision 
Hydro'logie> a appartb son soutien par Ie pret de matkiel 
hydron$triqw et la Iuise 2 disposition d'un ingbnirur pendant la 
caiirpagne i986.En raison des liiuites dues au financetient et d'un 
sanque de personnel la campagne a dur& de juin 2 septembre. 

Une premikr- p mission (PEPIN-KONE) a &+A effectuk en janvier 
f&vriw 1986 pour construire une passerelle 2 la station de Taneaya . 

En avril une mission Ctait rbatisbe(PEPIN-eEHTHAULT) pour ect,tre 
en place II-S appareils afin dF: rkup&rer Il~s wzwres en cas de pluies 
prtcoces. 

Du 13.11 au 21.11 PEPIN effectuait une tourn& rapide en raison 
i a d&grad& la passerelle. de ia crue du mis drr septembre qu 

Nous prk%mtons dans ce rapport 
de I'annbe 1986. 

Irrs stkultats obtenus au cours 
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CHAFIT;;E 1 
_--.--_---- 

DONNEES GEOGRAPHIQUES --------------------- 

1.1. Situation --------- 

Nous ne disposons que de la carte IGN au 1/200.000 de Kidal 
avec fond saharien et de la couverture akienne IGN NE 31-XIV AOF 
de 54-55. 

L'Oued de Kida1 est un afftuent rive droite de 'I'Etmbar 
lui-atCw affluent rive droite de I'Edjerir-nord qui se dkerse WI 
rive gauche dam la val'L& for;site du TiMsi au niveau d'knbfis 
igr . 11, autrefois affluent du Niger. 

Le bassin de I'Oued de Kidal s'inscrit entre 1es coordonnCes 
gbographiques suivantes: 

l.atitude: 18"25' ?I 18"32' N 
kmgitude: l"14' a l"24' E 

Un sous bassin (Oued dr Ta&jaya) a &tP choisi dans 1a partie 
awnt.Ses caordmn&es gkagraphiques sont entre: 

latitude: 113~26 21 18"32' N * 
Icrngitude: l"21' A l"23' E 

Deux stations de mesure perntettent d'&a'luer I'&cauteraent: 
-3 l'amntrl.'Oued de Tamaya: latitude 18e28720f' N 
,pr&s du jardin du deput&) longitude 1"23'00" E 
-3 I'avalll'Oued de Kidal a Kidal:latitude 18"26'13" H 
tprts du centre d'accueil) Iongitude l"24'10" E 

1 3 Caractikistigues pky-igyu; .L. ___--^--^--.. ---- 

Les caractkes physique-s d-! ces deux'bassins sont donnks 
dans ZP tableau suivant extrait du rapport de celui de la 
campagne prkfdente. 
_____-------------^-_________II_________--------------------- 
I !Oued de Kida! i kidal!flued de TAISAYA ! 
_-------------------_^___I______________--------------------- 
!superficie en Km2 ! 98.0 I 15.0 ! 
I I I I 
!pPri&tre P~I Km ! 62.0 I 21.0 I 
I I 1 1 
!Indice ccmpacitk ! 1.7; i 1.52 I 

I l 1 1 

;Longueur en Km du ! 17 
jrectah-l- 

i! . 4 I 8.3 i 
e &quivalent! I l 

I I I !  

! larqeur en Kni du I 7 i, d . I 17 i .i 
! twiangle 

!Altitude du z&ro . i 4;t ~ 10.5 i i 472.541 . 
!de I'&che'ttt! I I I 

I I 1 

!Pente ala~~ntïe et1 ! 14.5 I 8.P ; 
! rll / K rll / I i 

l I I I 

!  indit- (je pefite i $a!2i; I 0.032 i 
__-__ - -e-e ^----____--__----____ .-.-.- I_ __,______l_l__________________ 

, 



CHAPITRE 3 ,,-,,,---L 

AF'ERCU CLIAATOLOGIQUE --------------------- 

Les donn&es c'liniato1ogiques proviennent de 'la station 
synoptique de Kidal dont les coordonnbzs gbographiques sont 1~ 
sGivantes: 

latitude: 18'26' N 
longitude: l"24' E 
altitude: 455' 'W IN .L 

P#ur I'annke 1986 nous rt'avons pas refait? Iés 
avait &tb rCalis&s en 1984 (cf Bassin versant oued 
campagne 19841.Wous noterons cependant que 'la stat 
s'est dbp1acée d'environ 1 t:m. 
2.1 TPaebratuw (Cr 2) -2, ,,,,,,s 

calculs qui 
de Kidal 

ion mStb0 

Pour I'dnntfe 1986 les sioyennes nwtçue'lles suivent: 
--------------------________________I___--------------------- 

!jan.!f~v.!mar.!avr.!wai.!jun.!jul.!aou.!s~p.!o~t.!~ov.!d~c,! 
___---------------------------------------------------------- 

!18.5!23.5!26.7!33.9!33.9!36.6!33.1!33.0!32.1!3~.~!2~.1!1~.4!~ 
____--------_-_---------------------------------------------- 

2.2 Hygro&rie _ -------w 

Les valeurs de l'ann&e 1986,comn~e l'annfe 1985,au cours 
de la saison khe sont proches de cell.es des rainirsa'les et 
en saison des pluies se rapprochent..dé 'I.a moyenne. 

- “ ,  - 



1s la 5tatiatï de b. i ddl- "~~22 ~it::5~,,~i;~~ sont i*&alis&rs du p iche. 

Four 1986 nous remarqurr~n; ie fait. que I'hvaporation 5e 

situe dan5 les maximas connus. Dan5 12 tabledu suivdnt nous 
donnons le5 vaIl-ur5 obtetïui-5 .jnçi que les moyennes comparkes des 
annbes antbrieures,nous donnon tsga'lement les moyennes obtenues 
au bac de type Colorado de Tamaya en 1986.Le graphique 3 
reproduit It-5 vaieurs de kida'l. L'kaporation annuel'le est ' 
de 4547ma. 

- - - - - - . .  --------I-----------_________I__________-------------- 

!jan.!fev.!mar.!avr.!n~ai.!jun.!jul.!aou.!5~p.!oct,!nov.!d~c.! 
--e-e- -----^--_-----------____I_______________--------------- 

fl,y.! 7.4! 9.0!10.6!12.6!13.5!12.6!10.4! 8.7! 9.7!10.3! 8.6! 7.4! 
-------...w- 11---------1--------____l_____________l_----------- 

~a~:.!1#.6!12.3!14.8!17,1!18.5! 17.9!15.3!13.3!13.7!13.6!11,6!10~6! 
__-_---------------___l___________l_____--------------------- 

min.! 5.1! 6.1 ! 7.2! 8,f! 8.2! 7.8! 5.7! 4.4! 5.5! 7.5! 6.4! 5,1! 
---..-v -----“------------------------------------------------- 

*1984! 7.8! 8.?!10.6!13.0!1~.9!13.6!10,9!11.6!11.6!11.8! 8.7! 7.6! 
------m.--J. --------------------_________1___1_____1------------ 

1?85! 6.9! 9.2!.... !1?.4!13.7!13.1! 9.0! 9.3!10.3!10.7! 7.5!...,! 
-----mm --------------------^________I__________--------------- 

TA85 i U.9!13.3!12.L!l3.0!1~~ 6~!4.O!lU.P!10.~!11.7!11.41 8.8! 9.2! 
----- ____----------------_I__ --_-l-l-l__---_-_l-_---I---------- 

1986! 6.6! 9.4!11.3!13.6!16.4!1i.9!13.~!14.;!15.0!14.6!1~.4!1~.4! 
________________________________________--------------------- 

T~86! 8.2! 8.6!12.0!14.9!14.!!14.0!1i.3fi2.1!10.6!!~~~!1~~~! 9.4! 
____________--____--____l_l__^__________--------------------- 

- 

Nous remarquwon5 qiue trz valeurs 1>86 sont proche5 de ceIl,ei,s 
de 1984 et çup&ieutw 2 la mo~entw lPY+l98&.Les valeur5 ob5erv&eç 
au bac de Tamaya sont diffkente5 de celies du piche en raison du 
changement d e I'empiacement du piche de 'la wbt&o.(Tamaya 4274s~) 

2.4. Insolation _--------- 

Nous donnons ici les valeur5 1986 en heure5imoi5 fournies 
par la r&t&o de Kidal. 
_____---------------__________________I_-----------~--------- 

!jan.!fev.!sdr.!avr.!‘mii.!jun.!ju?.!anu,!~~p,!~ct~!nov,!d~c~! 
-_--eV.-..-.. ----------------I-----------"-----------------~------ 

_____1-__--____-_-_______-___--_.._L-_L_-_~_L_r:~~~fi_L?Zoi 
I 291’ 3()3’ 294’ 353! 269’ 16p’ 147’ ?fQi ?j9’ 38?1 

2.5. Fluviomktrir ---,,----,-z 

2.5.1. Pluvion~tStrifi annurlle -,---------=-,---=,_- 



* , 

Liste chronalogique 

----- -------------------^______I___ 
! Annk ! P (mat) ! Arm&e ! P (inni) .! 
--------------------___1______11___ 
! 1921 ! ,,, ! lP54 ! 134 
! 1923 i ! 1955 ! 89 
! 1923 i ;9;, ! 1956 ! 135 
! 1924 ! 93 ! 1957 ! 166 
! 1925 ! 69 ! 1958 ! 174 
! 1926 ! 110 ! 1959 ! 203 
! 1927 ! 228 ! 1960 ! 96 
! 1928 ! (1591 ! 1961 ! 124 
! 1929 ! 153 ! 1962 ! 121 
! 1930 ! 334 ! 1963 ! 126 
! 1931 ! 107 ! 1964 ! 107 
! 1932 ! *.. ! 1965 ! 161 
! 1933 ! 102 ! 1966 ! 197 
! 1934 ! IES ! 1967 ! 161 
! 1935 ! 139 ! 1963 ! 125 
! 1936 ! ,165 ! 1969 ! 33 
! 1937 ! 127 ! 1970 ! 123 
! 1?36 ! 75 ! 1971 ! 90 
! 1939 ! 146 ! 1972 l 

1p73 i. 
; 92 

! 1940 ! 54 .! 92 
! lP41 ! 121 ! lP74 ! 193 
! 1942 ! 126 ! 1975 ! 96 
! lP43 ! 169 ! 1976 ! 137 
! 1944 ! 122 ! 1977 ! 124 
! 1945 ! 79 ! 1978 ! 138 
! 1945 ! 125 ! 1979 ! 128 
! 1947 ! *.. ! 1980 ! 197 
! 1948 ! 87 ! 1981 ! 157 
! 1949 ! 59 ! 198? 1 78 
! 1950 ! 227 ! 19s; i 64 
! 1951 ! 56 ! 1984 ! 94 
! lP52 ! 183 ! 1985 ! 99 
! 1953 ! 175 ! 1986 ! 72 
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Le tableau II r!Qus donne la pluvio&trie journali&re à l.3 station de 
KidaL pour I'annke 1986 

Au vu des rrlev&s obtenus 2 cette station le maximum journalier 
obtenu annwl Ill.bnwj est le deuxik depuis ie d&but des observations 
(rkurrence environ 35ansIseul. celui de 15'31 est plus faible avec il.Orna 
ce qui confirme que Irr P16 n'est pas représ&,atif du bassin COIIIIUF- pour 
la crue. du 8 septembre -sur le bassin dE: TARAYA; 2 titre de comparaison 
nous donnons tes pluviom&tries journalikeç de Pei (Tab 1111,PeS (Tab IV1 
et Pei1 (Tab VI. 

Cependant sur ces 4 postes 1.. p mois ayant reçu Ie plus de pluie est 
celui de septembre avec P16 (27.8), Pel (27.31, Pe5 (41.4) et Pell (21.7) 
nous remarquerons qui- pour 2 postes rel.ativeaent proche, elle. est du 
5irpl.e au double. 

RIZ plus l,a ptuvion&trie jaurnali$re maximale a 'lieu : 
Pi6 te QS.O?‘86 ll.hm 
Fe1 ls! 12.08.86 21.5bMl et ‘le 26.09.86 21.2Mni 
PE??I 1E. OS.09.86 33.3mm 
Pei1 le OS.09.Sb ’ 16.3rm 

CE: qui confirme que tes pluies maximales aux diffkents postes peuvent ne 
pas avoir iieu 1, 3 nhr~e jour Pei t e 08.09.36 (4.7mmI alors qtie le 12.08.86 
les pluies aux P16:Pe5 i-t Pei1 varient entre 0.3 ct 1.51~; le 26.09.86 
entre 1.0 et. 2.7fiih. 

2 .dJ. = 3. Pluvior&trie sur le bassin 
Le grdPhTs;,-5-d,,~r-ra-rPP,é;P,tation des pIuviom&trss sur Irl 

bassin versant d rl !‘Oued de KIDAL.Le graphique 4 donne la &Partition 
des d]ff&rents appareils. 

Nous donnons les pluvion$trie observks par pkiodes et postes: 

14” ! 1 ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! s ! 9 ! 10 ! 
----- _-____--------------------- -^------------------______________I_____----- 
jatfev! 0.0 !..,...! Tr !..'....! Tr !......! 0.0 !...,..!~.I...!.~.,,,! 
ma>jun! Tr ! 0.0 ! 0.0 ! 5.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 0.0 ! 
&A;L ! 1 5.2 ! 17.1 ! 19.7 ! 24.5 ! 19.5 ! 13.6 ! 12.3 ! 16.8 ! 20.0 ! 16.8 ! 

’ 25.2 ’ 26.9 ! 13.6 1 35.4 ! 7.1 ! 13.2 ! 19.5 ! 16.4 ! 6.1 ! 19.2 ! 
SQP)QC! 28.7 . ; 34.1 ! 1301 ! 33.5 ! 42.7 ! 53.8 ! 46.2 ! 46.9 ! 30.0 ! 39.8 ! 
annCe ! 69.1 ! 78.1 !(63.31! 93.4 ! 69.3 ! SO.6 ! X.0 ! 2.1 ! 58.1 ! 75.8 ! 

N” ! 11 ! 12 ! 13 ! 14 ! 15 ! 16 !TAMAYA!GIDAL ! 
-em---... __-------. .__.__.I__ .-.-_ll___l____________________________I__- 
jatfev! Tr !......! ii; !......! Tr ! Tr ! V.0 ! 6.0 ! 
nia>jun! 1.0 ! Q.0 ! 0.0 ! ?,Q ! 0.0 i 9.0 ! c.(yl ! 0.3 ! 
juill ! 17.5 ! 6.6 ! 32.8 ! 37.1 ! 38.8 ! 20.2 ! 14.7 ! 20,J ! 
aout ! 13.3 ! 19.1 ! 5.3 ! s.4 ! 12.0 ! 7.5 ! 15.3 ! 17.0 ! 
ç*p)oc! 24.6 ! 29.4 ! 2iJ.l 1 21 .7 ' 20.3 ! 34,l ! 47.2 ! 33,2 ! 
ann&e ! 56.4 ! 57.1 ! 59.? ! 57.2 ! ?l.l ! 70.6 ! 77.1 ! 70,s ! 

- ? -’ 



Températures à K I DAL 
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STATION KIDAL M;ttlct TABLEAU 1: 

ANNEE 1936 

Jour! jan ! fev ! RI~ ! avr ! niai ! jun ! jul ! aru ! sep ! oct ! nov ! dec ! 
________--------------------------------------------------------------------- 
.Ol ! 
.03 ’ 
.03 i 
.04 ! 
.05 ! 
.06 ! 
.07 ! 
.08 ! 
.(i? ! 
.lQ ! 
.ll ! 
.12 ‘! 
.13 
.14 
.15 
.16 
17 

118 

I 

I 

I 

.l? ! 
.2G ! 
?l ’ .a. . 

,22 ’ 
.73 ’ _ . 
.24 ! 
.25 ! 

9.r , .LO . 
--l- 1 .Ll . 

.28 ! 
39 ! 

:;o ! 
.Jl ! 

I 

I 

I 

i 

I 

I 

1 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

l 

l 

I 

1 

I 

1 

l 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

f 

1 

I 

Tr i 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

l 

I 

I 

l 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

f 

I 

I 

l 

I 

1 

I 

1 

l 

I 

i 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

Tr i 
I 
I 
I 

i 

I 

I 

i 

I 

l 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

l 

1 

I 

I 

l 

1 

l 

I 

I 

I 

I 

1 

l 

I 

l 

I 

I 

1 

l 

i 

I 

1 

I 

i 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

2.0! 

Tr ! 
I 

I 

6.3i 
I 

I 

1 

I 

I 

I 

i 

I 

l I 

I I 
. _ 
I 2.5! 
l 

I 

l 

l 

I 

I 

i 

1.7; 
I 

Tr i 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

Tr i 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1.8: 
I 

I 

I 

I 

4.3i 
1 

!5.6! 
I 

I 

I 

1 

l 

#.?i 
l 

Tr i 
0.5! 
r 1 

I 

I 

I 

4.G 
l 

I 

I 

1 

Tr ! 
1 
1 

I 

Tr i 
I 

1 

I 

I 

I 

I 

0.3i 
O.?! 

1 
I 

0.9i 

3.3! 
1 
l 

1 

Tr i 
I 

1 

11.61 
I 

I 

I 

1O.i 
l 

I 

Tr 

I 
I 

I 

3 3’ .*. 
I 

Tr i 
1.7! 

I 

0.3: 
l 

I 

I 

IJ ?’ .L. 

Tr 
1 

Tr ! 
1 

I 

2.7! 
Tr ! 

I 

2.7! 
I 

I 

1 

l 

I 

l 

I 

I 

I 

I 

1 

1 

. I 

I 

!  

1 

I 

3.6 
I 
I 

1 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

l 

I 

l 

I 

l 

I 

1 

I 

l 

I 

l 

1 

I 

i 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

1 

I 

I 

l 

1 

1 

I 

I 

l 

I 

; 

l 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

l 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

l 

I 

I 

1 

I 

I 

l 

i 

1 

1 

_____I_-------------^___I________________------~------------------------------  

moiz! Q.O! Tr ! Tr ! û.O! 3.3! lai'! L0.2! ?.5! 27,8! 11.3! O.O! G.5! 
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ANNEE 1986 

Jour! jan ! fw ! mar ! avf ! aia i ! jun ! ju1 ! aau ! sep ! oct ! tw ! dec ! 
____________-_______________1_____1_1__1------------------------------------- 
.Ol ! 
.oi ’ 
.03 i 
.04 ! 
.05 ! 
.06 ! 
.07 ! 
.08 ! 
.oc ! 
.lO ! 
.ll ! 
.l? i 
.13 i 
,14 ! 
.15 ! 
.16 ! 
.17 ! 
.l& ! 
.l? ! 
a30 ! 
.Ll ! 
?? I .ii . 

.23 ’ 1 
. i 

‘4 i 1 i 
.i . 
.25 ! 

l 1 

a26 ! 
I I 

.27 ! ! 0.3j 
*20 ! 1 I 

79 f  1 l 

:io i !  0.i 

.3i ! Tr! ! 
___________--_------______________I_____~~~~-- ----____-_ ----- ___-___-,________ 

rilais! O.O! O.O! <l.Q! Q.O! O.O! Tr ! 15.2! X.2! 27.3! 1.4! ij.O! Y.O! 

1 

I 

1 

I 

I 

I 

l . 
I 

1 

I 

I 

1 

l 

1 

I 

I 
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1 

1 

1 

1 

1 

1 

i 
I 

1 

1 

1 

l 

1 

I 

1 

I 

1 

I 

1 

1 

I 

I 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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1 
I 
l 

1 

1 

1 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

1 

1 

I 

1 

I 
. . 
1 

I 

1 

1 

1 

1 

I 

1 

1 

1 

i 
I 

1 

1 

1 

1 

1 

I 

I 

I 

I 

1 

I 

1 

I 

1 

1 

1 

1 

I 

l 

I 

1 

1 

1 

I 

l 

1 

I 

1 

I 

1 
1 
1 
1 
I 

il.Si 
I 
i 
; 
1 

0.2! 
1 

1.2! 
I 
I 
1 
1 
1 

1.5! 
1 
I 

Tr ! 

1 
1 
1 
1 
1 
I 

I 

I 

1 

I 

1 

21.5! 
1 

1 

0.7j 
1 
1 
1 
I 

1 

2.41 

0.6! 

Tr f 

I 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

0 .5’ . 
I 

1 

I 

I 

l 

4.7; 
I 

l 

I 

O.?i 
I 

I 

1 

1 

1 

1 

I 

1 

1 

1 

1 

i 
1 

21.3! 
I 
1 
1 
l 

I 

1 

1 

1 

I 

I 

i 

1 

1 

1 

1 

1 

I 

1 

I 

I 

1 

1 

I 

I 

1.41 
1 
I 
1 
i 
1 
I 
I 

l 

l 

I 

l 

I 

I 

I 

1 

I 

1 

I 

1 

1 

1 

1 
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I 
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I 

1 

I 

I 

l 

i 

I 

i 
l 
I 

I 

I 

1 

I 

I 

1 
1 
1 
1 
1 
I 

I 

1 

l 

1 

I 

1 

1 

1 

1 

I 

1 

1 

1 

I 

I 

1 

I 

i 
I 

I 

I 

1 

1 

I 

1 
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STATIOH F’F 5 E.ac,sin de VIDAL TABLEAU I!! r 

ANNEE 1?86 

Jour! jan ! fw ! ~lar ! avr ! etai ! jun ! jul ! aau ! sep ! oct ! nov ! dec ! 
___________---------I___________________------------------------------------- 
.#l ! i i 

.#2 ! l i 

.03 ! I i 

.#4 ! 1 i 

.05 ! i i 

.06 ! i i 

,07 ! i Tr i 
.#8 ! 4 1 

‘09 ! I i 

.lû ! I I 

a11 ! i i 

.12 ! i i 

.13 ! i i 

.14 ! i I 

.15 ! i 1 

.16 ! I i 

.17 ’ I i 

.lS i I I 

.lP ! i 1 

.20 ! I I 

.21 ! 1 I 

?? I i I ,LL . 
.33 ! i i 1; 

.24 ! ‘t f i I 

7= I I i I i ‘id . 
36 f i 1 I i ,L . 

.L7 ! i I ! 8,7j 
.25 ! I I I i 

“29 ! i I 1 I 

.3û ! i I i l 

.31 ! 1 I I i 

------- ____---__--_--______-------- --_-----_-------___------------- __------T-- 
aiois! O.O! Tr ! O!‘O! O.O! O.O! O.û! 19.5! 7.1! 41.4! 1.3! O.Q! O.O! 

i 
* 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
1 

1 

i 

i 

i 

1 

i 

I 

i 

I 

I 

I 

i 

I 

l 

I 

I 

I 

i 
i 

-1 
I 

1 

I 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

i 

1 

i 

i 

I 

I 

i 

i 

I 

I 

I 

1 

I 

1 

I 

i 

I 

i . 
i 
i 
1 
i 
i 
i . 
i 
i 
i 
l 

i 

i 

i 

I 

i 

i 

l 

i 

1 

I 

I 

I 

t 

I 

1 

1 

I 

i 

I 

I 

I 

i 

i 

i 

i 

1 

i 

1 

i 

1 

i 

i 

i 

i 

I 

I 

1 

1 

I 

l 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1.1; 
i 

i 

i 
1 

0.3! 

r 

3.4j 
i 

I 

i 

I 

I 

4.3j 
l 

l 

l.Bi 

1 

I 

i 

I 

Tr i 
i 

i 
i 
I 
i 

1.0; 
i 

1 

Tr i 
i 

1 

1 

I 

i 

2.31 
3.0! 

i 

l 
i 

1 
I 

I 

I 

I 

û.S! 

Tr ! 
i 
i 
l 

a.7i 
i 
I 

33.3! 
i 
i 
i 

2.7! 
I 

I 

i 

1 

I 

I 

l 

1 

i 

I 

I 

I 

1 

2.7! 
1 
I 

I 

I 

I 

i 
i 
I 

i 

l 

i 

i 

i 

i 

1 

i 

i 

1 

i 

_ i 

1 

1 

i 

i 

1.31 
i 
i 
i 
i 
l 

I 

i 

1 

I 

I 

1 

I 

i 

1 

i 

I 

i 

i 

1 

i 

I 

i 

i 

i 

1 

I 

i 

1 

l 

t 

i 

I 

i 

1 

I 

I 

1 

I 

I 

l 

1 

i 

I 

1 
. 
I 

I 

i 

i 

i 

I 

i 

i 

i 

i 
i 

I 

1 

i 

I 

i 

I 

I 

1 

i 

I 

i 

i 

1 

I 

1 

I 

1 

I 



. .  

. .  * .  

ANNE€ 1Pôb 

Jour! jar1 ! fev 1 niar ! a v r  ! aiai ! j u n  ! jul ! m u  ! sep ! o c t  ! nov ! dec ! 

I 1 1 1 1 1 I ! 1.7! I I 1 .O1 ! 
I I I 1 I I 1 I ! 0.5! I I .O2 ! 
l 1 l I 1 ! 0.2! 1 I 1 I I .O3 ! 

.O4 ! 
r 1 f l I I f ! 1.4 !  l I I '05 ! 
1 l I l 1 ! 1.5! 1 1 1 I 1 .Ob ! 

.O7 ! ! Tr ! 

.OB ! 

.O9 ! . . 

.10 ! 

. i l  ! I 1 1 I 1 ! 1.7! 
.12 ! , 
.13 ! 
.14 ! 
.15 ! 
.16 ! 

.12 ! 

.19 ! 

.20 ! 

.31 ! 
.32 ! 
.33  ! 

__________Ic----------------------------------------------------------------- 

I I l 1 1 1 I I 1 l 1 I 

1 l 1 1 I 1 I I l 1 

t i t I 1 I 1 I 16.31 1 I 1 

1 1 I I 1 1 1 1 1 I 1 1 

I I I 1 1 l 1 I 1 1 I 1 

I 1 1 1 I 

1 I I l I I ! 1.5! 1.3! 1 I I 
1 I I I 1 ! 6 . 5 !  O.1! 1 1 I i 

1 1 I I i 1 1 1 I 1 I 

1 I I I 1 1 1 l 1 - 1  1 I 

1 1 1 1 

f ?  1 I I l I I 1 I 1 I ! 1 

I I 1 I 1 1 I 1 l I 1 1 

1 1 I 1 1 

1 I 1 I 1 I ! O.&! 
. . L i  . 

l I I ! 1.0! ! 0.41 
I I I I 1 I 1 I ! 2.4! 1 1 

I I 1 I I 1 1 7 * 2 !  1 l 1 f 

I I 1 I I 1 -4.O! T r  ! 

! d ' L .  

i 1 1 I 

1 I I l I 1 I I 1 1 I 1 

1 1 1 I I 7 71 l i l 1 l 

- *  

1 1 1 1 l 

I 1 I I 

1 1 I I 

I 1 l 1 

I I I I 

I I I 1 

1 1 1 1 

1 i ! Tr ! I 

1 ! I ! 1.0! 
t ! 3,2! 1 1 

I I l I 1 

I I 1 I I 

f I I I 1 

I I 1 ! 0.7! 

I I 

1 1 

1 I 

1 I 

I I 

I I 

1 I 

niclic;! O.#! Tr ! O.#! O.G! f . O !  0.0! 17.5I i3.3! 31.if ?.Y! O.û! O.$! 
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CHAPITRE 3 -..----...--a 

EOUIF’EflENT DES BASSINS UER’-GANTS --------------------------~---- 

L’Oquiprmnt de c e bassin versant est reste 1e n$m qu’i 1 
etait en 1984 et 1985 soit: 

un ‘Limigraphe DTT X en rotation-i4h réduction 1/5 
deux pluviograph~s(P~5,Pell~ 
trois p~uvioffl~tr~s(Pb,P7,P8) 
un bac de type Colorado surface lré2 

En plus une passere1I.e avait 6t& insta\Me pour effectuer des jaugeages; 
celle-ci fut endomagk iors de ta crue du 8 septembre 1986. 

3.2. Bassin dp Kidal (78 Kr&!) ,,,-,-,-=,,,--, 

Comme pour Ie bassin de Tartiaya I’Çquipewent est le ntkw 
qu’en 1984 soit ‘LIY plus drr I’Cquipeeent de’ Tamaya: 

un l.imigraphe IITT X en 34h rbduction 1/5 
un pluviographeiPel1 
dix pl.uviomV,res 

De pluz. pour IQ pkiade ac&t. dkembre le pluviu de La m$tko a 6th doublC 
par Uri ptuvi mt&tre ORSTCiil 3 l’ancien mp1acewnt celui de ta n$t,$o 
agant. bougt- Ies rkuttat.5 ccmmun~, sont smsib1ement íes tn&~m. 

De ~1~3 5 totalisateurs encadrent Ia rbgion de k i dal 

1 zut; la piste Ki dal-Agualok 21 14.3 Kli 
1 prts de IntedeTn6 a 25 Kril de Ridaì 
1 sur la piste Vidal-Tin Essako d 21 Km 
i sur la piste Ki dal.-In Tebeças 3 15 t(n) 
1 sur la piste Kidal-Anefis “d 14.5 Kin 

Chaque totdiisateur est d’un@ hatiteur de 100ca~ et. avec une bague 
de314 cm? et contefiait environ 101~~ d’hui ie 21 leur relise en place 
en dPbut d’ann&e 



. 

DOHNEES HYDR~J~IETRIRUES RECUFILLIES ,--,,,,--,-----,,,,---,,,--------- 
AU COURS DE LA CAMPAGNE 15'86 _______--------------------- 

4.1. Bassin dp Kidal. (5'8 KaQ) ,,,,,s.e.-z,,...-,, 

4.1.1. kurec &ffwtu&e $ ta station limniwHxigw ,r,,,-=,,--=-,,,=,,-,----------------------- -2z 

Le tableau VI dunne ïes mesurés de debits effectuks en 1?86(2?) 

L'observation des debits nous conduit ?I prendre pour 1986 une 
courbe aioymn- p se situant entre les deux de 1985 car tes jaugeages 
de cette ann& oçcit'lent entre les deux avec une fin d'koulment vers 
H=0.30sl car contrairwent aux mn& précédentes i'l n'y pas eu de crue 
suffi5awwnt importante pour recreuser IF: lit. 

La courbe d'ftatonnag e a t?t& extrapol& jusqu'a 150 2 I'tkhe'lle 
Ie tableau suivant donne les valeurs de debits en n13/s. 
Le graphique 8 nau,~ en donne la reprkxntation. 

____1-------1-------I___ 

! hauteurlc~~)! Dtbit(m3/s) 
____^_------__----------" 
1 1320 t O.OUO! 

I -40 . I 1.60 ! 

I 030 . I 4.10 ! 



! D a t e  ! Hauteur 

!11.7.36 !.40 .39 
!11.7.86 !.39 .38 
!11.7.86 ! . 3 4  -33 
!13.7.86 ! . 6 h  
!13.7.86 ! .57 
!13.7.86 ! .51 

----____----.~-.---- 

!13.7.86 !.47 .44 ! 
!22.7.86 !.78 .53 ! 
!22.7.86 ! . 5 2  .43 ! 
!22.7.86 ! . 4 2  .40 ! 
!27.7.66 !.35 .33 ! 
!27.7.8& ! . 3 2  .30 ! 
!27.7.86 !.41 .38 ! 
!27.7.86 !.38 .34 ! 
!13.5.36 ! .23 ! 
!16.3.86 ! .28 ! 
!15.?3.86 ! .26 ! 
I c i  . lc, .s .$,; ,  ! 1 

!21.8.86 !.45 .54 ! 
!21.8.81, !.50 .54 ! 
!L1.8.86 ! . 4 8  .5G ! 
!21.5.fl6 ! .46 ! 

Debi t 1 

1.25 rhZ/Ç! 

O. 820flt3/s ! 
0.3&0m3/s! 
8.W atJ/S! 
6.20 w3/5! 
3.75 ni3/5! 

-.”-------- 

3.15 iiiJ/s! 
11.1 ai3/5! 

3.?8 ni3/s! 
1.P7 d i s !  
0.599ni3/s! 
O, 2&Lni3/5 ! 
1.63 fë3/s! 
1.17 ni3/5! 
0, 2fsïr113/s ! 
0 ” 3751ii3 / 5 ! 
0.134a3/5! 
Gn()C[$i:+ ! 
5.68 rit3/~.! 
5.47 ni3/5! 
4.05 iii3/s! 
2,5ç 0\3/s! 
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ANNEE 1986 

Jour! jan ! fev ! mar ! avr ! niai ! jun ! ju1 ! aou ! wp ! oct ! nov ! dec ! 
_______________--__-I___________________------------------------------------- 

; i 

3 i 
4 ! 
5 ’ 
5 i 
7 ! 

9; 
1 

:: i 

;; ; 

14 ! 
15 ! 

I 

: ;; i 

18 ' 

19 i 
20 ! 
21 ! 
22 ’ 
23 ! 
24 ! 
25 ’ 
LS ’ 
27 i 
28 ! 
29 ’ 
30 i 
31 ! 

I 

i . 

I 

1 

I 

I 

.I 

I 

1 

i 

1 

l 

I 

I 

l 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

1 

.' 

1 

I 

I 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

l 

I 

I 

I 

I 

l 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

l 

I 

I 

l 

1 I . , . . . . . 

I I 
. ..‘... 

I I 
. . . . . . . 

l 

I 

1 

l 

1 

I 

1 

I 

l 

1 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

I 

I 

1 

i 

I 

1 

l 

l 

I 

I 

I 

I 

1 

I 
- . 

1 

1 

I 

1 

1 

I 

1 

1 

I 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

I 

1 

I 

I 

1 

I 

1 

I l 
. . . ..a. 

I 

1 

I 

I 

1 

1 

I 

I 

I 

l 

1 

I 

I 

1 

I 

1 

I 

1 

1 

I 

l 

I 

1 

i 

I 

I 

1 

1 

1 

I 

I I !0.077! 
I 1 !0.018! 
I I I 1 

I I I 1 

I I l 1 

I I 1 1 

I I I 1 

I I il.Obli 
I I !0.676! 
I I 1 1 

!0.221! i I 

!0.000!0.022!0.495! 
‘1.002’0.002’0.343’ 
10.03oi 1 1 
I 1 1 1 

1 
!0.026! . 

i 

1 1 1 1 

1 I I I 

iO.083i i i 
!O.OOOi . I I 
I 

'0.565! 
I 

i 1.956!0.078! t 
!0.138!0.001! . 1 

l '0.0661' . l 

1 iO.O12! . I 

I I I I 

io.779i i i 
!0.033! . . l I 

1 I l I 

1 I I 1 

I 
.*a... 

I 

I 

I 

1 

1 

I 

l 

I 

1 

I 

,' 

l 

I 

I 

1 

1 

1 

1 

I 

I 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

I 

1 

I 

1 

l 

I 
. 
1 

I 

I 

1 

1 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

1 

I 

1 

I 

I 

1 

I 

I 

l 

I 

1 

I 

I 

1 

I 

1 

__---- 

!0.137 

l 

I 

I 

1 

I 

1 

1 

l 

I 

I 
. 
I 

I 

I 

1 

1 

I 

I 

l 

1 

1 

I 

1 

I 

’ 

I 

l 

1 

1 

l 

I 

l I 1 1 I 1 
..,I... . . . . . . . 

__--^---------------_________^_ 

!0.025!0.089! O.OO! O.OO! O.OO! 
v----e _ - - -_ - - - - - -__ - - - - -__ - - - - - - - - - - - - - -  

niois! O.OO! O.OO! 0.001 O.OO! O,OO! 0.00 

Mudule m--iuel 0.?21 -ui3/s 



Cette crue avec une pluie moyenne sur Ie bassin de O.l3~m ,5 jours 
aprk une pluie de 3.Omm iui n’avait pas donnt lieu a koulement, la 
pluie se situe vers l'exutoire et I'koulement provient de I'affIuent 
se jetant dans t’oued KIDAL juste a l'amont de la station. Le temps. de 
Mont&e est de 45mn; I'intensit6 de pluie maximum rel.evk au Feil a &t& 
de 4.8mm:h la pluie ayant dur4 3Omn; le debit maxi est- de 3.48~3:~. 

le voiume 1?2OOm3 ne reprkentant que 3% du vo'lume total', cette 
crue n'est pas reprknt&e; Ie coefficient d'tkouknent 25X est relati- 
vement. &lev& car I'kouIesent provit?nt des rochers proche de Ia station. 

Cette crue avec une p'luie moyenne de 4.4mm; Eosrnw la prkttdente 
est principalement tocaIis& vers I'ava! du bassin avec un maximum de 
19.3mm au F15 alors que '1~ haut du bassin n'a reçu que lws (Pei et P7) 
1'intensit.b maxi obwrvk a MA de 24mm:h au Pell; la crue est 
rèpr&sent&e figur.. p lO.Son volume. a 6th de 892OOm3 so i t 13% du vol.uat~! 
annuel, Ie temps de montte de50mn, 
suivant de 2 jours La prk&dent 

l.e d&bit maxi 26.5m3:s.Cette crue 
e a entore un corfficÏent de ruisselenent 

de 21X avec 0.9mm ruisse-16. 

Cette crue.avec une pluie moyenne de 3.3~~; contrairesent aux - 
prk&dentes et d sa suivante,est cent& sur le centre du bassin(P3 
et F4:11,9mnI;nous remarquerons qu'en raison de l.a faible pluie A 
l’exutoire ~Pl5:0.2ma et Plb:0.9am) l’koulewent est trbs faible 
72401113 soit une lame infkieure 2 O.lm, avec un coefficient de 2.1X 
I~L temps de monte- '+ a 6th de Smn,l'intensitt maxi a iit& de 30mm:h au . 
Pel,Ia dur& de la p'lu~ 'P lOnin.Ceci laisse supposer que la majoritï! 
de la pluie a t!Att soit infiltrbe, soit retenue dans la zone seai- 
endorei que situtr ‘e en aval du P3 et n'est donc pas arrivk 3 la station 
Le d&bit maximum a ht& de 1.6m3is. 

Cette crue avec une pl.uie moyenne de 4.lmm, est cel.1~ qui a 
donn; le plu; d'koutement 18096Om3. La pluie est centrt% sur la 
partie sud-ouest du bassin (P13~19.3 et Pl4:16.0mm~ alors que vers 
le haut du bassin,i! n’est presque rien tornb& !Fel:Traces). Ceci 
explique que pour cette crue nous ayons 'Le plus fort coefficient 
d'&couI.ement 45.1% (Lame=l,85mm). Le temps de mont& a bt& de i7mn 
l.e debit maxi de 4?.Spi3:s; I’intensit.6 ma:ci est. de 24mm:h et d’une 
+jt-~r$e de :::!n. Elw?m:2 cz;f repr&s-nt.se figure 11. 



Cette crue avec une pluie nw..yt-tne de 4. lnim; Centr&e ?istf’s 1. e.:.i 
du bassin (Tamaya) eit cependant bien r&partiE: sur I'ava! ;te itl!jxi 
est de E!.ï'mm(Pe5) et IF: mini 0.3mm(F%l en tete de bassin);l.'intensit& 
maximale obsrv&e est de Slmnt:h au fe5, la dur&e 2Omn I'dvrrc,e c;e 
dbpldçant du sud verç le nord, ce qui explique 'la forme de la crue 
r~pr~sent.Ce Figur e lZ.Avec une legkre crue due du bas du bassin avec 
5m de tempr; de mont&,puis la crue rt%l'Le qui a son maximum 2Î30mn 
aprPs te dt-but de l.'BcouIement.Le volume &COU~.& est de 702QOm3 soit 
un1: lame ruissel&e de 0.7~ d'oh un coefficient d'tkoulement de 17.6%. 

4.1.3.6. Cru+ du 12.08 1986 --,=-,-------‘-,-- 

!htte crue avec une pluie aw#mne de S.&m;est pass& du nord 
du bassin fP7-WPe1~ avec un maximum au Pel:21,5mm est une averse 
qui a- dur& presque deux heures avec une intensit& maxi de 78mm:h 
pendant 5mn au Pei. CCWIW pour ia crue du 19.07.86, elle 3 dem& 'tieu 

‘1 un faible kou'iement en raison du peu de p'iuie vers l'exutoire 
(0.3~~ au P16); I'kaulement a.&6 de 2000a3 soit une lame de 0.02~ 
d'oii un coefficient d'éccwlewnt de 0.3X ce qui est trhs faible. 
Le5 remarque5 faites pour la cru e du 19.07.86 s'appliquent egalement 
ici. Elle n'est pas repr&wt&e cdr e'lle ne reprtsente que 0,3X du 

< volume total; IE! temps de mont& a 6th de 14mn. 

4.1.3.7. Cru+ du 16 GS 1936 -,e..=,---,,',,r-,,- 

Cette crue avec une pluie moyenne de #.‘lmm;est tombk 
exc lu5 i VM~tlt. sur la moiti& ava! du bassin,le haut du bassin 
n’ayant pas &t& arr& O.hn(Pl ,2,3,4,5,6,7,9) a ‘dunnP une crue 
cependant plus fort.e que la prkbdente en raison de la localisaticn 
de I’avwse qui a dur& 5mn aucun ptuviographe n'a reçu de pluie 
suffi sante pour en d&terminer I’intensiU. Le volun~ BcouI.6 est de 
28Orn3 ce qui nous donne 2.9% d’6caul.ement; le temps de mont& a 
H,& de 25mn. Elle n’est par non plus repi+ï&&.Un pr&!&vement 
de d&bit solide a 6t.6 effectue en crue nouç donne 46.6g:i pour 
une cote de 0.27m soit 13,98kg/s 

4.1.3.8. Crue du 21.08.193b ------------------ 

- ct’ i4 - 



. . . 

Cette crue avec une pluie muyFtnn(t de 1.8mm; locali;6e di,ns 
le haut bassin I"aval n'btant pas arrosk, son eaxi muni ei;t de 
7.51~11 au P3 a dur& 5m avec une i ntensi te nlax i Iuum de 36mtii :h du 
Pr-5 a 13H25. La crue venant du haut bassin n'arrive A la z.taéian 
qu'P 17H20 soit pr&s de 4 heures plus tard, '1~ temps de montte 
est dé 37mn. Le vol.urne iicoul& est de 506Om3 soit une lame de 0.05mm 
et un coefficient d'kcoulement de 2.8#; cette crue ne comptant 
pas 1% du volume 'annuel n 'est pas repr&senW. Un pr&l&vement de 
d&bit so'lide !I t!t& effectu& en dbbut de dbcrue H=0.31m 46.25g:I 
soit 24.42 kg/s. 

4.1.3.iO. Crue du 23.08.1986 ------------------ 

Cette crue avec une pluie moyenne de 1.4~; 'loca'iistk au 
P4 IcS-ntre du bassin) n'a touch& que S postes et aucun pluviographe. 
Le maximum est de 13.7mm; l'averse ayant commence 2 Oh10 'le 24. 
Le voilure t-coul& est de 25OOm3 avec un debit maxi de 0.45m3:s 
la l.ame &COU~& est de 0.~031~1 soit un coefficient de 2.1%. EI.'le 
n'est pas reprtçent& moins de 0.5% du volume annuel.Le temps de 
m12;~e est de 5sn. 

4.1.3.11. kd--du 24.08.fC8b ------------- 

Cette crue avec une p'luie moyenne de !.Omm; IocaIisk au FI2 
sud-est du bassin, donne lO.Smm au P12 et O.Omm au Pei et FM. 
L'intensit6 maxi observCe au F'ell est de 37.5mnt:h. Le volume 
&COU~& est de 4280e3 çoit une lame dr 0.04inm et un coefficient de 
4.O;C; comme @'lit- fait moins de 1% du volume,eIIe n'est pas repr&sent&. 
son temps de tiont&e est de 5mn comme la prkedente. 
Un pr&l&vement de dt?bit sul.ide a &t& effectue au maximum de crue 
H=0,36m ~=l.Olm3:5 Ds=bl,3g:1 soit Rs=61,9kg/s. 

4.1.3.12. Crur: du 01.09.1986 -------------_---- 

Cette crue avec une pluie moyenne de 0.7~1; a peu pr&s rbpartie 
sur te barsin avec 5.Omm(Pl2! comme maxi et Comm e mini O,CmmfPi,F31 
1 ' i fi t. e f-1 5. i t 4 [fi d >; j 20.4mnt:h. Le volume kc?uI& est de 81EOnt3 soit une Iaae 
de 0.08~1 et WI coefficient de 11.4X; son temps de MCA.~-e est de 30~~; 
ell e repr&sente nioit- d-. LX du vo!uoi2 tcitaI,elIe n'e4t pas reprtsentk. 
Son dt-bit maximum e;t de 1.28m 3:s,sa dur& est dl- 1Oheure~ 5mn. 
UF-~ prtlhveroent de d&bit solide a &t& fait en crue H=0.28nt Ds=78,9g:'1 
soit 24.6kgls. 



P~ur ces deux cruw,nous n’avons que la p’luie ctimu1lce qui 
est de 31.85mm du 04.09 au 30.10.86. La pluie du 08.09.86 pour 
tr: bassin de Tamaya repr6sent.e ?SX du total au vu des pluviographes 
Pe5 st Pell, mais pas pour I e bassin dc: Kidal où une pluie te 26.09 
donne pour l. e Pei 75X de 1a p’lui: F sur la pbriade,dc: ptus ‘la pluie 
du 26.09.86 n’a pas dont-A lieu 8 un koulement. Cependant ‘la pluie 
du O%.OP.%b reste pour ‘1 ‘ensemble du bassin supkieure 3 50X . 
cette pluie s e caracttkiie par: son. parcours qui longe l.a partie 
est du bassin et t’intensitk aux postes touch&ç ,intensitt maximum 
99sa:h au PG. La pluie du 12.09.87 est moindre avec de faibles 
intensitk mais durant longtemps. 
Le bilan global nous donne en koulement 2224OOm3 soit une iame de 
2.3mm et un coefficient d’koulement de 72 valeur que nous pouvons 
doubler bien que I’koutement soit relativement faible. 

Cette crue est repr&sent&e figure f4 avec 1es h#togrammes 
des 3 pluviographes;cPtt- p crue est la deuxi&me de l’ann& en 
voI,ume avec 150080~3 soit une lane &ouUe de 1.5mm ;‘le dbb-it maxi 
est de.8.42m3:s.Nous remarquerons sur le Gr 14 que cette crue a 
deu;: po i nteç qu i curr-;panden- 2 le’&cüLilen\ent. prüc}-je de la çt,atj on 

puis 2 la partie plus haute du bassin ,le temps de mont& est de 
65mn.11 est a noter que 1a pluir w  n’a principakment touch& que 
ta partie est du bassin (Tamaya);de plus la moiti& de I’tcoulement 
en provenance de Tamaga s‘est infi’ltrbe avant d’atteindre la 
station de Kidal; de plus !Fn puits principal a r&agi avec cl-tte 
crue :IP 03.09.%6.1a surface de la nappe etait d 452.92m(IFN) 
alors que le 11.09.%6 etle etdit de 454.06m et commençait ‘d descendre 
la semaine d’apres. La crue de Tamaga est tr&s importante mais 
pas celle de Kidal, 16 partie haute du bassin n’ayant Et.6 que peu 
touchb par cette pluie. 

4.1.3.15. Cru+ du 17 09.1986 ---=---,,t’----,,- 

4.i :,,,- .3.!6. Pi’Lan 
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4.2.1. Mesures &ffectuttes a ta station timnim&igus --------------_--------------------------- -- 

L’observ&,ion des d&bi tr, nous conduit 8 prendre pour 17Eb une 
courbe ~oyennl- Itgtrement superieure A celle de 1985 cdr Les jaugeages 
de cette annk montzen& pour ‘les moyennes eaux des dtlbi ts sup&ieurs 
2 ceux que nous avions dont+. ;de plus pour ta crue du 08.09.36 rtou5 
~VO~S extrapcsï& par Ranning-Strickler au vu des dk’laissk , 

La courbe d’&talonnage a &t& extrapol& jusqu’a 343 a l.‘&helle 
‘le tableau suivant donne l.er; vaieurs de debits &n m3i5. 
Le graphique 16 nous en donne la repr&sentation. 

. 

------------------------ 

! hauteur(cmI! D&bitlm3/s) 
------------------------ 

b 1 

I 

1 

I 

I 

1 

I 

I 

I 

I 

I 

û.W! 

0.031! 

,y 7 c î, j .~ . i : ‘.’ 

1.05 ! 

1.72 ! 

2.76 ! 

5.30 ! 

3.50 ! 

18.8 1 

4E.3 ! 

96.3 ! 



Le vuluaie atitiuet 1Y86 est  de 503936 ~ t 3  soit un rtmdule annue l  
de 0,01&3:ç; Nnu:. remarquerans que ‘le volume É.ccrul& à T ~ r t i x j i ~  

& q u i v a u t  c1 75X du volulti.r de K i d a i  sat15 que ‘le5 75% d’FcauLefiiefit 
de k i  da1 ne proviennent de Tamaya. L a  tame ruisçeiise eçt di. 33.6rm 
pour une pluie moyenne de 77.inim s o i t  43.52 d’dcuulerimt s u i t  4.5 
f o i s  plus qui t’oued Kidal. 

!22.7.66 ! 5h15 ! O.??#! 919 ! 0.06 ! 1,6 ! 3.3 ! 

!27.7.86 ! 12h45 ! 7.96 ! 37164 ! 2.48 ! 6 . 3  ! 36.4 ! 

!12.8.86 ! 15hl5 ! 2.21 ! 7645 ! 0.51 ! 5.8 ! 8.3 ! 

!21,8.86 ! i7h05 ! 3.25 ! 22628 ! 1.51 ! 6.6 ! 22.9 ! 

!73.S.SA ! 7hL5 ! 0.1.541 $71 ! 0.05 ! 0.7 ! 8.3  ! 

!23 ,8 .86  ! ?h3G ! 0 . 1 5 4 !  1336 ! 0 .09  ! 0.5 ! 17.8 ! 

!24.8.8t i  ! 51-120 ! 0.252! 4û1 ! 0.03 ! 0.3 ! 8 . t  ! 

!31.3.86 ! 3h4Q ! O.127! 607 ! 0 .04  ! 0.5’ ! 4.4 ! 

!(i1.?.86 ! l1h4Y ! 0.2?8! 1777 ! 0.12 ! 0.7 ! 1 7 . 2  ! 



STATION Oued TAfWifA a TAMAYA TABLEAU VIII 

ANNEE 1986 

Jour! jan ! fev ! rhar ! avr ! #ai ! jun ! juI. ! aw ! sep ! oct ! nov ! dec ! 
_____-_-------------______I_____________------------------------------------- 

.Ol ! 
.02 ’ 
‘03 i 
.wf ! 
.05 ! 
.Ob ! 
su7 ! 
.08 ! 
.O? ! 
.lO ! 
.ll ! 
a12 ’ 
.13 i 
.14 ! 
ml5 ! 
.16 ! 
.17 ! 
.18 ! 
.l? ! 
.20 ! 
.21 ! 

-7 f .ii 
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niois! O.O! 5.01 O.O! 0.0’ O.O! o.Q!o.ol;!~~.~li!~.l~?! 0.01 fI.Of (l,Q! 

fladule annuel pour 1986: O.O16m3/c. 



4.2.3.1. tiFW du 13 07 1985 ,,,Z--,,,-Z,,‘,,,- 

Cette crue wx une pluviomCtrie troyenne de 2.3111~1,plus faible 
que Kida’l (4.4); donne lieu ti une tr&s petite crue 21~3 de dur& 20mn 
avec un teri\ps d.. e mont& de 2iw,ette est exclusiveaent due a la partie 
du bassin toute proche de l’exutoire. L’intweit& niaxi obçervl-e 24mm:h 
au Pell, ‘le dkbit maximue 0.010n13:s et l.e pourcentage d’&oukrent de 
0.06X soit 6/10000.Cette crue n’est pas repr&xnt&. Lors de cette p?uie 
con~w lors de la pluie du 11.07.85 l.e bassin de Tawaya n’a presque pas 
#,& touch&. La pluie maximum observée A un poste est de 5.Smm(Feflj. 

4.2.3.3. Crue du 27.07.1986 ------------------ 

Cette crue avec une pluv iosr6t.r I ’ e moyenne de 5,8mm, super i cure -3 
Kidal (4.1); Centr;e sur 1-t; parti ‘e haute du bassin donne tir-tu A Ia 
deux i&nie crue de ‘l’an&. Son vol.use &ou’lCe est de 3715%13, zoi t 
une Partie de 2.5rum d’ois un coefficient de ruisse!ewnt de 36.4X, le 
double de ci-lui dr Kidal Ie ~I&II~ jour. Le temps dF: aiont.& est 115mn 
caracttsr i St i que des crues du haut bassin, I’ intensi t.6 uaxirtiall- obçrrvt% 
est de Slnisl:h au FM; el’le est repr&sent~e figure 19. 

4.2.3.4. Crue du 17 08.1986 -m-z ---mm L’---- L,- 

- 38 - 



. .U” ,  .  , .  

f  

4.2.3.5. crw du ? -,,.Z ----- 1 08 lCQi? ..‘,-‘-,S- 

Cette crue dvfx une p’lui ‘e mcigcme de 6.6mm,t~g&rwi~ent sup+!~rieure 
$ Kidat; r6paA.r ‘FI sur la portion est du bassin; e-t reprfwntbe T;r 21. 
Son vo’lume ~+coul& est de 225301~3, soit une lame de !.5sim ;5t un 
coefficient de 22. 9X (le double de Nidal 10%). Le temps de mont.Pe est 
de 45mn, mais e1l.e possede une deuxi&mc- pointe 35mn p’lus tard; comme 
pour Kidat c ‘est une crue compïexe,l’averse &tant repass& une Leme fois 
sur ‘ia partie haute du bassin. Le dbbit maxima1 est de 3.25m3:s.Deux 
mesures de debit solide ont MA effectu&s lors de cette crue: 
18H58 crue ti=0.48111 52.53g/l Q=l.Wm3/s Bs=83.5Kg/s 
19H49 d&crue H=#.SQm 28.28g/I C/=1.?2m3/s &=48AKg/s 

Cette crue avec une pIuviorM.rie moyenrw de 0.7mm,l/J de Kidal; 
r&partie sur ‘la parti ‘e Nord-ouest du Bassin ~IW-F’b~ avec un maximum 
de J.Orna~ F’e5, Ix txsti- @.A bassin n’ayant pas &A touche. Le vo’luae 
&oul,tt est de 871~13 soit une lame de O.Mmm avec un coefficient 8.3X. 
Le temps de mont& est de 2mn, cette crue &tant tr&s ptate; I.e d&bit 
maximum d &t& de 0.15413/5 soit 10t:s:km2;l’int~n~ite maxim.a!e observ& 
36mm:h au Pesa Cette crue n’eçt pas repr&wt&. Un pr61Cvement de dfbit 
solide a 6th effectu& en decrue H=O.Zlrti 14.?5g/t CF0.044m3is soit. 
0.627Kg/s. 

4.3.3.7 , t.rlrr du T-4 @8 lQR6 --zz----tkl--l-‘=- 

Cotte crue avec une p!ui ‘e moyenne de O.hru,1/3 de Kida!;tombCe 
sur le soumet du bassin ,ta partie inf&rieure n’ayant pas t-t& tauch&, 
avec un maximum de 1.4mu au P6;nous ne pouvons donner d’intensitb IFS 
pluviograph es n’ayant pas r-su de pluie. Le volurile 6coulf a &tt! de 
133tm3,çoit une ‘Lame de 0.09mm avec un coefficient de 17.8X alors qu’i! 
n’est, que de 2.1X A Kida!; 12 d&bit maxi est de 0.154m3f5. Cette crue 
n’e5t pas reprSsent&. Cet &coulenient ne s’explique que par Ie fait que 
1-c; deux jours prbc&dent c, ont don& !iru “d des Ecoulements.Le temps dl- 
rt,ontbe a &t& de 1Omai et ‘la dur& PH30. 

4.2.3.8. Crup du ?4 f)O lq2C;: ---2 ---- L-‘kil-ltL!i 

Cette crue avec une pluie moyenne de 0.3~1nt~lf3 de Vidal; Centr&e 



4.2.3.9. Grue du 31 Oc 1986 ------r---'-U~-.L-- 

CettE: crue avec une plu i - E moyenne de 0.9mm,Kidai O.?mm; tombk 
au centre du bazs i np n'a paç dmnb de crue $ k i dal. !'eau s'&tant arr&t& 
au radier de la route d'Arefis. Le maximum 3.3mm au P8, les pluviographes 
n'ont pas reçu assez d'eau pour donner une intansit&. Le voI.ume bcaulG 
est de 607m3, soit une lame de 0.04mm et un coefficient de 4.4X; 15 
temps de mont& a Ht- de San;Le debit maxi est de 0.127~~3:~. 
Cette crue n'est par, reprtsentbe. 

4.2.3.10. Grue du 01 09 1?8& ..,,..--,,--L--'---- 

Cette crue avec une pluie moyenne de 0.7mm,tomne t:i dal; tombk 
sur la maiti& aval du bassin, avec un maximum de 2.411~1 (P8> et une 
intensit.6 maximale dis 20.4mn:h .Le volume &COU~& est de 1777m3, soit 
une Iame ~~COUIC~ de 0.12mm et un coefficient de 17.23: (Hidal 11.4X!. 
Le temps de mont& a &te de 18~1. Cette crue n'est pas reprCsent&e. 
Un pr&l&vement de dhbits so1ide.a &t& effectu& au maximum de la crue: 
H=O.30111 64.88g/'1 R=0,290m3/s soit Rs=18.8Kg/s, 

F'our ces deux crues, nous n'avons pas l.e d&t.a i I des p!uviom&tr i es 
journalikres; nous ne pass&dons que Ir cumul du 04.09 au 31.10.86. 
Cependant avec IAS deux pluviographes qui encadrent assez bien 'le 
bass i n nous pGuVGft5 estimer chacune des pluies, car par exemple : 
la pluie du G8.09 pour Ie Pei1 repr&sentc ?l.Z! du totai et pour 
1~ Fe5 78.4% .Danc pour la pkiode du 03.09 au 31.10.80 la pluie 
moyenne sur le bassin de Tamaya a et& de 4?.2am, avec un maximum au 
P6 de 53.8mm. Le vc'lume &COU~& avec une incertitude sur la crue du 
08.09 est de 430600 m3 soi t une l.ame thoulh de i8.7mm d'c?ii un 
ccefficient glûbz1 de b0.E alors qu'il n'est que de 7% pcrur Kldal. 
C~C i s 'explique par Ie fait que ior- de ta crue du iI8.09.86 presque 
toute la pluie es?. tomb&e sur Tamaya. La pluie pour ?a mbme pbriode 
sur te basiin de Xi dal est de 33.21~. 



4.2.3.13. Crue du 12.G9.1986 ----------_--____.. 

Comme pour la crue prbrbdet?te A partir des pIuviographes,nous 
avons sur les 2 pluviographes une p'lui- e correspondant a 6% dl4 Mal du 
G4.0? au 31.10.&6, ce qui nous donne uni- pluie moyenne de 2.Smm. 
cett/Ef crue est tr;s petite, temps de mon-k lGmn, dur& 55mn. Son volume 
tlcoul& est de 67m3 soit une 'lame de G.OG4ma et un coefficient de 0.14% 
avec un dkbit maximum de G.G44m3,'s. Elle n'est pas repr&sent&. 

4.2.3.14. Bilan m-m.." 

L'are& 1986 se caract&ise par un pourcentage d'&couI,ement df: 
43.6X;alors qu'en 1985 pour la pkiode de p1uviométrie connue{ a/c 
du G1.08.85J,i1 n'btait que de 23.0X presque le double. Ceci est dti 
comme pour 1984, ti une crue tr&s importante, ici celle du OS.09.50, 
LF, volunx annuel a et& de 5039401~3 dont 85X pour 'la crue du 08.09.86 
nous pouvons penser que le volume annue 1984 est bquivalent, alors 
que celui de 1985 n'en reprfsente que I.E! 3/5&w et ceci en raison 
de la rtpartitian de la pluviom&trie. Nous sommes cependant encore 
dans une annk s&che. Comme pour í'Oued de Rida1 I'ttalannage de 
hautes eaux est a prkiser. Nous remarquerons que seu'le l'averse du 
Q8.09.86 donne une pluie moyznne supkrieure 3 1Gom. 

Nous donnons dans Il-s tableaux IX et X, 'les pluies observks en 
juitiet et aobt su1' 1e bassin de Kida'l. Le, bilan annuel est donn& page 
10; pour le bassin de kidal 70.8mm ,pour celui de Tamaya 77.1mm et pour 
la station m&t&a 70,8nim soit 'la mPw pluviom6trie que sur te bassin de 
Kidal. Le maximum observb d un post e a 6th de 93.4mm au F4; alws qu'en 
1984 il etait diz ll?mm au F'3ipour jui'l'let et aobt) et de 99,lmm d ?.a 
station m&t&o en 1985(seu1 poste cumplet1. 
L es figures 24 :I 311 donnent 1~ pluviomPtries par pkriode et les 
principaux &v&nemnrnt5 pluvieux. 
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pluviometrie bassin Kidal 
---------Mois’ de jui 1 let 1986 
-----Numero poste 
C!OU~!' i.! 2.! 3.! 4.! 5.! 6.! 7.4 8.! 9.! lO.! il.! 12.! 13.! 14.! l!!S.! lb.!Kidal!Tamay! 
. 
I 0 1 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O!' O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 

x: 
02 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
03 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! Tr ! O.O! O.J! 0.2! O-l! Tr ! O.i! 0.2! 

r-) .04 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
.i>S ! O.O!. O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 

3 " 06 !11.8! 7.8! 2.6! 1.8! i.l! 1.2! 1.7!,0.8! 1.2! 0.6! l.S! 0.9! 1.5! 1.2! 2.9! 
07 ! 0.0! 

; :08 
0:0! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 

! cJ.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.'O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! O.Q! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 

O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
0.2! O.O! 2.4! 0.3! Tr ! 1.7! l.l! 1.4! l.fi! 3.5! 

! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O:O! O.O! O.O! 
. 13 ! 1.2! 2.4! 1.9! 2.8! 3.4! 2.5! l.O! 2.4! 3.1! 1.4! 6.5! 1.6! 9.0'!14.8!19.3! 
.14 ! O.O! 0.0: O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! OiO! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
-15 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
-16 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.,?! O.O! O.O! O.O!* O.O! O.O! 
. 17 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.U! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
-18 ! O.o! (j.O! 'O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 

0.6! 3.0! b.5! 0.4! .0.4! 0.6! l.O! 0.2! . 19 ! 1.5! 5.3!10.0!11.9! 4.3! 2.1! l.ct! 
-20 ! O.o'! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
.2 1 ! 0. 0 ! 0. 0 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 

33 I Tr -ii ! 0.2! 0.3! '3.4! 1.8! 0.4! 0.8! 3.7! 6.6! 4.9! 4.0! 1.5!19.3!16.0!10.6! 
T-7 ! . i-8 O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 

.'?4 ! C).cj! C).O'! O.O! O.O! .O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
.->a= , . - LJ (j . 0 ! 0 . 0 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O!- 
-,> I t . .-G C! . 0 ! 1j . Q ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O..O! O.O! O.O! O.O! 

--y,-/ , ._I ,!j.3! i.l! 4.2! 4.0! 8.7! 6.9! 7.1! 6.3! 5.0! 8.2! 3.2! 3.0! l.O! 2.5! 2.i!' 
-28 : tj.ij! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
.~y ! o.o,! o.O! O.O! O.O! O.O! O.O! Tr ! O.O! O.O!, O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
_ 30 ! 0 . 2 ! (3 . 3 ! 0. 7 ! 0.6! O.O! 0.3! 0.2! 0.6! 0.8! 0.9! O.O! Tr ! O.O! O.O! O.O! 
. -5 i ! U.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 0.0 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O!’ O.O! O.O! 

O.O! 
O.O! 
2.5' 
O.Oi 
O.O! 
i.8! 
0 . 0 ! 
O.O! 

"0. O!* 
O.O! 
4 7' .-. 
O.O! 
5.6! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
0.. 0 ! 
O.O! 

'0.9! 
O.O! 
Tr ! 
O.S! 
O.O! 
O.O! 
0 . 0 ! 
O.O! 
4.6! 
O.O! 
0 . 0 ! 
O.O! 
O.O! 

mois!15.2!17.1!.19.7!24.5!19.~!13.6!12.3!16.8!20.~!16.8!17.5! 8.6!32.8!37.1!38.8!20.2! 
.I ' :. '<, * 

'3 1,. ; .% 
" ' .Y " .:. ! 

* . . . : .. 
,. ,..,' . .: : 

. 

.O! 
O! 

:Il 
AI 
. 0 ! 

3.0! 
*. 0 ! 
. 0 ! 
. 0 ! 
.O! 
. 8! 
. O! 

4.4! 
. 0 ! 
. O! 
. 0 ! 
.O! 
. O! 

3.31 
. OI 
.O! 

4.1! 
.O! 
. 0 ! 
. 0 ! 
. 0 ! 

4.1! 
. 0 ! 
. 0 ! 

7, . 4 . 
. O! 

20.3! 

. O! 

. O! 

. O! 
. (1) !  

. 0 !  
1 p.7 I -6. 

. 5) !  

. 0 !  

. 0 !  

. 0 !  

. 7! 

. 0 ! 
2" 3 1 

. (j ! 

. (j ! 

. 0 ! 

. i>! 

. 0 ! 
1.7! 

. 0 ! h 

. C) ! I 
1.6! 

. 0 ! 

. 0 ! 
. (j ! 
. 0 ! 

6.8! 
. 0 ! 
. 0 ! 

:: I . .-u . 
.O! 

14.7! 



pl uvi ometr i e bassi n Ki dal 
---------Mois de aout 1986 . -----Numero poste 
Jour! l.! 2.! 3.! 4.! 5. ! 6.! 7 . ! 8.! 9. ! 10. ! 11. ! 12. ! 13. ! 14. ! 15.! 16. !Kidal!Tamay! 
. 
. 0 1 ! CI.~! Tr ! Tr ! 0. l! O.O! 

. 04 ! 0.0! O.O! O.O! 'O.O! O.O! 

! O.O! O.O! O.O! 

O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! -O.O! O.O! 

O.O! O.O! O.O! 

. 14 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 

. 15 ! CI.~! 0.3! O.l! 0.9! Tr ! 
16 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 

: 1 7 ! 0. 0 ! O.O! O.O! O.O! O.O! 
. 18 ! O.O! O.O! O.O! O.'O! O.O! 
. 19 ! 0.0! 0.0! O.O! O.O! O.O! 

-,- , -0 . O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! .L 
.2i ! 2.4! b.O! 3.6! 9.3! 2.3! 
-22 ! 0.6! 7.5! 3.8! 6.0! 3.0! 

I -23 ! Tr ! 1 7” 0 6’13.7’ . . . . 0. O! 
"24, ! CI.~! 0.1 ! 0.2! o.oi O.O! 
.LJ C)l= ! (j . c> ! O.O! O.O! O.O! O.O! 

-a,& ! .(j 0' (j (j' 0 0' 0 0' .- . . . . , . . . . 0 . 0 ! 

O.O! O.O! Tr ! Tr ! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! 0. O! O.O! 
0.5! 0.4! 0.2! O.l! 
O.O! o.g! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
5.6! lO.O! 3.6! 0.7! 
Tr ! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.l! Tr ! Tr ! Tr ! 
O.O! O.O! ù.3! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! 0. O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
4.0! 9.0! 8.8! 2.9! 
1 .2! O.O! 0. O! 0.9! 
1.4! O.î! O.O! 0. O! 
0.3! Tr ! O-l! O.l! 
Tr ! Tr ! 0.3! 0. 1 ! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 

Tr ! O.O! Tr ! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
0.2! O.O! Tr ! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
6.3! 1.5! l.l! O.5! 
O.O! O.l! 0.2! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O1,O! O.O! Tr ! 0. l! 
O.l! 0.6! 3.4! 2.41 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
Q.O! O.,O! .o. O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 
O.O! O.O! O.O! Tr ! 
7.0! 7.2! 3.5! 3.7! 
Tr ! Tr ! Tr ! O.O! 
O"ù! O.O! O.O! O.O! 
3.5! 3.2! 10.5! O.O! 
0 .5! Tr ! Tr ! Tr ! 
O.O! O.O! O.O! O.O! 

Tr ! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
Tr ! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
Tr ! 
1.3! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
3.8! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
2.4! 
Tr ! 
O.O! 
0.5! 
0.4! 
O.O! 

1-1 ! 97 0 . 5’ ! 0. O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! .O.O! O.O! O.O! O.O! 0.0 
.38 ! O:(j! O.O! O.O! o.O! O.o! o.O! o.o! o.o! o.o! o.o! o.o! o.o! 0.0 
.y? ! O.O! o.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O!' O.O! O.O! Tr ! 0.0 
. ::t:, ! 0 . 0 ! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! O.O! 0:o 

-YI ! o.O! O.O! O.O! O.O! 0.8! O.l! O.O! 3.1! 3.3! 1.6! 0.7! 0.4! 0.1 . .- 

o.ol 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 

:1.7! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
2.7! 
O.O! 
O.O! 
*O.O! 
O.O! 
7.4! 
O.O! 
Tr ! 
Tr !. 
0.2! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 

! 0.0 
! 0.0 
! Tr 
!. 0.0 
! Tr 

Tr ! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
Tr ! 
O.O! 
O.O! 

-O.O! 
O.O! 
‘O.O! 
O.O! 
0.3! 
O.9! 
O.O! 
O.O! 
0.9! 
O.O! 

*O.O! 
O.O! 
O.O! 
3.2! 
O.O! 
Tr ! 
1.7! 
0.3! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
O.O! 
0.2! 

.O! 

.O! 
.O! 

O! 
:l! 
.O! 
.O! 

O! 
:o! 

..O! 
.O! 

5.8! 
. O! 

. .O! 
.2! 
.7! 

O! 
:o! 

O! 
:o! 

5.2! 
1.8! 
1.4! 
1. O.! 

.l! 

.O! 
.O! 
.O! 

.O! . 
.O! 
.O,! 
.O! 
.3! 
. 0 ! 
.O! 

0 ! 
: 0 ! 
.O! 
.O! 

5.8! 
. 0 ! 
.O! , 
.O! 
.l! 
. 0 ! 
. O! 
. 0 ! 
.O! 

6.6! 
. 7! 
.5! 
.3' 
. II 
. 0 ! 
. O! 
.O! 
.O! 
. O! 
.9! 

mois !26.9!13 6'35 4 . . . ! 7.1!13.2!19.5!16.4! 8.1!19.2!13.3 19.1! 6.8! 8.4!12.0! 7.5! 17.0! 15.2! 
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BASSIN VERSANT DE L’OUED KIDAL 

EQUIPEMENT HYDRO 1 PLUVIOMETRIQUE 

V Pluviom~lre . . 
x Pluvlo’graphe 

I . 
EcheUe & cr&Llr 

: . 
+ SM Station nidtéo. 

. 

nnigr aphe 

aD Bai: d’6va~oratlon l .  
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:  .  

0’ 1 2 4 5Km 
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w 
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ii , 
Echalle de crue~Llmnlqraphe 
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4 5Km 

a 
. 

. 



.: . 
b 

BASSIN VERSANT DEtOUED KIDAL 

EQUIPEMENT HYDRO PLUVIOMETRIQUE 
. 
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OBSERVATIONS DIVERSES --^---------_-------- 

5.1. Fikmftrie ----------- 

Quatre puits ont bt6 observ&ç durant l'annbe 1986 
II s’agit: 

. du puits principal. face au camp kiititaire,puits cinient& 
3 praxirnitk de l’oued Kidal 

du puits du stade btttonn4 çeuleluent pour ta margeLIé 
l’eau y est sal&eril est situ& 3 environ lkm du 
Lit mineur de i’oued Kidai 

du puits du quartier In Tallah bH,onnts pour la margelle 
si tu& 2 environ ZOOni du ti t. de t’wed Ki dal. en ava1 de 
‘I’atkoport 

du puits de TaBaya situ& a proxittit& de Ia station entre 
le tit de l’oued Kidat et celui de Tanlaya 

Un autre pui t5 a 646 obset-4 en jui1let et aobt le puits Eaux et forM.5; 
situE prk du puits prirrcipsl. 

5.1.3. Alti tudr des ~a i ntr dr IPW-er, ,,--.-,,=--,-- -,-,-,-z--z=--,, 



An 6 f i 5 
Ol,l.LrB 0 0 
25.6.% ? 

Total l.lau30.5 ? 
05.7.86 00 
09.7.86 2.1 
17‘7.36 6.0 
21.7.86 11.3 
24.7.86 0.8 
27.7.36 00 

Total juillet 20.2 
08.3.85 0.6 
09.8.86 0.6 
14.3.36 23.9 
17.3.86 00 
23.8.86 7.9 
25.3.36 Tr 
23.3.36 Tr 
29.8.86 00 
02.9.36 

TotaL aout i3.0 
17.11.36 26.4 

Total annte (79.6) 

Agudok 
00 

7 
7 

oc 
7 . 
2 

3" 
1 

17 
00 

3 
13 

3 
00 

; 
00 
00 
28 
32 
84 

Les rkwltatç entr-a parenthkses sont incoaplets. 

OG 
1 
1 

00 
12 
10 
00 
00 
00 
?? il plaine 
? ? 

7 Tr 
23 4.9 

3 
00 132:; 

3 Tr 
2 

00 ;o 
1 Tr 

44 20.1 
? ? 

(67) ? 
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TABLEAU XI 

_-___-- - - - d . . - - - - - - - - .  ---------^----------___________I________------ 

DATE puits pit5 puits puits . 
principai In Tallah du stade Tartiaya 

-----w _-----_---I____-----_________________^__----------------- 
14.05iN 
1439.45 
15.07fiI 
(438.43 
15.80111 
(437.70 
15.3lln 
(437.99 
15.lON 





_. . 

Le tableau suivant donne l.es vahrs re'levth en 1986. 

STATION TARAYA BAC EVAPORATION TABLEAU XII 

ANNEE 1986 



. : 
~ik..&,. )‘. 

L'ttude rtaI.istSe en 1986 est- la plus ccmpl&te depuis ie debut 
:i. des observations A f(idal, et ce avec seukmt l.es moyens a9is a 
:s notre disposition par t~ORST!M. 
3, L'ar&e 1986 ce caractkise par Ie fait que d'une part, c'est une 
;' annk faible et d'autre part Ia pl.uviom&trie est mal rCpartis dans 
,: le tenps; elle est inft-rieure 8 1984 et 1985. 
'3 Cependant il existe une caracttristique comwne avec I'ann&e 1984, 

pour 'te bassin de Tamaya,plus de 50X de la pluvios&trie annuelle est 
1c reprbsent& par une aversejautre infar&ation intkressante pour ut-e 
.<. pluie de 34.7~ ncm obtenons un dttbit maxiruru(cf hauteur) a celui 

du 01.07.84 (pluie moyenne 7&. 3 9wnl;NB Ia crue du 01.07.84 a H.6 
çauseçti& dans 1~ rapport 1985, par cmtre en voiutrre el,le etst 
supkieure 2 celle de 1986 parce que de plus longue dur& dans tes 
hautes eaux.Cette crue set-a ainsi que toutes Ier; autres recalculAe 
dans I-e rapport 1987. 

k noter aussi que I'Bvaporation 5~ çitue dans Ies maximunl faout, 
septmbre, octobre sont AU dessus). Cependant CP fait peut.s'expliquer 
parce que la st.ation MAo s'est dkplacr '4 vers l'est 'd pt-min~it& d'un 

: sücle gr3nit ique, alors qu'avant e'l!, fi tttait. au centre ville. 



ANNEXE ".-w-B- 

CQEFFICIENTS DE THIESSEN SUR LE BASSIN -----_-------------------------------- 

- - - - - . . . m - - “ - - . m - - - - -  - - - - -_-- - - - - - - - - - - - -______ 

! poste !Bassin d e Kidal !Bassin de Tanaya ! 
-------_-_--c----I--___ll___________l___---- 
I 1 !- 0.1000 ! 1 . 
I 
1 

; l 0.0786 ! 1 
i 0.0918 ! 1 

I 
. 4 ! 0.0804 

! 1 
1 
i 5 6 

1 
; 

0.0620 ! 0.100 i 

i 
0.0475 ! 0.312 i . 

1 7 0.0568 ! 0.293 I . 
! 8 I 

i 
0.0582 ! 0.233 ! 

I 9 #.074? ! 1 
! 10 ! 0‘06lb ! 0.017 i 
! 11 ! O.G613 ! #a040 1 . 
! 12 ! ‘0.0452 ! I 
! 13 ! 0.0439 ! f 
! 14 ! 0*054? ! I 
! 15 ! 0.0549 ! 1 
! lb ! ().V28! I I 
_----__-------__----_______l_____^___l__---- 
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