OueReB.T.0. M,

Mission pedologique au Maroc

— o s o

NOTE
SUR LA CARTE DE TRI DES SOLS

#AOUZ DE MARRAKECH

Région EST

ey o

Laboratoire des Sols - SOUEILAH

1958

Rabermceprovnprra



0/LAS

GENERALITES

Cette dtude porte sur la partie du HAOUZ de MARRARECA,
comprise entre lloued L HAJIR, a 1'list et l'oued TESSAOUT, a
1'0uest. Le cénal de ROCADE forme la limite Sud, les premicres

pentes des DJIBILET, la limite Nord.
Notre but, comme dans la région Ouest du !HAOUZ, déjd étudide,

est d'effectuer un tri des sols, suivant leurs possibilités de mise
en valeur par llirrigation.

L3S COUDITIONS ITATURALIES.

Rappelons bridvement les conditions naturelles qui régissent
1'ensemble du périmetre

Deux grandes régions naturelles se partagent cetfe partie du
HAOUZ. Tlles se séparent au niveau d'une ligne orientée S-E/N-O et
passant par TAIELELT, -

La zone gitude & 1tilst de cebte ligne communique par la troude
d'EBL KBLAA avec le bassin de 1'oued OUM ER R'BIA, Celle qui se
trouve & 1'Ouest appartient au bassin versant de L'oued TEISIFT.

Cette dernidre zone peut se diviger en trois régiouns distinctes :

A 1l'extrémité ouest du. périméitre s'étale un puissant cbdue de
déjection caillouteux (c8ne de déjection de 1l'oued £L HAJER).

Sur ce cbne vient s'appuyer le réseau hydrograpnigue de 1ll'oued
R'DAT qui draine une dépression peu profonde, mais large ol se sont
accumulés leg limons alluvionnaires.

Enfin, le bled FEITOUT, poche dans le massif des DJLEBILIT,
forme une région naturelle différenciée drainde par un réseau

d'oueds disposés en éventail. Ces oueds, réunis au pied du Koudiat
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RBIB donnent naissance au TBUSIFT,

Au point de vue climatique

La température moyenne annuelle de l'ensemble du périmetre
s'établit autour de 19°.

La pluviométrie crolt légdrement dlouest en est (Marralech :
240 mm. Bl Kelaa : 250 mm.) et tres sensiblement d&s que l'on
stapproche de 1'Atlas (AYt Ourir : 350 mm. - Sidi.Rahal ¢ 378 mm.).

L'humidité relative subit deg variations annuelles et diurnes
de tres grande amplitude : & Marrakech, de 72 % en moyenne au mois
de janvier, elle pasce & 32 % au mois de juillet. Pendant ce méme

b

mois de juillet, elle est, en moyenne, de 63 % & 5 heures et de

18 % & peine & 15 heures. L'évaporation est intense.

Au point de vue géologigue

Le socle paléozolque est surmonté & 1'Est de greés rouges du
permo—~trias. Des formations oligo-mioctnes (grés, mernes et conglo-
mérats) sont venus recouvrir 1l'ensemble de la plaine. Par la suite,
les matériaux quaternairesgont assuré le comblement. Ceux-ci, af-
fleurant localement tour & tour, constituent les roches-méres des
5018

Au point de vue hyvdrogéologigue @

La nappe se partege dans la région de TAMELULT. Une partie
des eaux souterraines s'écoule en direction du Tensift ; 1l'autre
partie se dirige vers la trouée d'iL KELAA. Sa pente varie de 2 %
en amont & 0,4 % en aval. Sa salure atteint 1,2 g. de CL Na par
litre en bordure de l'oued Galno. La conséquence en est, par engor-
gement ou par remontée capillaire, le salage actuel ou ancilen de
certaing sols. |
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Au point de vue botanigue

La végdétation, peu dense, est surtout herbacee. Sa dégradation
s'expligue en partie par le surpiturage. Des assoclations d'halo-

phytes soulignent les plages de gols salés.

L'action de 1'homme.

Se manifeste par 1'établissement trés ancien d'un réseau
d'ouvrages en vue deg irrigations. Dés_baﬁdes sableuses et salées
se gont établies, & la longue, le lbng es Béguias. Les déblais des
rhettaras peuvent s'étaler sur plusieurs dizaines de métres de lar-
geur. La déforestation est & 1l'actif de 1'homnme, ainsi gue la step-

pisation culturale faisant suite & la mise en valeur.

L'érogion.

Elle peut revitir une grande importance sur la surface glacée
des sols slcalisés. Les limons érodés laissent apparaltre les
crofites calcaires sous jacentes et les étendues de sols squelet-
tiques s'accrolissent progressivement.

LES ROCIBS-MERES.

Les différents dépdts du quaternaire ont donné naissance aux
sols du HAOUZ.

Rappelons que le quaternaire a été une époque d'oscillations
climatiques comprenent des périodes humides (PLUVIAUX) précédant
des périodes sdches (IWIRPLUVIAUX). I1 est généralement admis que
les pluviaux correspondent & des phases de dépdts, lesquels sont

creusés’ par les oueds aux périodes interpluviales.
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Checune deg périodes climatiques du quuqefnalre a beaeflcle
de conditions pédomenetloues qui lui sont D2 “tlculleres.

e . '.,Au-a
-y . S i e

Les dépBts des OlLVluUK les plus ancleno se sont encrolités,
les limons plus rdécents ont .subi une steopls tion eee L'intensité
de ces phénomenes n'a pas été la méme aux différentes époques, mais

condltlonae oouveav les poss1b111tes d‘utlllsatlon des gols.

On'obngoiw done ﬂu’une eSQuiSsé‘gédmcrphblogique de la région
fournisge un premier tri des éols,'q“i sera complété en tenant
compte des veriastions locales qul pouvent intervenir (encrofitement
plus intense, ]lﬂOﬂS devenant fortement salesz eltCavs)e

‘Te tableau ci-aprés résume l'histoire stratigraphique du
quaternaive dons le HAOUZ de MARRALICL, 1'état actuel des sols
formés sur chaque dépdt et, mentionne, pour chacun d'eux, les
éonditions.qui peuvent intervenir, localément[‘comme facteufs
limitatifs de leur utilisation. |

S



|

: STRATTIGRAPLILE DU QUATERITATRY : SOLS :  VOCATION : L MITER. LES
H : Origine des : Nature des dépSts : Lvolution primitive : ACTUELS : CULTURALY ¢ POSSIBILITES
: : dépdts : : : : D'UNILISATION,
TRIARBIEN :Dépdts de pentm Limons de couleur :Sols bruns :Toutes cul?u: balure, alcalisa—
" S et : claire, & texture :steppiques :res irriguwees; tion superficielle
«Terrasses flu-: asgez variable, par Steppisation splus ou :en particu~ : Hydromorphie.
T viatiles + fois treg caillou= smoing évo- :lier Asrumag: Profondeur insuf-
H : teux, :lués siero-: Oliviers : Tisante '
: : : zems : :
SOLTANIEN :Dépbts d Steppisation intense:Sols bruns :0liviers Mealisation
et :foncée (brun rouge Formation de sols :steppiques :Aaandiers Salure
Terrasses flu~:a rouge) parfois chAtains. :plus ou momss Cultbures Tirsification

T80 #® 48 we 80 80 0o es 08 WY € 52 b 8K 95 %e a0 #p we w2 se ea s "4 B0 08 s s9 4 #8 M0 40 o

s oo

PACTEURS POUVANT

vigtilesg.

Q
©

illouteuxe.

:évoluds sur:fourrageres

TENSTFTIEN

Terrasges flu—
viatiles

es %% 68 %0 wa o8 Ko 0D G 8 o8

:
-+
:
¢ pentlimons de couleur :

Iimong calcaires

tancien sol ¢

s chAtain. :

Encrofitement :Solg bhruns @
tgranulo- :

tnodulaires :

:4 gols squed

Oliviers
Amandier s

Facrofitement

e

trop intense

5% 89 88 D6 S5 8% G4 U4 se HO 4T S¢ W& 4% s OC Pe BE yo
.

tletitiques =
:sur crolite.:
AMTIRIEN Semble n'avoir revétu que peu d'importance dans le HAOUZ de HARRALECH
Limons encrofités dans la région.de 1l'oued R'DAT toujours masqués par des Tormabions plus récentes
SALETIEN Dépdts de pente tRemaniement de la- ¢ Encrofitement :30ls squelet .
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T3 S0LS INUTILISABLES OU TRES MBDIOCRE

SOLS SQUELELNIT UAS SUR CROUTH CALCAIRU.

Ta crofite calcaire est & nu ou recouverte de quelques centi~

metres de limons parsemés de débris calcaires,

L'importance de la crofite varie avec son &ge.

S0LS SQUELDTILIAUSS SUR CROUTL CALCATIRS ANCILNIE (Moulouyen, Salétien)

Tocalisation : Région de TAMBLELT.

Caractéristigues : Il s'agit d'une dalle calcaire souvent conglo-

mératique, continue et puissante. Par place, elle porte, en surface,
une fine crofite lamellaire, provenant d'un réencrofifenient plus ré-

cent (Tensiftien).

Au Sud de TAIBLELT, le dalle est recouverte d'une fine pel-
licule de limons trés caillouteux. Cette faible couverture s'appro-
fondit localement et trés légérement. Ces zones, d'ailleurs tres
clairsemées, ne sauralent justifier la mise en place d'un disposi-

tif général d'irrigation,

Pogsibilités d'utilisation : Nulles.

SOLS SQUALALIINULAS SUR CROUTE CALCAIRE RAECENTE (Tensiftien)

Localisation : Le long des lits d'ouUéds anciens ou actuels.

vee/uus



Caractéristigues : Les dénBts tensiftiens se preésentent sous la

forme de, limons calcajires ayont subi un encrofitement. De la sim-
ple présence de granules ou de nodules calcaires jusgu'a la for-
mation d'une véritable dalle, le degré de cet encrolitement est
variable suivant leg coanditions locales.

Pogsidlités d'utilisation : Partout ou la crofite est formée, ces

sols sont inutilisables dans leur état asctuel, mais il s'agit la
de problemes locaux étudier pour chague cas particulier, car il

a
peut 8&tre parfois intéressant de brisger une crolite de faible puis-—

o @

sance pour procéder & des plantations.

LIMONS TRES CATILLOUTHUX DES DJEBILET.

Localigation : Pentes des DJEBILET, surtout dens le blet FEITOUT.

Caractéristigues : Ils contiennent peu d'éléments fins, par contre

ils sbondent en morceaux de schistes et de quartzites d'assez
. f

grande taille, . .

Possibilités d'utilisation : Ces sols ne sont, peut-8tre, pas a
abandonner entierement. Leg Services du GENIE RURAL ont mis sur

pied, sur des sols analogues et sur la face Nord des DJIBILET,

un systéme expérimental de digues dont les enseignements, s'ils

sont positifs, seront certainement & retenir pour la mise en valeur
du Bled FEITCUT. Quoiqu'il en sait, on pourreit certainement envi-
sager la plantation de cactus inermes,aliment précieux pour le bétail

en période séche.

LIMONS PEU PROFONDS SUR CAILLOUX ROULES.

Tocalisation i Vaste zone situde & 1'Ouest du périmetre tout
contre l'oued EL HAJER,

VAT



Oavactéristiques : Une faible couche de limons récents sableux,

gouvent caillouteux, recouvre un ancien cBne de déjection dlori-

gine atlasicue et de tres gronde épalsseur.

Possibilités d'utilisation : Certaines régions, plus profondes

pourraient porter quelques cultures de 1égumes, elles ne sauraient
pourtant, justifier la mise en place d'un dispositif d'irrigation

pour l'ensemble de la zone.
-

LIMONS CAILLOUTEUX PEU PROFONDS SUR CROUTE CALCAIRE.

Tocaligation ¢ Est de TAIELELT.

Caractéristiques ¢ La dalle calcaire ancienne se trouve & moins

de 50 cm. de profondeur. Les limons tres caillouteux qui la re-
couvrent proviennent d'un cBne d'épandage récent d'origine atla-

~slique.

Pogsibilités d'utilisation : Pratiguement nulles.

LES SO0LS HMEDIOCRES

LIMONS CATLLOUTEUX PROFCHDS SUR CROUTE CALCATRE.

Tocalisation : Bst de TANELELT.

Caractéristicues : Ils ont les mBmes caractéres et la méme

origine que les limons caillouteux peu profonds sur crolite cal~

caire, mais la dalle se trouve ici entre 53 et 100 cm. de profondeur

Possibilités d'utilisation : On peut penser, & la rigueur, a

1'établissement de cultures irriguées peu exigentes comme, par
exemple, l'olivier.

s-o/.ei
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LIMOLS GRANULO HODULATILIS.

Tocalisation : Il s'agit de dépbts fluviatiles qui jalonnent les

sr ndes lignes d¥coulement de la plaine.
Une vaste étendue de limons granulo-nodulaires s'étale
en amont du goulot d!étranglement que forme la trouce d'ir

KELAA.

En amont du Koudiat RBIB, des limong granulo-nodulaires

soulignent . 1!'éventail dYoueds qui dounent naissence au TS IET.

Cavactéristioues : Il s'agit de limons (Tensiftiens), calcaires

3 1l'origine, qui ont subi un encrofitement d'intensité veriable

guivant les conditlons locales.

Tls sont souvent masqués par une faible épaisseur de li-
mong Hrovenant de déndts de pente plus récents. Nous nous sommes
efforcds «de tenir compte de ce facteur et nous avons cartographié
gsous le nom de limong granulo-nodulaires des surfaces ou, ces
limons, bien que n'apparaissant pas en surface, se trouvent &

feible profondeur.

Possibilités d'utiligation : Elles sont, évidemment, condition-

nées par le degré d'encrofitecment. Celui-ci est extrémement hété-
rogéne. Notons aussi que, soit salure initiale des dépdts, goit
action de la nappe, la teneur en sels peut, dens ces limons, at~
teindre des valeurs importantes. Ici, encore, on ne peut guere
envisager que deg cultures rustiques et peu exigentes : olivier,

amandier, par exemple.

oo-v/avuc
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TES SOLS SUR LIMONS PROFONDS

Nous avons groupé sous ce terme les sols dont 1'épaisgeur
nous a paru suffisente et ol la proportion d¥léments finsg noug
semble assez importante nour envisager d'une maniere globale leur

mise en valeur par l'irrigastion.

Cependant au moment de la nise en culture, il sera bon de
tenir compte des variatins locales qui foat gque ces sols n'ont
ni la m8me tenue & l'irrigation ni leg m8mes vocations culturales.

I1 s'agit de sols formés sur limons qui,.d’une paf%, ont une
constitution variable suivant leur &ge et leur origine et qui,
d'autre part, n'ont pas, suivant leur localisation, subi les
m8mes facteurs de pédogénése (facteurs climatiques, topographi-

ques, etcusas)e

Ces limons appartiennent tous soit au SOLTANIEN, solt au
RIARBIEN, Seuf dans s terrasses d'oueds de ces 8ges, relative~
ment réduites, ce sont deés ddpdts de pente qui proviennent de 1'AT(
LAS ou des DJEBILET.

Les dépdts de pente en provenance des DJEBILET, proches du péri-
metre, sont plus ou moing caillouteux. De 1'ATLAS, plus lointain,

sont parvenus des éléments plus finge

Les dépdts d'Aze SOLTANTIEN gont généralement plus argileux
gue ceux du RHARBIEIN, plus légers.

Au point de vue pédogénése, commenous l'avons développé
dans notre rapport de fin d'annde 1957, il semble que tous cos
sols alent subi une steppisation, mals avec une intensité variable.
A la fin du Soltanien, il y a eu certainement une époque de step—
pisation intense. Des sols chftains sur limons soltaniens se sont

formés. Avec le Rharbien de nouveaux limons sont venus recouvrir

-nc/tco
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a peu pres partout les dépdts précédents, masquant l'ancien sol
chltain. Sur ce nouveau dépdt, de nouvelles conditions pédogéné-
ticues ont provogué la formation de sols steppiqueés moing huniféres
(sols bruns, sols bruns jeunes, sierozems). Lorscue leg limons
Rharbisns sont absents ou de faible épaisseur, l'ancien sol cuf~
tain lui-méme est -affecté por 1o nouvelle évolution (peor exemple @
anoien sol chitain évoluant vers sol brun).

Certaines particulorités peuvent venir limiter d'une manidre

pefols trés inmportante les possibilités d'utilisation.

Les phénoménes d'slcalisation -

Si certains sols sur limons rharbiens peuvent &tre alcalisés
dens les horizong supérieurs, les sols sur limons soltaniens le
sont souvent sur tout le profil.

Ces phénoménes ont des congéquences néfagtes sur la struc-
ture du sol. Celle~ci se détériore, la perméabilité diminue, la

surface du scl se glace limitont encore 1'infiliration.

Si 1l'alcalisation n'est que superficielle, les moyens clas-
siques d'amélioration peuvent &tre efficaces. Cn peut, par exemple,
procéder & des épandages de plitres, ont peut aussi rompre, avent
chaque irrigation, la-crofite glacée supcrficielle par de simples

fagons culturales peu profondes.

Si, par contre,l'alcelisation affecte l'ensemble du profil,
1l'amélioration semble plus hypothétique. Ille serait trés longue
et la quantité théorique de pliAtre & employer atteindrait d!énor-
mes tonneges. Cels paralt peu rentable. I1 semble que dans 1'état
actuel des gols, la meilleure golution réside dans le choix des
cultures. S5i les agrumes gouffrent sur ces sols alcaligés et
généralement trop argileux, l'olivier, par contre, paralt suppor—
‘ter assez aisément ces conditions. Dew fourrages artificiels

(luzerne ou. mieux, Trefle d!'Alexandrie) vpourraient &tre aussi



Cos phénomenes d'elcelisation revétent, dans le HAOUZ, une
sronde importance, car ils affectent de vastes surfaces. Leur étude
aporofondie serait d'un intérét certain pour la mise en valeur de
la région, surtout si ellc est accompagnée d'une expérimentation
qui aurait pour but de determiner les améliorations et les cultures

economiguement rentables sur ces gols.

Lia salure

A 1'approche de 1'Oued TEWSIFT e, vraissemblablement,'sous
1'action de la nappe phreatique, les sols présentent souvent une
salure importante. Une vaste zone, située en aval du confluent
des oueds R!'DAT et L iBIFY, atteint, par endroits,,des teneurs en
selg totaux de plus de 10 g. par Kg. de terre (dont plus de 50 % ,
en chlorures). Ces sols sont & proscrire de tout projet d!irrigation
Ils ne sont guere utilisables autrement qu'en parcours & moubons.
Ailleurs, il peut arriver que la salure constitue une géne en

atteignant localement des valeurs assez fortes.

Leg phénomenes d'Hydiromorphie

I1 s'agit, 1a, d'actions locales de la nappe phréatique dans
deg zones topographiquement basses ou de tirsifications anciennes
dang des sols dont le forte teneur en argile maintient encore
actuellement des conditions d'hydromorphie par engorgement tem-—
poraire en période pluvieuse ou aprés irrigation. On trouve des
sols chitains tireifiés dans la région de 1'oued R'DAT.

La conduite des irrigations dans de tels sols peut 8tre déli-
cate. ‘ -
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MAROG CARTE DE TRI DES SOLS HAOUZ DE MARRAKECH
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