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"No sertéo, vale mais deixar a familia um bom
acude do que rico e bello palacio”

Phelippe Guerra (1903)

A Phelippe Guerra e Eloi de Souza, primeiros "agudélogos" que, com inve javel
competéncia e pertindcia, defenderam o agudamento do Nordeste.
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A questdo das secas, e mesmo das enchentes, no Nordeste
Brasileiro tem sido motivo de andlise e de vasto tratamento
literario, onde aparece com destaque os temas referentes aos
retirantes e aos saqueadores, entre os quais encontramos na
figura de Lampido, o maior herdéi dos nossos sertdes inédspitos e
agressivos.

Historicamente, associou-se a solugdo dos problemas das
freqientes estiagens a construgdo de grandes barragens, ou mesmo
barragens de médio e pequeno portes, denominadas no Nordeste de

ACUDES.

A Histéria dessas obras, os desafios para sua construgédo, os
problemas enfrentados nas desapropriagées das bacias hidr&ulicas,
a selegcdo de um boqueirdo sob pressdao dos donos do poder, as
dificuldades em garantir o uso da 4&gua para as maiorias
empobrecidas, e para aqueles que ndo aceitavam fazer parte do
curral eleitoral, tudo isso faz parte da meméria e da vida de
érgdos como o Departamento Nacional de Obras Contra as Secas,
DNOCS. Esse o6rgdao da administragéao federal, com jurisdigdo no
Poligono das Secas, estd intimamente ligado as gquestdes basicas
do desenvolvimento rural do Nordeste. Apesar dos esforgos
contrarios do seu corpo técnico, o) DNOCS contribuiu
frequentemente para o fortalecimento das oligarquias rurais, ai
incluindo-se a estrutura feudal dos "Coronéis", desmantelada
parcialmente a partir da irradiacdo dos meios de comunicagao
(estradas, radio, televisdo).

A seca de 1958 e o advento da SUDENE, questionaram
frontalmente as medidas adotadas até aquela ocasido, denominando
""golucdo Hidraulica" ao conjunto de agdes desenvolvidas até
aquela ocasido, —numa visdo radical que admitia serem os
engenheiros da época ingénuos suficientemente para acreditarem
que armazenar Aagua somente seria o passe de magica para
solucionar problemas que tinham raizes e causas estruturais, pois
estavam ligados a questdes econdmicas e s001als, como até hoje se
encontram.



Nesta ocasido, desejamos registrar que nédo se encontra na
literatura da Regido, qualquer trabaiho, mesmo da SUDENE ou.do
DNOCS, .que tente aprofundar a an&lise das questdes associadas &
agudagem no Nordeste, . apesar dessas obras fazerem . parte da
paisagem e do ecossistema regional, pr1n01palmente nos Estadogdo

Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba.

_ FRANCOIS MOLLE apresenta este ensaio que abre uma'janela
_para -se resgatar o esforgo feito por centenas de profissionais

nestes ultimos 100 anos, tentando transformar Aareas ressequidas -

em zonas Que.possam dessedentar homens é animais, e garantir uma
produgao agricola.

As reflexdes feitas neste trabalho, abrenm perspectivas.
importantes para novas investigagdes sobre o tema, incluindo os
aspectos técnicos do. conhecimento hidrolégico, da ‘estabilidade
fisica das obras, do manejo do sistema, ‘e das relagbes de
producdo que poderdo ser melhoradas, na medida em que se
considera o agude, ndo mais como uma entidade isolada, mas como
instrumento de desenvolvimento rural, = no. conjunto das
1nterven<;oes do homem em atividades na unidade de produg¢éo. O
objetivo é assegurar o bem-estar da sua familia, sem degradar as
condigdes naturais, ou trazer prejuizos & comunidade - a que .
pertence. ) B

A questdo do impacto ambiental (fisico, econémico e social)
produzido por essas obras, é também ‘identificado pelo autor,
sugerindo-se dai a necessidade de uma visdo ampla de gestdo dos
recursos hidricos a nivel de bacia hidrografica. Essa gestdo
devera ser conduzida pelos Estados, e pela Unido quando se trata.-
de bacias federais. -

'Finélmente, queremos ressaltar o ineditismo deste trabalho
de Frangois MOLLE, pela profundidade e abrangéncia do seu
conteado, o que pressupbe de um 1lado, uma ampla pesquisa
bibliografica e, de outro, um contato vivQ com as realidades do
sertdo nordestino, suas paisagens, sua gente e suas obras.

Manoel Sylvio Carneiro Campello Netto
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INTRODUCXAO

Desde o0s meados do século passado, (o) problema do
desenvolvimento rural do Nordeste brasileiro e, em particular, da
seCa e suas causas, consequéncias e remédios, foi objeto de um
amplo debate. Periodicamente confrontados ao flagelo, estudiosos
e politicos advogaram, no decorrer do tempo, varias "solugdes"
para redengdo da regido. E conhecida a promessa de Dom Pedro II,
no auge da grande seca de 1877, de que empenharia as jéias da sua
coroa, se isto fosse preciso para debelar o drama das secas. Em
outubro de 1905, o futuro presidente Afonso Pena promete "dar
solugcdo  definitiva ao problema Nordestino", louvavel
determinagdo acatada tambem pelo presidente Nilo Peganha que,
segundo Rodolfo Tebébfilo, "se decidiu uma vez: por todas a resgatar
os "descuidos da Republica relativamente ao problema das secas”.

Mais de oitenta anos mais tarde, o presidente eleito "deseja
para o Nordeste solugdes definitivas "suscetiveis de "erradicar a
miséria" desta regiio. D

Apesar da multiplicidade das solugdes propostas, dos
apalxonados esforgos envidados por inumeros técnicos e 6érgaos
responséveis, apesar dos destacados resultados alcancados en
alguns setores, é forgoso reconhecer que. a estrutura do Nordeste
atual encontra-se, ainda, muito vulnerdvel & irregularidade

climatica caracteristica desta regido.

A questdo da &gua, na sua maior abrangéncia, tem sido
identificada, por alguns, como o 4&mago da problematica em
decorréncia dos -apavorantes dramas causados pelo flagelo das
secas, os quals - segqundo computam os historiadores - teriam
acarretado desfalque de cerca de 2.5 milhdes de vidas nos trés
altimos séculos.

l

A partir de trabalhos recentes sobre a homogeneizagdo dos
dados pluviométricos do Nordeste?, calculamos que apenas 1.1 % do
Rordeste tem precipitagdo anual média inferior- a 400 mm,
percentagem gque aumenta para 5.6 % e 14.3 % para totais

1 Eloi de SOUZA "O calvério das secas"”
2 MOLINIER "Dados pluviométricos homogeneizados"
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respectivos de 500 e 600 mm, OS quais correspondem & pluviosidade.
do sul da EuropaZ®. - : '

Esses algarismos escondem, porém, uma grande.irregularidade,
tanto entre os anos quanto no decorrer da estagdao chuvosa, a qual
se reduz a 4 meses aproximadamente. Por isso,'o homem empenha-se
naturalmente, sobretudo em regides onde ndo existem abundantes
recur;os subterridneos, em reter as aguas escoadas por intermédio
- da "agudada largamente disseminada, j& pelo abarreirar dos vales
apropriados) ja pela reconstrugido dos langos de montanhas que a
erosdo secular escancelou em boqueirdes*". De fato, as
caracteristicas do Nordeste sdo muito favoraveis a construgdo de
represas, principalmente na sua . parte. cristalina. "O solo do
sertdo se oferece por todos os lugares a construgdo de acgudes;
corregos, rios, riachos, correm apertados entre altos, que de
disténcia em disténcia, apresentam baixios, varzeas, ou pequenos
vales, que logo adiante, de novo estreitam a passagem das
aguas®." .

Feicdao marcante da paisagem, elemento vital da vida
_sertaneja, "o agude no Nordeste é como um templo, - enfatiza
Vinicius Berrédo - e se os milagres da fé fizeram surgir, a cada
canto, as igrejas nordestinas onde se abriga a devogdo do
sertanejo, por que descrer da multiplicagdo dos acgudes, também
baluartes contra as incertezas do futuros?"

"Oasis", "Templo", "Santuario" "Baluarte", o . agude
constitui, para o nordestino daquelas ribeiras sertanejas
assoladas pelas secas, um espelho d’dgua e de vida no meio da
ressecada natureza; um espelho de esperanga no -seio da atordoante
incerteza que acompanha a marcha das estagdes. Até a proépria
lingua parece atestar a relagdo vital entre. o agude e o
sertanejo: o agude sangra quando transborda e chora quando a sua
fralda fica umedecida pelas infiltracgdes. '

3 Expressas em percentagem da superficie do Poligono dasz Secas, esses numeros correspondem a 1.9, 9.8 e 25X,
ou seja, superficies de 18.360, 93.380 e 237.000 km

4 Euclides da CUNEA: "Contrastes e Confrontos"

5 F. GUERRA "“Seccas contra as seccas"

6 V.BERREDO "Cbras contra a Seca"
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Por isso, ndo ha de se estranhar a sua presenga até nos
versos  do poeta’: '

Os primeiros alumbramentos

da minha alma infantil

ficaram gravados no barro

do pequeno acudée,

como a saudade da gente

fica atolado no peito

como o primeiro amor da gente
que de tdo fundo ndo se desmente.

A histdéria da agudagem, reflete, antes de tudo, o colossal e
repetido esforco do sertanejo na sua.luta contra a adversidade -
obras de "Hercules - Quasimodo", segundo a palavra de Euclides
da Cunha, que bastam para rebater as indecentes criticas
formuladas, ao longo do'tempo, por detratores mal inspirados
como © senador sulista Teixeira, o que se referia, em 1877, a
"ociosidade daqueles que, tendo~se habituado a indoléncia,
vivendo & custa do 6hulo da caridade que o governo distribui em
farinha desarrancada e em carne seca podre, nao gquerem hoje
sujeitar-se A& condigdo absoluta gque rege a humanidade: o
trabalho®".

Associada, na retérica oficial, a difusdao dos grandes
reservatérios, a irrigacdo apresentou, porém, um desenvolvimento
muito vagaroso, emergindo somente muito recentemente da
marginalidade e patenteando-se, em segmentos cada vez mais largos
da sociedade, como um dos meios de estabilizagdo da propriedade
rural. '

A reflexdo atual sobre o crescimento da irrigagdo bem como
sobre a valorizagdo de uma agudagem, cujo aproveitamento
permanece bem aquém da sua potencialidade, n&o+“pode deixar de
nutrir-se de elementos histéricos, suscetiveis de propiciar
esclarecimentos sobre a situagao atual.

Com esse propdésito, reunimos na primeira parte do presente
trabalho alguns marcos histéricos sobre agudagem e irrigagéo, os
quais nos levardo a algumas reflexdes, porventura proficuas. Apéls

7 ADELGICIO AQUINO (Ouricuri)
8 in J.A.de ALMEIDA "A Parahyba e seus problemas”
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uma estimativa do balango atual da pequena e da grande agudagem
no Nordeste, alongar-nos-emos sobre os diversos aspectos do
enorme potencial que esses reservatérios representam para o
desenvolvimento da regido. A irrigagdo merecerda um capitulo,
particular em decorréncia da énfase que ela vem recebendo
atualmente no discurso oficial. Propomos, em definitivo, um
esbogo de reflexdo sobre o papel que poderia desempenhar a
acudagem no ambito de uma politica mais geral do uso da agua que
resta definir.

Escolhemos arquitetar este trabalho na base de numerosas
referéncias dos principais atores do debate, de maneira a melhor
espelhar a sua evolugdo no decorrer do tempo. Portanto, nao se
trata de um estudo histérico, o qual requereria maior tempo e
competéncia que os aqui empenhados, mas, sim, de um esbogo de
reflexdo sobre fatos passados, visando-se o esclarecimento do
presente.
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1L/ O NORDESTE E A ACUDAGEM
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1.1 - PEQUENA HISTORIA DA ACUDAGEM

1.1.1 - As origens

A histéria do agude no Nordeste é tdo antiga como a histéria
de sua colonizagdo pelos portugueses. Na realidade, o préprio
nome - agude - derivado da palavra A&arabe as-sadd (barragem)
comprova origem ainda mais remota, se nos debrucarmos sobre a
histdéria do homem e de suas técnicas.

Encontramos noticias de grandes barragens de terra na
Mesopotémia cerca de 3000 anos A.C. O Egito, a India, a China, o
Iémen sa&o alguns dos paises onde existem barragens desde tempos
imemoraveis. HA mengdo de grande obra realizada pelo Rei
Panduwaasa, em Sri Lanka, ha 25 séculos®. Entretanto, a
Engenharia de barragem sé veio & 1luz nos meados do século
passado, na Franga'®, e limitou-se ao estudo de represas
construidas em pedra e/ou alvenaria.

Técnicas relativas a barragens de terra sé comecaram a ser
elaboradas no fim do séculc passado, na India, e no inicio deste
século, com o© advento do Bureau of Reclamation, nos Estados
Unidos?!, antes de serem aprimoradas na Italia, somente depois da
segunda Guerra Mundial.

No Nordeste, a construcdo de agudes foi sem duvida técnica
trazida pelos portugueses, o0s quais a aprenderam, provavelmente,
dos mouros que perlongaram mais de 5 séculos na peninsula
Ibérica. Isto & sugerido pela etimologia da palavra, como ja& foi
aludido, e deve-se notar que, embora empregada no inicio do
século para designar pequenas obras de derivagdo de cursos
d’agua, esta caiu hoje em desuso em Portugal. Foram, de fato,
pequenas obras de derivagdo, destinadas a conduzir ,agua até os
moinhos dos engenhos, os primeiros agudes construidos pelos
colonizadores. O acude de Apipucos foi construido logo nos
primeiros tempos da colonizagdo e os primeiros textos descritivos
sobre o Brasil, como o de Gabriel Soares (1587), referem-se a
obras semelhantes.

9 in E.S. BRANDAO "Feixe de artigos”
10 SAZILLY (1858)
11 A mecanica dos solos sd apareceu nos anos 30 (Therzaghi)
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Ndo obstante, é justica mencionar a curiosa referéncia feita
por Tomads Pompeu Sobrinho a respeito de um "germe de agudagem”
encontrado entre os "indios de melhor cultura" que, "raramente e
em pontos e circunstdncias especiais, J& construiram represas
d’agua em pequenos riachos, visando & conservacdo do 1ligquido
precioso no verao a dentro. (...) [disso] restam vestigios no rio
Carids (sul do Ceard) e no lugar Palma (Quixada)?@2".

No sertdo, o advento do agude estd estreitamente ligado a
histéria da sua colonizacdo e ao problema do abastecimento d’agua
que logo iria se impor drasticamente aos colonizadores e seus
rebanhos. A colonizagdo do sertdo foi realmente iniciada no
século XVII: na sua primeira metade, registra-se apenas algumas
tentativas de colonizagdo do Ceara, como a expedigdo de Pero
Coelho que atingiu a Serra de Ibiapaba (em 1605) mas teve que
renunciar a seu projeto. Foi a congquista holandesa, de fato, um
dos catalisadores da colonizacdo das terras interiores, impelindo
uma parte da populagdo a se internar sertdo a dentro, em
particular criadores procurando escapar da redquisig¢do do gado,
povoando assim, paulatinamente, os vales do Acarau, Jaguaribe e
Mossoré.

Simultaneamente, num periodo de tempo dJque corresponde
aproximadamente & segunda metade do século XVII, varios caminhos
de penetracdo desenham-se: os dos Ledos e dos d‘Avila da Casa da
Torre, provenientes da Bahia através do Sdc Francisco e do rio
Pajel e penetrando na Paraiba pelo rio Sucuru, para os primeiros;
pelo rio Piancé, em diregdo aos rios Peixe e Apodi, para os
segundos?*>.

Outros grupos partindo da Bahia, progrediram em diregdo do
Piaui através do Sdo Francisco, enquanto que pernambucanos
seguiam seu curso a partir do litoral.

"Os "currais", as "fazendas de criacao" que iam
estabelecendo os povoadores vindos das margens do Sdo Francisco
ou transpondo o Apodi, encontravam a resisténcia tenaz das tribos
que habitavam as terras ferazes do Cariri e do Vale do Jaguaribe.
As primeiras datas de sesmarias cearenses remontam aos fins do
século XVII, mas é na primeira metade do XVIII que aumenta o

12 T.POMPEU Sobrinho "Histéria das secas”., N&o encontramos tal referé@ncia em outros autores.
13 A.V.de AQUINO "Aspectos histéricos e sociais na caatinga Paraibana".
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nimero de sesmeiros (...) O interior da capitania [do Ceara]
permaneceu desconhecido até o fim do dominio holandés [16547%."

"S6 em 1702, vencendo a resisténcia dos Tapuias Icés,
entram as primeiras boiadas na regido onde esta a cidade deste
nome**." O periodo de 1675 - 1725 marca, também, a fundacdo de
fazendas na Paraiba?®s.

O desenvolvimento da pecudria também foi decorrente da
proibigdo desta atividade nas areas propicias ao cultivo da cana,
cuja renda constituia a ©principal preocupagdo da Coroa
Portuguesa: um alvard de 1701 proibiu a criagdo a menos de 10
léguas do litoral. ' ‘

"0 gado era criado solto, pastando em comum com o de outras
fazendas. Os animais eram identificados através do ferro do
proprietario e do ferro da ribeira em que se situava a fazenda’s."

"Requerida uma sesmaria, o outorgante ia nela situar-se,
isto &, construia a casa para si e para o vaqueiro, os currais
para o gado e preparava a bebida (bebedouro) para o estio, no
leito do rio ou riacho que servia para definir a propriedade?’."

Naquele tempo, as fontes d’dgua eram, principalmente, as
lagoas naturais (ou remanescentes no 1leito dos rios), as
cacimbas®®, as ressurgéncias naturais no sopé das serras (olhos
d’dgua) e os caldeirdes: "Perto da vila do Saboeiro, o leito do
rio é profundamente talhado em pedra nua, e ai se conserva agua
por todo o verdo. Nestes depdésitos que chamam caldeirdes, fazem-
se grandes e frequentes' pescarias depois que o rio cessa de
correr*®.m

"No regime pastoril do Ceard - ensina Capistrano de Abreu -
percebem-se facilmente duas fases. A primeira caracteriza-se
pelo absenteismo, isto é, homens ricos, moradores em outras
capitanias, requerem e obtém sesmarias para onde mandam vagqueiros
com algumas sementes de gado. Eles porém, em geral baianos, nao

14 D.MENEZES "O processo econdmico das zonas semi-aridas do NE"

15 G.C SILVA "Sesmarias da Paraiba"

16 M.C.de ANDRADE “C processo da ocupagdoc do espago regional do Nordeste"

17 POMPEU Scobrinho "O homem do Nordeste"

16 £ interessante notar gue a palavra cacimba vem do quimbundo e n@c de uma lingua indigena, como podia se
imaginar, em funglo da importancia desta fonte d'agua para a qual os indios deviam ter alguma
referéncia. °

19 M.C.MACEDO in 14 Livro das secas
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visitam suas propriedades, contentos com o embolso do preco das
boiadas. '

Na segunda fase, os fazendeiros vdo se estabelecer em suas
terras, ou porgue o avultado dos interesses exija a sua presenca,
.ou por incité-los ao espirito de liberdade que, segundo Martius,
foi o propulsor do povoamento do sertao norte, ao contréario do
sul, em gque a ambigdo do lucro foi a grande alavanca?’."

Em decorréncia desse processo, é licito conjecturar que ao
assentamento dos proprietarios tenha correspondido um inicio de
difusdo dos agudes, havendo necessidade de suprir em &gua as
fazendas nascentes. Este periodo cobriria aproximadamente a
segunda metade do século XVIIiI e corresponde também,
aproximadamente, ao fim das guerras contra o gentio. (Embora as
grandes batalhas travadas contra as confederagdes de indios datem
do fim do século XVII, estes continuaram a predominar durante
todo o século seguinte, resistindo de maneira esporadica e, na
ocasido das secas, encurralando-se nas serras (Araripe. Ibiapaba,
etc...).

Entretanto, esses acgudes ja& existiam no sertdo como parece
comprovar uma das primeiras referéncias sobre o assunto feita, em
1706, pelo Padre Mancel de Jesus Borges que vemos requerendo
terra "para que se mettam muitos gados [...] e fazer assudes
aonde houver capacidade?v, :

A autoridade de Ireneu J6ffily corrobora, também, embora néo
cite dados precisos, a hipoétese de que alguns reservatérios foram
erguidos no amanhecer do povoamento.

"os agudes sempre foram os meios empregados pelos sertanejos
para. neutralizar os efeitos das secas, desde os primeiros tempos
da colonizagdo. Com o seu bom senso pratico, compreenderam gque
era esse o Unico meio de suprir a falta de rios perenes e de
lagos ou lagoas permanentes e, aguilhoados pela imperiosa lei da
necessidade, iniciaram as represas, trabalho que afinal tornou-se
o primeiro e mais necessario em qualquer situagdo nascente??."

Em 1766, a seca assolou a regido (principalmente o Ceard e o

20 D.MENEZES "O processo econdmico das zonas semi-Aridas do NE”

in 0.L de FARIAS " Os agudes dos sertdes do Seridd”
I.JOFFILY “Notas sobre a Parahyba"
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Rio Grande do Norte), provocando o surgimento de bandos de
"vadios e facinoras" e obrigando a corte portuguesa avégrupar os
habitantes dispersos em alguns locais. Dali a origem de povoados
como Taua, Sobral e Quixeramobim. Ao mesmo tempo, no fim do

século XVIII, a populacdo comegou a crescer fortemente. No ano de
1782, a populagdo do sertdo Norte (CE, PB, RN) reduzia-se a
137.688 habitantes. A partir desta data e apesar do drama da seca
de 1791, observa-se um crescimento vigoroso, como no caso do

Ceard que, de 34.000 habitantes, passou a contar 800.000 wum
século mais tarde, "sem ter por isso sendo o progresso natural da
procriagdo da espécie", segundo detalhes fornecidos pelo'Senador
Pompeu: ' .
1775 ciienenenn. 34.000 1835 .. ivienvens 240.000

1810 (..cvveennnn 130.000 1857 ceiieeennes 486.000
1813 ....... see. 149.000 1860 ...... ceaen 504.000

1819 ....... .+e. 201.000 1877 c...... oo 800.000

Esse crescimento corresponde, em parte, ao désénvolvimento
da cultura algodoeira, ficando cada vez mais agudo o problema do
abastecimento em agua. _ .

"No inicio do século XIX, o Pe. Francisco de Brito Guerra
[1777-1845], primeiro senador do Império pelo Rio Grande do
Norte, achava que o problema das secas estaria resolvido no dia
em que as aguas caidas das chuvas ndo chegassem ao mar.

O médico inglés Gardner, perlustrando o Nordeste em 1836,
depara-se com um grande acgude nc caminho do Crato para o Piaui:

"A fazenda de Boa Esperanga era das maiores que ja visitara
no Brasil, e nela pastavam mais de 5000 cabecas de gado e
centenas de carneiros. Embora sujeita esporadicamente a longas
secas, como todas as outras do Sertao, ha todavia nesta fazenda
dgua abundante o ano todo,. mesmo gquando ndo chove por mais de 12
meses. O rio corre a pouca distadncia da casa e conquanto apenas
tenha &gua nas estagbdes de chuva, dele se obtém em todo tempo
abundante suprimento de liquido, gragas a uma sélida represa nele
construida em lugares onde as margens sdo um tanto elevadas e
rochosas de ambos os lados. Esta represa, posto que construida ha
mais de 50 anos, é ainda téo eficiente como quando foi feita,
circunstidncia ndo pouco admiradvel em pais como o Brasil onde
obras desta natureza sdo geralmente t&o mal executadas=."

-

23 GARDNER "Viagem .ac interior do Brasil”
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0 fim desta citagdo deixa entender que este caso, por
singular que fosse, ndo era uUnico e que Jja havia alguns acgudes
-esparramados pela vastiddo do Nordeste. Além do mais, a
construcéo.do reservatério descrito remontava no minimo ao ano
1780.

Entretanto, tudo indica que até o inicio do século passado,
o agude ainda constituia uma raridade que espelhava, em parte, a
fraca densidade de povoamento. De fato, a memdéria do Padre
Joaquim José Pereira, redigida em 1798 na regido do Apodi,
descreve as consequéncias da seca mas ndo menciona agudes:

"Para ponderar com mais atencdo sobre este clima, basta ver
gque nele as suas aguas andam subterrédneas e os animais e a gente
ndo as podem beber sendo depois que a terra é aberta com as
ferramentas rusticas; e ainda assim mesmo, ela chega a faltar em
alguns lugares, dos quais sdo obrigados a retirar-se de todo para

irem refugiar-se em outro lugar".

Os relatérios de viagem de outros viajantes na primeira
metade do século XIX, como Koster, Spix e Martius, ndo aludem a
agudes sendo para propor a sua difusdo, assim como a de pogos e
cisternas. "E certo que na ocasido da seca, também se torna
necessario movimentar as boiadas em grandes espagos, alternando
pastos para que elas consigam achar capim fresco e frutas;
somente a construgcdo de agudes e agoadas, artificialmente
ajuntadas, nas devidas regides, poderiam contrapor-se a todas as
ruinosas consequéncias das secas prolongadas>."

"Em 1832, ou 1833, o Conselho da provincia [do Cearé] propds
uma resolugdo que pelo poder legislativo foli convertida em lei, a
qual concedia gratificacdo a quem fabricasse um agude de certas
dimensdes. Abusou-se muito da benéfica disposigdo dessa lei,
porque muitas gratificagdes indevidas concederam-se. Mas, enfim,
muitos agudes construiram-se no espago de alguns anos. A verdade
é que, desde 1845, com o escarmento da seca desse ano, O numero
de acudes cresceu, embora a lei da gratificagdo tivesse sido
revogada por causa do abuso dela e nosso estado climatolégico
melhorou, de sorte gue o0 Cearad gozou de seguintes anos de boas
chuvas (...). A série de anos favorecidos fez esquecer a

24 SPIX e MARTIUS
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necessidade dos agudes que néo foraﬁ»‘mais repassados nem
aumentados e ali temos a horrorosa seca que nos vai devastando e
que coincide com a deterioragdo dos acudes®." Essa referéncia de
1877 do Conselheiro Alencar Araripe nos fornece importante
informagdo sobre o que foi, sem duvida, o primeiro regime de

concessdo de prémios a construgdo de agudes, o qual foi
instaurado apés as secas de 1824 - 1825 - 1830.

José Américo de Almeida faz referéncia as "secas de 1827 e
1830, data em que terminou a construgdo do Agude Velho em Campina
Grande". '

Referindo-se a Regido do Seriddé (RN) que representa um dos
pélos de maior e mais antiga concentragdo de agudes, Eloi de
Souza, em 1941, nos fala do "primeiro agude construido h& muito
mais de um século, o agude "Recreio", por um dos Meréncios,
pertencente a uma familia de pretos muito conhecida na regido, [o
qual] foi tido como obra diabélica. A convicgdo dos sertanejos
daquela época era a de que constituia pecado mortal prender as
dguas que Deus fez para que corressem livres nos rios e riachos e
livres entrassem no mar. Esse vozeiro se fez de tal forma
maldigdo, que esse pobre Meréncio, Manuel ou Francisco,
impressionado pelo clamor publico, apareceu certa manha
enforcado®" . ‘

Oswaldo Lamartine de Faria, referindo-se também ao "mais
antigo agude do municipio (de ¢aicd), o do Recreio, antigo
Mabanga', cita uma informagdo oral segundo a dqual este acgude
teria sido construido em 1842.

Juvenal Lamartine, escrevendo sobre o municipio de Serra
Negra (RN)®, em 1955, relata: "Os descendentes do Capitdo Manoel
Pereira Monteiro povoaram quase todo o Municipio de Serra Negra,
fundando' importantes fazendas de criagdao de gado, construindo
casas grandes ainda existentes e varios agudes, alguns dos quais
ja4 contam mais de 100 anos." '

De fato, existem varias referéncias datando dessa época que
evidenciam uma tendéncia a uma maior difusdo dos agudes e dos
cemitérios:

25 A.ARARIPE "Discursos de 1877"
26 E.de SQUZA "Milagres da agudagem"
27 O.LAMARTINE "O Municipio de Serra Negra"
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Os Anals Pernambucanos - fornecem, por exemplo, informagdes
diversas e esparsas:

"A cidade de Altinho fica a 350 m acima do nivel do mar e a
163 km ao sudoeste de Recife, goza de um bom clima. (...), tem um
agude de excelente agua potavel e um bom cemitério.

"Em missdo na localidade, o Padre Capucino Francisco Caetano
de Messina, em 1858, construiu um agude, para abastecimento
d’dagua & povoagdo, e bem assim um cemitério, a que deu a
invocacgdo de Santo Urbano." ’ :

"[Sid0 Bento do Una] tem um cemitério pdblico fundado pelo
Padre Antdénio Alves de Carvalho, com o concurso popular, sendo
inaugurado em 1867, e trés bons acudes, sendo dois construidos
pelos Valengas em 1842 e um pelo Governo em 1855."

Essa GUltima mengcdo mostra um esbogo de intervencéo
governamental nos meados do século passado, o0 que condiz com as
afirmagdes de N. Bastos Villas Boas, datando de 1844 o inicio
dessa intervengdo direta.

"No Rio Grande do Norte e na Paraiba, cujas desgragas em
ocasido das secas eram também minoradas por meio de esmolas em
haveres e dinheiro, enviados, a comegar de 1825 [apds a secd de
18241, pelo Governo Imperiél, passou este a empregar, desde 1844,
recursos parciais na construcao de agudes e estradas de rodagem,
estd visto que sem o menor critério.

Em 1847 e 48, manteve a administracéo provincial da Paraiba,
com autorizagdo da corte, o segundo tenente de engenheiros
Francisco Pereira da Silva em comiss&o, para depois percorrer o
interior da provincia, indicar medidas e projetar obras que se
tornassem necessarias em épocas calamitosas. Dele foram os
primeiros estudos técnicos realizados na Paraiba, e 1logo
éntregues, sem o menor eco, a guarda dos arquivos (...) Deste
modo, a seca de 1877 nada encontrou feito por mido de engenheiro
na Paraiba, nem no Rio Grande do Norte nem no Ceara®."

28 N.B VILLAS BOAS "As obras contra as secas no Império"
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Em 1860, o bardo de Capahema alude. a preocupagao do Governo
Federal: "Umas das principais providéncias vem a ser a abertura
_de grandes agudes, do que bem compenetrado o Governo Imperial
mandou proceder a4 escolha dos lugares onde mais convinha o seu
melhor sistema de construgdo, trabalho que foi encarregado ao

engenheiro Berthot#."

» Referindo-se a precariedade das construgdes daquela época,
J. Américo assim descreve a 51tuagao, confirmando a afirmacdo de
Alencar Araripe: '

"Os agudes Fundo do Vale, no Espirito Santo (PB), Mahgueira
em Itabaiana, de Pogos, em Teixeira, da Vila, em Santa Luzia do
Sabugi, iniciado pelo padre Ibiapina, e Maior em Guarabira, eram
as obras de utilidade daquele periodo [na Paraiba]; mas, por sua
situagdo ou por ndo se acharem todos concluidos, nao produziram
beneficios. O agude de Belem' do ArrOJado, construido pelo
benemérito padre Ibiapina, como o de‘Prlncesa, ostentava, porém,
nas vazantes vigosas plantagbdes que resistiram & soalheira. Ambos
estavam, entretanto, ameagados .de arrombamento, .por falta de
conservagéao. ' - :

Os reservatérios particulares existentes ‘anteé de 1877
tlnham desaparecido em sua mailoria: o municipio de Piancé, que
contara cerca de cingiienta, estava reduzido a dois - o Maracuja e
o Boa Vista,- ambos na Fazenda do Dr. Paulo Primo®* [1875 foi
notével pelas suas enchentes]

'Em resumo, o século XVIII marca o inicio da intervencéao do
Governo, seja .direta seja indiretamente, através de .
gratificagbes. O periodo 1824 =~ 1850 foi caracterizado pelo
crescimento da agudagem devido as secas. O longo periodo de 1845
a 1877, em que nao houve crise maior, corresponde ao relaxamento
do esférgo encetado em periodos de calamidade e a deterioracdo de
~grande proporgdo dos reservatérios.

O ritmo das construgdes bem como a agdo do governo Jja
encontra-se em perfeita sintonia com o das secas, fenémeno que
persistira até os dias de hoje.

28 CAFANEMA in R.BRAGA " Histéria da Comiss3o Cientifica de Exploragio"
30 J.A.de ALMEIDA: "A Parahyba e seus problemas"
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.1. A Grande seca de 1877

A grande seca de 1877-79, durante a qual teriam morrideo mais
de 500.000 pessoas na Provincia do Ceara e vizinhangas, ou seja,
a metade da populagao, foi a causa de um doloroso despertar apds
30 anos de chuvas relativamente regulares e, como & sabido,
constituiu um marco importante na histéria da agudagem publica,
pois motivou e provocou intensos debates que deviam resultar em
propostas que vigoram até os dias de hoje.

_ No més de outubro de 1877, em sessdes memoraveis do
Instituto Politécnico, sob a presidéncia do Conde D’Eu, foram
sugeridos e debatidos diversos alvitres, para conjurar a crise,
tomando parte nos debates, entre outros, o Conselheiro de
Capanema, Dr. Alvaro de Oliveira, Conselheiro Beaurepaire Rohan.

O Conde d’Eu, apresentou, sendo aprovada, a seguinte
proposta: ‘

"construir, quanto antes, no interior da Provincia do Ceara
e outras assoladas pela seca, represas nos rios e agudes nas
localidades que para tais fins fossem mais apropriadas ao
abastecimento d’4gua no mesmo interior:."

Foi nomeada uma comissdo "com a incumbéncia de percorrer a
Provincia do Ceara e estudar os meios praticos de abastecimento,
durante as estiagens, da quantidade d’agua suficiente para as
necessidades de populagdo, manutengdo do gado e estabelecimento
de um sistema de irrigagdo que tornasse sempre possivel a cultura
das terras". A comissdo, malograda a sua tentativa de percorrer o
sertdo por causa da seca ali reinante, ficou nas imediggdes de
Fortaleza e propdés, entre outras coisas, a construgao de 30
acudes, com capacidade de 1 milhdo de m* cada um. "Os acudes como
meios propostos de reter aguas pluviais e irrigar terrenos da
circunvizinhanca formam um excelente meio para evitar em grande
parte os efeitos terriveis de uma seca como também das
inundagdes, tendo sido eles construidos por quase todas as nacgodes
contra um ou outro mal*:. "Vinte e cinco anos serdo necessarios
para assistir a concretizacédo desta proposta e a demarragem real
da agudagem publica de grande porte.

31 PINHEIRO "Notas sobre as secas" o
32 J.PINKUS "Relatorio da comissi@o citado in 19  Livro das Secas".
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Na realidade, o aspecto mais novo dessa resolucgdo concernia
principalmente ao grande porte dos agudes propostos e ao empenho
direto do governo imperial; acgudes menores Jja& vinham sendo
contemplados, hd quase 50 anos como vimos com relagdo ao Cearj,
pelos governos das Provincias. Referindo-se & Paraiba, neste
mesmo ano de 1877, Beaurepaire Rohan reporta a existéncia de
"acudes muito importantes, tanto publicos como particulares, e
entre os primeiros notam-se os da vila de Campina Grande. O certo
é gque naquela provincia a opinido piblica, amestrada pela
experiéncia, preconiza essas construgdes como o Unico meio de
conservar agua potavel; e é isto tdo universalmente reconhecido,
gque a sua ilustrada assembléia legislativa promove essas obras
com o maior empenho3". '

Dissolvida a comissdo em 1878, o governo imperial pediu, emn
1880, a um engenheiro especialista, J.J. Revy, que fossem
inspecionados novamente os boqueirdes propicios & construgdo de
agudes. Dos cinco agudes propostos no. relatério resultante desta
missdo (1882), apenas um foi iniciado dois anos mais tarde. Ao
mesmo tempo, a difusao dos pequenos agudes construidos por
particulares comegou a conhecer um desenvolvimento espetacular,
apresentando um crescimento exponencial, o qual serd evocado mais

adiante junto a uma tentativa de inventéario.

Aquele técnico coube, de fato, iniciar a construgédo do agude
Cedro, em Quixad4 (CE), primeira e grandiosa concretizacédo do
investimento publico na grande agudagem. S6 em 1906 ficaria essa
obra concluida, apdés ter sido a sua execugdo paralisada duas
vezes. As vultosas despesas ocasionadas por esse empreendimento
acirraram o debate em volta das agdes do Governo para com O
Nordeste.

De um ponto de vista puramente financeiro, o entdo ministro
da fazenda, Rui Barbosa, declarava, em 1890 :

"As despesas com os estados atingidos pela seca formam, no
orcamento, uma voragem, cujas exigéncias impdem continuamente ao
pais sacrificios indefinidos (...) Cumpre que a politica
republicana busque penetrar seriamente as regides obscuras dessa

33 H.B. ROHAN 'Consideragdes acerca dos melhoramentos de que, em relagdo as secas, s3o suscetiveis algumas
provincias do Norte do Brasil”
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parte das nossas finangas e descobrlr a esse problema soluqao
- mais 1ntellgente e menos detrimentosa para os contribuintes3:.®

De -fato,v a seca de 1900 sobreveio numa época de crise
econémica porém motivou, também, que se- iniciassem as obras de
quatro grandes agudes de terra, o Acarau - Mirim, que seria
concluido em 1907, o Jorddo, o Panta, e o Papara, cuja construcédo
foi suspensa no ano seguinte. "Estes trabalhos empregaram 23.052
operadrios, mitigando a fome de, pelo menos 80.000 pessoas".

Ao mesmo tempo progredia a construgdo do Quixada que acabou
sendo inaugurado em 1906. A beleza do a¢ude nao foi suficiente
para poupd-lo dos pesares externados pelo Presidente Afonso Pena,
no mesmo dia da sua inauguragdo, por causa das somas despendidas
para seu erguimento®S. Euclides da Cunha também referiu-se ao
"Ouixada Unico - monumental e inatil".

Em 1904, foram criadas a Comissdo de Agudes e Irrigagédo, a
Comissdo de Perfuragdo de Pogos e a "Comissac de Estudos e Obras
contra os efeitos da Seca", as quais coube implementar a politica
federal de ‘construcdo de obras em maior escala. Essas comissdes
deram luz, no 21 de outubro de 1909, & "Inspetoria de Obras
Contra a Seca" (I.0.C.S.) encabegada pelo Eng® Miguel Arrojado
Lisboa. Despontava um periodo de 10 anos de intensos estudos
basicos na &area de geologia, botanica, cartografia, suprimento
d’4aqua, etc...realizados por  técnicos, muitos dos . quais
estrangeiros, - cujos nome passaram para a histéria: Logfren,
Crandall, Small, Von Luetzelburg etc.

Estradas, ferrovias, ‘linhas telegraficas, pogos, agudes,
foram iniciados.

Em.1907, o Ministro da Viagédo e Obras Publica, Lauro Muller,'

fornece o primeiro balango da construcgdo de agudes:

#

"Do exame mandado proceder nas obras feitas pelo gerrno,
‘com o interesse de dar trabalho & populacdo foragida em épocas de
calamidade, ficou comprovado que nada menos de 64 agudes (sé no
Ceara), construidos com excessivo dispéndio e entregues aos
cuidados da -administracgdo local, se achavam inteiramente

3. in O.GUERRA "A batalha das secas"
Diz o Presidente, segundo alguns autores, "Estd muito bonito, mas isto sé atesta o desperdicioc dos
dinheiros publlcos segundo outros: "E muito lindo, mas é& uma inutilidade”, ou, ainda, "Belo, porém
inatil™. .. . .
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esboroados, uns por mal projetados que foram, outros por defeitos
de construgdo, uns e outros principalmente por falta de
conservacédo?®." A davida parece reinar. O rumo tomado pelo Governo
ndo fazia esquecer o amplo debate gque vinha acirrando-se desde o
Império, sobre as solugdes proprias para redimir o Nordeste.

Houve, de fato, entre os mais afamados cientistas e
personalidades da época, partidarios das solugdes mais originais,
que o passar do tempo tende a tornar esdruxulas.

Nido faltou quem apostasse na transposicdo das &aguas do Séao
Francisco para outras bacias, na nomadizacdo da populagdo e seu.
amparo nos brejos em caso de calamidade, na arborizagdo da
provincia com abacateiros "desde o alto sertdo até a pancada do
mar" ou, como André Rebougas, na destilagdo da &agua do mar. Os
partidarios dos pogos, das estradas, ferrovias e agudes opuseram-
se febrilmente. -

0 acgude foi proscrito como "foco de moléstias", por um
"doutor de fora que ficou em Alagoas®", condenado pelo autor
americano Elmer Peterson "porque logo se aterram" e desprezados
por incondicionais da via férrea, asseverando um deles que "a
questdo social das secas do Nordeste é substantivamente um
problema ferroviario e sé adjetivamente um problema de agudagenm'.

Houve, ainda, os partidarios do despovoamento da regiao
(entre- os quais o deputado Cincinato Braga) cuja proposta.
despertou as mais Aasperas criticas e o mals amargo ressentimento.

Registrou-se as mais desbragadas diatribes de alguns
detratores da a¢udagem, acusada, "com seu systema de lavoura de
vazante [de ser], portanto, uma das causas do cangaceirismo **" e
até, "um foco de vadiagem, de vida facil®"(!l). "Além do mais,
taes aguas sdo infectas. Os agudes nessa 2zona, sé enchem apds
fortissimas e prolongadas chuvas gque produzem enxurradas
extraordinarias, tornando-se elles, forgosamente, o receptaculo
de todos os detrictos, de todas as imundicies, taes como
escremento, cadaveres de animaes, etc... e s6 mesmo os infelizes
matutos privados de Qquaesquer recursos, victimas, por tédo longo
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37 in PINHEIRO "Notas sobre as secas™
a8 J.0 PEREIRA LIMA "Terra Nordestina"
a9 J.BOUCHARDET "“Secas e irrisac;%o"
H.de ANDRADE in ARANHA "18~ .Livro das secas"
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tempo, da incuria governamental, €& que pode. ingerir tal
beberagem*®." ' . T

Debates estrondosos foram travados durante varios decénios,
entre propugnadores e oponentes da agudagem. Destacaram~se na sua
defesa, por suas inegaveis competéncia e conhecimento do Sertao,
o desembargador Phelippe Guerra e Eloi de Souza, este uGltimo -
estando na origem da elaboracdo do regulamento da I.0.C.S.

Ficou célebre, em particular, a resposta dada por Eloi de
Sousa ao Dr. Clodomiro Pereira da Silva que se ilustrou por sua
ferrenha defesa da construgdo de um canal entre o Sdo Francisco e
o Vale do Jaguaribe.

"Na sua opinido, os agudes ndo tém nenhuma utilidade e além
de emprestaveis, o seu 1liquido ndo sé dia a dia se reduz
sensivelmente pela evaporagdo e infiltragdo, como se polue,
tranformando~se em fonte de varios molestias.

Pedimos licenga ao sabio mestre para ponderar gue sem agudes
ndo haveria mais Nordeste. Eles sdo fontes de vida e progresso e
nunca de decadéncia e mort¢. A aspiragdo maxima do sertanejo é
poder dotar a sua propriedade com esse beneficio, que néo sé6 é
suprimento d’agua para todos os fins pastoris e de uso de casa,

como é também garantia de prosperidade e abundancia“l."

Acrescenta Phelippe Guerra: "Sem acudagem nao & possivel
methodisacdo da vida sertaneja : Todos os planos falham e leva-se
uma existéncia aventurosa, cheia de incerteza e inquietagdo - Os
hollandezes, para firmar a prosperidade e a salubridade da
patria, tiveram necessidade de tomar ao mar grande porgédo de
terra, opondo-lhe diques. Tenhamos a tenacidade e a coragem do
hollandez, roubando ao mar grande proporgdo d’adgua para assegurar
a prosperidade da nossa terra®’."

"E preciso desconhecer por completo o Nordeste para por em
davida a urgente necessidade da construgdo de agudes. Alias, esse

P

desconhecimento do Nordeste é atestado pela leitura das maioria

49 7 HOUCHARDET "Secas e irrigagao”

42 Eloi de SOUZA "O calvario das secas"”
Ph.GUERRA "Seccas contra a secca” Ver inspiracio deste trecho na obra de I.JOFFILY:" A Hollanda
conquistou seu territéric ac mar por meio de diques, servigo que la, merece especial cuidado do
Governo. Do mesmo modo davera haver entre ndés um servico especial de agudes, com o fim de conquistar o
sertdn ao devastador flagelo das secas". .
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das publicagdes que a- ele se referem, sem excetuar relatérios
oficiais daqueles que tém tldo O encargo de trabalhos e estudos
da regiao."

."Uns proclamam que a salvagao do Norte estd inteiramente em
alguns grandes agudes e outros que maior beneficio vira de muitos
pequenos depdsitos. Até  agora 1910, ndo ha grandes agudes no
norte, e ndao héd meio de julgar - definitivamente os seus
resultados; dos pequenos acudes hé, entretanto, dados mais
aproveitaveis®i."

Neste debate, havia, todavia, concordancia de opinido entre
‘os ‘espiritos mais esclarecidos sobre a questado (G.Duque, Ph.
Guerra, José Américo de Almeida, Eloi de Souza, R.Crandall,
etc...) que ressaltavam a complementaridade dos reservatérios de
todos os tamanhos, bem como o papel essencial do pequeno agude.

- Apesar de tudo, os retumbantes sucessos obtidos pelos.
ingleses em suas colonias, em particular no Egito e na 1India,
através do . desenvolvimento da irrigagdo e da construgdo de
barragens, e a mesma orientacdo adotada pelos americanos no
soerguimento das zonas A4ridas do Sudoeste, tiveram grande
influéncia na fé depositada na grande acgudagem :

_ "0s acudes de grande capacidade serdo, no futuro, centro de
atividades -agricola e industrial; em torno deles, formar-se-ao
nicleos de instrugdées e educagido; para eles convergirdo os
_habitantes que se retiravam quando acossados por secas, que
continuaram a descrever seu ciclo, ora surgindo em curtos
intervalos, ora em largos; o homem podera preparar a defesa da
regido Nordeste com relativa ef1c1en01a“ "

Este depoimento (de 1519) ¢é importante pois 1lustra a
céncepgéo do agude como foco de difusédo da ‘educagdo, tomada no
seu sentido mais amplo. Essa visdo também impera nos anos 30,
conforme esse trecho de G.Dugue: "(...) Pensavamos em utilizar os
acudes como pequenos. pdélos de desenvolvimento e que ali se faria
a exploracdo do peixe, da vazante, da irrigagdo e da energia,
quando possivel, e ao mesmo tempo, os trabalhos experimentais; a
parte cientifica seria feita ali e sementes e mudas das xer6filas
seriam levadas daquele agude 14 para fora, para a regido seca, em

43
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Ph.GUERRA "Seccas contra a seccas"
E.S BRANDAO "Feixe de artigos"
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circulos concéntricos em torno do acude, de modo a fazer a
influéncia da sua produgdo atingir o limite méximo possivel.
Assim dariamos ao agude uma fungdo muito mais ampla do gque
simplesmente explorar a agua a vazante e a irrigacg&o*s."

Ou, ainda: "Ao mesmo tempo que somos favoraveis ao trabalho
coletivo, liberal, da familia pobre nos agudes publicos, porque
s80 esses os Unicos pontos onde é possivel fixarmos trabalhadores
méveis, garantirmos as colheitas de alimentos para as gentes da
terra seca 1a& fora, evitarmos as "retiradas" nas crises, e
estabelecermos assisténcia médica, religiosa, educacdo civica e
higiénica e instrugdo técnica, agricola*®." Devia tornar-se o
agude publico, lugar privilegiado de irradiacdo da educagdo e do
progresso que se almejava. '

1.1.3 Q dgggnvolvimentd do pequeno acude

"0 pequeno agude é o fixador providencial (...) ~ No meio da
sequiddo total eu distinguia aqui e ali, na minha volta pelo
Nordeste, esse oéasis de vida prépria, como um incentivo a sua
propagagdo. Havia um pomar na "revéncia", a vazante exuberante, o
peixe como reserva e o gado a matar a sede. Se a seca chegar a
esgotd-lo, o fundo de lama ou de areia ainda sustenta a cultura
de subsisténcia, como dnico refrigério dos maus tempos (...) E
todo homem do sertdo tem fé no agude particular. (...) Temos que
disseminad-lo. Sua multiplicagdo equivale as grandes barragens com
a vantagem de poder estar em toda parte, bastando-se e evitando a
invasdo de obras piblicas, a afluéncia devoradora dos que ndo tém
nenhum refigio*’.n

Assim encarado por J. Américo de Almeida, o pequeno agude
tem, de fato, precipua importéncia. J& havia noticias, no Brasil,
do papel desempenhado pela pequena agudagem na india (os
"tanques"), contando a provincia de Madras, na segunda década
deste século, com 53.000 acudes de varios tamanhos, e a
"provinéia de Mysore em 4rea relativamente pequena, 37.000%.%

E, de fato, paralelamente ao esforg¢o publico para a grande
agudagem, os pequenos acgudes conheceram um desenvolvimento

43

G.DUQUE "Coletdnea de artigos e estudos”

G.DUQUE "Solo e &gua no poligono das secas"

J.A de ALMEIDA "O ciclo revolucionario do Ministério da Viagdo"
Ph.GUERRA "Ainda o Nordeste"
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espetacular que, em si mesmo, é uma prova do papel Jque eles
desempenham.

A dificil e demorada concretizagdo da importancia concedida
a grande agudagem desde o fim do Império, nédo deve obliterar a
rapida difusdo do agude nessa época. As protelagbes de um
governo distante da realidade nordestina reforgavam "a certeza de
que para a construgdo de agudes ndo se faziam necessarios
profissionais idos da Cérte. Agudes Jj& os havia no interior
Cearense, obras de rudes sertanejos, quase todas resultantes,
como na Paraiba e no Rio Grande do Norte, da parte dos auxilios
remetidos pelo Tesouro Imperial em socorro dos famintos. N&o
tinha a administragdo provincial daquele ano de 1877 levantado,
ela s6, setenta e trés‘S?",

Distinguia-se agudes publicos e privados, levantados por
proprietarios individuais: Otto Guerra® reporta ter em sua posse
"uma escritura de ajuste para construgdo do agude do rio das
Cordas, lavrado por 17 condominios e confrontantes, um dos quais,
o Dr. Luiz Gonzaga de Brito Guerra [Bardo de Agu], aos 2 de
dezembro de 1860 (...) documento muito curioso com regulamento de
condominio, inclusive quanto & pesca", o qual constitui, sem
divida, uma excecédo. ' '

Num relatério de 1878, no segundo ano da crise, o eng. H.
Foglare faz as seguintes observacgodes:

"Com terrenos abrasados, sem uma folha verde, sem uma gota
d’agua, contrastavam outros de prodigiosa vegetacdao a produzir
toda espécie de cereais e frutas suficientes para a alimentagéo
de algumas familias de 40 a 50 pessoas, que permaneciam ao lado
de um pequeno agude, cuja influéncia benéfica ndo se estendia
ordinariamente além de um hectare; ao mesmo tempo que pelas
estradas sucumbiam &s centenas os infelizes que demandavam a
capitalsi,®

O Relatério de 1910 do Ministro da Viagdo e Obras Publicas
da conta de 2.311 agudes particulares na Paraiba e de 1.086 no
Rio Grande do Norte. "As estatisticas dos agudes particulares
existentes na Parahyba e no Rio Grande do Norte (esté‘>ainda

;5 N.B VILLAS ROAS "As obras contra as secas no Império"

51 O.GUERRA "A batalha das secas"
citado em J. Alves: "Histéria das Secas".
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incompleta) e que justamente vos envio, fallam mais;alto que as
palavras. Municipio h&, como Alagoa do Monteiro, Piancé, Catolé
do Rocha, Cajazeiras e Souza na Parahyba, Caicdé e os situados no
vale do Rio Seridé e no Alto Apody, no Rio Grande do Norte, onde
a agudagem particular disseminou-se a ponto dos sertanejos dessas
zonas terem podido atravessar, ainda com prejuizo, & verdade, mas
sem as derrocadas de outros tempos, o longo periodo de repetidas
secas de 1898 a 1909. Entre esses agudes particulares, muito ha
maiores e mais efficazes que os melhores feitos pelo Governo, que
resistam a seccas de 3 annos, e que deixam grandes rendas aos
respectivos proprietéarios, sendo também a garantia dos habltantes
da fazenda e de toda a v121nhanqa"

A regido do Seriddé (RN) destacou-se, desde cedo} pelo
crescimento espetacular de sua agudagem. Os textos de Phelippe
Guerra, profundo conhecedor desta regido, nos permitem aquilata-
lo:

"H&a, no municipio de Caicdé, mais de 200 agudes"™ [1902],

"No municipio de Caicd, onde mais desenvolvida esta a
acudagem, contando j& mais de 300 agudes (...) " [1908]

Em 1915, o agrénomo Garibaldi Dantas conta 710 agudes na
regido do Seridé entre os quais 400 no municipio de Caicé2.

Em 1941, o recenseamentoc municipal, reporta Eloi de Souza,
"registrou 600 reservatérios, pequenos e grandes”.

O engenheiro B. Piquet Carneiro deixou-nos, também, um
conhecido croqui da regido de Acary (Seridé-RN), nos primeiros
anos deste século [1904], que evidencia 157 pequenos acgudes
particulares (figura 1). Podemos assim, em termos gerais, datar o
‘inicio do surgimento e do grande desenvolvimento da pequena
acudagem privada no periodo 1885 ~ 1915, grosso modo, entre o fim
da Grande Seca e o inicio da atuagdo da IOCS, havendo, é claro,
continuacdo do seu crescimento posteriormente. Nio é descabido
conjecturar que as conseqiiéncias da grande seca foram um poderoso
catalisador deste processo, o que devia acontecer, também, um
século mais tarde.

52‘in 0.1 de FARIAS " Qs agudes dos sertdes do Sgridé"
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1.4 = A sidénci itdcio Pessoa

Os primeiros anos da I.0.C.S. evidenciaram alguns dos vicios
gue ndo deixariam, no futuro, de desvirtuar e alterar os esforgos
empenhados. "Bem cedo se patenteou a deficiéncia de certos
dispositivos e a necessidade de criar condigdes que pudessem
prevenir ndc sé6 as secas calamitosas mas, também, as injuncdes
politicas, sobremodo impertinentes e altamente nocivas ao
desenvolvimento de um plano de atividade. Arrojade Lisboa, que
dedicava o melhor de suas atividades as questdes técnicas,
subestimando um tanto os problemas de politicagem, viu-se

compelido a deixar o cargo®*", sendo substituido por José Ayres de
Souza.

O advento da terrivel seca de 1915 provocou a criagdo da
Comissdo das "Obras Novas Contra as Secas",

chefiada pelo eng®

T.POMPEU Scbrinho "Orientac#o cientifica na luta contra as secas"
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Aardo Reis, a qual se superpds & ag¢do do IOCS e produziu, durante
trés anos, notdveis trabalhos adicionais de acgudagem.

0O ano de 1919 marca o advento do primeiro Presidente "do
Norte", o ©paraibano Epitdcio Pessoca, o0 qual demonstra,
incontinenti, sua determinagdo em obrar ©pelo Nordeste,
consagrando a opg¢do pela grande acgudagem: "Dada .a condigdo
especial do Nordeste, parece que a atengéo dos poderes publicos
se deve voltar de preferéncia para a construgdo, ali, de grandes
reservatérios destinados a irrigagdo das terras e das obras
complementares que forem necessirias para levar a efeito esse
empreendimento e tirar dele o maior proveito possivel. Os
estudiosos, profissionais ou ndo, que tém versado o assunto entre
nés, séo acordes em afirmar em face da prépria experiéncia e da
dos povos que desde séculos habitam regides semelhantes, que a
resolugdo do problema depende sobretudo da construgdo das grandes
barragens’*."

Retomando uma proposta de 1911 do Deputado Eloi de Souza, a
lei denominada "Epitacio Pessoa" cria uma caixa especial para
financiamento de obras de infra-estrutura, entre as quais foram
planejados onze grandes agudes de alvenaria.

Em 1921, estabeleceram-se contratos com firmas inglesas e
americanas, inumeras maquinas foram importadas e iniciou-se a
construgdo de 9 agudes, entre os quais Gargalheiras e Parelhas
(RN), Orés, Quixeramobim e Patu (CE), Sao Gongalo e Pildes (PB).

Agudes de terra, publicos e particulares, foram também
contemplados, sendo em 1922, "construidos e reconstruidos cento e
noventa e seis, com a despesa total de 8154 contos", sé no Estado
da Paraiba. :

Preocupado com algumas noticias, que chegaram & capital,
gquanto ao atraso no andamento das obras, o Presidente Pessoa
nomeou uma Comissdo de "sabios", encabecada pelo General Candido
Rondon, com a incumbéncia de "informar o paiz sobre as obras que
ora se effectuam no Nordeste”.

Estabeleceu a douta comissdo, apés percorrer o Nordeste, um
balango do andamento das obras (instalagdes portuarias, rodovias

5‘{'T)ecreto do Congresso Nacional citado em T.POMPEU "Histdéria das Secas®.
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e, principalmente, os 10 agudes de alvenaria principiados),
evidenciando insuficiéncias técnicas relativas ao conhecimento
hidroldégico e emitindo davidas dquanto & rentabilidade “de
irrigagdo projetada. Observando que apenas os agudes Orés, Pogo
dos Paos e Quixeramobim apresentam razoavel potencial de

irrigagdo e, mesma assim, a um custo "exorbitante", acreditam,
"entretanto, que essas obras produzirdo benéficos effeitos de
ordem moral e econdmica. (...) Ainda que restricto o resultado

econdmico conjecturado, deve sentir-se satisfeita a alma nacional
desde que o escopo humanitario seja atingido, por vér em via de
cura uma das grandes chagas que a amesquinham. Encarado o
problema por esta face, deixando-se de lado a econdmica, como
subsididria apenas, ainda assim afigura-se~nos que a solugdo foi
atacada sob moldes excessivamente amplos®". Em todos os casos,
fazia-se "mister que, com maior ou menor sacrificio do eréario
piblico [as obras] fossem levadas a termo".

Findo o Governo de Epitacio Pessoa em 1923, sucedeu a esta
onda de ' entusiasmo desenfreado e empreendimentos vultosos uma
desilusdo cruel e um marasmo inacreditavel. No ano seguinte,
todas as obras (agudes, ferrovias, estradas, etc...) foram
paralisadas por falta de verbas, as dquais passaram de 146.000
contos de ‘'reis em 1922 para 11.700 em 1924 e 3.827 no ano
seguinte! '

"Vultosas instalagdes e enorme quantidade de materiais
reduziram-se por desvios claros ou escusos, ou por deficiéncia de
conservagao, talvez de mais da metade do seu valor .primitivo®."

, "E como se essa indiferenga [do governo Arthur Bernardes] ao
nosso sofrimento ndo bastasse, veio Washington Luiz’ e apressou-
se em vender, como ferro velho, todo o material que se encontrava
no Nordeste®®."

Na amargura do desdnimo surgiram &asperas criticas quanto a
insensatez de tdo precipitado plano, quanto as irregularidades
constatadas, gastos excessivos e intervengdes politicas nefastas,
estabelecendo vivido constraste entre ¢ resultado atingido e a
"reconhecida boa fé" do Presidente Pessoa.

RONDON e Alii "Relatério ao Governo Federal"

57 O.GUERRA "A batalha das secas" . )

58 que declarou, segundo J. Alves, conhecer o Ceari apenas pelc romance "Iracema" de José de Alencar...
0.JUREMA "“A seca no Nordeste™



"Infelizmente o é&xito dos empreendimentos era duvidoso
primeiro porque, ainda uma vez, sobrepunha-se ~ a vistosa
realizagdo de obras, agora monumental, aos morosos estudos
basicos, essenciais para projeta-las e executa-las e segundo
porque, de fato, os dados (técnicos) registrados, congquanto
importantes, ainda ndo bastavam; eram incompletos e alguns
evidentemente viciados ou carentes de corregao’®."

"Tenho ouvido dizer, e é verdade confessada pelo Engenheiro
incumbido da direcdo deste distrito em 1919, que . as obras
iniciadas naquele ano custaram muitas vezes mais do seu prego
normalse, » :

Fazendo jus ao Presidente Pessoa, apesar da sua malograda
tentativa, José Américo de Almeida cita o relatério da Associacéo
Comercial de Fortaleza:

"Ndo é o sacrificio de dinheiros derramados pelo governo
Epitacio Pessoa, que, sincero e patrioticamente, quiz resgatar o
crime nacional do abandono do Nordeste, mas cujo grandioso plano
de combate, desgragada e fragorosamente fracassou, pela desmedida
boa fé de S. Ex. e pela desonestidade daqueles em que S.Ex.
confiou inteiramente, e que quasi incompatibilizaram o Nordeste
com a nagdo, na solugdo do secular problema®.n" . :

1.1.5 = O regime de cooperacgéo

Ciente do grande desperdicio ocasionado pela falta de
conhecimento e aplicagcdo de normas técnicas, que acarretava
numerosos arrombamentos, bem como da necessidade e do interesse
da Unido em incentivar a difusdo de reservatérios de menor porte,
a IFOCS criou, em 1915, o chamado “regime de cooperagiao"™ pelo qual
outorgava-se um prémio a construgdo de agudes privados (de
capacidade maxima de 3 milhdes de m?).

O projeto e o orgamento eram fornecidos gratuitamente pela
IFOCS e um prémio equivalente a4 metade do orgamento era concedido
no fim da construgédo (ou, a titulo de adiantamento, quando a

23 T.POMPEU Scobrinho "Orientac#o cientifica na luta contra as secas"™

61 E.de SOUZA in "Memoria da seca"
J.A de ALMEIDA "O ciclo revolucionario do Ministério da Viagao"
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metade da obra j& estivesse pronta). O proprietario comprometia-
se a "fornecer Aagua para as necessidades domésticas das
populagdes circunvizinhas". '

No caso de ac¢udes publicos construidos pela iniciativa do
Estado ou dos municipios, o prémio atingia 70% do org¢amento. \

Sendo, muitas vezes, construidos com a mdo-de-obra da
Fazenda, o agude era apenas financiado pelo prémio, o dque,
evidentemente, provocou um afluxo desordenado de demandas. O
inspetor da IFOCS, J. Palhano de Jesus, no seu relatério de 1929,
descreve esta situagdo da seguinte maneira:

"Quanto aos agudes particulares que a Unido subvenciona,
indispensavel é que o novo regulamento defenda a repartigdo da
avalanche .de pedidos de estudos e orgamentos que,' uma vez
realizados com sensiveis dispéndios de energia e dinheiro, ficam
atirados para um canto, porgque o requerente ndo tem nem nunca
esperou ter os nhecessdrios recursos para a construgdo. Pede
porque sabe que se lhe dard inteiramente de graga. Para corrigir
este grave inconveniente sem prejuizo da inteligente politica de
subvengdes, convém estipular-se que as petigdes para tais estudos
sejam seladas com estampilhos federais no valor de 300$%2."

Acrescenta o Ministro José Américo de Almeida:

"Acarretava uma verdadeira odisséia esse regime de
cooperacgdo: além de s6 serem atendidos os favoritos da politica
dominante, o recebimento dos prémios dependia de formalidades
burocraticas que consumiam muitos lustros [em média, transcorriam
sete anos entre o pedido e a entrega da obra, com dois anos para
construgdo].- J& conquistou, porém, o Governo a confiaaga geral
nesse regime®."

Apesar dessa "confianga", o processo pelo qual os grandes
proprietarios reforgavam seu poder e capital através da agudagem
em cooperagdo® é denunciado por dois outros ex-diretores da
IFOCS: "Concluida que seja a obra, o proprietario favorecido é
obrigado a fornecer &gua para fins domésticos as pessoas em
namero muito minguado que vivem nas cercanias do acgude: é& isso o

62
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J.PALHANO in "Relatério da IFOCS" .

J.A de AIMEIDA "O ciclo revolucionério do Ministério da-Viagdo"”

Outro exemplo da recuperagso das agdes governamentais pelos proprietarios dominantes & o da construgéo de
benteitorias nas suas propriedades pelas frentes de trabalho de emergéncia.
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que apenas impde a lei (...) ‘a intengdo do legislador -é
patriética e humana, mas o resultado é um mito (...) todo o
-esforgo oficial na construgdo de um- agude particular, pelo
contrario, redunda na cooperagdo para o aumento da fortuna dos
senhores de dominlos sem beneficiar o sertanejo pobre®."

o] agude particularJ propiciado pela cooperacao
governamental, com as grandes vantagens que apresenta, tende a
criar na terra seca, a classe dos senhores de agua®t."

Quando, em 1967, foi desativado o regime de cooperagdo, 575
acudes tinham sido construidos (com uma avassaladora proporgao no
Estado do Ceara como aparece na figura 2 que mostra a reparticao
das obras construidas até 1949); mil projetos estavam aguardando
aprovagao®. O regime de cooperagdo sé teve continuidade para
obras piublicas, .sendo o seu balango total de 622 agudes no fim de
1988, corréspondendo a uma capacidade de armazenamento de quase
1.5 bilhdo de m?.

A figura 3 mostra a repartigdo por Estado, ressaitando
novamente a preferéncia dada ao Ceard onde encontram-se 75% das
obras e 80% do volume armazenavel total.

/

.65 E.S.BRANDAO "Feixe de artigos"
66 V.BERREDO "Cbras contra as secas”
67 FP.GUERRA "A civilizagdo da seca"
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Fig.3

1.1.6 A seca de 1931/1932

A seca de 1931/1932 marcou o inicio de um quinqiiénio aureo
sob a impulsdo do Ministro José Américo de Almelda e do Inspector
da IFOCS, Luiz Augusto da Silva Vieira.

O empenho de importantes recursos, a competéncia dos
referidos técnicos, a importacdo de uma moderna maquinaria
(bulldozers,...) e a abertura do leque de atividades que passou a
abranger com mais é&nfase a agricultura, a irrigacdo o
reflorestamento, a piscicultura, foram os elementos que
concorreram para este renascimento. Merece destaque a Comisséo
Técnica de Reflorestamento e Postos Agricclas do Nordeste,
chefiada por José Augusto Trindade, secundado por colaboradores
como. José Guimardes Dugue, e seus trabalhos na Area de selecgdo e
importagdo vegetal, arboricultura, espécies xeré6filas e sobretudo
irrigagdo que comegou a ser encarada com mais atencdo como
~haveremos de ver.
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No ano de 1932, decuplicado o orgamento da Inspectoria, a
construcdo de novos ~agudes foli principiada no meio das
constrangedoras cenas de época de seca. No més de novembro,
220.000 operarios encontravam-se empregados, nc meio de terriveis
epidemias, na construgdo, ou reconstrugdo de rodovias e barragens
entre os quais o Lima Campos, Joaquim Tévora e Choré no Ceard,
Pildes, S&o Gongalo e Piranhas na Paraiba, Lucrécia e Itans no
Rio Grande do Norte.

0 golpe de Estado de 1937 devia marcar o inicio de um novo
declinio, o qual seria parcialmente revertido depois da segunda
Guerra Mundial, devendo-se esperar o fim da década dos cingquenta
para assistir . a novas perspectivas. O presidente Kubitschek
voltou, de fato, a dar certa prioridade a agudagem, permitindo
que no periodo (1956/1959) fossem concluidos 36 agudes,
destacando-se o Pentecoste, o Araras no Cearé, o Pogo da Cruz em
Pernambuco, o Jacurici na Bahia, e o Mae-d’Agua na Paraiba.

A figura 4 permite visualizar a variagdo das despesas anuais
do DNOCS desde a sua criacéo (IOCS em 1909) até o ano de 1959. Os
valores foram atualizados em valores de 1959, para melhor
comparagéo. ‘

As setas indicando as principais secas permitem evidenciar a
repercussido das secas na definigdo das politicas governamentais e
dos recursos alocados como se as autoridades estivessem, de cada
vez, pegas de surpresa, embaladas na doce esperanga de que estas
ndo iriam acontecer de novo. Esses dados, todavia, mal ddo idéia
do valor absoluto dos esforgos consentidos, havendo grande
variagdo do orcamento da Unido neste periodo.

As somas empenhadas pelo Governo Epitécio Pessoa &lcangaram
proporgdes fabulosas, cerca de 15% da arrecadagdo total do
Governo Federal. '



41

DESPESAS ANUAIS DO DNOCS

PERIODO 1909-1959
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Fonte: DNOCS
Fig.4

"Na seca de 1932, José Américo que no governo provisoério
chegou a acumular as pastas da Viagdo e da Fazenda, empenhou
cerca de 10% da receita total da Unido. Em 1958, o esforco do
Governo elevou-se a 5% da receita da Unido®."

1.1.7 S e

A experiéncia acumulada até o fim do Estado Novo, no que
tange a agudagem publica, permite ressaltar as principais
dificuldades encontradas.

Houve, em primeiro lugar, condigdes adversas na realizagéo
das obras que redundaram em atrasos significativos: insuficiéncia
de técnicos, falta e roubo de material e de ferramentas,

68 P.GUERRA "A civilizacdo da seca"
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condigbes sanitdrias que degeneravam, as vezes, em epidemias,
falta de vias de comunicagdo que acentuavam o isolamento dos
acampamentos: qualquer modificagdo necessdria do projeto no
decorrer da construgdo precisava do assentimento '‘da autoridade
superior, ficando o telégrafo mais préximo a varios dias de
marcha. '

Em alguns casos, havia até necessidade de se defender dos
cangaceiros, como no caso do acampamento do agude Pildes,
investido duas vezes por Lampedo (1926).

Em segundo lugar, a intromissdo dos politicos, sobremaneira
influentes, fazia <com que, ndo raro, houvesse ora obras
construidas em lugares tecnicamente inadequados, ora condigdes
favoraveis que deixavam de ser aproveitadas:

"O agude Serra Negra, no rio Espinharas, a montante da
cidade do mesmo nome, estudado, projetado, oferecendo condigdes
para construcdo muito superiores as do agude Ordés, no Ceara, e
com capacidade de 1.6 bilhdo de m® d’agua, foi abandonado para
ndo prejudicar alguns proprietdrios de sua bacia de montante que
se opuseram a sua construgcdo. Este agude que beneficiaria dois
Estados e redimiria contra os efeitos da seca uma grande porgao
do Nordeste brasileiro, foi preferido por uma barragem no
boqueirdo de Oiticicas, no rio Piranhas, onde foram gastos 20.000
contos sem que os estudos estivessem sido concluidos e 1isso
porque  todo mundo sabe, desde os técnicos do DNOCS até o
sertanejo mais ignorante, que ¢é impraticdvel a construgido do
acude Oiticica®.»

"Bastar ver como [oOs servi¢os da Inspetoria] se ténm
dispersado, inacabados, por vastissimas extensdes; no fundo para
satisfagdo de multiplicados e insistentes pedidos de influéncias
locais, impacientes de verem gque algo se havia iniciado,
gratuitamente, no municipio vizinho’."

Em terceiro lugar, a subestimativa dos custos na hora do
projeto e varios tipos de falcatruas, como emissdo de duplicatas
de pagamento, lesaram gravemente as financas do Estado.

O inspector da IFOCS, no relatério de 1928, "ousa mais uma

69 "J LAMARTINE in Vigésimo Livro das secas
70’ J.PALHANO in "Relatério da IFOCS 1928"
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vez focalizar o que ja [tinha] tido ocasido de denominar - regime
da mentira official - (...) que & do conhecimento de todos, desde
os gabinetes ministeriais até as Gltimas ramificagdes dos

departamentos publicos®i".

Disto resultam, naturalmente, a falta crobénica de verbas,
esgotadas antes da conclusdo da obra; comenta Phelippe Guerra: "O
acudamento por conta do poder publico, quar a titulo de socorros
publicos, em tempo de crise, confiado a comissdes 1locais, quer a
titulo de obras publicas, confiado a empreiteiros, tem sido
sempre, em nosso Estado ([RN], um desastre. (...) servigo de
governo, entre nés, é espécie de coisa que nédo deve ser levada a
‘sério e foi inventada somente para proteger a um afilhado’".

~ Além da falta de recursos, o servigo padecia sobremodo,
também, da irreqularidade do orgcamento do DNOCS e da falta de
continuidade e de planejamento a médio e longo prazo, como ja& foi
ilustrado acima. )

0 agude de Gargalheiras, por exemplo, "ja havia sido
anteriormente iniciado [antes da primeira guerra mundial]:
desfeito esse primeiro contrato, foi reiniciado, em janeiro de
1921. O material encomendado j& se achava todo no paiz no valor
de 2.829.577 $. Até outubro de 1922, as despesas com O
"Gargalheiras", desde o reinicio, subiram a 3.769.797 S$S.
Entretanto, segundo dados officiais, as instalagdes se achavam em
meio, os servicos de escavagdbes comegados, o0s servigos de
alvenaria apenas iniciados. E assim ficou o Gargalheiras’". A
barragem acabou sendo inaugurada em ...1959.

O "Soledade" (PB) iniciado em 1912, foi concluido, sem
nenhum aproveitamento dos seus trabalhos primitivos, em 1933.
(...) A média do prazo de construgdo, segundo José Américo, era
de 10 a 20 anos.

A cada uma dessas interrupg¢des, grande parte do trabalho
realizado e das verbas achavam-se perdidos. Referindo-se aos
programa de agudagem nas 2zonas Aaridas dos Estados Unidos,
Phelippe Guerra, em 1927, estabelece a seguinte comparagéo:
"Durante 25 anos, foram construidos nos EEUU, 19 principais
acudes para irrigagdo todos com uma capacidade total para 9.7

7I Ph.GUERRA: "Seccas contra as seccas"
72 Ph.GUERRA "Ainda o Nordeste"
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bilhdes de m®. 0O custo total dessas obras montou a 108.900
contos. Segundo dados fornecidos pela Comissdo de exame das
grandes obras do Nordeste, se vé gue nos agudes Sao Gongalo,
Piranhas, Pildes, Ordés e Pogo do Pao, foram dispendidos, até 30
de outubro de 1922, 35.000 contos; com os acgudes de Patq,
Quixeramobim e Acarape, 20.800 contos. Gargalheiras e Parelhas,
6804 contos. Despesa total, nesses 10 agudes, 62.604 contos.
Nenhum desses acudes ficou com capacidade para armazenar um litro
d’4gua sequer, a excepgdo do Acarape’®."

1.2 ALGUNS ELEMENTOS PARA UM INVENTARIO

1.2.1 Primeiro balangco em 1965

Os elementos histéricos acima referidos, permitem aquilatar,
pelo menos até os meados deste século, o crescimento da agudagem.
Vimos, em particular, que o relatdério de 1910 do M.V.0.B., sobre
a agudagem privada na Paraiba e no Rio Grande do Norte, falava de
um total de 3.397 reservatérios, autorizando-nos a extrapolar a
mais ou menos 6000 o numero de agudes no Nordeste naquela época,
levando-se em conta o Ceara.

2

Até 1965, o crescimento do volume armazenado é quase que
exponencial, se nos referirmos a um estudo particular que foi
realizado sobre a bacia do Rio Sitia’%, no Ceara, cuja curva é
apresentada na figura 5. ‘

73
‘74 Ph.GUERRA "Ainda o Nordeste"
SUDENE/ORSTOM "Grupo de trabalho do Vale do Jaguaribe"
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Evolugdo do volume armazenado na bacia do Rio sitia
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Fig.5

Os mapas, na escala 1/100.000, difundidos pela SUDENE e que
cobrem grande parte do Nordeste, constituem o primeiro
levantamento (aéreo) que nos permita fazer um inventario da
agudagem.

As fotos aéreas, nas quais se alicerca este mapeamento,
foram tomadas em anos diferentes: um mapa anexo mostra que o
ano dos sobrevdos varia entre 1962 e 1974.

Entretanto, para sorte nossa, podemos observar gque a Jguase
totalidade da area de maior ocorréncia dos agudes foi levantada
no periodo 1962 - 1969, sobretudo, nos anos 1962 - 1965. Os mapas
correspondentes ao resto do Nordeste, indicando baixa densidade
de agudes nos anos anteriores, indicam a fortiori igual densidade
no periodo 1962 - 1965. Isto vale, também, para as partes da
Bahia e do Maranhdo que nao foram cartografadas pela SUDENE, mas

-

cuja densidade em acudes é notoriamente baixa ou até nula.

A contagem cuidadosa e demorada do nuamero de acgudes
aparecendo em cada quarto de cada mapa do acervo da SUDENE (os
mapas foram divididos em gquatro setores iguais e quadrados),
permitiu-nos estabelecer o mapa de densidade de agudes para o ano
1965, (ano médio tomado como referéncia), o qual estad apresentado
na figura 6.
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O numero total de agudes na &rea levantada foi de 16.443, o
que nos autoriza, em fungdo da fraca ou nula ocorréncia de agudes
no resto do Nordeste, a arredondar para 17.000 o numero de agudes
no ano 1965. Esse numero ndo inclui os menores dentre os pequenos
agudes. Os estudos do PLIRHINE estimaram que os agudes de
espelho d’équa inferior a 8000 m? ndo aparecem nos mapas da
SUDENE. O PLIRHINE avaliou em 10.000 o numero de aguadas dessa
categoria (em 1979).

Destacam-se como 4reas de maior densidade, o médio
Jaguaribe, o Alto Apodi, e a bacia do Rio Piranhas, a qual inclui
a Regido do Seridé. :

-~

O PLIRHINE tentou realizar uma atualizacdo dos dados de 1965
e estabeleceu algumas hipéteses, adotando um crescimento médio de
50% até 1980. A taxa de crescimento observada entre 1965 e 1979,
em Areas de baixa densidade de agudes, em Pernambuco, bem como em
areas muito restritas contempladas pelo projeto sertanejo, serviu
de base geral de atualizagio.

O numero de agudes ndo mapeados foi estimado a partir de uma
funcdo, calibrada nas areas aludidas, que depende da densidade do
rebanho (bovino, ovino, caprlno), ou seja da demanda em égua para
o abastecimento animal.

Um - estudo sobre a ‘agudagem do Alto Pajed (PE)
(SUDENE/TAPI/CISAGRO), assim como uma pesquisa sobre a’
importadncia das perdas por evaporacdo e infiltragdo nos pequenos
acudes’> foram aproveitados para evidenciar a repartigdo das datas
de construgcdo dos reservatédrios. Nas duas pesquisas, os agudes
estudados foram sorteados; a segunda amostra abrangeu os Estados
da Paraiba, de Pernambuco e. do Rio Grande do Norte. As
distribuigdes obtidas 1) para a amostragem completa, 2) para a
regido do Pajeu, apresentadas na figura 7, mostram gque desde o
ano de 1968, o numero de agudes foi além de sua duplicagdo, com
33% dos agudes construidos durante o periodo 78/83,

73 F.MOLLE "Perdas por evaporacdo e infiltragidoc em pequenos agudes"



48

DISTRIBUIGAO DE UMA AMOSTRA DE 90_ACUDES
SEGUNDO A DATA DE CONSTRUGAO

AQUDES DE 3 ESTADOS (PE,PB,RN)

DISTRIBUIQKO DE UMA AMOSTRA DE 42 AQUDES
SEGUNDO A DATA DE CONSTRUCAO

AMOSTRA RELATIVA A REGIAO
DO ALTO-PAJEU (PE‘)‘

Fig.7




correspondente: a ultima seca. Esses resultados s&o meramente
indicativos ja que existe grande diferenga de crescimento segundo
as regides; no caso da pesquisa, a maioria dos agudes estudados
pertenciam a zonas de média ou alta densidade de agudes.

Yo entanto, o periodo da ultima seca corresponde ao da
atuagdo dos Projetos Sertanejo e PROHIDRO (entre outros) os quais
ddo conta, respectivamente, de 3653 e 8261 agudes construidos.
Esses nameros, em particular no gque diz respeito ao PROHIDRO,
superestimam provavelmente a realidade (muitos desses acgudes
tiveram duracdo muito curta, em parte por causa das enchentes de
1981), mas refletem um significativo aumento neste periodo. O
balango das obras realizadas pela frénte. de emergéncia (1979~
1986) fornece um total de 34.870 pequenos acgudes, construidos,
recuperados ou ampliados. Esse nimero também deve ser considerado
com a devida cautela, lembrando, em particular, dque uma
publicagdo do Banco Mundial relata que, em 1981, 81% do acgudes
assim construidos no Rio Grande do Norte tinham sido destruidos’®.

. Com o objetivo de analisar o crescimento da agudagem no
periodo 1965 - 1985 e ndo existindo trabalho de inventério
recente a nivel do Nordeste, aproveitamos fotos do satélite
Landsat de 1985. :

Conseguimos um levantamento gquase completo do Estado de
Pernambuco (SUDENE/DPG), bem como fotos do Seridéd (RN), do
Apodi(RN) e da regido de Ords (CE).

As figuras 8 e 9 apresentam o mapa de densidade de acgude do
Estado de . Pernambuco nos anos 1965 e 1985. Observa-se, em
primeiro 1lugar, um impressionante ' crescimento na regido do
Agreste que corresponde a construgdo quase frenética de pegquenos
acudes e barreiros. Os numeros das contagens correspondentes séo
de 1.404 e 10.783 para Aareas levantadas respectivas de 94.243 e
82.073 Km?, o que significa densidades de 67 a 7.6 km?/agude, ou
seja um fator de crescimento igual a 8.8

-~

Devemos notar uma anomalia, gque deixa pairar uma davida
sobre a consisténcia do levantamento, com relagdo & sensivel
diminuicdo do numero de acudes na parte do Alto Pajeu fronteiriga
com a Paraiba.

76 citado in LIVINGSTONE 'e ASSUNCAQ (1987)
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As figuras seguintes (10 e 11) apresentam o resultado do
estudo minucioso de fotos de excelente qualidade e, portanto, séo
de extrema confiabilidade.

Observamos, no tocante a regido do Seridé, uma progressido de
apenas 37% do numero de agudes e aumento da densidade média de
3.27 para 2.38 km?/agude.

Destaca-se também a proporcdo de arrombamentos (90) neste
periodo, devido principalmente a fortes enchentes nos 84 e 85,
tendo apenas no ano de 84, havido 275 arrombamentos na bacia do
rio Piranhas’’ (sé no Rio Grande do Norte). O crescimento na &rea
estudada, sem os arrombamentos, teria sido de 48%.

"A figura 11, relativa ao Alto Apodi/ Médio Jaguaribe,
evidencia um crescimento muito mais importante: dividiu-se a foto
em 4 setores: A e B, correspondentes a partes do Vale do
Jaguaribe, C e D, referentes & regido do Alto Apodi, sendo a
‘primeira totalmente constituida de serras e . a altima
principalmente de serras e de parte do vale do Alto Apodi (regiao
de Pau dos Ferros).

As densidades de agude nas 4&reas A,B,C, respectivamente,
atingem atualmente valores muito grandes, da ordem de 1 acude
para 2 km?. Os fatores de crescimento sio estarrecedores: 4.78,
5.92, 7.65. Uma repartigdo aproximativa dos agudes novos em
fungdo do tamanho do espelho d’dgua evidencia maior proporgdo de
pequenos agudes, sobretudo na serra.

A definigdo da foto de satélite sendo de 30 m, é provavel
que nela aparegam agudes pequenos que, possivelmente, ndo foram -
observados nas fotos aéreas (geralmente, na escala 1/70.000) que
serviram de suporte ao mapeamento da SUDENE, o que contribuiria
para explicar a importadncia do crescimento. '

Entretanto, existem duvidas a respeito do limite de 8000 m?
estabelecido pelo PLIRHINE, principalmente por duas razdes: a
superposic@o das fotos de satélite e dos mapas da SUDENE mostra
que os menores agudes constando nessas Gltimas apareciam nas
fotos de satélite com tamanho muito menor. Em segundo lugar, é
licito pensar que a proporgdo dos pequenos agudes detectados pelo

77 SOBRAL M. “Inventario do espelho d'Agua superficial do Estado do Rio Grande do Norte"
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satélite influenciaria igualmente o crescimento observado na
regido do Seridé, o que ndo é o caso.

Em contrapartida, & possivel que a diferenca das datas das
fotos aéreas (11 de novembro para o Seridé e 27 de Julho para o
Jaguaribe) explique parcialmente a menor ocorréncia de pequenos
agudes para o Seriddé, porém essa explicagdo ndo nos parece ser
suficiente. Convém lembrar que o ano das fotos (1985) foi
excessivamente chuvoso, assegurando que todos os agudes estavam
cheios nos meses de maio~-junho (a pluviometria de junho foi de
53 mm em Caicé). : '

Levando em conta um crescimento de 50% entre o ano 1965 e o
ano 1980 e acrescentando 11.885 agudes de superficie inferior a
8.000 m? ndo mapeados (segundo estimativa do PLIRHINE), chega-se
a um total de 37.385 (o PLIRHINE obteve total de 36.331 a partir
da sua propria contagem basica de 1965). Em fungdo do importante
crescimento registrado no decénio 1980-1990, devido em particular
4 seca de 5 anos, como ilustrado pelos exemplos apresentados, é
licito estimar o numero total de agudes atuais (1990), com
superficie superior a 1000 m?, em torno de 70.000, com uma margem
de erro importante todavia, jA4 que naoc se pode extrapolar os
resultados de uma regido a todo o Nordeste.

A Fundagdo Cearense de Meteorologia realizou recentemente,
na base de fotos de  satélite, um notavel trabalho de
cadastramento dos agudes do Ceara com espelho d’&gua superior a
10 ha, estabelecendo o seguinte balango:

ic - 20 ha 1.305 agudes
20 - 100 ha 770 "
100 - 500 ha 137 n
500 - 2.000 ha 27 "
> 2.000 ha ° "
TOTAL 2.248 acgudes

Infelizmente, o levantamento ndo levou em consideracio os
agudes de menor porte, o que é bem significativo da atencdo dada
ao "volume armazenado” e do descaso para com O. papel e o
potencial da pequena agudagem difusa.

A comparagdo entre o levantamento e os dados da SUDENE
referentes a Bacia Representativa de Taud mostra gque apenas 5 dos
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30 acudes existentes foram cadastrados - se considerarmos que a
proporcao de pequenos agudes (de superficie inferior a 10 ha) é a
mesma no Estado todo (o que carece de confirmagio, mas pefmite
ter uma idéia aproximativa), chegamos a um total da ordem de
13.500 agudes, sem duvida inferior a realidade j& que somente a .
Bacia do Jaguaribe, em 1980, segundo o PLIRHINE, contava com

cerca de 10.000 reservatédrios.
1.2.3 Fatores de crescimento

Os exemplos acima apresentados comprovam gue existe grande
variagdo do crescimento segundo a regifo, tornando-se ilusério
definir uma taxa média de crescimento.

Observamos um surto de (muitos) pequenos acgudes na regido
mais povoada do Agreste, um crescimento muito forte no vale do
Jaguaribe (gque j& era regido tradicionalmente acudada) e outro
menos importante no Seridé que ja fazia parte das regides de
maior densidade. -

A figura 12 apresenta o mapa de densidade de populacgido, a
qual, na sua parte Sertaneja, mostra grande correlagdo com a
figura 6 (densidade). Nota-se, todavia, a excegdo do Seridé (RN)
onde predominam propriedades de tamanho médio, mas cujo sistema
de produgdo estd alicercado na agudagem como Veremos mais
adiante.

J& que existe uma nitida relagdo entre a densidade de
populagdo e o namero de propriedades, pode-se conjecturar que ha
uma difusdo dos pequenos agudes nas pequenas propriedades.

Os fatores fisicos também contribuem para racionalizar a
distribuigdo dos agudes, destacando-se a natureza do substratum
geoldégico como o mais significativo. A figura 13 mostra a diviséo
do Nordeste em parte sedimentar (Maranhdo, boa parte do Piaui e
da Bahia, principalmente) e a parte correspondente ao embasamento
cristalino (grande parte do Sertdo Norte, excetuando-se algumas
serras capeadas de sedimentos e a bacia do Potiguar (RN)).

Nota-se que as Gnicas partes do cristalino (evidentemente
mais adequado & agudagem) que tém baixa densidade de
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reservatérios s@o o sul de Pernambuco (pouca populagdo e relevo
j4 um pouco menos favoravel) e o setor cristalino da Bahia.

No mapa da figura 14, aparecem também os acudes publicos de
capacidade superior a 1 milhdo de m® (em 1975) gue, com poucas
excegdes, estdo situados na parte cristalina, o que obviamente
ndo é de se estranhar.

Em fungdo da hipétese sugerida pelo caso do Seridd, segundo
a qual o afd em agudar o sertdo seria proporcional & urgéncia e a
necessidade de tais reservatérios para lutar, direta ou
indiretamente, contra as secas, pode-se também notar uma certa
correspondéncia entre a figura 15, que indica a probabilidade de
incidéncia das secas, e o nosso mapa de densidade.

As regides cristalinas mais povoadas e. assoladas pelas secas
(Sertdo Norte) sdo as que mais possuen agudes.

1.2.4 Balanco da acudagem piblica

Dados recentes fornecidos pelo DNOCS’® permitem apresentar um
balango da agdo dessa autarquia no fim de 1988. As figuras 16 e
17 mostram a reparticdo por estado (em namero de acgudes
construidos e volumes armazenaveis,) evidenciando grande fatia
referente ao Ceard, sobretudo no que diz respeito aos volumes, o
que se deve parcialmente ao agude Ords (2.1 bilhdes de m?).

A figura 18 permite-nos visualizar a repartigdo das
construgbées por decénio, perfazendo um total de 291 agudes e um
volume de 15.3 bilhdes de m’.

Esses numeros nao representam unm balan¢o da acudagen
publica, ja4 gue muitos outros 6rgdos, principalmente estaduais,
encontram-se também envolvidos na construgdo de agudes.

No caso da Bahia, um relatério recente’® da conta de 102
agudes pidblicos de capacidade superior a 100.000 m®, assim
discriminados:

78
79 DNOCS "Relatério sintético 1988"
C.AGUILAR "Perfil da irrigacgdo do Estado da Bahia"
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AGUDES PUBLICOS CONSTRUIDOS PELO DNOCS
REPARTICAO POR ESTADO (NUMERO)

CE 25%

PE 12%

TOTAL DE 291 AGUDES (DEZ,1988)

Fig.1l6
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TABELA 1

Principais Agudes Piblicos do Estado de Bahia

NUMERO DE ACUDES
POR CAPACIDADE DE ACUMULAGAO (*1000 M3)

BAGCIAS 100 1.000 10.000 MAIOR
HIDROGRAFICAS TOTAL a a a que
1.000 10.000 100.000 100.000
Itapicuru 30 15 10 4 1
Contas 22 6 11 3 2
Sao Francisco 17 6 6 4 1
Paraguagu 14 6 7 - 1
Recdncavo Norte 10 3 4 1 2
Vaza Barris 3 - 1 1 1
Leste 2 1 1 - -
Pardo 2 2 - - -
Real 1 - 1 - -
Inhambupe 1 1 - - -
TOTAL 102 40 41 13 8

As entidades construtoras sdo as mais diversas: DNOCS,
CODEVASF, CHESF, EMBASA, CERB, Secretarias da Agricultura,
Prefeituras etc.

Somente 38 acudes foram obra do DNOCS, ressaltando-se,
todavia, que somente 6 entre as represas de capacidade superior a
10 milhdes de m®, nado foram construidas por este érgdo. A represa
de Pedra do Cavalo, no rio Paraguagu, tem capacidade de 4 bilhbes
de m®* o dque corresponde a 58% do total do Estado, ndo se
considerando as barragens do S&o Francisco.

No Estado da Paraiba, um relatério® de 1980 estabelece um
inventario de 90 acgudes piablicos, entre os guais 43 construidos
pelo DNOCS e 47 por varios oOrgdos estaduais (CAGEPA, Saa,
CIDAGRO).

No que diz respeito ao Rio Grande do Norte, registra-se um
total de 156 agudes pGblicos, com uma contribuigdo do DNOCS
alcangando 53 barragens, discriminados, por faixa de -olume
armazenavel, na tabela a seguir:

80 ESTADO DA PARAIBA "Potencial de Irrigacdo do Estado da Paraiba",
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TABELA 2

Principais Agudes Piblicos do Rio Grande do Norte

NUMERO DE AGUDES

BACIA POR CAPACIDADE DE ACUMULACAO (%1000 M3)
|HIDROGRAFICA 100 500 5.000 50.000 MAIOR
TOTAL a a a a que
500 5.000 50.000 500.000 500.000
Piranhas-Acu | 44 8 22 9 4 1
Apodi-Mossoro| 70 14 38 17 1 0
Trairi 16 5 8 3 0 0
Potengi 10 3 5 2 G 0
Ceara-Mirim 8 4 3 0 1 0
Jacu 7 2 4 1 0 0
Curimatau 1 0 1 0 0 0
TOTAL 156 36 81 32 6 1

FONTE: SAG/IDEC 1989

"No Estado de Pernambuco®*, o

500.000 m®* que conta o Estado.

# Acudes Publicos do DNOCS: 58

balango da agudagem publica é
também marcado por uma importante contribuic&o dos reservatérios
estaduais que representam dois tercos dos 138 acgudes de mais de
Notar-se-a4 a existéncia de 284
acudes de capacidade entre 100.000 e 500.000 m® e de 238 pequenos
agudes de menos de 100.000 m?®, conforme apresentado na tabela 3.

0 volume total armazenado & de 2.33 bilhdes de m?.

81 ESTADO DE PERNAMBUCQ "Ressrvatdrios de &fguas superficiais"
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TABELA 3

Principais Agudes Piblicos do Estado de Pernambuco

NUMERO DE AGUDES
POR CAPACIDADE DE ACUMULAGAO (*1000 M3)

500 1.000 10.000 MAIOR

ORGAQ TOTAL] a a a que
1.000 10.000 100.000 100.000
Governo do Estado 91 41 38 10 2
DNOCS 27 5 - 6 13 3
Qutros 20 11 7 ' 2
TOTAL 138 57 8l 30 5

Agudes de menos de 100.000 m3. : 238
Agudes de 100.000 a 500.000 m> : 284
Acudes de mais de 500.000 m> : 138
TOTAL DOS AGUDES PUBLICOS . 660

No sertdo e alto sertdo do Estado de Alagoas, foram
repertoriados 48 agudes publicos®? (e 85 barragens comunitarias de
pequeno porte) entre os quais 22 foram construidos pelo DNOCS
(incluindo 18 acudes de mais de 500.000 m*). Entre os 26 acgudes
do Governo do Estado, seis tém espelho d’dgua em volta de 10 ha e
apenas dois Areas superiores a este valor.

A agudagem publica no Estado de Sergipe®*® limita-se as
barragens do DNOCS e a 192 pequenos agudes entre os quais apenas -
seis tém mais de 100.000 m3.

O Estado do Piaui**, apesar da predominéncia da A&reas
sedimentares, conta com 57 agudes de capacidade superior a 1
milhdo de m*, 14 dos quais foram construidos pelo DNOCS.

82 ESTADO DE ALAGOAS "Levantamento do potencial hidrico do sert3o e alto sert3o alagoano"
83 ESTADO DO SERGIPE (extrato, comunicagio ao autor)
84 ESTADOC DO PTAUI/COMDEPI "Plano estadual de irrigag3o”
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TABELA 4

Principais Agudes Publicos do Estado do Piaui .

NUMERQO DE AGUDES
POR CAPACIDADE DE ACUMULAGAQ (¥*1000 M3)
BACIA '
1.000 5.000 10.000 MAIOR
HIDROGRAFICA TOTAL a a a que
5.000 10.000 100.000 100.000
Longa 12 8 2 2 -
Poti 27 . 16 1 - -
Canindé . 27 16 4 4 1
Outras 20 1 1 - 1
TOTAL 57 41 8 6 2

Acudes do DNOCS : 14
Volume armazendvel: 5.543 bilhoes de 3
com 5 bilhoes para o agude Boa esperanga

Se considerarmos uma estimativa, para o Estado do Ceara, de
400 acudes publicos com capacidade superior a 100.000 m*® e de. 150
agudes com capacidade superior a um milhdo de m?®, a totalidade
dessas informacdes aponta para uma estimativa global de 450‘a 500
agudes publicos de mais de um milhdo de m® e um total de 1.000 a
1.500 agudes de porte superior a 100.000 m.

O conjunto desses, reservatdérios constitui um potencial
muito mais amplo que os agudes construidos pelo DNOCS (300) e
destaca © empenho cada vez maior dos préprios Estados no
fortalecimento da agudagem publica (em particular em Pernambuco).
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1.2.5 Limites de crescimento

H4, obviamente, uma preocupacadoc do técnico em saber a partir
de que densidade alcanga-se a saturagdo, observando-se conflitos
por causa de acudes colocados a montante de outros preexistentes,
os quais passam a ser privados de boa parte dos escoamentos.

E evidente que, ao aproximar-se desse patamar, o crescimento
devera praticamente parar, acrescentando-se a isso, ainda, o fato
de que os sitos favoraveis & construgdo também escasseiam. Isso
explica, a nosso ver, a taxa relativamente fraca observada na
regido de Caicé.

A densidade limite depende em parte do tipo e tamanho dos
agudes. Precisa-se de uma densidade maior de represas pegquenas do
que de grandes para chegar a saturagdo. Entretanto, o exemplo do
Jaguaribe tende a mostrar que uma densidade de 1.5 km?’/agude pode
ser atingida. A figura 19, na qual estd representada, na escala
1/100.000, a bacia do rio Saco, afluente do rio Piranhas, também
mostra semelhante densidade, a qual pode ser considerada como
nuito préxima de um valor limite. O espelho d‘agua total, nessa
bacia, & da ordem de 5,5% da superficie total da bacia.

Neste caso, chega-se, sem davida, a uma aproximagdo do
desejo do Senador Brito Guerra, no inicio do século XVIII, que as
adguas nao chegassem ao mar.

A interferéncia dos agudes no regime hidrolégico dos rios
passa a se manifestar claramente. O estudo do vale do Jaguaribe
permitiu o seguinte comentadrioa respeito do rio Sitia: "53% da
bacia & controlada por agudes cuja capacidade total é
aproximadamente 60 milhdes de m® e cuja perda por evaporagdao na
estacdo seca (Que representa o volume subtraido minimo da cadeia
de acudes) atinge 32.6 milhdes de m?, ou seja, o equivalente de
uma lamina de 36 mm que ndo deve ser muito inferior & média anual

do escoamento regional®",

85 DUBREUIL "Un exemple d'estimation sur carte du volume total emmagasiné dans les petits réservoirs d’une
région”
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Outro exemplo estudado pela SUDENE & fornecido pela Bacia
Hidrografica ‘de Taua (CE), na qual a presenga de 30 pequenos e
médios agudes numa superficie de 198 km?* diminui em mais de 50% o
escoamento, passando este de uma lédmina média anual estimada em
60 mm sem os agudes, para 25 mm somente®®.

Sempre ha, nos anos excedentarios ou de forte enchente,
sangria geral e transmissdo dos escoamentos. No entanto, uma
grande densidade aumenta sobretudo a irregularidade dos
escoamentos. ' -

Em termos geraié, é interessante estimar o balango hidrico
do Nordeste e mais particularmente dos Estados mais secos, Ceara,
Rio Grande do Norte e .Paraiba, os quais, por outra parte, formam
um conjunto que ndo recebe agua de outros Estados.

A tabela seguinte indica a ‘drea de cada Estado pertencente
ao Poligono das Secas (de 91 a 98% da area total dos Estados) e o.
volume médio das precipitagdes -anuais, considerando-se uma
precipitacdo média de 700 mm: O volume escoado correspondente &,
estimado em 13% da pluviometria® e pode ser comparado a
capacidade de armazenamento dos agudes Jja existentes. O volume
perdido deduz-se desta capacidade, considerando-se que, en média,
0os escoamentos tém que repor a metade do seu valor. ‘

TABELA 5

Baléngo hidrico das aguas superficiais (bilhdes de m?)

AREA INCLUIDA VOLUME CAPACIDADE VOLUME
ESTADO NO POLIGONO DAS PRECI- ESCOAMENTO DE ARMAZE~ PERDIDO
DAS SECAS : PITACOES AMENTO
CE 136.526 95.568 11.124 8.106 5.562
RN 48.031 . 33.621 4.371 3.105 *+ = 2.186
PB 55.119 38.583 5.015 2.945 2.507
TOTAL 232.676 167.772 20.511 14.156 10.255

Conclui-se que uma quantidade um pouco superior a 70% do
volume total armazenavel perde-se, em média, a cada ano®; "agua

g? N.CAVALCANTE at alii "Relatdrio final da bacia de Taua.”

88 CADIER "Dimensicnamento de pequenas barragens no Nordeste semi~arido"
Pode~se comparar se valor ao volume anual médio muito mais consideravel despejado pelo S&c Francisco:
100 bilhdes de m".
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" preciosa" despejada no mar, "numa grande hidrorragia mal contida,
a debilitar o sertdo", comenta enfaticamente P.GUERRA®*®, embora
‘esse calculo demostre uma taxa de equipamento global 3j& muito
elevada e claramente excessiva em algumas bacias.

89 P,GUERRA "A civilizacdo da seca"; adaptamos o raciocinioc adotado por este autor, com algumas modificagdes
concernentes ao rendiménto hidroldgico. Os resultados referentes i Paraiba e ao Rio Grande do Norte sio
viesados na medida em que este recebe muita agua proveniente daquels (rio Piranhas), devendo-se
considerar o total dos dois. O calculo do volume escoado foi efétuado supondo que ndo existe nenhum
aguds. - : ’ .
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1.3 ALGUNS ASPECTOS TECNICOS E SUA EVOLUCKO
3.1 o] s d fo) uca

Sabemos por Gardner, ja citado acima, gue se deparou em 1836
com um acgude construido had mais de 50 anos e apresentando.
excelente estado de conservagdo, que - apesar dessa excegdo -

"obras desta natureza [eram] geralmente mal executadas".

Vale notar que ndo existiam, no século passado, técnicas de
construgdo de barragens de terra, prevalecendo no mundo inteiro
um inevitavel empirismo.

Embora a maioria das obras estivessem construidas de barro,
ha4 mencdo de pequenos acudes de pedra Jja& no meio do século
passado. Em 1860, o francés Francis Belmar fala de um dique de
pedra e cal de 40 pés de altura e 500 de comprimento en
construgdo no Ceara®. Refere-se Antdénio Bezerra, nas suas Notas
de Viagem em 1884, A& Regido do aAcarait e de Ibiapaba, onde’
"encontram-se alguns pequenos acudes de pedra e cal, que fornecem
dgua suficiente a plantagdo de cana. Menciona também, este autor,
um acgude cuja "parede construida de pedra e cal ali estd para
atestar a pericia com que sabiam os nossos maiores tirar proveito
de sua larga experiéncia".

Entretanto, sabemos que o modo de construgdo mais difundido
no Nordeste, relativo a barragem de terra, era bastante original
(talvez tnico); assim o descreve Oswaldo Lamartine de Faria®:

"A terra era conduzida no arrastdo - o couro de uma rés
graiuda atrelado e arrastado com o lado do cabelo para cima e do
carnal para o chdo. Uma junta de bois mansos puxava ©O cCouro
ajoujado ao cambdo com relhos de couro cru. Para cada junta de
bois, dois couros; enguanto um estava sendo enchido, o outro era
arrastado para o local de despejo na parede. Duas Jjuntas, trés
couros, era a regra. E para cada couro, um enchedor dque
trabalhava com a pA nas escavagdes de empféstimo de terra. Quando
usavam duas boiadas (ou juntas), dois enchedores alimentavam o

80 J.ALVES " Histbria das sacas". '
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enchimento do arrastdo (...) No coice do arrastdq, um tangedor
com uma vara de ferrdo, tangia e falava aos bois. No fim de cada
viagem que terminava no lugar da parede, esvaziava o couro,
revirando-o. E assim faziam, fazendo a boiada voltar por cima do
rastio. O chédo se alisava pelo arrastar do vai-e-vem dos couros.”

A parede era de terra, muitas vezes "tirada do lado interno
do acgude, formando uma excavagdo =~ pordo ou caix8o - algumas
vezes a parede era de pedra e cal'.

0 servigo era forgosamente demorado, acarretando despesas
para o sustento dos bois e material (couros, arreios,
ferragens...).

"Nao sendo possivel termind-lo em uma sé estagdo, é
necessdrio que fiquem em tal ponto, que as Agquas da estagao
invernosa ndo danifiquem as obras, que serdc continuadas depois
dellas. Consegue-se isso fazendo primeiro as hombreiras, deixando
livie o curso do riacho gque sera tomando opportunamente, ou
dei:'ando um sangradouro provisdrio."

Muito empregado no sertédo Norte, o couro de arraste pode ter
sido mais especifico dessa regido e em particular do Rio Grande
do Norte. Sobre isso nao conseguimos informagéao.

"Alguns tém empregado carros apropriados, puxados a bois,
para o servigo de remogdo de terra; outros fazem arrastdes de
madeira. J& s&o empregados, raramente, carros de ferro sobre
trilk>s portéateis. Os primeiros de que temos noticia empregados
neste Estado, em trabalhos de ag¢udes, foram introduzidos, em
1898, pelo inteligente e laborioso proprietario Coronel Luiz
Floréncio, no municipio de Triumpho (RN) e usados também no
municipio de Caicé pelo (...) Coronel Gorgdnio Nébrega®."

Esses recursos, sem duvida, ficaram 1limitados a poucos
acudes de maior porte. No principio deste século, o couro de
arraste caiu em desuso. Continua Oswaldo L. Faria: '

"Do prosear com os mais velhos de como era, de como se fazia
e de como ou adonde comegou, disseram eles - se o juizo nao me
engana - haver o Jjumento tomado o lugar do arrastdo gquando

92 Ph.GUERRA: "Seccas contra as seccas"
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principiaram as obras da Inspetoria [1909]. A partir dai, pouco
mais ou menos & gue a cangalha do jegue fez as vezes da canga do
arrastéo.

No principio, usavam uma parelha de caixotes que era
coculada no enchimento e esvaziada no despejo. Com o tempo, um
mais astucioso imaginou ou copiou a cagamba de fundo falso,
fazendo o despejo mais ligeiro e poupando muito muque e
canseira®.n

Essa técnica medrou pelo sertdo a tal ponto que, em 1934 na
construcdo do agude Itans, vizinho & cidade de Caicé, contava-se
nada menos do que 2.000 jumentos a transportar terra.

Foi nessa época (1932/33) que se introduziu nova e moderna
maquinaria para construgdo de estradas e agudes publicos;
‘tratores de esteira, "bulldozers", e os "rolos modernos, sheep -
fépt (pé de carneiro) rebocados a tratores, cada um dos quais
substitui 400 operarios, reduzindo a terga parte o custo do
apiloamento®". )

¥

.3.2 Co ctaca undacado e talud

'

_ Embora parega constituir uma pratica obviamente necesséria,
a compactacdo bem conduzida de terra do macigo, que se obtém
molhando-se 1igeiramenpe a terra, é coisa recente. Nao
encontramos noticia dessa preocupagdo no século passado. Apenas
pode-se notar que o uso do couro de arraste e de uma junta de
boi, pela passagem repetida dos animais e do couro, trazia, de
fato, uma certa compactag¢do. As primeiras memérias de projeto da
I0CS mencionam, no entanto, o apiloamento e o acréscimo de 30%. a
ser previsto no que .diz respeito aos volumes escavados.

Com relagdo & fundagdo (ou alicerce) do acgude, "no sertéo
velho, nos acgudes erguidos com arrastdo de carro de boi, o uso
era apenas raspar o espelho da terra onde ia se acamar a parede.
Dai, a maior revéncia e a pouca duragdo da &agua de quase todos
eles".

a FARIAS " Os agudes dos sertdes do Serids"
IEIRA "A IFOCS e seu programa geral™
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Ao problema do alicerce, Phelippe Guerra, em 1903, ndo faz
referéncia. '

Em 1907, refere-se F. Saturnino Rodrigues de Brito a
necessidade de construgdo M"imitando o systema inglés para
execucdo de barragens de terra, bastando abrir axialmente uma
vala para receber o niucleo de material socado e apropriado a
impedir as infiltragdes pela base, este impedimento teria apenas
por fim evitar que a agua se escapasse por filetes prejudiciais,
e ndo a humidade proveitosa as preciosas vazantes de agude". Esse
depoimento tende a mostrar que a experiéncia inglesa teve

A

influéncia anterior, no que tange & técnica, a4 dos americanos.

E interessante observar, nas primeiras plantas de projeto da
IOCS (1907), a presenga de um nicleo impermedvel com alicerce e,
até, duas trincheiras suplementares de menor profundidade (figura
20). As memérias de agudes de terra homogénea mostram uma
trincheira de fundagdo com a largura igual & da base do acude. As
pl intas de 1934, 1j& apresentam perfis com detalhes técnicos
imolortantes: cortina impermedvel, filtro, macigo drenante,
pr.tegdo de talude e fundagdo central de menor largura.

Devemos lembrar que a seca de 1877 "ndo encontrou agude que
ti: »sse sido feito por mdo de engenheiro" e gue somente no inicio
dec ‘e século comegou~-se a aplicar algumas normas técnicas. Aliés,
vim s que os agudes feitos por particulares entre 1877 e 1915,
muei as vezes apresentavam qualidade superior & das obras do
gove rno. Alguns. técnicos ilustraram-se por alvitres descabidos e
até ridiculos que evidenciavam a defasagem entre a "“ciéncia da
capital"® e a realidade nordestina. Phelippe Guerra disso da, nao
sem humor, um exemplo admirdvel, citando o caso de um "ilustre
engenheiro que indo a Londres onde observou e estudou systemas de
aéudeé,' Voltou fazendo propaganda, pela imprensa official do
Estado, aconselhando como medida salvadora para impedir estragos
de formigas e tatus nas paredes dos agudes de terra, revesti-las
‘de chapas .de aco®",

m

As deficiéncias técnicas (na construgdo e no dimensionamento
da represa bem como do sangradouro) foram e sfdo a causa de muitos
arrombamentos, o gque significa grande desperdicio de capital. Ja

9578 sede da Inspetoria e, posteriormente do DNOCS, s6 foi deslocada do Rio de Janeiro para Fortaleza em
1963.
96 F. GUERRA: "Seéccas contra as seccas”
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foi assinalado o dgrande numero de agudes encontrados arrombados,
por um levantamento de 1906, bem como a hecatombe observada no
fim do Império. R. Crandall comenta suas préprias observacgdes:
"Em todo o sertdo, ou em outros districtos onde existem acgudes
particulares, notam-se um grande nuimero de paredes arrombadas. A
-maior parte dellas sdo construidas por- fazendeiros sem qualquer
conhecimento das dimensdes de uma represa, as quaes por economia
sdo ordinariamente por demais reduzidas. Pelo que observei no
Sertao, neste anno de 1910, Jjulgo que as perdas causadas aos
pequenos fazendeiros pelos diques arrombados elevam-se a mais do
total dispendido pela Inspectoria das Obras Contras as Seccas,
com a sua verba de 1000 contos; e enguanto o povo for deixado aos
seus préprios recursos serd sempre assim®."

Na mesma época, refere o Dr.. Antdnio Olyntho dos Santos
Pires, nos " Estudos e Obras Contra os Effeitos. das Séccas" que
dos 64 acgudes mandados construir pelo Governo Federal, a partir
de 1887, j& 18 estavam arrombados e 13 necessitavam de grandes
reparos‘éara continuarem a preencher seus fins".

) .

Quase 30 anos depois, Eloi de Souza, em um artigo intitulado
"Porque arrombam os agudes particulares", da as seguintes
precisdes: "Antigamente, e dai nos advieram males sem conta, o
agude era construido sem ‘atengdo a solidez da parede e a
capacidade do sangradouro. Este era rasgado por um simples golpe
de vista do "mestre de agude", e aquela estava apenas confiada ao
recalque das patas dos bois mansos, que arrastavam um courc cheio
-de  terra, derramada em diregdes retilineas por camadas
superpostas, que pouco a pouco elevavam a parede ac nivel
desejado. Isso se fazia e ainda had gquem faca hoje ao léo da
sorte, muitas vezes até sem ser considerada a insuficiéncia ou o
excesso da area de captacéao.

No primeiro caso o agude raramente enchia, enquanto que no
segundo as mals das vezes arrombavam, ocasionando igual desastre
a outro ou a outros que lhe ficavam a jusante.(...)

Ainda o ano passado, nada menos de cinco agudes construidos
num s6 riacho de certo municipio do Seridé, foram por essa forma
destruidos. Esses desastres representam, no dinheiro que se foi
com a barragem, e nos prejuizos decorrentes dos lucros cessantes,

87 R.CRANDALL "Geografia, geologia, suprimento d'agua, transporte e agudagem"
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alguns milhares de contos. Num decénio, e s6 naquela regiido, nada
menos de cento e onze agudes foram destruidos, em conseqgiiéncia do
arrombamento de outros.® o

Esses testemunhos deixam claro gque, com Os anos, Os
arrombamentos dJdecorrentes da mé& construgido diminuiram enguanto
permanecia uma dificuldade fundamental na avaliagdo dos
escoamentos e das cheias, ou seja, no conhecimento hidrolégico.

3.3 A hidrologi ;

A primeira lacuna fundamental que urgia preencher, na época
da criagdo da I1.0.C.S, era relativa ao conhecimento da
precipitacdo e de sua variabilidade. "Essa nogdo, elementar hoje,
da distribuigdo da chuva do Nordeste, levou muito tempo a ser
compreendida. Até muito recentemente calculava-se a queda da
chuva no sertdo do Ceari pela de Fortaleza®" informa M. Arrojado
Lisboa em 1913.

Algumas medigdées efetuadas antes de 1910 (existem dados
relativos a Fortaleza desde o ano de 1848) mostraram-se
inutilizdveis e duvidosas. Um esbogo de carta pluviométrica
editado pela IOCS mostra uma subestimagdo geral da pluviometria
e, em particular, 4reas de pluviosidade anual inferior a 200 m,
uma das quais abrangendo a regido de Caruaru. Naquele ano, foi
elaborado um programa visando a instalagdo de 300 pluvidmetros
dos quais 124 foram implementados no primeiro ano. Entretanto,
embora o conhecimento da pluviometria tenha se enriquecido no
decorrer dos anos, parece ter sido bastante demorado o tempo
necessario a sua assimilagdo: causa espanto ver, num Boletim do
DNOCS datando de 1960, M. Pacheco de Carvalho afirmar que "a
altura média anual do Poligono é da ordem de 400 mm".

Por outra parte, "as primeiras nogdes precisas do regime dos
cursos d’agua da regido semi-arida provieram das valiosas
observagdes de Quixeramobim. O servigo de medigdo directa das
correntes installado pela Inspectoria das Seccas, em toda a
regido do Nordeste, juntamente com os postos pluviométricos, 3ja
permitte, somente com trés annos de observagdes, o conhecimento

g8 A.LISBOA Conferdéncia in "DNOCS-Pensamento e diretrizes”
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sequro das principais caracteristicas das correntes e a
avaliagdo, com um pequeno erro, do volume escoado diariamente nos
rios (...) A diferenga de regime nas duas bacias do Poty e do
Quixeramobim, situadas contiguamente, mostra a extraordinaria
irregularidade na prépria regido".

Os resultados obtidos, no decorrer dos anos, foram bastante
surpreendentes: em vez da opinidoc de Crandall que "considerava
que 30% da chuva média anual & a média anual da vazdo do rio",
constatou-se que o0s escoamentos eram apenas, em média, da ordem
de 7 a 15% da precipitagdo anual média.

.0 agude Cedro constitui o exemplo mais acabado de um erro de
dimensionamento, erro evidentemente totalmente perdoavel, haia
vista a época da sua ¢onstrugdo : seu volume corresponde a uma
lamina escoada de 600 mm ou seja 90% da precipitagdo anual média.
Foi necessario esperar 1924, para vé-lo sangrar pela primeira
vez, e o ano de 1974 pela segunda.

Na auséncia de informagdes segqguras, ha tendéncia em
superdimensionar a obra de maneira a se precaver ao maximo dos
riscos de arrombamento, os quais, para grandes acudes, tém
conseqliiéncias apavorantes. Em 1910, R. CRANDALL cita "o caso de
um fazendeiro, no municipio de Lagda do Monteiro, que construiu
um agude de custo de 20 contos, o qual durante 10 anos nunca teve
dgua. Na vizinhanga de Pesqueira contam-se exemplos eguaes, de
acudes gue encheram pela primeira vez este anno, desde 1898. Taes
acudes sdo em minoria, excepto em partes da Serra da Borborema,
onde a chuva & muito escassa®®". Além da escassez da chuva, este
exemplo reflete, também, o fato de alguns agudes terem sido
construidos sem atengdo a superficie da bacia, a qual fica, as
vezes, extremamente limitada.

Além disso, existe, sem dadvida, no Nordeste uma tendéncia a
gquerer "barragens a prova d’4gua" baseando-se no conceito de que
"dgua nunca é demais numa regido seca". Encontram-se vestigios
desse pensamento até em afamados autores e técnicos como Luis
Vieira, inspector da IFOCS, na gloriosa década dos anos trinta:

"E a d4gua no Nordeste é tdo preciosa que seria um crime
construir reservatérios de simples regularizagdo, eles devenm ser,

88 R. CRANDALL "Geografia, geologia, suprimento d'&gua, transporte e agudagem"
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principalmente, de retencdo, isto é, amplos, capazes de recolher,
de armazenar toda a agua que a éles afluir, para que essa mesma
"4gua, domada convenientemente, transforme o leito seco do rio

antigo em um ﬁilete‘ perene e continuo, portador de vida e
humidade aos moradores ribeirinhos'®.®

Sabemos agora da impossibilidade e das conseqiiéncias fatais
de tais exigéncias; a principal é& o processo de salinizagdo
progressiva das represas, como aconteceu claramente no Quixada,
bem como em outros acgudes pablicos superdimensionados (por
exemplo no Norte da Bahia), ©s quais encontram-se ociosos e
inaptos a qualquer uso, salvo a piscicultura.

As primeiras normas de calculo hidrolégico, alicercadas nas
observagdes fluviométricas realizadas desde 1910 pela IOCS, foram
estabelecidas pelo eng® Francisco Aguiar, e constituem referéncia
até os dias de hoje. De facil uso e bem adaptadas a grandes
bacias hidrograficas, nas quais foram calibradas, essas normas
encontram-se, todavia, distorcidas para o dimensionamento de
pequenos agudes. Recentemente, 15 anos de observagdes em Pequenas
Bacias Representativas permitiram & SUDENE estabelecer um novo
método de classificagdo hidrolbégica e de dimensionamento das
represas!®, ’

0 sangradouro constitui um dos pontos mais delicados do
.agude. A solugdo ideal consiste em ter um sangradouro natural
pelo qual a Agua excedentiria é levada para 'outra bacia, néao
havendo perigo para o agude. Infelizmente, tal possibilidade é&
bastante rara, devendo-se prever um sangradouro lateral (ou
central).

Mostramos, em outro trabalho!??, que a procura de
sangradouros naturais levou, a IOCS, no inicio do século, a
superdimensionar uma boa parte dos seus agudes e que, além do
mais, a grande maioria desses sangradouros eram subdimensionados.

"Como jA foi dito, cheio ¢ agude, as &Aguas represadas depois
de terem alcangado o nivel do sangradouro, principiam a escoar-se
continuando o riacho seu curso interrompido. Essa nova saida das
aguas forma naturalmente, por excavagdo, novo leito a corrente.

0 e . .
igl L.VIEIRA in J.A de AILMEIDA "O ciclo revolucionario do Ministério da Viagdo"
102 E.CADIER " Dimensicnamentc de pequenas barragens do semi-arido"
F.MOLLE "Geometria dos pequenos agudes" :
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Si esse canal encontra, como freqgiente acontece, um rochedo, um
lagedo, calgando o -novo leito, a excavagdo ndo mais se aprofunda,
fica limitada. Mas se  ndo encontra  esse rochedo dque oferecga
resisténcia a forga das 4gua, no decurso dos annos a excavagio
tende a aprofundar-se bastante, a ponto de prejudicar grandemente
o acgude, que pelo rebaixamento do sangradouro fica com proporgdes
muito reduzidas pela pouca &gua entdo guardadal®®.®

"E preciso entdo fazer servigos nos sangradouros para elevar
0o seu nivel. O trabalho mais cdmodo entdo a fazer seria uma’
parede de alvenaria & altura desejada."

"0 dimensionamento do sangradouro constitui o ponto mais
delicado da edificagdo do agude: "Os grandes aguaceiros, as
chuvas "memoraveis" que, algumas vezes, vdo além das previsdes,
ndo deixam duvida sobre a sorte de um agude com sangradouro
estreito. 0 sangradouro de um agude de terra deve ser sempre
regulado pelo curso d‘agua, pelo riacho gue deita para o acude;
deve ter capacidade para despejar o duplo da agua que © riacho em
suas cheias médias despeja no agude. E se houver agudes acima, é
prudente ainda maior capacidade de vazdo d’4gual®." (Deve-se
notar, a luz dos conhecimentos atuais, que a ordem de grandeza
dessa afirmagdo & de 50% inferior ao valor recomendado, ou seja,
quatro vezes a sangria média anual).

0 perigo de assoreamento bem como a presumivel importancia
das perdas por evaporagdo e infiltragdo foram argumentos
utilizados contra a agudagem, mormente numa época em gue pouca
informagdo existia a esse respeito. Cabe assinalar também o
intenso debate técnico em volta da influéncia dos vapores
provenientes dos agudes sobre o clima e a vegetagdo, no qual
destaca-se o Senador Pompeu e sua obra "Meméria sobre o clima.e
as secas no Ceara", j4 mais que centendria. Estigmatizados por
engenheiros como Joanny Bouchardet como prestes a esvaziar-se sem
prestar servigo, & revelia da observagdo que evidencia, neste
aspecto, enorme variagdo de um reservatério para outro, os agudes
perdem, segundo Arrojado Lisboa baseando-se na observagao do
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104 Ph.GUERRA: "Seccas contrg as saccas"

Ph.GUERRA Cartas, in 17° Livro das secas



81

Quixada, um metro e meio por ano pela evaporacgdao e infiltracao
conjuntamente.

"A evaporagdo sob um solo de Dbrasas, favorecida por
constante e forte ventania que domina nas seccas, arrebata as

aguas, cujo consumo & também augmentado. Nas seccas as 4&guas
desaparecem a "olhos vistos" como dizem os sertanejosi®.®

"E verdade dque a matematica medindo a evaporagdo e a
infiltragdo, reduz sua utilidade (do agude) a coisa nenhuma.
hAinda desta vez a teoria e a pratica andam as turras, e o acgude
condenado a desaparecer dentro de um ano, tem em muitos casos,
resistido até trés secas consecutivagi®s n

Nessa observacado reside um aspecto fundamental do problema:
a evaporagdo é bastante variavell” e acarreta a perda anual de
uma lamina variando entre 2.10 e 2.70 m, em func¢éo,
principalmente,

- das condigdes climaticas locais (insolagdo, vento, umidade
do ar...):

- da natureza  da A4rea circunvizinha (solo nu, vegetagéo...)
que determina a umidade e a velocidade do vento que varre a
superficie do agude, incrementando a evaporacgdo (advecgio);

- do tamanho da represa; os agudes de maiores volume e
superficie evaporam-se menos porgque constituem um volante
térmico e porque o efeito advectivo diminui com a extenséo
do espelho d’agua. Grandes represas (mais de 50 ha) evaporam
aproximadamente 70% do valor da evaporagdo do Tanque de
referéncia Classe A, enquanto a evaporagdo dos pequenos
agudes (<2.000 m?) estd em torno de 90% deste valor. E
importante notar, também, gue a evaporag¢do durante o periodo
chuvoso, além de ser reduzida, é compensada pelas chuvas e,
eventualmente, os escoamentos. A evaporagdo durante os sete
meses menos chuvosos (estagcdo.  seca) representa
aproximadamente dois tergos do total anual.

105
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Ndo existe meio simples de se evitar a evaporagdo. A
influéncia das plantas aquaticas que cobrem, &s vezes, o espelho
d’agua ndo é muito relevante e modifica a evaporagdo de no maximo
+ 15%, em fungdo da resisténcia estomatica e da resisténcia
aerodinadmica da planta. A baronesa (aguapé), por exemplo, aumenta
a evaporagdo. Em todos os casos, os efeitos biolégicos negativos
sobre a qualidade da &agua superam, de longe, O pequeno ganho
eventual. Para a piscicultura, estes sdo altamente prejudiciais.

A essa evaporagdo acrescentam-se perdas por infiltracédo que,
embora despreziveis para a maioria dos grandes acgudes, podem ser
muito importantes para os menores, chegando a ser, em casos
extremos, tao importantes quanto a evaporagio.

"Na realidade, a pratica tem demonstrado que o volume
infiltrado nos agudes da regido nordestina pode ser desprezado
sem quaisquer conseqiiéncias para a precisdo do calculo dos demais
termos do balancgo hidricol®.® '

Essa afirmacdo refere-se aos grandes acudes piblicos do
Nordeste cristalino no qual o embasamento encontra-se a fraca
profundidade. Para pequenos agudes, mostramos que as infiltragédes
representam, em média, um acréscimo de 34% com relagdo a
evaporagdao, havendo porém grande variabilidade em fungéo,
principalmente, da qualidade da construgdo da fundacdo do
diquel®®.

Lembramos, enfim, que essas infiltracdes sdo muitas vezes
utilizadas para as "plantagdes de sitio” e, por isso, ndo raro, até
desejadas. Além disso, a alimentagdo de um lencol subterréneo
constitui inegavel vantagem, como o nota F. Guerra: "Acontece
muitas vezes que um riacho qualquer ndo oferece agua no subsolo,
capaz de alimentar cacimbas nos periodos de seca; depois da
construgdo de um ag¢ude, esse riacho deixa de ser "seco", isto é,
o subsolo do seu leito, a Jjusante, fornece dai em diante
suprimento d’dgua para cacimba, mesmo depois do desaparecimento
da agua represada no agudel®,n

108

109 FEREIRA e BORGES (Bol.Tec.DNOCS)

110 F.MOLLE "Perdas por evapgra¢3c e infiltracic em pequenos agudes"
Ph. GUERRA Cartas in 17  Livro das secas
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1.3.5 Geometria dos reservatérios

As caracteristicas das pequenas bacias hidrograficas
(declive, releve, estreitamento dos vales) do Nordeste séao
bastante propicias a construcgdo de represas de todo tamanho.

Ja& notamos a existéncia dos  famosos boqueirdes gue chamavam
a atengdo dos viajantes ja& no inicio do século passado. De fato,
cartos boqueirdes apresentam gargantas da ordem de 100 metros de
largura cujo fechamento permite o represamento de enormes
volumes: com 57 metros a nivel do riacho, o agude Ordés armazena
mais de 2 bilhdes de m®; O agude Saco de Serra Talhada (PE) tenm
capacidade de 30 milhdes de m® e parede de apenas 150 metros de
comprimento. Outro exemplo é o do local Passagem Funda(RN), cujo
boqueirdo apresenta oportunidade para represar mais de 1 bilhéo
de m® com uma parede de apenas 194 metros.

Para acgudes menores, de volume armazenavel inferior a
120.000 m®, a razdo entre o volume d’adgua e o volume de terra da
barragem (dique) é préximo a 12.

A tabela seguinte'! fornece o pregco médio de um agude em
fungdo da sua capacidade de armazenamento (obtido a partir de
rela¢des estatisticas entre o volume de terra V e o volume

terra

d’agua V e para um pregco de US$ 20 a hora de trator com

agua

acréscimo de 30% para o sangradouro).

111

ver F.MOLLE "Geometria dos pequenos agudes”
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TABELA 6

Correspondéncias médias entre v, /V_ e o custo da Obra

Vierra Vagua Custo Vagua Vierra Custo
(m3) (m3) ($) (m3) (m3) ($)
2000 13650 4630 25000 2926 6379
4000 : 41098 8720 50000 4525 9865
6000 78298 13080 - 75000 5840 12731
8000 123716 17440 ) 100000 6989 15256

10000 176397 21800 150000 9031 19687

12000 235716 26160 . 200000 - 10822 23592

15000 336206 32700 250000 12452 27146

20000 531041 43600 300000 13965 30444

25000 757208 54500 500000 19257 41979

30000 1011844 65400 1000000 29779 64917

1.3.6 Sobre assoreamento das bacias

2

O assoreamento da bacia hidréaulica do agude é outro perigo
que ameaga o agude. No entanto, a esse respeito também, devemos
- precaver-nos dos perigos da generalizagdo, pois, embora Jja
observado, este fendmeno ndo é téo freglente como ja foi dito.

Refere-se, Eloi de Souza, ao assoreamento como sendo a
"rapida obstrugdo da Area inundada pelos detritos arrastados pela
enchente. Teoricamente serd assim. A pratica, porém, ndo autoriza
essa generalizagdo. Conhecemos varios desses reservatérios com
mais de meio século, livres de tal prejuizo, prestando aos
proprietarios, nos dias de hoje, os mesmo servigos dos primeiros
tempos". '

"Sondagens feitas no Acarad - Mirim, apés 20 anos da sua
conclusdo, acusaram uma diferenga de apenas 7 cm de profundidade,
ocasionada pela colmatagem na vizinhanga da barragem!!?. "

Casos de entulhamento encontram-se com mais freqiéncia enm
certas regides, em geral perto das serras, mas ndo constituem, de
maneira geral, fendémeno drastico. Presenciamos o caso de um
agude, na regido de S&o José do Seridd, totalmente aterrado e

11

2 ‘Eloi de SOUZA " O calvario das secas"
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utilizado com grande proveito para o cultivo de vazante. Tais
casos extremos sdo  geralmente causados por um indevido
desmatamento de wuma bacia hidrografica, apresentande solos
frageis e declives acentuados. Praticas culturais errOneas sdo a
causa principal da erosdo dos solos e do assoreamento de
represas. ' :

1.3.7 oualidade da_dgua e salinjzagdo

Existe, sem davida, um problema importante no gque diz

respeito & qualidade da &gua nos agudes, seja dquimica seija
sanitaria.

0 fato de, nédo raro, servirem os agudes tanto para o
abastecimento animal quanto para usos domésticos, implica em
problemas sanitarios o6bvios. A essa situagdo  acrescentam-~se
problemas de esquistossomose que sdo dificeis de quantificar. Nao
existe consciéncia muito aguda do problema, sobretudo porgue
apenas constitui mais um aspecto de um estado higiénico e
sanitario geral péssimo. ' '

E de suma importéncia, no que tange ao problema da
salinizagdo, distinguir claramente o processo de salinizagado da
agua represada, da salga das terras irrigadas. Este primeiro, por
sua vez, depende de varios fatores que cabe separar :

- A natureza da bacia hidrogrdfica, seu relevo mas sobretudo
as caracteristicas de seus solos e do subsolo, influem
diretamente sobre a qualidade da &gua''®>. Leprun cita o
exemplo de um levantamento de seis amostras d/agua realizado
no Sergipe num raio de 3 km & cujas condutividades variavam
de 53 para 1.750 gmhos! O riacho Sanharé, na Bahia,
apresenta condutividade da ordem de 20-30.000 umhos, embora
alguns de seus afluentes tenham agua da melhor qualidade,
ressaltando a grande variagdo espacial deste fenémeno.

- O dimensionamento do acude, independentemente da qualidade

‘da agua, val determinar a "capacidade concentradora™ da represa.
Sob a a agdo da evaporacgdo, o volume armazenado diminui e os

U3 §3r A TARAGUE "Eatude & previsdo da qualidade da Agua dos agudes do Nordeste.®
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~

sais concentram-se. A "lavagem" do agude. é assegurada pelas
sangrias e a freqiiéncia e importéncia dessas sangrias, por
sua vez, s&o determinadas -em- primeiro lugar pela relagio
entre o volume armazenavel no agude (Vy) e o volume escoado
anual médio (Vgg.). Para pequenos agudes bem dimensionados,
‘a razao Vx/vesc é da ordem de 0,5 enquanto que, para agudes
‘maiores objetivando a perenizagdo da reserva d’agua, essa
"relagdo, conforme preconizado pelo DNOCS, & da ordem de 2.
Isto tem grande repercussdo sobre o regime de sangria do
agude: a sangria "lava" o agude e desempenha igual papel ao
da ‘lixiviaqéo do solo nos perimetros irrigados. Agudes
SUpef&imensionados funcionam como armadilhas de sal,
havendo - apenas deplegdo sob a agdo . da evaporagdo e
conseqiiente concentragido dos sais que ficam na represa.

-. A profundidade do agude, também, ¢é um fator predominante,
pois determina a . importéncia relativa da 1lamina evaporada
.com relagdo- ao volume armazenado e, logo, o fator de
concentracgao. - '

- A utilizagdo do agude (abastecimento, irrigagdo, ...) (ben
como a existéncia de infiltragdo) é& a melhor maneira de. se
evitar fendémenos de salinizagdo, pois ao se retirar &gqua,

também se retira os sais nela contidos.

Um_ trabalho pioneiro, publicado em 1934 por WRIGHT,
limnologista do DNOCS, tentou estabelecer um primeiro mapeamento
da ,qﬁalidade da 4gua superficial, baseando-se em mais de 100
amostras. Apesar da notavel tentativa de sintese realizada
recentemente por LEPRUN, apés reunir dados esparsos, ndoc existe
ainda mapa de qualidade das A4guas superficiais a nivel do
Nordeste.

Entretanto, duas escalas de estudo podem ser evidenciadas:

- uma escala "regional", na qual identifica-se facilmente
areas sujeitas a problemas de agua salobra (Borborema, parte
dos Vales do Ipojuca (PE), do Itapicuru (BA), etc...

- uma escala "local", onde destacam-se pequenos rios de agua
de ‘qualidade muito baixa, ao lado, as vezes, de outros de
excelente qualidade.
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Pequenos agudes bem dimensionados com dgua de condutividade
inferior a 750 umhos (que constituem cerca de 80% dos casos) néo
surtirdo problemas, sobretudo se forem utilizados!!*, Numa
amostragem de 161 acgudes, Leprun mostrou que somente 10% das
édguas ndo sdo de classes - C; ou C,, ou seja, impréprias a
irrigagdo ou de uso restritol?s.

L A salinizagdo das terras irrigadas, por sua vez, embora
seja diretamente ligada a qualidade da 4gua empregada, depende
¢a natureza do solo, do manejo da irrigagdo e da drenagem

existente (ou inexistente).

Este problema, bem conhecido no mundo inteiro, manifestou-se
desde o inicio no perimetro do agude Cedro em Quixada, o qual,
como Jj& registramos, fol extremamente superdimensionado. Além do
mais, comenta T.Pompeu Sobrinho, "ao Enhgenheiro Piquet cCarneiro,
ndo ocorreu a necessidade de projetar um servigo de drenagem
concomitantemente com o da irrigagdo, como é imprescindivel nas
terras semi-aridas. Esta falta inexplic4dvel ocasionou sérios
prejuizos aos proprietdrios das terras da bacia de irrigacgéo!’f".
Em 1923, o relatério Rondon ja fazia a seguinte mengdo: '

"0 Quixadd, em mais de um decénio, devia ser j& uma escola
completa de todas estas cousas, orientadora dos poderes publicos
‘e -dos., particulares na aplicagdo do ,methodo cultural por
irrigacdo. Estudos de laboratérios precisam ser realizados, desde
logo, para a dosagem dos saes soluveis que se acumulam nas terras
e cujo excesso deve ser eliminado por meio da drenagem."

Dez anos mais tarde, em resposta a um memorial do eng® P.
Zageler sobre o assunto, o entdo Inspector Luiz Vieira tende a
minimizar o problema: "0 agude "Cedro", em Quixada, com trinta
anos de existéncia, proporciona até hoje, vazantes exuberantes,
abrigo abengoado de intmeras familias em tempo de flagelo. Os
terrenos de Jjusante pouco permeaveis, aliads, sofreram certa
alcalinizag@o, em conseqiéncia de falta de drenagem e de excesso
de &gua nas irrigag¢des, mas a salga foi relativamente pequena e
ainda hoje os terrenos sdo aproveitados; em 1928 fez-se ali, uma

4
115 Ver F.MOLLE "Alguns aspectos do problema de salinizaclo dos agudes.”
116 J.C LEPRUN "Manejo e conservagdo dos solos do Nordeste”

T.POMPEU "Histdéria das Secas”.



" 88

tentativa de drenagem parcial, com 6timos resultadosit’ n

_ Problemas de salinizagdo apareceram em varios perimetros
(como em Souza (PB), Morada :Nova (CE), Sobral (CE)), em grande
parte por -falta de rede de drenagem e de manejo adequado.. E
notéria -a existéncia de barragens (algumas de grande porte)
construidas em riachos de agua salobra e totalmente inutilizaveis

(Soledade (PB), Vale do Itapicuru (BA), etc...).

117 L.VIEIRA "O problema da irrigac#o das terras tropicais"
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"Sem os agudes, o Ceard seria economicamente inviavel:,v

"O agude, nas condigdes especiais de clima do Nordeste, e na

2

plenitude de suas fungbes intrinsecas é aguada, para alimentacdo
do homem e dos rebanhos; é campo de pesca, é centro de producado
agricola nas vazantes, é reservatério de acumulagdo de &gua para

irrigagdo sistematica?."

"Ndo ha no Nordeste emprego de capital que renda os juros de
um agude. Ja temos feito referéncias, e cabe mais uma vez
repetir, hé& reservatorios de custo de 10 e 20 contos que no
primeiro ou segundo ano renderam igual quantia, pagando assim em
prazo tdc curto, o prec¢o de sua construcgaod."

"Sou testemunha de muitos sertanejos venderem wmetade das
vacas do seu curral para construirem acgudes que garantissem a
dgua e um pouco de forragem para seu rebanho, nos anos de
secas®. " :

"Boa Ventura, igual a maioria das fazendas do Ceara, néo
poderia existir sem haver-se aplicado um enorme investimento
inicial em agudagem. Este permite dispor de agua na estacdo seca
e, se for necessario, até na contingéncia de varios anos de seca
generalizada®."

"Eis ahi o agude nucleo de vida e de atividade social, nos
periodos calamitosos de seca; substituindo a miséria que vai até
a completa falta de alimentagdo, pela abundédncia; trazendo

incitamentos & energia individual onde s6é haveria o desalento,

A.GOUVEIO "4 agudagem no Ceara”
V.BERREDQ "Obras contra as secas"

Ph. GUERRA "Seccas contra as saccas”
J.LAMARTINE in Vigésimo Livro das secas.
A.W JOBNSON "Sharecroppers of the Sertio”

SN RY NN

5
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criando fontes de receita onde dar-se-ia o depauperamente
esgotado; povoando o solo, onde entraria a soliddo da retirada®."

Talvez ndo fosse necessdrio apresentar arbitrios asseverados
por t&do afamados estudiosos, para ilustrar o que Paulo Guerra
chama "a missdo sublime do agude". Talvez fosse apenas preciso
observar o irresistivel crescimento da agudagem, que fala por si
mesmo, ou debrucar-se sobre os servigos por ela prestados, como
faremos em seguida.

Nosso propdésito ndo constitui, de maneira alguma, uma
tentativa de provar que na agudagem reside a "solugdo definitiva”
dos problemas do Nordeste; apenas achamos oportuno ressaltar o
enorme potencial gque nela Jaz: potencial sem ddavida pouco
valorizado, considerando-se as perspectivas de desenvolvimento
gue ela oferece.

Haveremos de estabelecer uma distingdo entre os acgudes
publicos (em geral grandes) e a pequena agudagem privada. Por
isso algumas definigdes preliminares sdo necessarias.

2.1 OS ACUDES E SUA CLASSIFICAGAO

Nao ¢é raro se ver confusbes originar-se da falta de
definigédo das palavras: barragem, barreiro, agude, agudeco,
represa, tanque, etc, as quais tém significados diferentes
segundo as regides e as pessoas que as empregam.

Em 1878, o Dr. José Julio de Albugquerque, Presidente da
Provincia do Ceard, assim classificava os agudes’:

- Os pedquenos agudes destinados aos usos das fazendas de
criagdo e lavoura, a cargo dos particulares.

- 0s acudes destinados a fornecer agua para uso dos habitantes
de uma cidade, vila ou povoado, a cargo das municipalidades.

- Os acudes & margem das estradas para uso dos viajantes, a
cargo da provincia.

J.A de ALMEIDA "G ciclo reveolucionaric do Ministériec da Viagéo"

7 in PINHEIRO "Notas sobre as secas"
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- Os grande agudes, destinados a formar lagos que facilitassem
a cultura de vastos terrenos (...) mediante aperfeigoado
sistema de irrigagdo que fosse estabelecido. Estes ultimos
ficariam & carga do Estado.

Observa-se que essa classificagdo baseia-se no uso previsto
dos agudes e na diferenciagdo dos O6rgdos responsaveis por sua
construgdo, e ndo é mais relevante nos dias atuais.

"Em 1909, o regulamento da IOCS adotava oficialmente a
classificagdo segquinte:

ART. 16. Os agudes serdo grandes, médios e pegquenos;

ART. 17. Serao considerados dgrandes agudes agqueles due
oferegcam capacidade superior a 10 milhdes de m® e
profundidade média maior de 6 metros;

ART. 18. Sado considerados médios os agudes cuja capacidade
seja de 2 milhdes de m® no minimo e que tenham profundidade
ndo inferior a 5m;

ART. 19. Sdo considerados pequenos, os agudes de capacidade
nio inferior a meio milhdo de m® e de profundidade de 4
metros, no minimo.

Essa classificagdo, baseada na capacidade de armazenamento
dos reservatérios, reflete uma politica preocupada, em primeiro
lugar, em armazenar o maior volume de &gua possivel, como se a
seqguranga dali decorrente fosse proporcional a este volume. Esta
concepgdo norteou a politica da grande agudagem até os dias de
hoje.

Vale notar, entretanto, que .0 chamado regime de cocperagéo
gue associava o DNOCS a construgdo de pequenos agudes
particulares ou municipais, contribuiu para que o limite inferior
da definigao dos pequenos agudes fosse reduzido, em 1953, para
300.000 m®, em decorréncia das limitagdes impostas por um limite
bastante elevado.

E interessante, também, notar que as profundidades minimas
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correspondentes ‘aos pequenos e médios agudes passaranm,
respectivamente, entre o regulamento de 1909 e suas
modificagdes®, de 1911 e 1931, de 4 m para 6 m (pequenc acude) e
de 5 m para 6 m e, em seguida, de 6m para 8 m para o agude médio,
espelhando uma necessidade de maior resisténcia & seca e uma
exigéncia de maior profundidade dos reservatérios.

Tal classificagdo nédo corresponde A& linguagem comum Jue
também chama de agude a reservatdédrios de menos de 300.000 md®, os
quais, alias, sdo os mais freguentes.

Referindo-se, em 1927, ao costume sertanejo de classificar

os agudes a partir de sua resisténcia a seca, Phelippe Guerra,
transcreve a seguinte classificacéo:

"0 agude que é suprido em um inverno e recebe nova agua no
inverno do ano seguinte (geralmente margo ou abril), ja estando
sem A&gua, ou quase seco, € um pequeno agude; aquele agude que é&
‘suprido no inverno, nado recebe Agua no ano seguinte, porque nao
houve inverno, e vai ao fim desse mesmo ano ainda com alguma &gua
é um acude regular; o que vai além dessa bitola, resistindo, é
classificado como grande agude®."

Na base dessa distingdo, propomos uma classificagdo muito
parecida mas gue abrange também o uso do agude.

Barreiro: O barreiro é uma pequena represa de barro, com
sangradouro lateral rudimentar, que seca todo ano e serve
principalmente de bebedouro intermitente para o gado. Na
concepcdao do CPATSAY, ele pode ser também destinade & irrigagédo
de salvagdo de cultivos de sequeiro.

0 pequeno agude: sendo o mais difundido, serve principalmente
para assegurar o abastecimento durante a estag¢@o seca, de maneira
a estabelecer a jungdo entre dois periodo chuvosos, embora néo
seja de nenhuma serventia para lutar contra secas prolongadas; a

8

Fis a classificagio de 1931:

- Os grandes agudes tdm profundidade superior a 8 metros e capacidade (A cota de sangria) superior a dez
milhBes de metros cubicos.

- Os médios agudes, sdc agudes de capacidade entre 3 e 10 milh¥es de metros chbicos e profundidade inferior
a 8 metros.

-~ Os peguenos agudes, tém capacidade maxima entre 500.000 e 3 milhSes de metros ctbicos, sendo a
profundidade maior ou igual a seis metros.

Ph.GUERRA "Ainda o Nordeste"

SILVA et alii "Selegdo de 4reas e construgic de barreiros para uso de irrigag&o de Salvagdo no Tropico
semi-arido",

10



95

probabilidade de ficar sem A&agua (ou com &gua barrenta, néo
potavel) é grande demais para que, em geral, seja a uUnica fonte
d’agua disponivel.

0 acude médio .: sua capacidade faz com que a probabilidade de

secar seja muito inferior agquela do pequeno agude. Ele permite,
'no minimo, atravessar um anc de seca (ano sem escoamento, o que
corresponde a 20 meses sem receber agua), o que significa, néo
raro, ser ele a principal fonte de abastecimento da
propriedade.

0 Grande acgude: trata-se de um reservatério perene (quando nao
utilizado) e geralmente publico.

Essas definig¢fes ndo contemplam o volume armazenavel mas o papel
do agude, integrando assim a hidrologia (ha agudes grandes dque
ndo. enchem), as perdas (ha agudes fundos cujo nivel baixa muito
depressa por causa das infiltragdes), a disponibilidade d’agua
(h& acudes de agua imprestavel mesmo com 2 metros d’agua) etc.

"Entretanto, ambé (termo agora quase desaparecido), barreiro,
agudeco, agude sdo as designagdes crescentes em grandeza visual®.

A barragem: Esse termo utiliza-se, as vezes, sem que seu sentido
seja bem definido, para designar grandes agudes, geralmente de
alvenaria, ou para obras galgaveis.

Tanque : refere-se a um pequeno reservatdério para abastecimento
do gado que ndo passa de um buraco, o material escavado sendo
colocado na sua margem a guisa de parede. Assemelha-se ao
barreiro. Os tanques sdo muito comuns na Bahia, em partes do
Piaui e na chapada do Araripe. Neste ultimo caso, trata-se de
reservatérios cénicos impermeabilizados por uma camada de
material argiloso compactado pelos cascos dos animais.

Enfim, existem variagdes e preferéncias regionais no uso
desses termos. Reservatoério, represa, presa (Bahia), séo
genéricos.
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2.2 O DEBATE PEQUENO (E MEDIO) ACUDE / GRANDE ACUDE

. Como j& aludimos acima, alguns autores e técnicos teimaram
em opor pequenos a grandes acgudes, muitas vezes, é verdade,
levados por um interesse pessoal em priorizar as. grandes obras:
sob a alegagdo de que sé beneficiam uma pessoa, dque nao
constituem reservas suficientemente seguras ou, até, que sdo mais
dispendiosos com relagdo ao volume armazenado, oS pequenos agudes
foram, as vezes, desprezados. J4 apresentando um desenvolvimento
préprio e quase sempre espontaneo, Phelippe Guerra agonselhava
"deixar a pequena agudagem a exclusivo encargo dos particulares,
para ndo desviar quantias das grandes obras". Rapidamente, porénm,
modificou sua "opinido quanto a pequena acudagem. E uma celula
tdo vital & economia do Ng;gestéT«mque merece todo amparo e
auxilio para sua disseminﬂééa".w ‘ '

. . KRS . .

Chegando & semelhante opinido, "~ Roderic -Crandall (1911)-

estima que "quase téo importante como os grandes agudes sdo os

pequenos agudes particulares, de modo -que gualquer medida que

tendesse a aumentar o namero ou melhorar as condigdes ou meios de
fazé-los deveria ser considerada da mais alta importéanciall."

L

Sobre o assunto, comenta Joaguim Alves:

"A pequena e a grande agudagem, no . século passado,
disputaram as preferéncias dos técnicos, prevalecendo, com o
"Relatério”" de Revy, o sentido da grande agudagem, que presidiu o
planejamento das obras do Governo Epitécio (...). Quase decorrida
a primeira metade do século 'XX,. o Presidente Dutra, em 4 de
janeiro de 1949, vetou a Lei que autorizava empréstimos para
criagao de uma rede de pequenos agudes na 2ona do Poligono.das
Secas, sob a alegagdo de que prejudicaria o .plano» da grande
agudagem. A pequena acgudagem contou sempre c¢om adversarios nas‘
administragdes, mas & a que, sob certo ponto de vista, melhor
atende as necessidades do sertanejo." ' -

O interesse primordial apresentado pelos pequénos (e,médiOS)a
agudes & permitir, a um custo ao alcance do fazgndéiro; dispor de
4gua "verdo" a dentro de maneira a, nos anos "normais", fazer a
jungdo com o"inverno" vindouro. As .secas ‘de ‘Varios anos

“* R.CRANDALL "Geografia, geologia, suprimento d'agua, 'transl:"ozite e actic}é&em"
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consecutivos, embora claramente as mais dramaticas, ndo séo
freqientes. :

"Estou certo de que, quando cada municipio da zona da seca
dispuzer de alguns acudes médios e pequenos, ficarad essa zona em
condigdes de poder resistir as estiagens de 1 ou.2 anos que sao
as mais comuns.

Lir-se-4 que, por sua capacidade limitada, esses depésitos
d’agua demonstram pouca resisténcia; mas, se atendem, de
ordinario, a falta de chuvas, por menos de dois anos, cumpre
obhservar que sao raras as secas dque excedem a esse periodo. E
ainda assim, conseguem reduzir as secas de trés a dois e de dois
a um ano®?."

Empenhar-nos-emos, mnais adiante, a mostrar- que além dessa
questdo do abastecimento, o pequeno agude pode também, e com mais
facilidade, ser valorizado de maneira intensiva.

2

A sua grande vantagem, ja mencionada, é sua extrema difusdo;
"naoc acarreta despesas de desapropriagdo, nem Onus de
administragdo. Enfim, evita-se "servigco de governo®": "A diferenca
entre servigo pliblico e servigo particular, a carga do proéprio

dono, é superior a 50% a favor deste ultlmo - os fatos diarios o
comprovam. Excegdes sdo muito raras®®."

No gque diz respeito a manutengdo dos agudes construidos,
aspecto muitas vezes esquecido e, no entanto, de grande
"importéancia (pois pequenos estragos ndo cuidados em tempo podem
acarretar a destruigdo da represa), o pequeno agude privado leva
nitida vantagem. O seu proprietdrio tem evidente interesse em
manté-lo, enquanto agudes publicos sofrem do desleixo dos poderes
piblicos. Num oficio dirigido ao ministro competente, Aardo Reis
assim comenta o assunto (em 1905):

"Devo ponderar a V.Exa. que, se as Municipalidades e as
populagdes das zonas 4&ridas s&o activas em reclamar da Uniéo
obras destinadas a atenuar os effeitos das séccas, ndo curam, em
geral, de as conservar, nem mesmo de as defender, por menos que
tal custe, da acgdo destruidora do tempo."

ﬁ J.A de ALMEIDA "0 ciclo revolucionario do Ministério da Viagdo"

14 Ph.GUERRA "Valhos problemas sempre atuais"
A.REIS in J.BOUCHARDET "Secas e irrigacao"
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2.3 O CULTIVO DE VAZANTE

"Cultivo de vazante, é coisa que ninguém entende no Sul. A
lavoura de vazante emprega um processc de rega inteiramente
peculiar ao Nordeste e desconhecido em toda as outras partes do
mundo. E a cultura que o sertanejo faz no leito dos rios e nas.
margens dos acudes, & medida em gue o nivel d’agua vai baixando,
onde se aproveita nédo s6é a humidade profunda do terreno, mnas
ainda o limo fertilizante que fica depositado com o recuo das
aguas." ' -

Assim descrito em 1913 por Arrojado Lisboa, e embora exista
uma grande semelhanga com os cultivos desenvolvidos na Africa
Ocidental nas margens dos rios, apdés a enchente, o cultivo de
vazante aparece como uma especificidade marcante dJdo Nordeste
brasileiro, ou, pelo menos, de certas regides : o Seridd, no Rio
Grande do Norte, &, sem davida, a regido em que essa pratica mais
se difundiu, provavelmente, por ser dela oriunda a agricultura
vézanteira, como o retrata nos meados do século passado, Manoel
Anténio Dantas Corréal’.

"Alguns criadores retiraram seus gados para os Brejos e
#Agrestes; uns a vendé-los outros a refrigera-los. (...) Foi
naguelle anno [seca de 1823] que se descobriu e verificou neste
rio Acaud, no Seridd, um novo Nilo; e mais vantajoso que o antigo
Nilo, porque este para sua produgdo precisava que a enchente
'[chegasse] a altura de quinze covados para que o precioso 1l6do
[se depusesse] pelos campos a fazer a fertilidade d’aquelle
continente; e o novo com poucas- enxurradas com a palmosa agua que
em si traz uma espécie de poeira, e nella produz toda sorte de
sementes que nella se semeiam; tendo o antigo a primazia de ser
inseccavel, e o novo pela natureza do sertdo passa anos que nao
corre; e correndo que industrio e ensano trabalho néo
necessario ([para] se lucrar o gue se plantou, J& aguando a
cabega, até a planta profundar a raiz, Jj4 vigiando o péassaro e
toda sorte de animaes que devoram os fructos. Os povos que se
haviam retirados para diversos logares, grande parte pereceu a
" fome; e os gados da mesma espécie; o gue ndo succedeu aos gue nao
se retiraram e cultivaram o nosso Nilo; passaram com fartura e do

[0}

1577 Ph. GUERRA: "Seccas contra as seccas®
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seu mesmo gado comeram e lhes ficou alguma semente.

Ora, tendo fallado da calamidade é justo que se diga alguma
cousa de prodigiosa abundédncia que logo se seguio. Vieram os anos
de 26 a 27: naquelle houve tanta abundancia de gerimis, meldes,
melancias que sendo a semente que o Nilo havia produzido que
servia de sustento ndo s aos seus moradores, CoOmo para o0s que Se
regressaram dos Brejos, os quaes vinham tdo costeados da fome que
morriam pelas estradas antes que alcangassem o nosso Nilo."

A vazante de rio, que deu origem a essa pratica, ficou muito
. tempo - e ainda esti de certo modo - limitada ao Seridd, a regido
"do Apodi-Mossord e ao Vale do Jaguaribe, embora tivesse
regularmente prestado imensos servigos.

"Havia mesmo um tal preconceito de gue sé as areias do rio
Serid6é eram ferteis para vazantes. E exacto que as areias desse
rio sdo excellentes para vazantes, mas essa excelléncia provénm
principalmente do esforgo e da actividade dos agricultores gque
obrigam, por meio de adubo, a fertilidade das areias. Fol donde
partiu no sertdo, o exemplo de adubar as plantas.

H4 também uma circunsténcia que concorre para fertilidade do
leito do rio Seriddé: corre esse rio sobre um &alveo de forte
declive (...) mas como, sob a camada superficial da areia, o
alveo é todo formado de lagedos, pedras e serrotes, a agua do
sub-solo ndo se escoa, pois as pedras formam naturais barragens
subterrineas®.” '

Nota-se que, na sua origenm, o cultivo de vazante
desenvolveu-se no leito dos rios, apés estes secaren,
aproveitando-se a umidade remanescente das areias e dos aluvides.
A técnica foi, em seguida, adaptada a situagdo das margens uUmidas
das aguadas e espraiou-se rapidamente pelas lagoas e agudes da
regido. '

"As lagoas do Piaté, Ponta Grande e Apody, abrigam centenas
de familias e milhares de individuos que tiram a subsisténcia das
vazantes, da pesca'. (...) A Lagoa do Apody, talvez um tergo
menor do que a do Piatéd, fornece sempre, e principalmente nos
annos criticos, uma admiravel fonte de produqéo?.“

1 R —
17 Ph. GUERRA: "Seccas contra as seccas”
.=’ Ph. GUERRA: ""Seccas contra as saccas"

'
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Os cultivos de vazantes apresentam muitas vantagens: as
areas plantadas, por terem ficado muito tempo submersas, acham-se
livres de ervas daninhas bem como fertilizadas pelo 1limo
depositado. Além do mais, essa pratica constitui um meio de
produgdo na contra-estacdo e é muito econédmica em termos de-mio
de-obra. Planta-se, de preferéncia, cultivos de ciclo curto e de
bom crescimento radicular (de maneira a poder acompanhar o
rebaixamento da agua) ou sejam, geralmente, feijdo, ‘batata-doce,
meldo, Jjerimum, melancia, maxixe etc...

Por outra parte, é de grande valor o capim de vazante como
comprovado no Seridé, regido gque merece mais aprofundados
comentarios. :

A regido do Seridd sempre causou algum espanto aos
estudiosos por tratar-se de uma terra ingrata, constituida
predominantemente de -solos . litélicos, sem aptiddo para
agricultura e, ndo obstante, bastante povoada e préspera. O seu
povoamento foi acelerado pela ocupacdo dos holandeses, os guais
detendo-se na costa, impulsionaram uma parte da populacido sertdo
adentro, seguindo os rios principais (Piranhas, Seridd, Sabugi,
Espinharas, Acaua, etc...).

A relevante prosperidade da pecudria, no Seridd, além da
importédncia do cultivo do algoddo mocd, esta fortemente ligada
aos seus numerosos acgudes e, particularmente, as forragens de
vazante neles plantadas: a vazante do acude constitui a reserva
de capim durante o periodo seco e desempenha um papel similar ao
do silo em outras regides do mundo. Gragas a espécies de forragem
(Capim Quicé, Andrequicé, Coldénia, Mandante, de "planta",...)
plantadas dentro da agua, na margem da represa, progressivamente
a medida em que o nivel d’dgua vai baixando, o sertanejo obtém
uma base de 30 toneladas/ha de excelente capim, com um primeiro
corte apdés 60 dias. :

Dai, a prosperidade que impressionou os viajantes que
visitaram essa regido, como R. Crandall, que escreveu em 1910:

"A prova do adeantamento do pove do Seridé a - ddo dois
factos: elle cerca as suas fazendas, divide os seus pastos,
conservando uma parte para cada anno, resolvendo assim
parcialmente o problema da seca; além disso, & o unico districto
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que encontramos durante alguns annos de viagem no Sertdo do
Norte, onde se pode obter manteiga e queijo durante todo o anno.
Isto é certamente devido aos pequenos acgudes dgue fornecem
pastagens nutritivas as vacas, quando estd secco todo o resto da
regido circundante®®."

Alguns anos mais tarde, assinala o bispo de Caicé que "nos
anos da ultima guerra, quando tudo era pouco para abastecer
Natal, dos diversos distritos e sitios dos municipios de Serra
Negra e Jucurutu, canalizaram~se para Caicdé e daqui para a base
aérea de Natal, os ovos apanhados nestes trés municipios, numa
cifra’'de quarenta a cinguenta mil por semanals".

Os beneficios tirados dos cultivos de vazantes eram téo
6bvios que a valorizacdo das terras agudadas, escrupulosamente
notada por. Phelippe Guerra com referéncia ao rio Mossord, atingia
proporgbes espetaculares:

"Resumindo: o hectare de terra secca custa 1$720; o hectare
de terreno de carnaubal custa 51$650, e o hectare de vazante, no
leito do rio, 413$180 (...) E assombroso, mas é real: pelo
simples acto de agudar um terreno, tornéd-lo apto para vazantes,
elle augumenta 241 vezes de valor". O trabalho acha-se reduzido :
"um homem prepara e planta, em um dia, 500 covas de batatas"; um
homem s6 pode dar conta de varios hectares de capim de vazante.
Calcula Phelippe Guerra gue um hectare de vazante plantado com
capim colonia pode levar 5 cortes em 10 meses e sustentar 25 reses,
constituindo-se num verdadeiro "silo verde".

G. Duque, cerca de 50 anos mais tarde, notava também a
‘valorizagdo espantosa das terras situadas nas areas de influéncia
dos acgudes, passando o valor de um hectare, de 1 a 3 cruZeiros
para 20 a 50 cruzeiros®,.

Até onde consequimos averiguar, ndo existe estudo que
estabelega um inventario das espécies de capim de vazante e de
suas respectivas caracteristicas?. Isso contrasta com as grandes
vantagens proporcionadas por essas forragens gque podemos assim
resunir:

18
19
20
21

R.CRANDALL "Geografia, geologia, suprimento d’agua, transporte @ acudagem”
0.GUERRA "A batalha das secas"

G.DUQUE . "Agua e Solo no Poligono das Secas™. -

Alias, nem sequer um artigo conseguimos encontrar sobre o assunto.
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- necessitam pouquissima mdo-de-obra para sua plantagéo;

- por apresentar . reprodugdo vegetativa, nao apresentam
despesas de semente;

- a possibilidade de se efetuar a plantadéo dentro da égua.faz
com que ndo haja competicgdo de ervas daninhas:

- o capim andrequicé, por exemplo, & de excelente gualidade
nutritiva (10-14% de proteinas) e apresenta poucos pelos e
fibras;

- obtém-se facilmente 30 t/ha no primeiro corte (apds sessenta
dias) e varios cortes sucessivos consoante a qualidade e a
unidade da terra;

- plantado depois do inverno para prevenir riscos de submersio
e .continuadamente, por faixas sucessivas a medida que o
nivel d’Agua baixa, o capim de vazante constitui um "silo
verde" no meio da estagdo seca;

- enfim, essa pratica é totalmente compativel com os outros
usos € ndo acarreta consumo suplementar de Agua
significativo®. . T -

2.4 A PISCICULTURA

A piscicultura, por marginal que possa as vezes parecer,
constitui na realidade o aproveitamento mais’ simples e mais
proficuo da agudagem. Numa regido voltada para a pecuaria e
dotada de uma agricultura rudimentar, por muito tempe falou-se.
unicamente em abastecimento, vazante e ° irrigagdo. Uma das
primeiras referéncias a respeito da piscicultura, encontra-se em
Beaurepaire Rohan (1860): "Atualmente, A& proporgic que secam OS
rios, o peixe, reduzido a pequenos pogos que se. formanm
naturalmente, acaba quase sempre por morrer no lodo;(..) deste
jeito extinguem-se todos os anos muitas espécies e estou

-» Estima-se que a evapotranapiracéo &o capim (na faixa submersa) ndo é muito diferente da evapbragiac do

espelho d'dgua e que (na faixa jA livre das aguas) o consumo & apenas um pouco superior ao do solo nu e
rapidamente colonizado pelas ervas naturais.



convencido que, para tirar a tal respeito o melhor partido dos
agudes, conviria empregar os meios gue nos ensina a
piscicultura=."

HA registro, também, da primeira concretizacdo nitida da
riqueza da pesca quando, na seca de 1915, o acgude Cedro,
concluido havia 9 anos, "abrigou no seu contorno, grande numero
de pessoas que conseguiu sobreviver agquele ano de estiagem total,
quase gue exclusivamente com os recursos da pesca. A produgio
média diaria foi de 2.700 peixes, sendo estes avaliados em 300
gramas por unidade, concluindo-se ter sido cerca de 290 toneladas
de pescado a produgdc do agude no citado ano*".

Criada, porém, somente em 1932, por José Américo de Almeida,
a Comissdo Técnica de Piscicultura, integrada ao DNOCS em 1940,
desenvolveu valiosos trabalhos contribuindo, parcialmente, para a
rebater as criticas de que os agudes publicos fossem desprovidos
de utilidade.

Na realidade, & provavel gque a pesca seja tdo antiga quanto
os primeiros agudes: "Aqui no Seriddé, ja& tem havido quem se tenha
proposto a construir a sua custa agude de outrem, tendo como
remuneragdo o peixe gue pescar no mesmo agude, em dez annos
consecutivos (...) Sabemos de um agude que forneceu, num sO ano,
dez contas de reis pela venda do peixe, quantia talvez pouco
inferior ao custo da sua construgaoc?®*."

Esses fatos sdo notdveis; no entanto, referem-se ao, inicio
deste século e dizem respeito a uma pesca artesanal qﬁe nao passa
de uma colheita e ndo usam técnicas de piscicultura. Os
rendimentos naturais médios dos agudes particulares estdo em
volta de 70 kg /ha/ano, podendo alcangar até 150 kg/ha/anc, ou

.

mais, em regides favorecidas, como o Seridé.

Da atuagdo do DNOCS na area da piscicultura, destacam-se a
erradicacdo da piranha e da pirambeba das &guas interiores, em
particular do vale do Jaguaribe, a aclimatagdo de varias
espécies, o dominio da reprodugcdo de variedades piracemas, o
peixamento dos agudes publicos e a instalagdo de estagdes de
piscicultura.

23 H.B.ROHAN "Consideragbes acerca dos melhoramentos de que, em relag3o as secas, s3o suscetiveis algumas
provincias do Norte do Brasil".

24 FONTENELLE ‘“Resultado da pesca comercial no agude "Francisco Sabcia".

25 Ph. GUERRA "Seccas contra as seccas"

K]
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‘De 1933 a 1978, milhdes de alevinos foram produzidos,
estabelecendo-se a sequinte reparticdo (periodo 1933 - 1978)2

28% Tilapia do Nilo
10% Tilapia do Congo
17% Curimatad comum
17% Apaiari

10% Pescada do Piaui
18% cutras espécies

Mais recentemente, desenvolveu-se a producdo de outros
peixes entre os quais diversas variedades de Carpa, o Tambaqui,.
peixe oriundo da ‘bacia amazdénica, que sem divida constitui uma
etapa marcante na histdéria da piscicultura, acarretando uma
redistribuicdo do tipo de peixes produzidos:

27.8% Tambaqui

23.0% Til4pia do Nilo

17.1% Carpa-espelho

13.9% Curimatad comum

10.8% Carpa comum

7.4% Outras espécies
( ano 1988)%

Em 54 anos, segundeo estatisticas do DNOCS, 50 milhdes de
alevinos teriam sido produzidos, registrando-se um crescimento da
atividade ja& que, apenas em 1988, cerca de 15 milhdes de alevinos
foram produzidos, o que & devido ao fato de se produzir
atualmente muitos alevinos de pequeno tamanho (inferiores a
5 cm). ’

A introdugdo de novas espécies em &guas interiores e a
erradicagdo da piranha, ocorreram em tamanha extensdo que, em
1979, 81% do pescado retirado dos agudes publicos era constituido
de espécies aclimatadas.

Os rendimentos observados nos agudes publicos, da ordem de
120 kg/ha, esté@o longe de assemelharem-se aos obtidos em estacdes
de piscicultura, onde se alcanga 12 toneladas de tilapia hibrida

26 J.W BEZERRA "Recursos pesqueiros de &guas interiores do Brasil®
27 DNOCS "Relatdrio sintético 1988~

'
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/ha/ano e quase 10 toneladas/ha/ano para o tambaqui.

Entretanto, ha de se operar uma mudang¢a na valorizagdo dos
agudes através da piscicultura, ndo sendo suficiente peixéa-los de
vez em gquando. Uma piscicwltura semi-intensiva deve. ser
introduzida, como exemplificaremos mais adiante a respeitd' dos
_ pequenos agudes.

0s numeros sdo, pois, irrefutaveis. J4 notava Luiz Vieira em
1940:

"Observagdes numerosas e cuidadosas mostraram gque um hectare
d’agua represada no Nordeste poderd garantir um rendimento médio
anual de 2.000 kg de peixe, enquanto que a mesma area de pastagem
-raramente proporciona um rendimento médio superior a 100 kg de
carne de gado?®."

L]

Essa observagdo convida~nos a aprofundar a comparagido entre
a piscicultura e as outras atividades. Mesmo conservando a média
do 2t/ha/ano, a qual pode ser, com os recursos de hoje e em boas:
condigdes, facilmente dobrada, a relagdo das produgdes &
avassaladora. Acrescenta-se a isso que o teor em proteinas de um

quilo de carne de peixe (frito ou salgado) é o dobro -de um quilo
de carne de boi ou de porco.

1

Com relagdo a agricultura, '‘a gqual, no Sertdc, é uma
atividade de alto risco e pouca rentabilidade, necessitando
grande labor, mado-~de-obra e, sobretudo para cultivos de renda,
empenho de fundos para custeio, a piscicultura semi-intensiva em
ragudes desponta como uma atividade de incalculédveis vantagens:
risco quase nulo, trabalho reduzido, produgdo alta, custeio
apenas para adubagdo da agua e alimentagdo complementar, as
quais, ndo raro, sio feitas com subprodutos da propriedade, e’
investimento inicial (para peixamento) muito barato.

Vale destacar que existe, no sertdo, um bom mercado interno
para o pescado e gque o seu consumo j& €& antigo e corriqueiro, néo
havendo entrave cultural a sua comercializagdo. As grandei
cidades sdo suscetiveis de absorverem também grande producgdo de
peixe jA4 que existe um déficit da ordem de 15% com relagdo:a
demanda & gue as .A&guas interiores contribuem & produgado .de

28 L.VIEIRA "Conferdncia 1940" in "DNOCS-Pehsamentos e diretrizes™
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pescado em somente 15% 2°. Deve-se lembrar que o Nordeste importa
cerca de 50% dé peixe que consome, alcangando, esse namero, cerca
de 75% no caso do Estado de Pernambuco. A produgdo de pescado do
Nordeste encontra~se estagnada h&d mais de 20 anos e fica préxima
a 150.000 t/ano, com 10% da produgdo nos 102 agudes do DNOCS em
que existe controle da pesca. : '

Presenciamos, em um agude de grande produgdo (o qual
constitui um exemplo ainda rarissimo), um acordo entre o
proprietirio e atacadistas da capital, estes ficando responsaveis
pelo transporte, desde a beira do agude até a cidade, e pelo
escoamento do pescado. ' :

Uma produgdo excedente poderia ser reciclada por indidstrias,
produzindo enlatados ou farinha de peixe para alimentagdo do gado
ou de outros animais domésticos. :

A superioridade da piscicultura impde-se tdo claramente que
até em regides do mundo como a Africa subsaariana, onde ha
escassez c¢rdnica de alimentos e uma agricultura fragilima,
peritos internacionais comegam a encarié-la como uma das
principais ‘solugdes.. O sucesso da Tilépia, por exemplo, devido a
sua grande capacidade de proliferacdo, suscitou a criacdo de
organismos internacionais como a Tildpia Food Aid Organization, a
gual, em contato com a FAO, dedica-se, em mais de 100 paises, a
difusdo deste peixe’®.

Um célculo simples permite inteirarmo-nos do potencial da
piscicultura nos agudes do Estado do Céara. Conforme o
levantamento da FUNCEME j& mencionado e uma estimativa de 20.000
pequenos agudes de menos de 10 ha, podemos associar uma
produtividade (média-baixa) a cada classe de superficie, levando-
se em conta, assim, a  diferenga entre pequenos agudes
(piscicultura semi~intensiva) e grandes agudes (piscicultura
extensiva, com rendimentos menores para superficies extensas
devido a nédo exploragao total do espelho d’agua). Os nove acudes’
de 4rea superior a 2.000 ha foram pormenorizadps (Araras (69
km?), Caxitoré (22.6), G. Sampaio (33), Pentecoste (57), Banabuiid
(60), .Or6és (350), Pedra Branca (72.9), Quixeramobim (46))
- perfazendo uma &rea total de 71.330 ha. Para cada faixa, a &rea

gg J.W BEZERRA "Recursos pesqueiros de aguas interiores do Brasil"

Segunda este organismo a metade dos ® milhdes de habitantes de Haiti foram salvos da fome gracas a
Tildpia.
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média foi estimada, levando-se em conta a curva de distribuicgio
dos acgudes segundo a sua Aarea.

Faixa Area Namero Produgéo Produgédo
Média (ha) (t/ha) Total(t)
< 10 ha g 2 20.000 1.5 60.000
160 - 20 15 305. 1.0 19.575
20 - 100 50 770 0.5 19.250
100 - 500 200 137 0.5 13.700
500 -2000 1000 27 0.5 13.500
> 2000 - : 9 0.2 14.266
TOTAL 140.291 t

Embora haja alguma incerteza sobre a Area média dos acudes
de superficie inferior a 10 ha (consideramos 2 ha), o calculo
tem o mérito de evidenciar o papel importante que "a pequena
agudagem pode desempenhar em termos de produgdo, sem falar da sua
imensa superioridade no que diz respeito & dispersdo do beneficio
e do incremento de proteinas.

Quanto ao potencial do Nordeste, o PLIRHINE, baseando-se
numa estimativa de 1.905.900 ha de espelho d’agua (principalmente
463 grandes acudes cadastrados, incluindo os em projeto e os
410.000 ha da represa de Sobradinho) e num rendimento médio por
ha de 126.5 kg/ha/ano, estimou a produgdo potencial em 240.890t.
A extensdo, aos pequenos agudes, do rendimento obtido no grandes
acudes, ¢é mais uma indicagdo da prevaléncia da filosofia da
grande agudagem e da falta de consciéncia do potencial muito
maior dos agudes de pequeno porte.

O maior numerc de équdes puiblicos por nds estimado (1000)
e, antes de tudo, o rendimento potencial muito maior dos pequenos
acudes, mostram que essa estimativa &, sem davida, muito aquém da
realidade. Em todo caso, esses numeros devem ser comparados a

uma producgdo anual de carne bovina da ordem de 400.000 t.

Acrescentamos, ainda, que o potencial das Aaguas interiores
ndo se restringe aos agudes jA4 que as lagoas e lagos naturais
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(Baixada Maranhense, Rios Parnaiba e S&o Francisco) ocupam grande
area e tém produtividade da ordem de 800 kg/ha/ano. Segundo a
Fundagdo IBGE, as 4guas interiores dos Estados do Piaui e do
Maranhdo ocupam respectivamente 405.000 e 640.000 ha%l. O
desenvolvimento da piscicultura em viveiros tem também
perspectivas muito amplas e animadoras com rendimentos em volta
de 5 t/ha.

Cabe, enfim, ressaltar que j& houve um esforgo significativo
quanto & disseminagdo das estagdes de piscicultura no Nordeste
(j4 existem aproximadamente 35 estagdes relacionadas em anexo) as
quais contribuem para uma melhor disponibilidade de alevinos. A
figura 21 permite visualizar a repartigdo geografica- dessas
estagdes, destacando-se o Ceard e a Bahia pelo maior numero. No
quadro de um programa de desenvolvimento da piscicultura a
producdo de alevinos devera ser nitidamente incrementada; além
disso, o potencial das aguadas nordestinas exige um esforgo dos
poderes publicos para difundir a pratica de uma piscicultura que
possa se substituir & simples pesca; tornando-se um dog eixos
principais da extensdo rural, como o proporemos na conclusdo, a
piscicultura poderia trazer Dbeneficios sem davida muito
superiores aos de qualquer outra forma de agao
desenvolvimentista.

Na Asia, e mais particularmente na China, onde foi
encontrado um tratado de piscicultura datando de 473 anos antes
de J. C., essa atividade é praticada ha 3.000 anos e constitui um
dos alicerces da produgdo alimentar.

"A pesca e a aquacultura no Nordeste do Brasil,.com destaque
para o Poligono das Secas, constituem atividades a explorar com
alta prioridade, porque as A4aguas interiores s&o ricas de
nutrientes e o clima & muito estédvel; porque ndo acarretam perdas
significativas de A4gua e nédo impedem outros dos seus usos; porque

3 - ’ :
_1 citado em M.P.PAIVA "Alternativas e Metas para a produg&oc de pescado nas &guas interiores do Nordeste do
Brasil", .
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absorvem grandes <contingentes de mdo-de-obra, . propiciando
remuneragdo satisfatéria para o trabalho; porque permitem a
organizagdo de empresas. lucrativas, de portes pequeno e médio,
ampliando as opgdes para investimentos de capital; porque ajudam
a resolver o crdénico problema da alimentagdo protéica das
populagdes de baixa renda; porque podem ser praticadas durante as
secas, amenizando as graves perturbagdes ocasionadas pela
caréncia de chuvas3®?."

2.5. A IRRIGAGAO

"0 objetivo econdémico da irrigagdo no Nordeste é duplo:
garantir, antes do mais, as culturas de inverno, nas bacias, para
que as incertezas das chuvas néo destruam o trabalho de quem
semeia, proporcionar, em seguida, sempre gue possivel, em Aareas
variaveis cada ano, com os recursos d’dgua sobrantes, a extensao
na estiagem do cultivo®.,®

Em todas as regides 4ridas do mundo, a barragem é o
regulador do clima, permitindo, em primeiro lugar, a irrigacgéo
"complementar", de "salvagao" ou "contra-aleatéria", na estacédo
chuvosa, pois sabe-se que a irregularidade pluviométrica é
proporcional a aridez.

Segundo Guimardes DUQUE*, a perda média no rendimento dos
cultivos de sequeiro devida & irreqgularidade, & de 30%, tendo
este autor verificado que, nas regides secas do Ceard, ocorre uma
safra de 100% apenas duas vezes em cada periodo de 10 anos. O
nimero de plantios sucessivos frustados pela falta de chuva,
reporta J. Coelho®, ja foi estimado por pesquisadores em até
sete.

"A inseguranga da sua safra, decorrente de uma possivel
falta de chuva, e a caréncia total de estudos -basicos,
experimentacdes, pesquisas e assisténcia técnica e crediticia,
levam o agricultor a ndo se aventurar ao uso de insumos modernos,
caros e sofisticados, que em anos normais poderiam dar-lhe um

§§ M.P.PAIVA ‘"Alternativas e Metas para a produ¢3o de pescado nas aguas interiores do Nordeste do Brasil".
4 V.BERREDO "Obras contra as secas” .
as citado em G.BEZERRA "Subsidios a uma politica pecuéria para o semi-arido nordestino"”.

J.COELHO "Tecnologia Agricola para o semi-arido Brasileiro",
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retorno, mas em ancos escassos poderiam leva-lo a perder,
inclusive, a propriedade que ficou empenhada no banco como
garantia do empréstimo realizado para compra de semente, adubos,
inseticidas, herbicidas, etc. Com esse receio é que o homem opta
pela baixa rentabilidade, que é fungdo direta dos pequenos
riscos, reduzidos no caso, ao trabalho familiar e a utilizacdo de
semente anteriormente colhida3¥.®

Para combater essa irregularidade, despontam dois caminhos,
o dominio da &gua (irrigacdo) e uma melhor resisténcia & seca
(valorizagdo das espécies xeréfilas), que em nada se opdem.

-

A irrigagdo é tributaria, como ressalta G.Bezerra, de
condigdes técnico-econdémicas nem sempre existentes, mas ao mesmo
.tempo, pode contribuir & elevagdo do nivel tecnolégico da
agricultura.

A barragem permite, em segundo lugar, como foi claramente
exposto por V. Berredo, a extensdo do cultivo, ou seja, da
agricultura, no periodo seco. A adversidade climatica torna-se de
repente vantagem, pois percebe-se que o cultivo é possivel o ano
todo (permitindo, teoricamente, até trés safras por ano) o que
ndo ocorre em nenhuma regido temperada, onde o periodo invernal
limita a agricultura a um plantio por ano.

Percebe-se, também, que o clima seco do sertdo limita a
ocorréncia de problemas fitossanitarios.

Eliminado o risco, os médios e grandes acudes permitem o
cultivo de culturas perenes. Os pequenos agudes, por sua vez,
possibilitam um cultivo suplementar (geralmente de renda), além
do cultivo de sequeiro (geralmente de subsisténcia).

A producdo de forragem irrigada &, também, uma opgido a ser
destacada no quadro arcaico da pecuaria nordestina: auséncia de
melhoramento das racas (90% de rebanhos riusticos azebuados),
alimentagdo muito pobre tirada de um meio ambiente inconstante
que gera "um perde e ganha fisioldégico que & o espelho vivo da
pecuidria no Nordeste, haé séculos®’", situagdo sanitaria precér.a,
fatores que explicam uma produtividade (em kg de carcaga por
cabega € por ano) trés vezes inferior a obtida na Argentina e

38 e
33 @.BEZERRA "Subaidios a uma politica pecudria para o semi-&rido nordestinoc”.

5.DUQUE “Coletinea de artigos e estudos™
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seis vezes inferior & americana e uma produtividade 1leiteira
média anual da ordem de 2 1/vaca/dia®.

Um capim elefante irrigado, por exenmplo, produz cerca de
80 t/ha (55 t nos perimetros do DNOCS, 120 £t no 1Instituto
J.A.Trindade) permitindo sustentar 10 bovinos ou complementar a
alimentagcdo do rebanho no periodo seco. Segundo G. Duque, "séo
necessarios 10 a 30 hectares para um bovino adulto, durante o
ano; nas pastagens melhoradas, esta relagdo pode variar de 3 a 10
ha por animal grande e por ano".

Voltaremos ao assunto da irrigagdo no item sequinte e no
dltimo capitulo.

2.6. O APROVEITAMENTO DA AGCUDAGEM PUBLICA

Ndo é nosso propdsito retomar com detalhe, no ambito deste
trabalho, o debate sobre a utilidade da agudagem publica. Apenas
o caso especifico da irrigagdo ser& examinado, posteriormente,
num capitulo especial.

J& vimos, no que antecede, gque ha, no Nordeste, véarias
centenas de agudes publicos. Geralmente de grande porte, entre os
quais destaca-se a contribuigdo do DNOCS que conta com 291
reservatdérios, com capacidade de armazenamento total de cerca de
16 bilhbes de m?. '

Num trabalho recente®®, Livingstone e Assuncdo empenharam-se,
com clareza e convicgdo, a demonstrar a utilidade muito limitada
da grande agudagem (sobretudo no tocante a quantidade astronémica
de dinheiro publico ja despendido) e a irrelevdncia da chamada
solugdo hidrdulica numa regido cujo futuro e potencial estimam
mais voltados para a pecuaria®®’, trabalho este que implica algumas
ressalvas.

:%5 ALVARGONZALEZ "O desenvolvimento do Nordeste Arido"
%0 LIVINGSTONE E ASSUNGAO "0 investimento em &gua e o impacto das secas no Nordeste do Brasil.

No Nordeste, a produg#o animal representa um tergo da produgdo agricola, e a producdc vegetal os dois
tercos restantes (IBGE 1980)
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* Abastecimento

Quanto ao papel da agudagem publica no que tange ao
abastecimento da populagdo, é evidente que cabe separar os
periodos "normais" dos periodos "de crise". Em anos regulares, os
grandes agudes ndo podem, de maneira geral, servir de base ao
abastecimento, tanto da populagdo quanto dos rebanhos. A malha da
rede por eles tecida ndo permite atender a populagdes que- nédo
sejam ribeirinhas e, portanto, ndo podem, nem nunca poderio,
substituir-se Aas pequenas fontes de abastedimento disseminadas
(cisternas, pogos amazonas e tubulares, cacimbas, pequenos
agudes, etc..). Apesar disso, existem, todavia, casos de grandes
cidades abastecidas por acgudes: Campina Grande, Patos e Caicéd
constituindo exemplos notaveis.

Em periodo de estiagem prolongada, porém, os grandes acudes
permitem que sejam retiradas enormes quantidades de agua a serem
transportadas e distribuidas. Sem divida, o transporte dessa Aagua
acarreta custo adicional, mas parece preferivel ao deslocamento
das populagdes, como acontecia no inicio do século.  Na dltima
seca, cerca de 5,000 caminhdes-pipa sulcaram o Nordeste para
transporte dessa &gua cujo volume total foi estimado em 30
milhdées de m’. Este volume pode parecer irrisério, a primeira
vista, face ao volume total armazenado nos acudes. Ndo se deve,
portanto, esquecer que a geometria dos reservatérios implica em
que grandes volumes sejam armazenados para assegutar uma lamina
d’agua suscetivel de resistir a secas prolongadas. Qualquer dque
seja a abordagem escolhida, é, inegavel que, a despeito de a
populagdo continuar a crescer, ndo houve mais desde 1942, salvo
casos isolados, as taxas de mortalidade costumeiras de outrora.

«

* i vazante

. E interessante notar que na idealizagdo da grande acudagem
no inicio do século, a vazante dos agudes era considerada (ao
exemplo do que notamos a respeito das lagoas no Rio Grande do
Norte) como um "refdigio" para as populagdes em caso de crise.
Ultimo "refrigério", as vazantes, descritas como "exuberantes",
.constituem intenso contraste na natureza acinzentada. .

Atualmente, segundo o DNOCS*!, 69 agudes tém as suas areas de

s

41

DNOCS '"Relatério sintético 1888"
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vazantg e faixa seca (exploragdo pastoril) exploradas e cedidas a
um - total de 17.523 concessiondrios, perfazendo uma superficie
global cultivada de 45.280 ha.

* Piscicultura

A piscicultura, por sua vez, apesar dos progressos
realizados, esta tendo desempenho bem aquém do que poderia se
esperar. Somente 102 acudes, em 1979, tinham servigos de
fiscalizagdo de ©peixe. Contavam-se, naquela época, 11.500
pescadores matriculados. Um relatério do DNOCS de 1983, no
entanto, dd conta de 3.642 pescadores ativos para uma produgdo
total anual de 14.701 t, o que significa uma produgdo de 4t /
pescador/ ano. A produtividade média por hectare é da ordem de
120 kg, o gque, apesar da alevinagem, nédo difere muito dos
rendimentos dos agudes menores e ndo peixados; isto, deve-se, em
parte, ao fato de que a profundidade das barragens dificulta a
pesca (geralmente artesanal) e que ndo ha exploracdo intensiva de
um espelho d’adgua de centenas ou milhares de hectares de
superficie.

* Perenizacdo dos rios

A perenizagdo de alguns rios é, também, um dos beneficios
trazidos pela grande agudagem. O médio e baixo Jaguaribe (a
partir de Ordés) e o Banabuin, os rios Curu e Acarai, somente no
Ceara, apresentam cerca de 1.000 km de trechos perenizados, entre
os quais 430 km para o Jaguaribe, beneficiando potencialmente
20.000 propriedades nas margens*Z. : '

Segundo Livingstone e Assuncdo, os 15 sistemas do sertdo
Norte perenizados por agudes do DNOCS atravessam cerca de 118.000 -
propriedades, entre as qua¥s 70% de menos de 20 ha. Vale notar,
ao contrario de uma idéia bastante difundidada, que a estrutura
fundiaria ao longo dos vales famidos (em termos de percentual de
minifindios e latifindios) ndo difere significativamente da média
no sertdo (havendo, as vezes, até ligeiro incremento de peguenas
propriedades)*’.

Segundo o DNOCS*, 54% dos 73.767 ha irrigados em 1988 no

:; M.C.BORGES "Potencialidade e aproveitamento dos recursos hidricos do Estado do Ceara".
44 VoL UNICAMP "Irrigac#o, estrutura fundiéria e organizag#c dos agricultores".
DNOCS "Relatdrio Sintético 1988".
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Ceard pela iniciativa privada, foram desenvolvidos nos vales
perenizados do Sistema do rio Jaguaribe. Em alguns casos, por
exemplo o Acarad, a irrigacdo desenvolvida nas margens do rio
ainda é muito limitada com relagdo as potencialidades. O rio
Piranhas, porém, fornece um exemplo espetacular do surto da
pequena irrigag¢do assim possibilitada, em particular na regido de
Sdo Bento (PB) onde essa atividade estd generalizando~-se, mudando
a econiiomia do municipio. )

Tudo leva a crer que, no quadro do crescimento atual da
irrigacgao, esse grande potencial sera progressivanente
valorizado, como j& se observa. A multiplicagdo descontrolada dos
pequenos aproveitamentos dificulta, no entanto, o gerenciamento
da vazédo regularizadora.

Em muitas das barragens (em particulares, nas obras publicas
estaduais), verifica-se a 1inexisténcia total de um manejo
adequado e, as vezes, até de um operador para controle das
comportas. Em alguns casos, criou-se uma situagdo cadética
propensa a degenerar de forma violenta, como no caso dos rios
Terra Nova (PE) ou Salitre (BA) em que houve até mortes humanas.

* : yaca

Com cerca de 27.000 ha irrigados repartidos entre 29
projetos, (aliads nem todos baseados em agudes) o aproveitamento
hidro~agricola dos agudes publicos apresenta desempenho muito
fraco, por razdes que tentaremos analisar no capitulo seguintes,
apesar de alguns perimetros serem indiscutivelmente a base do
desenvolvimento de véarias cidades como Sumé (PB), Icd (CE),
Livramento de N.Senhora (BA), ou Cruzeta (RN).

Estudos de avaliagdo dos perimetros irrigados (PIs), como o
realizado pela Consultoria A. NORONHA, tentaram definir
diretrizes para a solugdo dos desandos evidenciados. Duas
sugestdes nos parecem merecer particular destaque, além da
evidente necessidade de associar as cooperativas a um controle
cada vez maior do gerenciamento dos perimetros: conforme o papel
de pbélo de desenvolvimento e de intensificagcdo da agropecuéaria
gue sempre cogitou-se dar aos PIs, propdés-se que estes se
tornassem centros de difusdo de sementes selecionadas capazes de
contribuir para uma melhoria dos rendimentos da agricultura, bem
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como de reprodutores bovinos melhorados integrando as terras de
sequeiro dos PIs; o eng® J. Oswaldo Pontes*s, em 1975, avaliou em
60.000 ha irrigados, a superficie necessaria para atender a
caréncia de sementes selecionadas.

Essas duas fungodes, éegmentos importantes da t&o reclamada
intensificagdo agricola, deveriam no entanto ser opgdo das
cooperativas, o0 dque torna necessario a valorizagdo econémica
dessas atividades e o apoio técnico correspondente.

Em resumo, ndo nos consta que a grande agudagem possa, de
maneira geral, ser caracterizada por sua inutilidade mnas, sim,
com as devidas ressalvas, por sua inutilizacdo. Isso significa
que é fundamental debrugar-se sobre as causas dessa subutilizacgdo
antes de incorrer no erro de condenar a agudagem por ter sido
insuficientemente valorizada. Voltaremos ao assunto na hora do
debate sobre a irrigagédo. i

2.7 O APROVEITAMENTO DA PEQUENA E MEDIA ACUDAGEM

As opgdes oferecidas pela pequena e média agudagem do
Nordeste merecem particular destaque, em primeiro lugar pelo
nimero e pela dispersdo dos reservatérios correspondentes. Ao
contridrio da opinido comum segundo a qual um pequeno agude, por
secar fregqlientemente, é de pouco proveito, pretende-se aqui
. examinar e comentar as diversas formas de aproveitamento.

Abastecimento : Trata-se geralmente do principal uso do
agude, o qual - motivou, muitas ve:zes, sua construcgédo:
abastecimento do gado, abastecimento humance (que infelizmente,
ndo raro, coexistem), lavagem de roupa, etc...

Uma pesquisa realizada por Assungdo*®, mostrou que, nas
regides por ele pesquisadas, 40% das pequenas propriedades rurais
usam os’pequenos agudes para seu abastecimento.

No gue concerne ao abastecimento  do gado, os pequenos agudes
sdo fundamentais pois, disseminados na propriedade, eles permitem
o suprimento de agua no periodo seco, reduzindo as disténcias que

45 — .
46 J.0.PONTES "O DNOCS e & irrigac#o do Nordeste",
LIVINGSTONE E ASSUNGAC "o investimento em 4gua o o impacto das secas no Nordeste do Brasil”,
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o rebanho deve percorrer. Entretanto, deve-se lembrar que o
volume consumido pelo gado, salvo no caso de pequenos tanques,
quase sempre é desprezivel em termos volumétricos: um hectare de
espelho d’a&gua evapora, na estagdo seca, o equivalente da racgao

em agua consumida por 2.000 reses. =

Vazante : Como jA4 foi indicado a respeito do Seridé, essa
regido "vazanteira" é a prova do incrivel valor que representa o
cultivo de vazante, tanto para cultivos alimenticios quanto para
a forragem, constituindo-se num "silo verde" permanente no
periodo seco. O proprietdrio do pegqueno agude ndo pode deixar de
tirar proveito de tal dadiva, a qual, j& ressaltamos, & econdmica

em mdo-de—-obra e permite produgdo na contra-estagédo.

0 valor de uma forragem verde durante o periodo seco (e
ainda mais em periodo de estiagem) ©pode alcangar pregos
incriveis: no fim do ano 1990, a produgdo correspondente a um
hectare de capim de vazante em pé era cedido, na regido do
Seridé, a 25.000 Cz*; vimos até um caso para o qual este prego
alcangou o valor de 1.000.000 de Cz, num Aarea de aluvides com
perspectivas de trés cortes successivos, o que dispensa qualquer
comentario suplementar sobre a oportunidade de se plantar
vazante.

Revéncia_ : "0 agude, além disto, permite a plantagso de sitio,
isto &, a cultura de &rvores fructiferas, préprias do clima -
coqueiros, cajueiros, pinheiras, goiabeiras, bananeiras,
[mangueiras], - fructos esses de prompta venda, precos
compensadores e, sem a .protegdo dos agudes, condenados a morrer
na secas‘®. "A plantagdo de sitio, na chamada revéncia do agude, &
tdo apreciavel que o sertanejo costuma reclamar quando o "mestre
de agude" ou o engenheiro, caprichando a fundacg¢édo, o desprove de
infiltragdo e de revéncia. Ja vimos um bananal de 500 metros de
comprimento plantado num baixio estreito e alimentado desse modo.

47 -
48 Nessa época o salario minimo era de 10.000 Cz.
Ph.GUERRA: "Saeccas contra as seccas”
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Piscicultura : Ao contrario do que se pensa geralmente, a
pequena e média agudagem sdc melhor adaptadas & piscicultura gque
a grande. O tamanho limitado dos reservatédrios permite o controle
do peixamento e da despesca, o melhor controle das espécies
daninhas, o acompanhamento do crescimento dos peixes, a adubagédo
da &gua. (que favorece o desenvolvimento do fitopléncton) e a
distribuigcdo da alimentagdo complementar, enfim todos os
elementos de uma piscicultura semi-intensiva que multiplica por
10 ou 20 os rendimentos da pesca extensiva em grandes agudes.

0 agude pode ser peixado, a semelhanga de um . viveiro, a cada
ano- em que enche, de preferéncia com espécies de crescimento
rapido como a carpa, a tildpia, o curimatd ou o tambaqui.
Alevinos de 2-3 meses podem atingir 1 kg apés, apenas 4 meses de
cultivo! O tambaqui, por exemplo, & um peixe riastico, onivoro,
de carne excelente e o6tima aceitagdo no mercado e devera
contribuir para uma revolugdo na plsclcultura (a sua dlstrlbulgao
é ainda multo recente).

Nessas condigdes, um pequeno agude de 1 ha de &gua, mesmo
reduzindo-se, em trés meses, a metade desta superficie, pode
permitir a produgdo de 2 toneladas de Tambagui, com um
investimento baixo e um risco quase nulo. Acrescenta-se, ainda, a
possibilidade da 'criagéo consorciada de peixe e marrecos, os
primeirbs aproveitando o incremento de alimentos criado pelas.
dejegdes destes animais.

A principal dificuldade encontrada (além do roubo dos
peixes) & o controle das espécies de alta proliferagdo (tilapia,
piabas...) bem como das espécies carnivoras, principalmente a -
traira. C

A introdugdo do conceito de piscicultura seml-lnten51va, na
realldade, consiste em considera-la como a engorda de peixe, a
imagem da criagdo de porcos, galinhas ou gado, como existe em
muitos paises. Essa mudanga implica num eésforgo de extensido rural
e na disponibilidade de alevinos, a qual, em uma .primeira etapa,
pode ser incrementado através da rede de estagdes ja existentes.

Em suma, o que se deve considerar é o importantissimo espago
existente entre a piscicultura extensiva em grandes acgudes
piblicos e a piscicultura especializada, desenvolvida em
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viveiros, ao qual corresponde a piscicultura semi-intensiva em
pequenos agudes que possibilita uma atividade complementar de
destacado beneficio no sistema de produgdo ‘da propriedade
sertaneija.

. Irrigagdo : A pequena irrigagdo constitui a valorizacgao
mais intensiva’ dos pequenos e médios agudes. O pequeno acude,
consoante a sua capacidade limitada, n&o permite a irrigagdo de
cultivos perenes. A valorizagdo mais adequada consiste em irrigar
um cultivo de ciclo curto loge depois do inverno, ou até dois
cultivos successivamente, gquando o agude o permite**. O acude
médio, por sua vez, pode permitir as vezes, a irrigaqéo de um
cultivo perene como a Dbananeira, desde que devidamente
‘dimensionado o perimetro.

E importante salientar que, muitas vezes, os acgudes séo
associados a pequenos aluvides situados no leito dos riachos e
que essa Jjustaposigdo é das mais proficuas: os aluvides
constituem terras privilegiadas de maior fertilidade e podem
geralmente ser irrigados por gravidade, mediante o auxilio de um
sifdao, procedimento barato, simples e funcionando sem energia.
Esses aluvides representam cerca de 5% da superficie dos terrenos
cristalinos, ou seja 3.5 milhdes de ha °°.

Existe uma certa relutdncia natural do sertanejo em
utilizar intensivamente o seu agude, por causa da sua importédncia
com relagdo ao abastecimento.

Acerca dessa restrigdo inegavel e fundamental, podemos responder:

- 0 pequeno agude, pela definigdo que apresentamos, raramente
é a unica fonte dfagua. Existe geralmente outra, mais
resistente a seca, mesmo que seja de acesso menos préatico.
Este fato, além da ma& gualidade sanitéaria das aguadas em gque
o gado vem se abaé&ecer, reforca a necessidade de se
diversificar ao maximo as fontes de agua potével, a cisterna
com impldvio, constituido pelo teto da casa representa uma

- das melhores solu¢des, ainda insuficientemente difundida.
Quando pode haver separacio das fontes e das necessidades, o
pequeno agude pode ser completamente utilizado Dpara

gg F.MOLLE & E.CADIER "Pontencialidades dos agudes e dimensionamento das areas irrigadas.”
REBOUCAS e GASPARY "As Aaguas subterraneas do Nordeste”
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irrigacdo de um cultivo de ciclo curto no inicio da estacéo
seca. (" ja que seca, melhor é a gente seca-lo logo, em vez de esperar
a 4gua se evaporar"); HNeste caso, é fundamental entender a
importancia de se utilizar o agude logo depois do inverno e
sem demora: a figura 22 ilustra o fato que a lamina d‘agua
correspondente ao quarto superior da profundidade do agude
agrega em média 54% do volume total armazenado, o que
significa que as perdas por evaporacédo, em termos
volumétricos, sdo muito importantes gquando o agude esta
cheio.

0 acude médio pode ser utlizado para irrigar sem prejudicar
o nivel d’agua (e, também, a seguranga do¢ abastecimento)
desde que seja aproveitado logo no inicio do periodo seco
quando seu nivel ainda estd alto. A figura 22 evidencia o
fato que um mesmo volume d’Agua retirado afeta o nivel
dfagua (e, entdo,' a seguranga do abastecimento), de forma
muito diferente de acordo com a cota. inicial.
Exemplificando, um acgude de geometria média e de 85.000 m°®
de capacidade, sofrerd um rebaixamento de apenas 9 cm se se
subtrair um volume de 5.000 m. o© que corresponde
aproximadamente a diminuir em nove dias o tempo que o acude
levara para secar.

A resisténcia psicolégica aludida acima estid se modificando
desde cinco anos, pela imitagdo do exemplo dado por alguns,
dentro do crescimento geral da pegquena irrigagdo. Regides
como o Alto Paje, a Serra de Teixeira ou cercanias de
Catolé do Rocha mostram esbogos de dindmicas recentes no uso
produtivo dos pequenos acudes.

Jad existem, enfim, mesmo gue poucos, acgudes construidos
especialmente para irrigagdo e aproveitamento integral da
dgua armazenada, como J& vimos no Alto Pajeid (PE), na
Paraiba e na Bahia.

- Vale ressaltar, com relagdo a esta ultima possibilidade, o
enorme potencial das regides que Jj4 tém um sistema de
abastecimento tradicional (cisternas ou pogos, por exemplo)
e nas quais ainda existem poucos agudes. Estes podem ser
construidos sem interferéncia na seguranga do abastecimento
e aproveitados intensivamente.
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A pequena irrigagdo a partir dos pequenos agudes permite uma
valorizagdo muito mais eficiente da 4gua armazenada que nos
grandes. Um hectare de cultivos de ciclo curto pode ser irrigado,
depois do inverno, com um volume armazenado inicial da ordem de

12.000 m3. Na grande acgudagem, o balango & outro, como informa
Guimardes Dugqued!:

"Pelas medigbes de agua de irrigagdo feitas pelo S.A.E, nos
agudes, sdo necessarios 70.000 m® de a&gua dentro da represa, para
garantir a irrigagdo de um hectare cultivado em um ano, incluindo
as perdas por evaporagdo, infiltragdo, em trénsito nos canais e a
dgua aplicada nas culturas."

E, de certa forma, abusiva a comparagdo ja& que ndo esta
sendo especificado o calendadrio -cultural do hectare considerado.
Nao obstante, o rendimento hidrédulico (volume utilizado/volume
estocado) é bem superior para um pequeno agude utilizado para
complementagdo no "inverno" + irrigagdo de um cultivo de ciclo
curto no "verdo", que para um agude maior para o qual se exige
perenidade.

Enm resumo, trata-se de jnverter uma filosofia herdada da
prioridade dada & grande agudagem e segundo a gqual agudes de
menos de 500.000 ou 1.000.000 de m® "ndo prestam porque secam
logo". E evidente que quanto maior a seca, maior o numero dos
agudes gue deixam de prestar servigos. Nem por isso devemos
negligenciar os beneficios gque podemos deles auferir em anos
regulares. Do aproveitamento mais intensivo desses pegquenos. e
médios agudes deve resultar uma capitalizacdo do sertanejo a gqual
permitir-lhe-a4 afrontar os periodos de '"vacas magras" com alguma
reserva acumulada nos outros anos.

0 aproveitamento integrado dos agudes através da valorizacgéao
simultdnea das potencialidades enumeradas acima pode permitir o
pagamento do agude em até um ou dois anos.

A titulo de exemplo, apresentamos os resultados obtidos em
dois pequenos agudes do Municipio de Pintadas (BA), construidos
por comunidades de 10 familias cada uma, no primeiro ano apés a
sua construgdo (pregos em BTNs)?2,

51 st —————ee it ettt
52 G.DUQUE "Solo e &gua no poligono das secas"
para mais detalhes ver P.SABLAYROLLES “Resultados econdmicos do Projeto Pintadas".
0 valor da BTN era de 75 Cz, ou seja aproximadamente a metade de um US$. O salario minimo era de 8.400 ¢z
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Trata-se de agudes de pequeno porte, porém aproveitados
intensivamente, com irrigagdoc gravitaria mediante sifdo de
polietileno e rede de distribuigdo enterrada (tubos de PVC baixa
densidade).

Agude Canto A Ac¢ude Lagoa do Gato
Volume 18.000 m3 22.000 m?
Prego da barragem ) 5.400 5.000
Muro de protecgéo 380 300
Cerca+desmatamento 380 o 760
Prego sistema irrigacgédo 900 1.000
Implantagdo do sistema 100 - 90
Total investimento 7.160 7.150
Superficie irrigada 1 ha 1.5 ha
Cultivos irrigados alho,cebola, alho, cebola,cebolinha,
tomate, cebolinha, amendoim, hortalicgas
batata-doce, feijao para consumo
Receita - 6.640 7.550
Insumos ' 630 640
Mao de Obra 1.760 2.780
Beneficio (sem M.0.) 4,250 4.130
% Investimento 59% 55%

(Todos os pregos estdo expressos em BTN)

Constata-se que a receita liquida do ano corresponde a 59% e
55% do prego do investimento; deve-se salientar gque a
piscicultura apresentou resultados (500 kg/agude) bem inferiores
aos esperados, por causa de alevinagem insuficiente, roubo de
peixe e porque ainda ndo foi concluida a despesca.

Se nédo levarmos em conta a mido-de-obra fornecida pelas
comunidades (cerca, desmatamento, implantagdo do sistema de
irrigacdo e manejo da irrigacdo), gue a receita do primeiro ano
cobre a totalidade do investimento.
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Embora tenhamos visto que algumas regides j& atingiram a
saturagdo, outras, por multiplas razdes histéricas, ainda contam
com poucos agudes, como & o caso da regido cristalina da Bahia
que apresenta, sem duavida, um  grande potencial de
desenvolvimento.
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3/ ALGUMAS CONSIDERACOES
HISTORICAS SOBRE IRRIGAGCAO
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3.1 UM SECULO DE MARASMO

Ndo obstante a sua pratica na agricultura e o fato de
existir uma irrigagdo pré-colombiana nos Andes, os indios do
Brasil ndo praticavam nenhum tipo de irrigagép. Com o advento da
colonizagdo, apenas registra-se alguns exemplos de rega primitiva
e restrita como na Chapada da Diamantina, a partir de 1790, e nas
faldas da serra do Araripe, nos Cariris cearenses. A esse
respeito existe interessante depoimento do Dr. Marcos Anténio
Macédo?*:

"Depois da dominagdo portuguesa, os novos colonos, forcados
pela necessidade, comegaram a desviar as &guas dé leito das
correntes e emprega-las na irrigacdo das terras. Caso, porém, os
canais derivativos sejam construidos fora das regras da arte e s6
cheguem até as lavras em atividade, acontece gque as 4guas
distraidas se extravasam antes de chegar ao lugar do seu destino
e. por fim, as que deixam de ser empregadas na irrigacido perdem-—
se pelas florestas sem vantagens alguma, ou derramam-se pelos
caainhos a ponto de os tornar intransitaveis.

Até o fim do século passado, sendo a agricultura
in. ignificante, por falta de consumidores, ndo se sentia a secura
da: correntes, no tempo seco; mas o crescimento da populagédo, a
agr icultura e com esta, a irrigagdo, na orla subararipense, tem
mul :iplicado de tal forma que mesmo a cinco kildémetros de
dis—ancia das nascentes, alguns arroios deixam de fornecer &agua
pre:isa ao consumo dos habitantes."

De fato, em 1840, tive que assistir, como advogado, a uma
conciliagdo de agricultores que reclamavam medidas a respeito da
distribuicdoc das 4quas, a qual "foli bem sucedida, porém as
providéncias pouco radicais e o resultado igual a zero".

Essa irrigagdo desenvolvida a partir das fontes perenes da
chapada do Araripe, embora nunca tenha chegado a ser
racionalizada (nem incrementada pela abertura de fontes
suplementares, como essa possibilidade j& foli demonstrada) ainda
vigora hoje em dia, sendo a ‘tradicional rega da cana’
progressivamente substituida pela irrigacgdo de bananais. :

s

1 M.A MACEDO in Décimo quarto Livro das secas.
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-Datando do ano de 1860, temos uma referéncia feita por
Balmar a respeito de um acude de "dique de pedra e cal de 500 pés
de comprimento por 40 de altura"™, ao qual ja fizemos referéncia,
gue tinha sido construido pela firma Mendes e Irmdos a fim de
"permitir a irrigacdo de 25 a 30 léguas de terrenos, dos guais os
mais elevados sao plantados de cafeeiros e os mais baixos de cana
de acucar".

Deve-se citar, ainda, no registro das propostas avangadas
com relagdo a época, o "Ensaio sobre Irrigagdo agricola na
Provincia do Ceara", do eng. Pompeu Ferreira da Ponte, datando de
1884: Observando a constédncia e o aumento do vento nos periodos
secos, nos quais discernia sinal da providéncia divina, P.
Ferreira vislumbra a possibilidade da irrigagdo a partir das
Aguas subterraneas do Vale do Jaguaribe, utilizando-se cataventos
(tdo comuns nessa regido nos dias de hoje) ou bolandeiras movidas.,

por um animal na proximidade de uma cacimba.

Foi por ocasido da Comissédo de 1877 que vamos encontrar uma
das primeiras referéncias  dos poderes publicos ao
"estabelecimento de um sistema de irrigacdc que tornasse sempre
possivel a cultura das terras". Doravante e por quase um século,
a questdo da irrigacdo ia estar estreitamente ligada a histéria
da grande agudagem publica e, conseqientemente, a do DNOCS.

v

Por iéso, devemos nos transportar para o ano de 1906, para'
ver o primeiro .perimetro 1rr1gado no Nordeste, a._ jusante do
Quixada, enfim acabado. "Actualmente - refere-se Ph. Guerra'f como
j4 vimos, ndo se tira Agua dos agudes afim de fazer irrigacgdes
[no Rio Grande do Norte]. Ainda ndo conhecemos excepgédo”.

A efervescéncia em volta da idéia da irrigacdo esta
nitidamente presente nos primeiros anos da Inspetoria e nos anos
das "Comissdes". As primeiras memérias de projetos dos -agudes
piblicos e dos construidos em cooperagdo, sempre levam em conta a
estimativa das terras irrigaveis.

Falando a respeito do estabelecimento das diretrizes para a
I0CS, ao qual deu decisiva contribuigdo, Eloi de Souza, assim
descreve os fins colimados: "O nosso fim era localizar em terras
melhoradas as familias que ai se gquizessem instalar em tempos
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normais. Tratava-se de uma verdadeira colonizacgdoe, com elementos
escolhidos entre agricultores da zona, que o Governo fixaria nas
terras desapropriadas antes de gqualquer beneficio, providéncia
possivel e indicada, dado o seu despovoamento e abandono (...) os
lotes ndo excederiam o limite de 10 ha por familia. Vinte por
cento das terras beneficiadas e na proporgao de 3 ha, seriam re-
servadas ao amparo dos retirantes, na vigéncia das calamidades32".

"A agricultura, colocada sob a protegdo dos grandes acgudes,
principalmente aquela que for explorada nas terras irrigadas a
jusante, perde o seu caracteristico de incerteza, deixa de ser
aventurosa. Podera, entao, ser methodizada, obedecendo a
principios racionais, permitindo seu aperfeigoamento*.™

Os técnicos, muitos deles com formagdo adquirida na Europa,
alimentam a sua retdérica de exemplos de regides e paises que de-
vem sua prosperidade & irrigagdo. E no inicio deste século, enm
1902, que os ingleses edificam a primeira barragem de alvenaria
de Assuan no Egito, objetivando a irrigacdo de 400.000 ha. Na-
quele mesmo ano, foi criado, nos Estados Unidos, o Bureau of Re-
clamation do qual resultou o desenvolvimento de 2zonas A&aridas
através da irrigagdo. Os retumbantes sucessos obtidos pelos in-
gleses na India, os exemplos de prosperidade da Lombardia, na
Italia ou do Aragido, as mudangas observadas nas regides aridas do
México e da Argentina apontavam a irrigagdo como a solugdo capaz
de redimir o Nordeste. Se poucas vozes se elevavam para emitir
davidas, acirrava-se, em compensagdo, o debate sobre a melhor
forma a dar a essa irrigagéo.

_ Embora nunca tenha conseguido chegar a ser uma alternativa
real, a idéia da transposigcdo de bacias, consistindo em levar
agua do Sao Francisco através de canais até o vale do Jaguaribe,
continuava a angariar adeptos, os quais eram, conseqiilentemente,
radicalmente opostos A solugdo dos grandes agudes e sua
"podriqueira".

Em 1848, essa idéia é aventada pela primeira vez pelo Dr.
Marcos Antonio de Macedo, Juiz de Direito da Comarca do Crato,
que ndo vacila em produzir uma primeira versido mapeada do canal
redentor.

2 Eloi de SQUZA " O calvario das secas"
3 Ph.GUERRA "Velhos problehas sempre atuais”
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O engenheiro Fonseca Rodrigues o imagina com seis trechos
sucessivos, cada um munido de uma estagdo elevatdria.

No inicio deste século, a idéia é retomada pelos engenheiros
Joanny Bouchardet e Clodomiro Pereira da Silva, este primeiro
imaginando uma extraordinaria rede de distribuigdo que ndo merece
oblivin e que apresentamos anexa.

Apesar dessa proposta, prossegue o desenvolvimento da
agudagem, como vimos em linhas anteriores. Um primeiro balango da
irrigagdo ¢é fornecido pela comissdo, chefiada pelo General
Rondon, encarregada pelo Presidente Pessoa de inspecionar as
obras em andamento no Nordeste, a gqual evoca o "facto
contristador do agude do Quixada, concluido had mais de 12 anos ao
lado da Estrada de Ferro de Baturité, com reservas d’agua
sufficientes para a irrigagdo de 2.000 hectares de ‘terrenos
planos a Jjusante, com 17 kildémetros de canaes promptos para essa
irrigagao; tendo atravessado duas seccas, a de 1915 e 1916, e ndo
tendo conseguido irrigar mais de 130 hectares até o presente,
apesar do espectaculo edificante que estes oferecem'”.

A afligcdo do benemérito general teria sido, sem duavida,
ainda maior se, 15 anos mais tarde, semelhante inspecdo tivesse
sido conduzida. Apesar da nova onda de construgdo de agudes
desencadeada no inicio dos anos trinta e da vigéncia do discurso
oficial sobre o papel da irrigagdo, existiam apenas 300 hectares
irrigados além de 371 ha de vazantes, nos agudes da IFOCS
(1937)5. :

Algumas tentativas isoladas, principalmente de irrigagéo
mecénica, ndo tiveram prosseguimento, porém merecem mengdo:

"Em 1913, funcionou no Horto [Florestal da I0CS] da Bahia,
um aparelho de Irrigacdo (Oppen e Prinzke), unico no Brasil,
importado da Alemanha, aquela tubulagdo com torniquetes, sobre
rodas, que cobria 60 m a cada passagems."

4 RONDON e Alii "Relatdério ac Governo Federal”
5 L.ANDRADE in "Memorial das secas”
6 P.GUERRA "A civilizac#o da seca”
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"A primeira experiéncia de irrigagdo mecdnica a vapor coma-
gua do sobsolo do rio, foi feita em 1918 no Rio Jaguaribe, Muni-
cipio Cearense de Jaguaribe-Mirim pelo Tenente Coronel Tavora,
proprietario da fazenda Boa-Altura, (...) gye adquiriu, com seus
proprios esforgos e economias, um conjunto de bomba centrifuga e
locomével, cujo transporte foi uma verdadeira odisséia (...)7."

Em 1919, realizou o engenheiro Anténio da Cunha Bayma,"nesse
ano cuja falta d’agua ndo encontra outro na tradigéo cearense,
com um pequeno motor e uma bomba centrifuga de 6 polegadas, dando
uma descarga de 1.188.000 1litros, em 10 horas de trabalho
ordinadrio, instalados convenientemente, uma larga irrigacio,
colhendo resultados magnificos®".

"Em julho do ano de 1932, a entdo Inspetoria Agricola
Federal do Ministério da Agricultura adquiria as duas primeiras
motobombas para irrigacdo, com auxilios monetarios fornecidos
pelo Ministério da Viagdo. Com as experiéncias realizadas, obteve
seu éxito agricola, mas o trabalho ndoc prosseguiu®."

Em 1933-34, os entdo ministros Juarez Tavora e José Américo
fizeram instalar cinco ou seis conjuntos de bombas locomdveis, de
4 a 12 polegadas de descarga, em regime de cooperagdoc com
proprietarios, nas vAarzeas cearenses no Iguatu, Icé, Lomeiro e
Jaguarana, -+ num plano experimental, cujos resultados foram
altamente positivos, mas ainda uma vez, a iniciativa ndo teve
seqiiéncia. Semelhante tentativa experimental foi realizada no
Posto Agricola do DNOCS do Sdo Francisco, com elevagdo mecénica a
partir do Rio.

Em 1948, rodas de agua foram introduzidas nessa regido antes
de se verificar, a partir de 1951, um principio de difusdo das
motobombas pela Secretaria de Agricultura de Pernambuco (e, de
maneira geral, pelo Ministério da Agricultura), que inaugurava. a
fase de aproveitamento, pela irrigagdo das margens do Séo
Francisco. "Em meados de 1951, mandei proceder a importacgao,
sempre por coleta de pregos, de mais 250 centrifugas movidas a
6leo Diesel, da Alemanha e da Franga, para revenda aos lavradores
nordestinos. As motobombas j4 em servigo no Nordeste alcangam o

minimo de 1151" [1953]%*."

A.C.BAYMA "Irrigagdo mecaAnica do Nordaste".

A.C BAYMA "Irrigac®o mecdnica do Nordeste". .

J.CLEOFAS "A seca no Nordeste e a atuac3o do Ministerio da Agricultura"
0 J.CLEOFAS "A seca no Nordeste e a atuagidoc do Ministério da Agricultura"

oo~
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No que tange ao aproveitamento dos agudes publicos, ..os,
esforgos empenhados a partir de 1932 por José Américo, os.
notaveis resultados recolhidos nos Postos Agricolas, a dedicacgéao
e as reflexdes de valiosos técnicos como Guimardes Dugue,
comegaram a surtir efeito: em 1940, existiam seis redes de canais
irrigando um total de 5.000 ha. Trés anos mais tarde, voltou-se a
um total de 4.000 hectares, valor que despenca para uma média de
2.000 ha no fim do decénio. Em 1960, observa-se um esbogo de
crescimento, sendo um total de 6.961 ha irrigados, correspondgndB”
a somente 4,5 % da Aarea estudada e dividindo-se em 600
propriedades. ‘

Mais de meio século ndo fol suficiente para que se impusesse
a pratica, sendo a idéia, da irrigacgdo.

3.2 UM DESENVOLVIMENTO MUITO RECENTE

Em 1968, o Ministério do Interior cria o Grupo Executivo de
Irrigagdc e Desenvolvimento Agricola (GEIDA) -que levou, em 1971,
ao Programa Plurianual de Irrigagdo (PPI). Um objetivo de 195.000
ha irrigados, até o ano de 1980, foi fixado e o resultado obtido
revelou uma grande dificuldade em implementar a irrigacgao
publica, Jj& que apenas 12% (24.000 ha) da meta foi cumprida.
Segundo dados do IBGE, a Aarea total irrigada (publica e privada)
passou, entre 1970 e 1980, de 116.000 ha para 261.425 ha.

Em -1982, a repartigdo da irrigagdo no Nordeste era a
seguinte?:

DNOCS 17.488 ha
CODEVASF - Colonizagao 13.967 ha

- Empresa 15.271 ha
IRRIGAGCAO PRIVADA 76.000 ha
TOTAL 122.726 ha

As previsdes para 1986 eram de 408.000 hectares.

11 SUDENE "A problematica e a politica da terra e da &gua no Nordeste"
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Unm semelhante baléngo em 1989 forneceu os dados seguintes
(perimetros em opera¢éo)!?: '

DNOCS 26.902 ha
CODEVASF 70.975 ha
DNOS + Irrigagao Estadual 5.936 ha
Irrigagdo publica 103.813 ha
Irrigacao privadé 408.557 ha

(PAPP, PROFIR, PROINE,
PROVARZEAS. .)

TOTAL GERAL ) 512.370 ha

Vale salientar a muito baixa contribuicdo do DNOCS, em 80
anos de existéncia e de pregagdo sobre a irrigagdo, por razdes
que tentaremos esclarecer em seguida.

Trés fatores concorreram para esse recente desenvolvimento.

Em primeiro lugar, observa-se uma mudanga de atitude dos
grandes proprietarios, os quais, no encalgo da irrigacao
desenvolvida nas margens do Sdo Francisco por grupos empresariais
(na maioria sulistas), ora sentindo a sua posicdo ameacada, ora
percebendo a amplitude do processo em curso e os beneficios
potenciais, passaram a se interessar pelo assunto.

Em segundo lugar, projetos especiais como o Sertanejo (desde
1978), o PROVARZEAS, o PROFIR, mesmo apresentando forte
discrepaAncia entre os objetivos e os resultados .alcancados,
contribuiram para introduzir a pequena 1rr1ga¢ao nos 51stemas de
produgao do sertanejo. .

Enfim, a dltima seca constituiu, sem duivida, um catalisador
na procura do dominio da agua e na exigéncia de capitalizar-se
nos anos regulares. A falta de distanciamento com relagdo ao
assunto impede-nos, as vezes, aquilatar a importéncia deste
processo, o qual estd se desenvolvendo.com uma rapidez maior do
que se afigura geralmente (acarretando, alias, em parte por este
motivo, problemas ligados a insuficiéncia de orientacédo técnica
ou & estrutura tradicional do mercado). Uma parte dessa pequena

12

SUDENE "Relatério regional de Recursda Hidricos 1990"
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irrigacgéo, autofinanciada, provavelmente ndc aparece nos numeros
apresentados acima, embora sua importédncia no processo de
desenvolvimento seja mais relevante que sua participacéo
quantitativa. (Em compensacdo, ndo se tem idéia da proporgido de
casos de fracasso e quebra de material gque concorrem para
diminuir os nimeros arrolados acima.)

3.3 EMPECILHOS AO DESENVOLVIMENTO DA IRRIGACAO

0 fracasso ragistrado na sumaria aritmética cronolégica
apresentada acima nos leva a uma pergunta fundamental:

Quais foram as razdes que emperraram, durante cerca de um
século, o desenvolvimento da irrigagdo, a qual esta evoluindo ha
apenas 15 anos ? Que fator, peculiar e proéopric ao Nordeste,
motivou o atraso observado com relagdo a outras regides semi-
aridas (Norte da Argentina e Chile, Oeste Americano, México) nas
quais encontra-se semelhante problematica? Como ja& aludimos, o

gquestionamento relativo & irrigagdo conduz-nos a histéria do
aproveitamento da agudagem. '

Na verdade, essa observagdoc tende a ser menos véalida nos
dias de hoje em conseqiiéncia do desenvolvimento diversificado da
irrigagao. Por isso, a nossa reflexdo ultrapassara, as vezes, o
quadro da agudagenm.

éncia icdo irrigatéri

Afora os casos restritos assinalados acima, ndo existe, no
Nordeste, tradicdo de irrigagdo. Deve-se isto a um meio fisico
que propiciou o desenvolvimento de uma pecudria extensiva antes
da agricultura, a qual permaneceu em um nivel extremamente
primitivo. Sob certo ponto de vista, pode-se admitir que néo
houve mudanga muito significativa com relagdo a agricultura
" praticada pelos indios; os principais cultivos alimenticios de
hoje (milho, mandioca, feijdo!®), além do algoddo (mocd) Ija
constituiam a base da agricultura indigena. A enxada de ferro foi

13

O feij%o embora n&o cultivado diretamente pelos indios, j& existia nmo Brasil e na América Latina. O vigna
é origindrio da América do Sul e o Phaseolus do sul do Brasil (ou do México, segundo alguns autores).
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quase que o Gnico progresso trazido pelos portugueses. Opina R.
Alvargonzalez que, "fossem pobres ou ricos, os reindéis haviam
cruzado o oOceano para se assenhorearem da terra e ndo para
subordinar-se a ela, trabalhando-a. Por tudo isto, a lavoura foi
encomendada ao indio e, depois, ao mestigd, os quais a
desenvolveram com sua primitiva tecnologial‘®. ' -

De fato, muitos documentos histéricos atestam "o sentimento
de infetrioridade que o trabalho da terra transmitia, a gquem a
cultivasse, donde o colonizador sem terras, dedicado aos pequenos
oficios, fugir ao trabalho, preferindo formar, com os mestigos,
grupos que se dedicavam as depredagdes. (...) Para o portugués sé
era compativel com sua dignidade as profissdes de senhor de
engenho, grande’ fazendeiro ou comerciantel”™, S&o conhecidos os
problemas decorrentes da falta de farinha de mandioca, a qual
constltpia a base da alimentacio nos sertdes, e a fiscalizacao,
as 1mpos1qdes f51tas, através de multas, pelo Governo Imperial
para que fosse assegurada a sua producgéo.

ﬁm 1989, somente 13% dos estabelecimentos agricolas
utilizavam fertilizantes, ndo tendo sido raro o caso,- até estes
altimos anos, de proprietarios queimando o esterco do gado para
llmpeza dos -currais. Naquele ano, somente 10% dos agricultores
utilizavam a forca animal, ‘enquanto 2% dos proprietérios

nordestinos praticavam a irrigac&do?®. No entanto, muitos
imigrantes, em particular aqueles oriundos da Espanha e de
Portugal (estes nitidamente majoritarios), ja estavam

familiarizados com um clima semi-&rido e tinham adquirido alguma
nogdo, sendo a pratica, do que era irrigagdo. O rumo tomado pela
colonizagdo, que reduzira a agricultura a sua expressdo mais
simples, contribuiu para gue se perdesse essa tradigédo.

Néao obstante,'¥8§~ exemplos de irrigacdo nas chapadas do
Araripe e da Diamantina compraggm que onde havia possibilidade
natural de se desviar a 4&gua,. A-.aguagdo das terras passou a
existir. Istqwﬁlgnlflca que a quase auséncia de fontes d’agua
facilmente aprotveitaveis por gravidade e de barragens, para reté-

la foi também um fator que tolheu seu desenvolvimento.

14 .
15 ALVARGONZALEZ "O desenvelvimento do Nordeste Arido™
16 J.ALVES "Histbria das secas".

IBGE Censo agropscuarioc 13880
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Com o tempo, a mentalidade do sertanejo também impregnou-se
de certo fatalismo perante o ciclo inexoravel® e devastador das
secas. Este, n&o raro, chega a pensar que ™"as secas nestes
sertdes . sdo necessarias, muito principalmente dadas por uma
sabedoria infinita que ndo pode errar, que tudo dispde para bem
de seus filhos'". Mais curiosamente, encontra-se semelhante
opinido expressa pelo Bardo de Capanema, que considera as "secas
do Norte, uUteis debaixo de todos os pontos de vista. Nao sdo elas
a causa das grandes calamidades, mas a imprevidéncia da gente,
que ndo sabe tirar proveito da abundante producgdoc de seu solo que
as secas perpetuam. O pais em que os passaros voam assadinhos e
temperados pelos ares ainda est4 por ser descobertol®",

E sabido gque a introdugdo da irrigacdo em povos que a
desconheciam sempre acarretou grandes e insuspeitadas
dificuldades. Na Franca, o Canal de Provenga construido no século
XVIII, esperou mais de um século antes de ser valorizado através
da irrigagdo. Nos Estados Unidos, ocorreram grandes dificuldades
que levaram 40 anos para serem superadas, havendo no inicio cerca
de 80% dos distritos irrigados com grande déficit financeiro.

A fragilidade e a precariedade dos sistemas tradicionais,
em zonas climdticas desfavoraveis,” nem sempre constituem um
elemento que apoie a sua adogdo. As vezes, observamos, été, um
grande receio dos agricultores em decidir-se pela mudanca, por
nao poder se permitir correr o risco de um eventual fracasso. A
irrigacdo, que é uma atividade intensiva, exige uma-disciplina e
uma mudanga de comportamento as vezes drasticas em estruturas
tradicionais, em boa parte extensivas:

"N6és devemos. considerar que o incremento da lavoura irrigada
nado é simples nem facil, onde ndo existe tradigio desta forma de
cultura, porque os seus métodos, as suas mnminacias, etc...
requerem disciplina, ordem, atengdo, operosidade, ou seja, uma
parcial mudanga nos héabitos do homem e da sua familia. O
individuo acostumado a correr no cavalo para pegar o boi, a
plantar algoddo mocé e colhé-lo no meio do mato, a Jjuntar a
semente da oiticica e a folha de carnadbeira nativas, ndo se
acomoda facilmente a monotonia da irrigagdo e ao trabalho noturno
da distribuigdo da 4gua. N&o havendo tradigdo, desde os tempos

17
18 M,C DANTAS in "Saccas contra a secca"
R.BRAGA " Histéria da comiss¥o cientifica de exploragio”
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dos colonizadores, como houve em outros paises, a introdugdo da
irrigagdo e o seu alargamento, como técnica e ocupagdo humana,
exige a preparacdo das familias por meio da extensio agricola ou
da edudagdo rurall®,n

Tendo por base semelhantes considerag¢des, alguns chegaram
até a duvidar da proépria possibilidade do sertanejo vir a adotar
a irrigacdo, achando necessario e indispensavel incentivar a
imigragdo de poves com tradig¢do irrigatdria. Vemos, em 1877, a

autoridade de André Rebougas recomendar, dentro de "Dez
providéncias gque devem ser aconselhadas ©pela Sociedade
Auxiliadora da Industria Nacional", mandar vir do oeste do

Estados Unidos um certo numero de lavradores munidos de todos os
utensilios e mAaquinas, ai wusadas, para ensinar agricultura
pratica aos retirantes". ‘

Semelhante alvitre ecoa, cinguenta anos mais tarde, no
relatério do General Rondon: "Falamos em colonizagdo, como
elemento imprescindivel a exploragdo econdmica do solo do
Nordeste, porgque estamos convencidos de que o brago trabalhador
local é temporariamente inapto e s na escola do trabalhador
exdtico podera habilitar-se para produzir economicamente".(...)
serd indispensavel "pois, fixar pequenos nicleos de trabalhadores
hindds, egypcios ou japoneses e mesmos de emigrantes do Sul da
Europa, de preferéncia do mesmo sangue latino, ja& afeitos a
culturas de irrigagdo, que serdao seguros chamarizes para o
estabelecimento de consideravel corrente imigratéria, tal a
fertilidade do solo e a suavidade do clima."

Essa opinido foi rebatida com forga por autores como Ph.
Guerra®® e mostraremos, mais adiante, que em certas condigdes, a
barreira da auséngia de tradigdo pode ser vencida em curto prazo.

19 e
30 G.DUQUE "Ligeiro estudo sobre irrigacdo no Nordeste"
Ph.GUERRA "Ainda o Nordeste"
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.3. o adro sécio=— itico

Para entender o século de marasmo em que ficou mergulhada a

irrigagdo, é mister deter-se no estudo da formagdo da estrutura
s6cio-politica do Sertdo Nordestino.

Referimo-nos, brevemente, ao processo de colonizagdo do
sertdo; 2zonas imensas deshravadas por pioneiros e entregues a
proprietarios que acumulavam, as vezes, incalculaveis
superficies. .

"Com o passar do tempo, com © isolamento e com a necessidade
de amparo matuo, formou-se uma sociedade patriarcal, senm
instrugcdo, em que o proprietdrio era pai, chefe, mentor politico,
autoridade e banqueiro. Assim, fol o sertdo partilhado de lideres
rurais, independentes, com as suas qualidades e defeitos,
dirigindo miniaturas de sociedades tradicionais, onde, conforme o
grau de ambigdo politica e de dominio de terras, surgiu depois,
como necessidade de defesa ou de vinganga, o cangago. As doacdes
de sesmarias, de modo mal definido ou discricionario, ao lado das
pretensdes politicas, gerou as lutas e intensificou o
individualismo dos chefes?'."

Zste Jjulgamento de Guimardes Duque, alids de grande
pertinéncia, refere-se ao estabelecimento de poderes locais e
absolutos cuja lei e forga prevaleciam sobre a autoridade
nacional, a qual, em parte em conseqiéncia dos dificilimos meios
de comunicagdo, ndo tinha como exercer sua influéncia.

Toda tentativa, todo plano, por parte do governo, era
encarada, a principio e até se verificar o proveito que podia ser
auferido dela, com a maior desconfianga. R.S8enna de Caldas cita
assim o caso de "um fazendeiro que visitava para fazer aceitar a
cooperagdo do Governo e um prémio de metade do valor do agude que
ele j& estava construindo [0 gqual], sem uma e outro, respondeu
que ndo se queria misturar com o Governo?#,

Essas caracteristicas sécio-politicas da sociedade sertaneja
explicam muitos dos desacertos e desilusdes futuras: congelamento
da estrutura fundiaria, intromisséo politica, falta de

21

22 G.DUQUE "Ligeiro estudo sobre irrigac@o no Nordeste"

R.S de CALDAS "Aspectos do problema das secas"
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colaboragdo, desvirtuamento das diversas propostas de acgéo,
etc... "Nessa sociedade em que ndo h& mobilidade, nem pela
cidadania, nem pela economia, o0s que controlam as fronteiras
entre a sociedade civil e a esfera governamental - o politico, o
negociante, o fazendeiro, o funcionario - detém enorme forga e os
regulamentos legais nem sempre conseguem se impor." '

.3.3 civilizacdo do_canal

R.Senna de Caldas, analisando a emergéncia de uma
civilizacdo do gado e notando a "feigdo t&do hostil" que
caracteriza as relagdes daqueles "senhores due se embrenharam
pelo interior", destaca os motivos pelos quais "nunca [se] chegou
a esbogar a civilizagdo do canal, que exigia um espirito de
solidariedade, submissdo e cooperagdo a um plano anteriormente
estabelecido. A "“vazante", ou a cultura das terras umedecidas
pelas Aguas Jue sSe evaporam oOu vazam, nasceu como um auxilio &
criagdo e ndo como um processo de agricultura em que pouco a
pouco vem se transformando.

Ndo havia tendéncia a mudanga da civilizagdo do gado para a
civilizacdo da agricultura e do canal; a troca da vida némade do
vaqueiro que se conforma com o éxodo nas secas, pela fixidez e
seguranca das familias de agricultores, cuja cooperacido mantém o
canal e faz a ancoragem do homem & casa e da casa & terra.
Socialmente falando, entretanto, o problema das secas consiste em
transformar a civilizacdo da "vazante" em civilizagdo do canal: O

homem meio némade em homem fixo a terra?.n

Embora esse resumo do problema da seca esteja sujeito a
discussdo, como também a necessidade e & possibilidade de se
efetuar tal transformagdo, é interessante a abordagem aqgui
escolhida pois ressalta a solidariedade e "espirito de submissido"
a um plano preestabelecido como pré-requisito a civilizagdo do
canal. As grandes civilizagdes da Agua, a China, o Egito, Sumer,
foram, de fato,. edificadas a partir de um poder central
extremamente forte e coercivo. Em uma escala mnenor, o
estabelecimento de um grande sistema de distribuigdo de &agua, por
parte de um poder central, requer uma autoridade suficientemente

23

i.s de CALDAS "Aspectos do problema das secas"



139

forte para assegurar o controle e a administracdo do
empreendimento. Nao sendo este o caso, a responsabilidade do
fracasso observado recai, geralmente, sobre a entidade técnica
encarregada da implementacgdc e/ou do mane’jo.

A redistribuicido da terra & um requisito obviamente funda-
mental que ndo era cumprido no caso dos projetos de irrigacgdo do
DNOCS (ver item seguinte). Tampouco havia, em parte por causa
disso, algum modo de se exigir que as terras irrigaveis fossem
irrigadas, sem falar da cobranga de um taxa d’agua ou de uma taxa
sobre a valorizacgdo da terra apds esta se tornar irrigavel.

Nos Estados Unidos e na Argentina, uma legislacgdo adequada
foi promulgada antes da implantagdo da irrigacdo. Na Francga, uma
lei de 1807, permite compelir os donos das propriedades
atravessadas por um canal a ressarcir até 50% do aumento do valor
das mesmas. "A recusa de utilizar-se da agua ndo deve exonerar o
proprietario do pagamento da indenizagdo que lhe competir. Pelo
contrario, a lei visa geralmente o recalcitrante®." Pode-se
retorquir gque os proprietarios, por estarem voltados para a
pecuaria extensiva, ndo tinham (ou n&o tinham despertado)
qualquer interesse pela irrigagdo e n&do podiam ser forcados a
utilizd-la, mas isso sO6 faz enfatizar a necessidade de uma
redistribuicgdo das terras.

Em contraposicdo a influéncia nefasta do individualismo e da
paralisia do poder, Guimardes Duque fornece-nos o esclarecedor
exemplo da constituigdo da Sociedade Glenn Colusa na Califérnia,
no século passado:

"Em 1886, foi organizada esta sociedade gque, com o tempo
ampliou o empreendimento. Cerca de 800 fazendeiros se uniram, com
capital em agdes, contrataram engenheiros, montaram 12 bombas na
margem do rio Sacramento, com motores elétricos na poténcia total
de 3.435 HP, construiram os canais e os drenos e elevaram a &gua
com a vazdo total de 56.000 l/segundo para irrigar 40.000 ha¥."

A Sociedade Glenn Colusa tinha regulamento de funcionamento,
recebia taxas, conservava as obras e administrava a distribuicgéo
da a&gua, tendo cada membro obrigagdo de formular seus pedidos com
trés dias de antecedéncia.

24 J.BOUCHARDET "Secas e irrigacio” -
25 G.DUQUE "Ligeirc estudo sobre irrigacdc no Nordeste"
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Este exemplo ilustra bem as caracteristicas sociais e
histéricas opostas as evocadas com relagdo ao interior do
Nordeste: homogeneidade da populagdo, espirito empreendedor

respaldado por estruturas associativas capitalistas eficientes,
espirito pioneiro sem estrutura arcaica preexistente, senso de
cooperagdo e uso de tecnologia.

"Nos acgudes publicos - pondera G. Dugue - apesar da
existéncia da 4agua, dos canais de irrigagdo, da assisténcia
técnica, etc, as familias ainda ndo se organizavam em uma
sociedade agricola, uma cooperativa de produgdao, n&o se uniam
para o seu préprio bem, ndo enxergavam que oOs seus interesses séo
idénticos, que os fatores de produgdo estdc reunidos: terra,
bragos, assisténcia, etc... e que existe fome pela dificiéncia da
produgédo®, atribuindo ele essa diferenga a origem da formagao
étnica, politica e moral.

A experiéncia da irrigagdo em Quixadad, que permaneceu a
anica durante mais de 20 anos, j& tinha dado provas sobejas da
inépcia de se fazer perimetros irrigados onde os proprietédrios se
recusavam a usar oS canais.

"Em Sio Gongalo, €& sabido que houve proprietarios, ao tempo
da abertura dos primeiros canais, que se opuseran,
peremptoriamente, a qualquer passagem dos servigos por suas
terras. Ndo imaginavam o prejuizo que a si mesmo estavam causando
e houve gquem, mais tarde, tivesse de realizar, a sua proépria
custa, com enorme dispéndio, aguilo gue o governo quiz fazer e
ndo obtivera. (...) Proprietarios teimam em criar gado solto,
derrubando barreiras de canais e causando outros males?."

Na auséncia de meios coercitivos de agéo, proéoprios a
efetivar mudancas, sé resta constatar:

A

"Nio foi facil, cremos, desenvolver a irrigacdo a margem das
nossas barragens, em virtude da incompreensdo, apatia, descrenca
e mesmo incaria da parte dos proprietdrios dessas terras
magnificas?®."

28 O.GUERRA "A batalha das secas"
27 3.0 PEREIRA LIMA "Terra Nordestina"
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"Muitos proprietarios de terra irrigada dedicam-se a
comércio, politica, ou mesmo criagdo de gado, extensivamente, em
propriedades ndo irrigadas. Em plena seca de 1958, percorremos
boas terras em bacia de irrigagdo no Norte do Ceara, servidas por
canais, com suprimento d‘agua farto, completamente incultas,
"ignoradas" pelos proprietarios?.n

"Enquanto isso, 1& fora, o homem pobre se extenua, plantando
o leito seco dos rios. E nos 200 hectares da bacia de irrigacido,
gque o proprietdrioc ndo utiliza convenientemente, 40 familias
‘modestas poderiam ter fixado os seus lares?®."

3.3.4 O Estatuto da terra

A maior parte das terras ribeirinhas dos rios onde grandes
agudes foram construidos pertenciam a grandes proprietarios; em
outras partes, a terra encontrava-se extremamente dividida ja que
o valor da propriedade é principalmente definido por seu acesso
ao rio. Atualmente, existem &reas do S&o Francisco onde as
parcelas tém 10 ou 20 metros de largura por varios quilémetros de

comprimento.

Notamos acima que a preocupagdo em promover uma "verdadeira
colonizagdo", localizando "em terras melhoradas as familias que
ai se quisessem instalar", j& era preocupagdo central na época do
estabelecimento das diretrizes para a IOCS. -

A desapropriagdo das terras irrigaveis apareceu como
necessidade premente, desde a experiéncia do Quixadd, por duas
principais razdes, sendo a primeira de justigca e a segunda de
eficiéncia.

De fato, "ndo seria Jjusto gque uns poucos felizardos
proprietdrios se Dbeneficiassem com servigos gque inverteram
grandes somas de dinheiros piblicos, conservando, egoisticamente,
terras que poderiam abrigar e sustentar populagdo muitas vezes
superior, com plena autarquia econémica e sociald'".

gg‘i.GUERRA "Evolugdc e problemas da irriga¢@o no Nordeste"
30 V.BERREDO "Obras contra as secas”

0O.GUERRA "A batalha das sacas"
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"0s agudes plublicos devem ter uma fungdo verdadeiramente pi-
blica. Ndo se compreende o grande proprietiario nas bacias. de
irrigagdo de tais agudes a concorrer, a afastar, a tomar lugar
daqueles que constituem a figura potencial do flagelado do Nor-
deste®." Em 1939, a titulo de exemplo, a bacia do acgude Joaquim
Tavora, no Ceard, contava 58 foreiros e usuarios de -4gua de trés
unicos proprietarios.

Embora pare¢am elementares, tais consideragdes nunca foranm,
porém, suficientes para estabelecer a almejada eqgiiidade. Entre-
tanto, a situacdo nos perimetros irrigados nem ao menos encon-
trava Jjustificativa  econdémica, visto que, como ja& frisamos
acima, o grande proprietdrio pecuarista mostrou-se hostil & irri-
gagdo; Paulo Guerra, valendo-se de sua experiéncia na matéria,
duvida do sucesso da irrigagdo entre pessoas que ndo precisam da
terra para viver, ndo residem na terra e ndo fazem dessa ativi-
dade seu meio de vida principal. As exigéncias da atividade in-
tensiva, j& notadas em linhas anteriores, que constitui a irriga-
gdo, incompatibilizam essa atividade com a légica do grande pro-
prietario, fazendo do "homem pobre o elemento. por exceléncia da
irrigagdo®?". "O homem de haveres, aquele que possui gado, que ne-
gocia com algoddo ou que tem outras fontes de renda, ndo se inte-
ressa pela irrigagdo porque esta ¢é muito trabalhosa e pede
atencdo constante??." ' -

Em'1929, o entdo Inspetor da IFOCS, J. Palhano de Jesus,
pede que seja estipulado que os agudes "somente serdo atacados
quando os poderes locais (estaduais e municipais) .da regiao
correspondente houverenm entregado a Uniéo, livres e
desembaragados de qualquer O6nus, todos os terrenos da respectiva
bacia hidrdulica3". : : '

O problema da desapropriagdo "voltou a ser tratado, em 1940,
por comissdo especialmente designada para esse fim, e que chegou
a organizar um projeto de Decreto-Lei, regulando o assunto. Apés
essa tentativa, lamentavelmente infrutifera, estéa sendo o
problema novamente examinado no Congresso Nacional, mercé do
Projeto de Lei n® 35, de 1949, de iniciativa do Deputado Plinio
Lemos, ilustre representante da Paraiba, e que estabelece normas
para colonizagdo de terras no poligono das secas*".

31 J.A TRINDADE in O.GUERRA "A batalha das secas"

32 G.DUQUE "Ligeiro estudo sobre irriga¢#o no Nordeste"
33 G.DUQUE'" Solo e agua no poligono das secas"

34 PALHANO in ""Relatdrio da IFOCS 1928"

35 V.BERREDO "Obras contra as secas"”
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Assim comentada, em 1950, pelo Diretor Geral do DNOCS
Vinicius Berrédo, a situagdo porém ndo evoluiu e vemos, em 1957,
o Senador Otacilio Jurema chamar a atengdo para "a necessidade do
Governo .promover uma reforma agraria piloto, nas terras a
jusantedos acudes. Se for positivada a medida, teremos entao
oportunidade de ver em execugdo a politica sébia de dividir as
terras marginais dos grandes agudes, entrega-las aos
trabalhadores que as queiram cultivarzs",.

Em agosto de 1959, o Presidente Kubitschek, por ocasido de
uma proposta de lei que visava fixar o tamanho maximo dos lotes,
nas bacias hidraulicas dos agudes, (em 15 ha), manda a seguinte
mensagem: '

"A experiéncia tem demonstrado que, muitas vezes, as terras
irrigadas permanecem totalmente ociosas ou parcialmente
utilizadas, pelo simples fato de que o proprietario ndo tem
interesse direto na exploragdo agricola e se nega a aliena-lo, na
esperanca de auferir maiores beneficios decorrentes da
valorizagdo trazida pelo investimento puablico?’."

Afinal de contas, foi preciso esperar o0 ano 1964 para ver
despontar © Estatuto da Terra e a 1lei que disciplina a
desapropriagdo para as obras de combate a&s secas do Nordeste. Em
1975, o Inspetor J. Osvaldo Pontes comenta pomposamente que "em
face dos fatores anteriormente alinhados, particularmente a
elevada densidade demografica e do alto indice de oferta de mio
de obra e de outras pressdes de natureza social, julgou acertado
o Poder Publico interferir na estrutura fundiadria existente, para
implementar a agricultura irrigada na &area de atuacdo do DNOCS.
Retalhando os latifdndios improdutivos, fundindo minifandios
inviaveis e redistribuindo terras ja convenientemente preparadas
a receber wuma agricultura de mercado dentro de técnicas
adequadas, iniciava-se uma reforma agraria eficiente, duradoura e
justa a comegar pelos vales UGmidos do Nordeste2:".

No fim do ano de 1988, a situagdo fundiaria nos- 29

36 O.JUREMA "As secas do Nordeste”
37 citado em KITOVER e alii "Revis3o da politica de agudagem"
38 PONTES in "DNOCS-Pensamentos e Diretrizes"
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perimetros do DNOCS era a seguinte®: 165.000 ha de terras
irrigadas (22.023 em operagdo) e 33.481 ha de terras secas.
Contava-se 4.481 colonos (explorando 20.654 ha) e 152 pequenos
empresarios; entre os colonos, 1.621 sdo proprietarios do seu
lote. Vale ressaltar, a titulo de ilustracdo do emperro do
processo de desapropriacgdo, que as escrituras piblicas ndo foram
outorgadas aos colonos por ndo possuir, ainda, o DNOCS, a
escritura unificada das terras incorporadas em cada projeto!

A estarrecedora demora em se efetivar tdo necessaria reforma
social (da qual, alias, foi feito uso muito moderado) mostra quéo
rigida é a sociedade sertaneja e, mais particularmente, a
estrutura do poder e da distribuicdo fundi&ria. Vale notar, como
resultado das - cita¢des escolhidas acima, que existia uma
consciéncia aguda do problema entre alguns dos técnicos do DNOCS
e que muitos advogaram uma tal reforma. Deste modo, seria abusivo
culpa-los, como muitos o fazem, por ndo ter viabilizado mudancgas
que eram claramente de natureza politica.'

O problema fundidrio tinha sido, de fato, mais simples nos
‘Estados Unidos. "Havia 14 vastas planicies desertas [pertencentes
‘4 Unido]. O problema constituiu em prover-se a A&agua para
irriga¢do permanente e, depois, derramar sobre a terra o homem ja
educado*’." No Nordeste, ao contrario, preexistia uma sociedade ja
rigidamente estruturada e quase autdénoma, em que a origem da
divisdo da terra remontava ao sistema de outorga de sesmarias.

Em 1819, Spix e Martius Jja se referem aos "chamados
agregados, em geral pretos forros ou mulatos, gque constroem aqui
e acoléd, na vastiddo desse dominio, pequenas moradas ou quintas,
pois os proprietadrios das grandes fazendas ndo querem ceder
porgdo alguma das suas terras, por considerarem indispensive's as
grandes extensdes para atender a criagao do seu gado".

+

A mais clara manifestagdo do bloqueio sécio-politico
relativo a essa questdo era a eterna falta de verbas para a
infra-estrutura de irrigacdo. Resultava disso uma certa tendéncia
em se amparar atras da falta de recursos a fim de justificar as
limitagbes da atuagdo do DNOCS, argumentando-se que "uma lei que
compelisserao uso da agua ' por todos ndo seria compativel com os

8 e
F DNOCS ‘"Relatério sintético 1988"

2
4 A.LISBOA conferéncia 1913 in "DNOCS-Pensamentos e Diretrizes"
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recursos do Tesouro Nacional porque haveria necessidade de
aplica-la a todos os acgudes‘!", '

De fato, "s6 a desapropriagdo de Orés, por exemplo, & algo
impressionante: sao 57.898 ha de terras a pagar [somente para a
bacia hidraulicaj]*", No entanto, é inegavel que "enquanto se
gastam perto de 16.000 contos com agudagem publica [em 1936] para
aumentar o volume d’Agua armazenado, despendeu-se menos de 400
contos com canais; Jjusto é que se invertessem as cifras*®*." Esses
nimeros, relativos ao periodo em gque a irrigagdo comegou a se
desenvolver e recebeu mais énfase no discurso oficial, séo
bastante significativos.

0 argumento fihanceiro, portanto, é utilizado para explicar'

a légica da prioridade dos investimentgs na agudagem:" (...) A
Inspetoria de Obras Contra as Secas estd, em primeiro lugar,
armazenando grande massa de A&gua. Por isso tem sido muito

2

atacada e criticada. Mas o fato é que ndo possui dinheiro
bastante para atender aos trés pontos capitais ao mesmo tempo:
armazenar Aagua, distribui-la e proporcionar vias de comunicacgao
‘para a retirada do produto, ndo contando os outros servicos
complementares que sdo variadissimos*."™ Com certo realismo, o
Senador Rui Carneiro admite: "Se o Ggoverno tentasse " a
desapropriagao para, posteriormente, construir a barragem, o povo
ja4 teria morrido de fome* ."

Em resumo, a irrigagdo foi emperrada pelo fato de ser
combatida por grandes proprietarios, na 1légica dos quais néo
entrava e que, além do mais, a identificavam como um possivel
perigo -para o status quo gque procuravam manter. CQntrolado o]
acesso 4 tera e, em muitos casos, a a4gua, seria de estranhar que
pequenos proprietdrios sem ou com pouco capital, desconhecedores
"~ de tdl pratica, a tivessem adotado.

L.ANDRADE, debate in CALDAS "Aspectos do problema das secas"
P.GUERRA "Evolucdo e problemas da irrigag3o no Nordeste"
H.ANDRADE, Camara dos Deputados 1936

L.ANDRADE, debate in CALDAS "Aspectos do problema das secas"
Debate no Senado (in 12 Livro das secas)
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3.3.5 Instabilidade e interferéncias politicas

A fuhgsta instabilidade financeira e politica ja& notada no
capitulo anterior, a respeito da construgdo dos agudes, aplica-se
também ao desenvolvimento da irrigacgéo.

"Além de acarretar enormes prejuizos ao pais, essa
descontinuidade, na .execucgdo dos planos de trabalho, na &area da
-seca, criou um espirito de desconfianga em torno das iniciativas
do governo, naquela regido, de tal forma gque hoje ninguém
acredita na realizacdo de gualguer problema que se anuncie com
vistas ao problema‘t."

A influéncia politica levou a que se desse prioridade a
obras que ndo apresentavam condigdes favoraveis a irrigagdo. Um
exemplo disso é fornecido pelo agude Gargalheira no Rio Grande do
Norte cuja garganta estreita tinha desde cedo chamado a atencéo
dos técnicos para este local, a ponto de ter sido iniciada a sua
construgdo no inicio do século. _

Desprovido de &area de vazante e de perimetro irrigavel, o
acude ndo teria sido construido, "se nado fosse o peso da
autoridade técnica do eminente e pranteado senador Henrique de
Novaes, [sem o qual] sua construcdo ndo seria, séquer, objeto de
cogitacdo do DNOCS, gque o condenara sob a alegagdo de néao ter
abundantes terras a irrigar‘/".

3.3.6 Orjentacdées e caréncias técnicas

Afora as injungdes politicas que influiam na escolha da
localizagdc das barragens, a obsessdo do volume armazenado e a
fascinagdo do boqueirdo, patentes no discurso e nas orientagdes
do DNOCS, também contribuiram a que houvesse muitos agudes sem
condig¢do de serem valorizados através da irrigagéo.

“Restaurar a terra", ou seja, fechar os principais
boqueirdes"”, era o principal objetivo recomendado pelas

46
it Q.JUREMA "As secag do Nordeste"
J . LAMARTINE in 20 Livro das secas
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comissdes mandadas pelo Império para os "inspecionar". Referindo-
se aos ‘primeiros anos da IOCS recém-criada, o engenheiro L.C.
Pinheiro fala das "turmas de estudo gque vararam o Nordeste, em
todas as diregdes, a procura de gargantas e gque de tal maneira
produziram, que até hoje os seus trabalhos de campo contribuem
para atividade dos escritérios técnicos da reparticao*". '

"Um dos percalgos a acgdo proveitosa do Departamento de Secas
tem sido a atragdo muito compreensivel, do -bogqueirdo, do local
préprio, intrinsecamente para o represamento de um rio, e onde,
sé por isso, pretende-se a construgdo de uma grande obra, porgue,
costuma-se dizer, agua nunca é demais no Nordeste", informa o ex-
Diretor do DNOCS, Vinicius Berrédo, embora considere, a revelia
da sua prépria afirmagdo, que "acumular simplesmente por acumular
seja um mito."

"Nés engenheiros - admite R.S. de Caldas - muitas vezes nos
impressionamos com um bom local de barragens e procuramos depois
a utilizagdo 'dificil e nem sempre econbémica do volume d‘’agua
armazenado; outras vezes sSOmos levados (atendendo a
circunstancias secunddrias ou a falta de dados e estudos mais
longos que esclarec¢am a descarga d’agua ou o local), a estrégar
um local com um armazenamento insuficiente®.® '

Falando com pessoal conhecimento de causa, o Dr. Paulo
Guerra constata que "a maioria. dos agudes ndo oferece valor para -
irrigagdo, em fungdo dos recursos solo-dgua e muitos estéo
entregues a governos estaduais e municipais. Canais para
irrigagdo, existem em apenas 18 [em 1968]1%",

"Verdade, nido hé&  negar, que certos administradores
enfatizavam as obras de agudagem (...). Eram construgdes de
efeito mais notério, por isso de maior aceitagdo pelos
governantes, de que uma agricultura tecnicamente conduzida, com o
adequado emprego de &agua Jja acumulada. Esse ‘agodamento em
construir mais e maiores barragens foi por vezes responsavel pela
implantagdo de obras em locais carentes de terras agricultaveis a
jusante’l. " '

:g PINHEIRO "Notas sobre as secas"

50 R.S de CALDAS "Aspectos do problema das secas”

51 P.GUERRA “Evolugfio e problemas da irrigacdio no Nordeste"
O.PONTES in "DNOCS-Pensamentos e Diretrizes”
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Essa tendéncia jA4 aparecia nitidamente nos anos 30, a tal
ponto que o0 novo regulamento da IFOCS de 1931 dispunha, no seu
artigo 10: "“A Inspetoria sé construird acudes ou auxiliara a sua
construgcao em terras que se prestarem a irrigagdo e a cultura
agricola".

A visdo quantitativa do DNOCS manifesta-se também nitidamente
na énfase dada a resultados alcancados, medidos em metros
cubicos, quildmetros, hectares e toneladas, como se, por exemplo, .
o mérito e a utilidade de um agude fossem proporcionais ao volume
armazenado.

O Boletim Técnico do DNOCS de novembro de 1959, por exemplo,
informa que "o volume dos macigos, das barragens Jj& construidas
pelo DNOCS soma 23 milhdes de m®, que dariam para revestir a
ligagdo Fortaleza-Brasilia com uma camada de 1.70 m de espessura
compactada, considerada a pista com 7 metros de 1largura". Em
outros trechos anteriores, a capacidade do futuro acude de Orés
devia maravilhar o leitor, "bastando dizer que em capacidade
superaré a baia de Guanabara".

A obsessdo pela grande acgudagem acompanhou4se também de uma
opgdo légica pela grande irrigacdo:

"Temos assim, ao todo, 92 obras de capacidade igual ou
inferior a 10 milhées de m®, consideradas de interesse local e
que ndo comportariam, em regra, pelo seu pequeno Vvulto,
aproveitamento sitematico com irrigacgéo, pelo menos sob
administragdo federal, e 30 obras maiores, admitindo em principio
esse aproveitamento, muitas das quais, entretanto, de fato,
simples agudes de vazante ou aguadas, pela ma qualidade das aguas
ou pela inexisténcia, a jusante, e a distancia acessivel, de
terrenos economicamente irrigaveisS2.® ' :

Fica claro que obras de 3 a 10 milhdes de m® (os "médios"
agudes na classificagdo do DNOCS) ndo eram, e nao sao
considerados, "pelo seu pequeno vulto", como oferecendo condicdes
favoraveis a irrigagdo, 6 embora, na verdade, menores perimetros
sejam, a nosso ver, mais viaveis.

Em segundo 1lugar, o desenvolvimento "~da irrigagdao foi

[} —
2 V.BERREDO "Obras contra as secas"
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emperrado pelo gue Paulo Guerra chama de "engenharia pobre",
acrescentando que "até hoje [1970], nenhuma Aarea de irrigacdo do
DNOCS teve suas instalagdes completadas (canais, dispositivos,
drenos, estradds e nivelamento)>".

Isto evidencia o fato de que, com efeito, a edificagdo de
obras espetaculares, reclamadas pelos politicos e permitindo
justificar o pedido de novos recursos, sempre foi preferida a
austera manutencdo das obras e a seu acabamento. Aqui, também, a
falta de recursos serve de Jjustificativa a definigdo. das

prioridades.

A pesquisa agrondmica, por outra parte, constitui um
componente técnico indispensivel, em particular no que tange a
selecdo genética cujo retorno é reconhecidamente dezenas de vezes
superior ao de realizagdes fisicas.

E interessante lembrar que no auge da seca de 1932 foil
criada a Comissdo Técnica de Reflorestamento e Postos Agricolas
do Nordeste. "Em 1935, Jja havia, nos postos agricolas, 313
espécies e variedades de plantas Gteis em estudo (...) eram:
cultivadas mais de 50 variedades de plantas citricas e mais de 30
variedades nobres de manga para matrizes®'."

Em 1940, o Instituto Experimental da Regido Seca, renomeado
Instituto Augusto Trindade, em homenagem a seu idealizador
falecido um ano mais tarde, sistematizou operag¢des de selegdo -
vegetal, pesquisas sobre irrigagdo e plantas forrageiras, estudos
sobre plantas xerdéfilas, etc. ’

O Instituto José Augusto Trindade, funcionou, a partir de
1940, durante 25 anos em Sdo Gongalo (PB), antes de ser extinto
por falta de sensibilidade dos poderes publicos. Isso se
constituiu em mais um exemplo de descontinuidade, desperdicio de
fundos publicos, tempo e energia, que afetam gravemente o
desenvolvimento da regido, tornando-se caduco um planejamento a
longo prazo. Muitas vozes avisadas elevam-se, hoje em dia, para
reclamar um Centro de Pesquisas que existiu h& 50 anos atras.

3 .
24 P.GUERRA "Evoluc3o e problemas da irrigag@c no Nordeste"
P.GUERRA "A civilizag3o da seca"
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3.4. A IRRIGAGAO EM DEBATE

3.4.1 Potencial e papel da irrigacéo

Nado sendo objeto deste trabalho ponderar sobre a relevancia

da prioridade atual concedida a irrigacdo, limitar-nos-emos a
alguns comentarios.

Em primeiro lugar, cabe ressaltar que a irrigagdo ndo deve
nem pode ser encarada como a solugdo milagrosa, filha mais nova
da chamada solugdo hidraulica. Tal entusiasmo encontra-se, na
verdade, com mais freqiliéncia entre os politicos que tém gosto
declarado por solugdes definitivas:

‘"Com a conclusao do  sistema de agudagem da Paraiba, que sera
completado com a barragem de Coremas e o Mae-d’agua, que poderao
recolher um bilhdoc e trezentos milhdes de m® d’agua e que, por
assim dizer, vém resolver, de vez, o problema da irrigacdo em
quase todo aquele Estado. A barragem do Jaguaribe, no Boqueirédo
de Orés, &, porém, a obra ciclépica da Inspetoria e cujo ataque
ndo deve ser retardado por mais tempo. E nele que vira se
transformar a economia do Nordeste e resolver, de-vez, o problema
da irrigagdo do Ceara (grifo nosso)ss."

Além de, é claro, haver bloqueios de natureza sécio-politica-
mais significativos, a "irrigacdo ndo pode ser tomada como uma .
solugcdo geral para o Nordeste, porque ela estd subordinada a’
existéncia de a&gua abundante no local, de solos de boa topografia
e fertilidade, de capitais, do fazendeiro deseja-la, etcss."

Das varias tentativas  levadas a cabo visando determinar o
potencial - de terras irrigaveis do Nordeste, observa-se uma
variagdo de - 800.000 a 8.000.000 ha, faixa suficientemente
elastica para abrigar conclusdes de toda natureza sobre o futuro
~da irrigagdo. Cabe ‘comentar que alguns levantamentos foram
executados valendo-sé‘abusivamente de classificagbdes americanas
‘totalmente alheias & realidade Nordestina. Muitas vezes,
presenciamos pequenas parcelas irrigadas -~ em solos
reconhe01damente inaptos a tal pratica (em particular Bruno nao
célc1cos), com resultados surpreendentes. '

.- 53 Deputacip.Xavier de Olivé:.ra, 1636, in 180 Livro das secas
56 G;DUQUE" "Ligeiro ‘estudo sobre irrigac#c no Nordeste" '
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Ja alertava Eloi de Souza, sobre a incrivel pujanca e
fertilidade que demonstram, sob certas condigdes, as terras
sertanejas.

"O Sr. Roque Rangel de Souza, a titulo de experiéncia
plantou um pomar nas terras altas, cuja esterilidade é marcada
pela proépria flora nativa. Neste terreno, depois de revolvido
pelo arado, a quantidade de seixos dele retirados formou varios
montes que alguns pessimistas achavam ser bem empregados para
apedrejar Quem pretendia tirar daguela terra maninha frutos gque
ndo fossem de palmatéria e de xique-xique. A égud fez o milagre
no qual ninguém acreditava. O solo adusto criou algumas centenas
de laranjeiras que 14 estdo, produzindo abundantemente laranijas
da Bahia, tao boas como as famosas laranjas do Cabuia em S.
Salvador® ."

A pequena irrigagdo permite, a partir de fontes variadas e
difusas, a rega de terras distribuidas nas pequenas propriedades.
Convém rebater com forga o argumento descabido, segundo o qual a
irrigagdo ndo constitui solugdo para o Nordeste pois concerne a
apenas 5 a 10% das terras. Uma tal légica é absurda porque deixa
entender que uma eventual "solugdo" deveria ser valida para todas
as situagbes: assim a irrigagdo a partir do S&o Francisco deveria
ser condenada sob alegagdo que sé beneficia a margem do rio; a
selegdo de cultivares de mandioca deveria ser rejeitada porque sé
uma parte das terras do Nordeste presta-se a seu cultivo, etc.

Serd que os locais que dispdem de 4&gua nido deveriam ser
valorizadas porque outros ndo tém ? Além do mais, a irrigacdo é
um sistema de produgdo intensivo que, quase, por definicéo,
restringe-se a"alqumas areas propicias a seu desempenho.
Atividades intensivas sdo desenvolvidas em situagdes favoraveis e
permitem, quando bem sucedidas, lucros maiores, constituicdo de
capital e capacidade de investimento. Assim, referindo-se em
particular aos agudes, G.Duque evoca o "carater duplo do combate
as secas: intensivo nos agudes, extensivo na terra seca’".

Isto néo significa, portanto, gque a irrigagdo revista
cardter de panacéia nem que ela seja desprovida de risco ou
57

58

Eloi de SOUZA " O calvario das secas”
G.DUQUE ” Solo e agua no poligono das secas”
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problemas. N&o implica, também, que se deva negligenciar
pesquisas sobre "a agricultura de sequeiro, melhoramento do
rendimento da pecudaria, espécies xerdfilas, etc.

Ndo tem sido construtiva a tendéncia em antagonizar
"solugdbes hidréaulicas” com a "adaptagdo ao meio", como se O
dominio d’dgua ndo fosse o melhor exemplo de "convivéncia com as
secas", como o comprova a industria do homem desde milénios.

Verdade ndo hd negar que o potencial das plantas xeréfilas
do sertdo encontra-se subutilizado e deveria ser objeto de maior
desenvolvimento. Justigca é, também, reconhecer dque muitos
técnicos, na histéria do DNOCS, apontaram para a necessaria
complementaridade desses pontos de vista mas que as prioridades
eram definidas na esfera politica.

A observagdo dos ultimos anos demonstra, entretanto, uma
nitida evolugdo no que diz respeito a idéia mesma de irrigacéo.
Presenciamos o caso de um pequeno proprietdrio, em Limoeiro (PE),
em cuja terra tinha sido construido o aterro de uma estrada,
tendo ele recusado, ha 15 anos atréds, a proposta dos servigos
técnicos que se propuseram a colocar o bueiro em posicdo alta
para criar uma pequena represa. Alguns anos mais tarde, este
resolveu construir um pequeno agude, a suas expensas, a 200
metros de disténcia do aterro da estrada. Desde a época, néo
muito remota, dos primeiros assentamentos da CODEVASF em lotes
irrigados, na qual havia necessidade de se oferecer drandes
incentivos para preencher vagas que ninguém queria ocupar,
iniciou-se, sem divida, uma tremenda mudanca de mentalidade.

Parecida mudanga ocorreu no Sahel onde se verifica, a
exemplo do Burkina Faso, um espetacular desenvolvimento, ha
aproximadamente 15 anos, do cultivo de hortaligca irrigada em
contra-estagdo. Esse exemplo comprova que, apesar da auséncia de
tradigdo, a pratica e o dominio da irrigagdo podem ser
assimilados com bastante rapidez por uma certa classe de
agricultores, desde que haja condigbes para isto. A irrigacéo
piblica regquer uma determinagdo politica capaz de impor novo
estatuto da terra, agdes desenvolvidas na continuidade, controle
de gastos, acompanhamento técnico, manutengéao, etc... As
fraguezas e insuficiéncias das estruturas pablicas fazem com que
0s problemas encontrados sejam proporcionais ao tamanho dos
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Apérimetros,’levando-a maioria das instituig¢des internacionais de
.financiamento a .rever as suas politicas de apoio a grandes
pro;etos de 1rr1gagao. :

3.4.2 Custos e beneficios da irrigacio

Uma publicagdo da SUDENE>*® fornece-nos dados recentes sobre
custo de irrigacdo publica:

"0s custos da irrigagdo publica estdo estimados na faixa de
US$ 5000 a US$ 7000 por hectare. Estas cifras incluem o sistema
principal, sistema de distribuigdo até o nivel das parcelas,’
sistematizagdo do terreno ao nivel das parcelas e estradas
internas; nado inclui a barragem e estruturas reguladores de
vazdo. Embora ainda um pouco elevadas, estas cifras estdo dentro
‘dos limites aceitéveis quando comparadas com o custo em outros
paises. A infra-estrutura social e de apoio a producgido, foi
estimada em US$ 4000 por hectare. O total do custo em
investimento varia entre US$ 9000 e US$ 11.000 por ha, o due
corresponde, em média, US$ 34000 a USS 44.000 por famflia de
colonos® (..) o custo anual [para a CODEVASF] de operagdo e
manutencao de seus perimetros irrigados estd em torno de US$ 270
por hectare." '

Obviamente, este <custo ndo 1leva em consideragdo o
funcionamento da prépria administracdo do DNOCS, encarregada do
acompanhamento destes perimetros. Em 1982 existiam, repartidos
nos 28 perimetros do DNOCS, 1.700 técnicos para atender 3.200
.familias. Na CODEVASF, este numero é& de 6 técnicos para 100
‘familias. Nao ficou claro, além do mais, se o prego da
désaprobriagéo - estéa incluido nas médias apresentadas.
Aproximadamente a metade do orgamento do DNOCS é reservada a seu
financiamento; sendo a outra metade para investimentos, 50% dos

quais na drea de irrigacgéo.

Outra avaliagéo, oriunda. de pesquisas recentes do PRONI/FAOQ,

~gg SUDENE "A problematica e a politica da terra e da Agua no Nordeste"
A apresentag3p de custo em dbélares & enganadora na medida em que essa moeda n3c tem valor constante e ndo
pode constituir um indice de comparagio no tempo. Alguns desses custos aparecem no relatdrio da FAD de
1983 e vale lembrar que a taxa de atualizacdio do délar n3c & nada desprezivel; Segundo o BIRD, o fator
de atualizag®o, para o apo 1988, dos precos dos 10 anos anteriores & o seguinte: 1988: 1, 1987 1.11,
1g86: 1.23, 1985: 1.37, 1984: 1. 55 1983: 1.82, 1982: 2.04, 1981: 2.27, 1980: 2.56, 1979: 2.94.
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chegou a um investimento médio de US$ 6.400/ha para perimetros de
colonizagdo e US$ 5.800/ha para lotes de médios e grandes
proprietarios, como discriminado na tabela seguintes' (XX).

TABELA 7: CUSTO DA IRRIGACAO

: Custo de Investimentos (US$/ha)
LINHA DE  INVERSAO

Média Ponderada Amplitude
(1) Total de Investimentos fora
da parcela em obras e equi : -
pamentos de irrigacgao 2.750 . 1940~3390

(2) Total de Investimentos a. nivel
da parcela em preparacgao da
terra, drenagem e obras e
equipamentos de .irrigacéo

“+ Colonos 2.700 800-4040
. Médios e grandes proprie- :
téarios 2.150 +-1100-3140

(3) Investimento em trabalhos de

drenagem fora da parcela 250 : 0-770
(4) Investimento no sistema de

estrada 400 ‘ 50-5%90
(5) Investimento para suprimento

de energia 300 140-610
Total dos Investimentos Produtivos:
- Colonos 6.400 4350~-7350
- Médios e grandes proprietarios 5.850 5730-6440.

A pesquisa abrangeu, todavia, apenas nove perimetros e a
amplitude observada na variagdo dos resultados é muito inferior
aquela referente, por exemplo, aos projetos do DNOCS¢2,

Segundo essa mesma pesquisa, a irrigagdo privada, que até
agora desenvolveu-se em locals favoraveis (terra boa, A&gua
préxima), corresponde a investimeﬁtos que variam entre USS$ 600 e
Us$ 3.680, dependendo da concepgdo do projeto, da disténcia a

61 Citada in RODRIGUEZ "Custos e beneficios da irriga¢#c no Brasil".
62 O prego por hectare do investimento encontrado pela Noronha, der anos atras, para 25 perimetros do DNOCS,
era de USS 7.800, valor que deve ser praticamente duplicado para ser atualizado.
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fonte .de 4gua e do tipo de tecnologia empregado. Pequenos
perimetros a jusante dos agudes, irrigados através de um sifédo e
de uma rede de distribuicdo simples, apresentam custo muito
baixo, da ordem de US$ 500 a 1.000 por hectare.

A rentabilidade da irrigagcdo tem sido afetada pela
desvalorizagdo dos pregos agricolas com relacdo aos praticados
pelas indastrias.

Segundo Rodriguezs*, "em novembro de 1288, 13.000 sacas de
milho eram suficientes para adquirir um equipamento de irrigacdo
tipo pivé central para 120 ha; em agosto de 1990, para adquirir o
mesmo equipamento, eram necessarias 50.000 sacas daquele produto.
Em 1989, adquiria-se um trator de 85 CV com 3000 a 3500 sacas de
soja, enquanto que hoje sdo necessarias 11.000 sacas™"!

Com relagdo a& geragao de empregos, 100 hectares irrigados no
Nordeste geram uma média de 74 empregos diretos e duas vezes mais
‘empregos indiretos. Com os valores de investimento citados acima,
considerando a geragcdo de 2 empregos/ha irrigado, chegamos a
cerca de US$ 3000 por emprego.

No que diz respeito ao setor industrial, a SUDENE** reporta
um total de 441.303 empregos criados para um investimento de
36,64 bilhdes de dblares correspondente a 1.482 projetos
implementados na regido Nordeste desde o ano de 1961. Esses
nimeros apontam para um custo médio de cada emprego criado de USS$
83.000, dque estabelece um contraste gritante com o setor
agricola.

3.4.3 Do tamanho da irrigacéo

O exame das respectivas vantagens e inconvenientes dos
varios tipos de irrigacdo (individual, comunitaria, coletiva,
publica e empresarial), nos levaria a um estudo complexo que foge
do tema central deste trabalho. Limitar-nos-emos a estabelecer
uma réapida comparagdo entre a irrigagdo a partir dos grandes
acudes e a pequena irrigacdo baseada em pequenas represas (ou em
outras fontes de &agua).

63 RODRIGUEZ "Custos e beneficios da 1rr1ga¢§o no Brasil”
64 SUDENE "Modernizag3o regional em curso"
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Os grandes projetos de irrigagdo publica, a partir dos
acudes do DNOCS, foram concebidos, como é sabido, na base de uma
preocupagdo social concretizada pela prioridade dada ao
assentamento de <colonos. VArios fatores, no entanto, tém
concorrido para alterar essa orientagdo inicial até o ponto de
produzir efeitos opostos. :

O problema fundiadrio constituia a primeira dificuldade
encontrada pelo Estado na implantagdo dos projetos "(...) Em
geral, as Aareas desapropriadas para sua implantagdo eram ocupadas
principalmente por pequenos proprietarios e pequenos posseiros.
Os grandes proprietarios raramente foram atingidos, havendo casos
em que os projetos foram alterados, inclusive com a reorientagéo
de canais, a fim de ndo atingir as suas terras®."

Além do mais, uma lei proibindo a desapropriagdo parcial de
terras contribuiu para que Areas bem superiores as posteriormente
valorizadas fossem desapropriadas. Livingstone®® cita o caso de
trés exemplos de perimetros nos gquais o numero de agricultores
desalojados de suas terras foi de 3 a 6 vezes maior do que o de
colonos assentados, 12% das terras desapropriadas tendo sido
efetivamente irrigadas. Segundo J. Coelho®”, a proporgdo média dos
expropriados realmente beneficiados pelo projeto ndo passa de 5%.
Para completar, 80% dos ocupantes das terras ndo tiveram direito
4 indenizacac por ndo ter titulo legal de posse ou por ser apenas
posseiro, morador ou parceiro. A garantia de preferéncia, na
selecdo dos colonos, concerne, de fato, somente aos proprietarios
legais. Os critérios utilizados, além disso, nao souberam
contemplar comunidades ou grupos humanos ja& existentes e levaram
a agregacéo de individuos dispersos o que dificultou a emergéncia
de estruturas cooperativas.

O pouco nimero de pessoas beneficiadas com relagi&o ao numero
de familias desenraizadas basta para comprovar a irrelevéncia de
justificativas de ordem social na tentativa de assentar colonos.

0 funcionamento dos perimetros, em segundo lugar, apresentou

[}

65 UNICAMP "Estrutura agraria e Organizacdio dos agricultores". .
66 LIVINGSIONE E ASSUNCAO O investimento em agua e o impacto das secas no Nordeste do Brasil.
67 J.COELEQO "Tecnologia agricola para o semi-arido Brasileiro".
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um desempenho bastante mediocre, salvo algumas excegdes, devido a
varios fatores®®, entre os quais podem ser ressaltados:

Producdo : problemas técnicos, baixa eficiéncia hidréaulica
(30%), falta de capacitagdo dos colonos, manejo indiscriminado de
insumos, predomindncia das culturas tradicionais (feijdo, milho,
e algodadao representam cerca de &§5% das superficies plantadas),
problemas de salinizagdo, baixa ocupagdo das terras com cultivo
quase exclusivo no verao, etc...

anizagcdo : gerenciamento rigido sob a tutela do DNOCS,
sem a participagdo efetiva dos <colonos, perpetuando um
paternalismo que impediu que os problemas e as exigéncias dos
assentados viessem 4 tona bem como inibiu o senso de
responsabilidade e a emergéncia de 1lideres e estruturas
cooperativistas. ' '

Comercialijzacdo : falta de estudo de mercado e de coeréncia
na definicgao dos cultivos, dependéncia das redes de
comercializacdo tradicionais, falta de agroindastrias, etc...

O conjunto desses fatores acarretou um desempenho econdémico
baixo, o qual, segundo a Noronha, que realizou uma avaliacgéo
geral dos projetos, ndo permite a cobranga de uma taxa d’agua que
pudesse aliviar parcialmente o Estado do 6nus da administracio,
sem falar do ressarcimento parcial do investimente. Isso levou o
Governo a desencadear um processo de emancipacdo dos perimetros,
processo este, vale salientar, que constitui atualmente uma
realidade mundial, em decorréncia da incapacidade das estruturas
piblicas em administrar grandes projetos.

Essa mudanga, por necessaria que seja, encontra infelizmente
colonos totalmente despreparados a ~ assumir tamanhas
responsabilidades, cooperativas incipientes e/ou acostumadas a
tutela do Estado. Trata-se de "um problema de "ajuste fino" de
dificil sintonia: o desafio é compatibilizar a redugdo da
presenga do Estado, sem cair na postura liberal gue, na pratica,
resultaria em beneficiar apenas uma minoria melhor educada, com
mais recursos financeiros, maior acesso aos canais

institucionais, etc... Uma vez transferida a  propriedade, o

58 Ver um estudo mais completo in J.COELHO "Tecnologia agricola para o semi-arido Brasileiro" ou no
relatdrio da Noronha (1981). )
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Estado dispde de poucos instrumentos eficazes para subordinar o
proprietdrio ao interesse publico ou social, principalmente no
que se refere ao uso e destinagdo da terra e a possibilidade de
vendé-la. Antes mesmo de Jja& estar completo o processo de
titulacdo, observa-se atualmente uma tendéncia de crescimento do
numero de vendas de lotes, o que propicia a entrada no projeto de
terceiros que nao passaram pelo processo seletivo ou
licitatério®®"

Se essa tendéncia se confirmar, haveremos de assistir a
privatizacdo das estruturas publicas, ficando estas nas maos de
produtores de maior porte e capital. Esse processo, na verdade,
apresenta as vezes caminhos mais diretos: a capacidade das elites
locais em recuperarem em beneficio préprio, as vantagens
decorrentes das infra-estruturas piblicas, ndo pode ser mais
patente que no caso da construgdo da barragem Armando Ribeiro
Goncalves, no Baixo-Acu (RN). O projeto de 90.000 ha de irrigagéo
piblica foi totalmente obstaculizado pelas oligarquias locais,
propiciando em seguida a entrada de grandes grupos empresariais
(em particular algodoeiros) e incrementando ainda mais a
concentragdo da terra e da renda.

A pequena irrigagdo, desenvolvida por pequenos agricultores
em pequenas glebas, permite evitar grande parte dos problemas
arrolados acima e tém as vantagens do que é privado e pequeno:
por ter levado o agricultor a um investimento, as vezes
importante, e a correr um risco evidente por se engajar numa
atividade nova e mal conhecida, a pequena parcela irrigada recebe
uma atengdo totalmente diferente e seu tamanho reduzido,
compativel com a mido-de-obra disponivel, dispensa toda estrutura
administrativa, permitindo um controle mais acentuado.

Além do mais, a pequena irrigacdo apresenta a vantagem de
reforgar a propriedade sertaneja, sem necessitar deslocamento de
populagdo. Vale ressaltar, também, o interesse da irrigagéo
comunitaria que permite a introdugdo desta pratica em circulos
mais amplos, atingindo uma. classe de produtores que ndo teriam
condigdes de assumir tal empreendimento por si sés.

_ Suas limitacgdes provém da relativa falta de acompanhamento
técnico, de dificuldades ocasionais de comercializagdo, da falta

89 UNICAMP "Estrutura agraria e Organizag®o dos agricultores"
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de crédito rural ou de capacidade de investimento; sua difuséo,
por outra parte, depende da ampliagdo do acesso & terra.

Outro aspecto de relevante importancia deve ser objeto de
comgaragéo: O papel presumido dos perimetros piblicos, que tem,
alids, servido de argumento desde o inicio deste século, como ja
notamos, como pdlo de desenvolvimento, irradiando a inovacédo
técnica a seu redor.

A realidade, porém, dos perimetros piblicos, & uma tendéncia
a se constituir, em vez de pdlo, em enclaves desconectados da
realidade circundante. Geralmente pouco integrado &s comunidades
locais, gerido por uma administragdo federal e apresentando
infra-estruturas muitas vezes pesadas e complexas, o perimetro
dificilmente vem a constituir-se num exemplo para o pequeno
agricultcr vizinho.

Ao contrario, pretende~-se aqui que o efeito "bola de neve”
induzido :ela pequena irrigagdo é sem divida marcante, o que fica
atestado jela realidade do campo em gue se observa &rea de
"contagio' e a multiplicacdo desordenada e as vezes conflitante
de areas i ‘rigadas.

No qu- tange a difusdo da irrigagdo, cabe, a esse propésito,
ressaltar seu papel primordial comoc agente propagador de uma
intensificagdo da agricultura de maneira geral. Nesse sentido, o
beneficio da sua difusdo acompanha-se de uma mudanga de
mentalidade com relagdo ao quadrcs® arcaico da ' agricultura
tradicional que registramos em linhas anteriores.

Em um documento recente, emanado do PRONI’®, os projetos
publicos sdo descritos como "ineficientes do ponto de vista
econdmico e insatisfatérios do ponto de vista da equidade
social", o que condiz com as observagdes apresentadas acima. Tais
projetos poderdo ser encarados "quando ndo existir nenhuma outra
alternativa mais eficiente para melhoria do nivel de renda da
populagdo ai 1localizada"™ e "uma vez atendidas determinadas
condigdes minimas de rentabilidade econdémica®, pré-requisito que,
pela caracterizacgdo anterior, tem pouca chance de ser preenchido.

e ‘PRONI "Resenha setorial da irrigac3o no Brasil”
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O necessirio desenvolvimento da grande irrigagdo privada e
empresarial, principalmente voltada para culturas de exportacgdes,
deve acompanhar-se de um igual &esforgo nas pegquenas
propriedades, as quais, cabe lembrar, sdo responsaveis pela maior
parte da produgdo alimentar.

A difusdo das fontes de &gua (agudes, pogos amazonas, rios
perenizados), propicias a4 peguena irrigacgao, permite a
intensificagdo da produgdo e a estabilizagdo de inuameras
propriedades, além de propiciar a criaclo de empregos.
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CONCILUSOES

A histéria da acgudagem no Sertdo Nordestino, em mnuitos
aspectos, nos fornece um vivo e original retrato da luta do
sertanejo contras as adversidades climaticas, mas traz a lume,
também, as _caracteristicas agro-econdmicas bem como as mais
significativas feigdes sécio-politicas da regido.

Aparecendo esporadicamente no século XVIII, paralelamente ao
assentamento das fazendas e ao nascer das vilas e povoados, o©
acude conheceu uma primeira difusdo na primeira metade do século
XIX. O ritmo do agudamento, bem como o da preocupagao manifestada
pelo Governo Federal e as somas por ele empenhadas, acompanham,
desde 150 anos, o funesto vaivém das secas.

A grande agudagem, promovida pelos poderes publicos a partir
da grande seca de 1877, esperou, no entanto, a partir dessa data,
quase 50 anos,até ser realmente efetivada; os periodos 1919-1922
e 1931-1935, 1958 correspondem a . periodos de grandes
investimentos publicos, despendidos, infelizmente, de maneira
nmuitas vezes precipitada e segundo moldes criticaveis.

A fascinacdo do boqueirdo e do maior volume estocado, as
interferéncias politicas, o avultado das verbas despendidas, a
inconseqiiente descontinuidade nos investimentos, as dificuldades
materiais de toda ordem (maquinaria, disténcias, transporte...) e
sobretudo, a flagrante e significativa incapacidade em se impor a
pratica da irrigagdo, concorreram para consideravelmente reduzir
o beneficio global da agudagem publica.

A irregularidade climatica do semi-arido torna necessario o
dominio da agua e a "educagdo da formiga, para dque O povo
armazene durante a quadra da abastanga os s6lidos e liquidos que
o suppram na estagdo secca". Por menor gue seja, O acude tao
almejado pelo sertanejo.desempenha sua funcido: "“"um mez de Aagua,
um- mez de colheita nas vazantes, um mez de alento na alma
sertaneja, tem inestimAavel valor, e daquelles agudes muitos
prestardo servigos durante todo o verdo, até o seguinte inverno
normal®." ’

71 BRITO, F.S.R. " As secas do Norte"
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neste trabalho ndo constitui, portanto, tentativa de se apregoar
mais uma solugdo milagrosa as mazelas do Nordeste. A prioridade
oficial dada a irrigacdo &, sem duvida, criticavel na medida em
que oblitera os outros aspectos da realidade nordestina: o
aproveitamento das riquezas das espécies xeréfilas, a elevacdo do
nivel tecnolégico baixissimo da agricultura e da pecuaria, o
melhoramento genético, para se 1limitar a aspectos meramente
técnicos, deveriam receber igual atencao.

E evidente, por outra parte, gue gqualquer programa de
envergadura deve contemplar as modalidades de crédito rural,
comercializagdo, disponibilidade de insumos, acompanhamento
técnico ... A integracdo desses fatores, na verdade, nunca foi
conseguida no quadro de um planejamento a médio prazo. Ressalta
um relatério da SUDENE que "os programas especiais implantam suas
agbes apoiadas nas politicas tradicionais, classicas e/ou até
conServadoras, ndo se observando integragido destes programas a
nivel estadual no que diz respeito as atividades de programacio
e/ou execugdo (...) Necessariamente, algumas mudancas importantes
terdo que ser introduzidas no &mbito sécio-econdémico do Nordeste
e isso ndo serd possivel sem o suficiente apoio politico. Dai,
dependera ‘o sucesso das estratégias identificadas para agdes
concretas nas &areas administrativa, financeira e técnica.

No contexto da decisdo politica, é necessario destacar a
importéncia da estrutura fundidria no conjunto das limitagdes do
desenvolvimento rural nordestino. A nivel técnico, ndo ha duvida
de que a implantacdo de varias das solugdes identificadas e ja

testadas, para ‘o problema da seca, tem como requisito
indispensdvel o acesso & terra do maior numero possivel de
produtores rurais (.:..) promover aquele acesso ndo é possivel sem

afetar as grandes propriedades’*."

Um outro ponto de estrangulamento é a falta de controle dos

pregos agricolas e, mais geralmente, - das cadeias de
comercializagdo, onde o atravessador e o comerciante abocanham o
grosso do lucro. "Alids, a circunstdncia de que o valor dos

produtos dos irrigantes se realiza ao nivel do mercado, e ndo ao
nivel da produgdo, e o principal sintoma da "dependéncia" e da
expropriagdo marginal em que os titulares da demanda colocam os

SUDENE "A problematica e a politica da terra e da agua do Nordeste".
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irrigantes’." "A forma que se afigura eficiente para recompor o
nivel de renda do pequeno e médio produtor, serd a de atuar
diretamente sobre essas relagdes de troca, quer através de uma
politica bem orientada de pregos minimos para produtos
agropecudrios, quer ainda pela promogdo das diversas formas de
organizagdo dos produtores, dando-lhes, em ultima andlise, maior
poder de barganha nas transag¢des comerciais bilateralmente’s."

Além disso, todo processo de intensificagdo da produgado
requer o empenho de insumos modernos, cuja disponibilidade no
mercado € de suma importéncia; o aumento do custo de produgédo
deve ser compensado pelo ganho de produtividade. Segundo
Lazzarini Filho, "em 1969, para se adquirir 10 toneladas de
adubos eram necessarios 110 sacos de arroz; em 1980, a quantidade
necessaria passou a ser de 134. Para o milho passou de 240 sacos
para 360 sacos e para soja de 130 para 209 7%,

- Enfim, a definigdo de um crédito rural adequado aparece como
um pré-requisito premente e fundamental: s&o conhecidas as
limitagdes oriundas de um sistema de crédito que se fundamenta na
quantidade de terra possuida e exige titulo de posse, além da ma
vontade dos. gerentes dos bancos, muitas vezes constatada nos
programas -.especiais, em autorizar empréstimos a pequenos
produtores. Analisando a reparticdo do crédito agricola durante o
periodo 1980j1983, Livingstone e Assungdo observam que o Banco do
Nordeste dirigiu apenas 6% dos recursos aos pequenos produtores,
enquanto esse valor ficava entre 27 e 36% no caso do Banco do
Brasil. Constata-se, também, uma .concentragdo dos incentivos
fiscais na 4rea das grandes propriedades; no periodo 1962-89, 839
projetos de grande pecuadria (corte e/ou leite) foram financiados
pelo sistema de incentivos governamentais (incluindo o FINOR) num
total de 3.68 bilhdes de délares’®. -

O desenvolvimento da pequena agudagem privada, quer a partir
de subvengdes do governo, quer por auto-finangiamento, na base da
imperiosa necessidade de se armazenar &gua, tanto para o rebanho
quanto para os homens, constitui um fendémeno ininterrupto até os
dias de hoje. Em algumas regides, observa-se atualmente
concentragdes extremas de um agude por 1.5 km?. O aproveitamento

[ S —

: ‘765 A.NORONEA "Replanejamento do sistema de irrigac3o".

77 SUDENE “"Aspectos gerais da Agropecuaria do Nordeste".

78 citado em SUDENE "Aspectos gerais da Agropecuéria do Nordeste".
SUDENE "Modernizag#do regional em curso - 30 anos de SUDENE"
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desses inGmeros reservatdérios (aproximadamente 70.000) foi
durante muito tempo limitado ao abastecimento e, . em certas
regides, ao cultivo de vazante. "Um trabalho gigantesco ja foi
realizado. Dezenas de milhares de agudes de todos os tamanhos
foram construidos, com uma densidade alta, sem que uma politica
de utilizagdo tenha sido definida’®."

Urge reverter a mentalidade, herdada do discurso sobre a
grandé acudagem, segundo a qual o beneficio auferido de um
reservatério é proporcional ao volume armazenado. E preciso
refutar o argumentoc de que "um agude gque seca ndo serve", o qual
apenas propaga a imagem do- acude como fonte de evaporacgao,
enquanto tudo comprova a tese inversa. Os pequenos e médios
agudes particulares, nas mdos de seus proprietarios, quando
aproveitados de maneira intensiva e integrada, tornam-se fonte
de inestimavel riqueza: lavoura na vazante ("silo verde" de capim
para o gado, o feijdo e a batata-doce a ramar na estagdo seca),
criagdo de peixe (com a concepgdo da "engorda" do peixe, na
modalidade da piscicultura semi-intensiva que permite multiplicar
os rendimentos tradicionais por 50 ou 100), fruteiras na
‘revéncia, irrigagdo depois do "inverno", valendo-se quando
possivel, de sistemas gravitéfios por sifdo para rega do baixio a
jusante da represa. o

Cada agude, cada propriedade, constitui um caso particular
gque deve ser abordado com uma metodologia global adequada: em
fungdo da orientagdo do sistema de produgdo (pecuaria/
agricultura), das potencialidades fisicas do agude e das terras
adjacentes, das varias fontes d’agua acessiveis (em anos normais
e na seca), do perfil do produtor, etc..., deve-se propor um
aproveitamento intensificado adequado. '

Embora o aproveitamento dos agudes constitua apenas unm
segmento de uma politica geral do uso da agua no Nordeste, ainda,
alias, ndo claramente delineada, algumas diretrizes podem ser
tracadas para programas de valorizagdo da acgudagem os quais
poderiam ser desenvolvidos a nivel - estadual ou, mais
especificamente, a nivel de microrregides: :

- Aplicacdo das normas hidrolégicas da SUDENE (dimensionamento

78

REBOUCAS e MARINHO "Hidrologia das Secas".
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das obras e dos sangradouros) de manelra a redu21r ao maximo:

.0 prejuizo econémico resultante do arrombamento de pequenos*

a¢udes. Alguns técnicos especializados deverao sér formados

nos métodos hidrolégicos e classificagao hidropedolégica

(técnlcos da EMATER sele01onados,,com conhecimento na Area

de solo, engenhelros dos érgdos estaduais encarregados da
'«mecanizagao e da construcdo - de obras -(CISAGRO, CIDAGRO,
. CIDAPE, CERB, etc...). : : '

" - Programa de difusdo de alevinos em pe’qﬁenoé' ac;udes ‘ g de
' capacitagéo e sen51blllzaqao dos 'extens1onlstas : . dos
agricultorgs_ as vantagens e caracteristlcas da p1sc1cultura
‘semi- intensiva. Locagdo . de "extensionistas piscicultores"
nos. centros reglonals da ‘'EMATER encarregados de propagar as

técnlcas correspdndentes ‘(cursos para proprletarlos de

agudes interessados) e constituindo um elo entre os centros
de’ p1$01cultUra, dlstrlbuldores de alev1nos, e a rede de

aguadas prlvadas.~ Mostramos que - o beneficio, 'direfo e

indireto, gerado por um tal- plano de aqao .(e a sua relagéo

custo/beneficio) .ultrapassaria en muito o de qualquer outra

_ aan de desenvolv1nento, haja.v1sta'l

1) O'ehorme potencial inexplorado e‘chdigées fisicas é6timas;
2) a enorme produgao/ha (ehtre 1 e 5 t/ha) com 'relagéo_:é
' pecuarla,' ' : -
3) a quase ausenc1a de risco. (com alguns culdados b651cos) que-
- destoa da realidade da agrlcultura no Sertéao;
4) a disponibilidade, nas estagdes, de espécies' de cresc1mento
rapido como o:tambagqui (de difusdo recente);
'5) o déficit de 'pescado a nivel do mercado reglonal (50% do .
pescado .cconsunido ‘é 1mportado) '
A criagéo de unidades de beneficiamento do pescado, devera
'ser incentivada' (enlatados, farinha de peige para ragdes, etc).

- Difusdo das espécies de capim adaptadas ao cultivo  de
vazante, sobretudo. nas regides gue - as desconhecen.

. Recomenda-se, em particular, um inventario ‘dessas espécies e
de suas caracteristicas, cuja valorizagédo e difuséo deveriam
ser consideradas com a devida atengdo, ja& que tal .agdo
‘ apresentarla balxi551mo custo e destacado benefic1o. '
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- Construcgdo de acudes, particularmente em regides de baixa
densidade como a Bahia ou parte de Pernambuco. Lembramos que
o custo médio de um agude de 2.000 m® de capacidade & USS$
3.000, e o de um agude de 100.000 m® cerca de US$ 7.000.

- Investimento em pequenos agudes de 15 a 25.000 m® para uso
intensivo, consoante a forga de trabalho e a capacidade de
investimento e custeio do pequeno produtor. O projeto
incluindo o acude e o sistema de irrigagdo por gravidade (1
ha) corresponde a um investimento de US$ 3.500 a 4.000 que
apresenta condigdes de ser reeembolsado em um periodo de 2 a
5 anos.

O tipo de agricultor suscetivel de melhor aproveitar e
valorizar as propostas de uso intensivo dos pequenos agudes
corresponde basicamente ao publico-meta do PAPP. A fim de
destacar as regides do Nordeste gque apresentam maior
concentracdo de pequenos produtores, elaboramos os dois
mapas seguintes (figuras 23 e 24) onde as divisdes
correspondem A4s microrregidées: a primeira apresenta as
variagdes do indice de GINI®, o gual permite quantificar a
concentragdo fundiaria, e a segunda, a superficie relativa
(em % do total) ocupada pelas propriedades de menos de 100
ha. Observa-se uma correlacgéo significativa entre as A&areas
de forte densidade de agudes e de maior numero de pequenas.
propriedades (ou de menor concentracdo fundiaria).

Trata-se apenas de indicagdes preliminares; estudos mais
aprofundados poderiam descer a nivel do municipio e
considerar um médulo de terra varidvel segundo as
caracteristicas do meio natural.

- Difusdo de sistemas de irrigagdo, com énfase aos sistemas
gravitidrios de baixo custo através de sifdes.

80 : 2
- Calculamos o indice de Gini a partir dos dados do IBGE de 1980 (censo agropecuario).
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- Capacitacdao dos técnicos, principalmente da EMATER, para
elaboragdo de projetos de valorizagdo de pequenos e médios
agudes. '

- Difusdo de um Manual Técnico?' completo sobre a metodologia
correspondente, o qual estd em fase de conclusdo na. SUDENE.

- Elaboragdo de inventarios estaduais (com fotos de satélite),
como empreendido no Ceard e no Rio Grande do Norte, porém,
levando em consideragdo os pequenos agudes.

- Articulagdo com as outras modalidades de agdao do Estado
aludidas acima (crédito, desenvolvimento de pequenas
industrias de beneficiamento, reforma fundidria, assisténcia
técnica, etc...)

0 aproveitamento dos pequenos agudes deve ser acompanhado de
maior difusdo de fontes de abastecimento mais adequadas, em
particular de cisternas, de maneira a liberar a represa para usos
produtivos. Construindo-se pequenas barragens com fins de
aproveitamento intensivo e valorizando a agudagem j& existente,
pode-se contribuir a fixacgdo do homem no campo e a estabilizacgéo
da pequena propriedade.

Os acudes do Nordeste apresentam caracteristicas que os
destacam como agentes privilegiados da indispensavel mudanga de
um setor agricola primitivo, introduzindo praticas de
intensificagédo

- na agricultura (irrigagédo);

- na pecudria (forragem irrigada, ou de vazante, em particular
no periodo seco; ‘

- na piscicultura (introdugdo de praticas semi-intensivas),
valendo-se, além do mais, da extraordindria rede tecida por

A1 ~5 Manual do Pequeno Agude reunira toda a informac3oc e a metodologia de projetos de valorizag3o dos agudes.

em um volume de cerca de 400 piginas e constarad de duas partes principais: )

* Construcic e conservac#o do acude (escolha do local, projeto, dimensionamento, comstrug3o, ampliagao, )

manutenc¢éo) T

* Aproveitamento do_acude (Definic3io das potencialidades e escolha do -tipo de valorizag#io poss.wel e
adaptado. projeto para: - cultivo de vazante, ~ piscicultura semi-intensiva, —:.rr:.gagao

dimensionamenta, implantacdo e manejo das sistemas adequados.

Pequenos programas de apoio para micro computadores desenvolvidos na SUDENE, para equipes tecnlcas a
nivel estadual, visando elaboragio rapida de projetos, poder@o ser também difundidos. ’
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milhares de espelhos d’Agua, para assegurar a irradiacgéo
dessa mudanca.

Alias, "o valor produtivo do agude ndo':pode circunscrever-
se somente as vazantes, as irrigacgdes e a pesca, & muito mais do
que isto: & uma garantia, na seca, de toda a vida animal que
pulula em torno (...) a agudagem torna possivel a vida permanente
no sertdo e (...) permitiu a conguista da terra seca®®". Apos
ouvir o sabio mestre, conclui o matuto do Seridé: "O agude é uma

2

despensa. A sorte aqui é esse acude, sem ele ndo se tira nada®."

a2
& G.DUQUE " Solo e agua no poligono das secas”
ERNEST Sobrinho .
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ANEXOS



Evolvucao do nimero dos colonos nos agudes publicos, 1970-1984.

hY

8 .
] > &
s§2. 2, 8%
— o+ Q0 v
_8 c ] "O" : o o
s 2.E oz Som
— ettt c = &
o0 o o o « = g g gm R '8 ™ L8'--'-5v
— al I3 " 0 ~ — o N o o
S5 8 B 5 3 % 8 & K ¥ % & 8 BZ gg¥ 53X PL3
I. Morada Nova 18 42 96 192 192 280 407 443 446 452 472 482 465 457 467
2. Sumé _ 2 12 26 26 26 26 44 4e 46 46 46 46 L6 U6 46 32
3. -Quixabinha - - 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24
4, Eng°® Arcoverde - - 27 42 42 42 43 43 43 42 40 40 33 36 36 19
5. Cachoeira 11 ‘ - - 24 25 25 26 26 26 26 38 44 47 59 51 51 20
6. Lima Campos - - - 66 64 92 280 280 268 314 317 351 384 380 455
7. Sao Gongalo -Souza - - - 65 120 203 .285 280 259 265 304 298 292 294 294 128
8. Boa Vista . - - - 10 25 26 26 26 26 27 27 27 27 26 27 37
"9, Curu-Paraipaba - - - - .- 12 18 328 463 509 509 515 520 520 520
10. Curu-Recuperagao - - - - - 10 87 87 153 168 166 166 163 163 174
11. Virzea do Boi - - - - - 43 112 98 86 8 85 84 &85 85 85
12. Custodia - - - -, - 27  30. 50 48 48 50 50 50 50 50 34
13. Cruzeta - - - - - - 21 23 - 23 23 23 23 23 23 23 2
14. Jaguarana - - - - - - - 18 18 40 40 40 39 33 38
15. Forquilha ' - - - - - - - 50 56 80 66 62 61 61 66
16. Aires de Souza - - - - - - - 26 25 25 25 25 51 51 94 .
17. Itans-Sabugi - - - - - - - 11 61 73 73 73 73 73 73. 27 2,7
. 18. Moxotd - - - - - - - 26 47 150 172 221 268 268 298 214 1,3
' - 44 L4 4y 4y 32 1.4

~19. Pau dos Ferrqs . - - - - - - - - -

ELT

TOTAL _ 20 197 810 1885 2482 2690 2865

Fonte. Livingstone e Assungdo
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ESTACOES DR PISCICULTURA NO NORDRSTE

NONERO (ORGAO ESTAGAO NUNICIPIO
1 DNOCS Jacurici Itidba (BA)
2 DNOCS Bastos Tigre Ibimirim (PE)
3 DNOCS Estevdo de Oliveira Caicd (RN)
4  DNOCS Pedro de Azevedo Icd (CE)
5  DNOCS Valdemar C.de Franga Haranquape (CE)
6  DNOCS Adhemar Braga Piripiri (PI)
7  DNOCS Centro Pesq.Ictiolog. Pentecoste (CE)
7  CODEVASF Gurutuba Porteirinha (NG)
§  CODEVASF Ceraima Guanaubi (MG)
9  CODEVASF Bebedouro Petrolina {PE)
10  CODEVASF Betume Nedpolis (SE)
11 CODEVASF Baixo Sdo Francisco P. R. do Colégio (AL)
12 DNOS Pinheiros Pinheiros (MA)
13 IBAHA Paulo Vegas(Suape)  Cabo (PE)
14  IBAMA Solonci Moura Pacatuba (SE)
15  IBANA Bananeiras (PB)
16  IBAMA . Jequié (BA)
17 CHESF Paulo Afonso Paulo Afonso (BA)
.18 IPA Unid.Exec.Pesq. Serra Talhada (PE)
19 IPA Unid.Exec.Pesq. Ipojuca (PE)
20  BAHIAPESC:  Pedra do Cavalo Cachoeira (BA)
21  BAHIAPESC:  Joames II Camacari (BA)
22 BAHIADESCE:  Almada Urucuca (BA)
23 BAHIAPESCA  Porto Nove Boa Vista do Tupim (BA)
24  BAHIAPESCA  Santana Santana (BA)
25  BAHIAPESCA  Itapicuru Caldas do Cipd (Bk)
26  Gov.Estado  Itaporanga Itaporanga (PB)
27 Sec.Agr.PI  Nazéria Teresina (PI)
28 Gov.Ceard Inhaguns Taud (CE)
29 Gov.Ceard Cariri Barbalha (CE)
30 Gov.Ceard Quixeramobim Quixadd (CE)
31 URCE Universidade Portaleza (CE)
32 UFRPe Universidade Recife (PE)
33 DRA. Cordeiro Recife (PE)
34 . PRIVADA Divina Pastora Igreja Hova (AL)
35  PRIVADA Jundiai Proprié (SE)
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