REPUBLIQUE DU NIGER Ne de Convention 0.R.S.T.0.M. : 6500/200

MINISTERE DE L'ECONOMIE RURALE Date de parution du Rapport :  Déc. 1964
SERVICE DU GENIE RURAL

ETUDE PEDOLOGIQUE
DU NIGER CENTRAL

RAPPORT GENERAL

BTN 0UE UTRE-MER

N T ;’//
é///Q //7,

ENTRE O.R.S.T.0.M. DE DAKAR-HANN




INTRODUCTIODN

e

L'Btude des sols du NICER Central constitue la seconde tranche des
travaux wrévus nour la resonnaissance des terres & vocation agricole et
nastorale de la Rénublique du NIGER. Elle fit 1l'objet de la convention
passde entre le Ministre de 1'Economie Rurale de la République du NIGER
et le Directeur Général de 1'OFfice de la Recherche Scientifique et Technique

d'Outre Mer.

Cette étude se concrétise mar le présent rapnort et par une carte pédo-
logique de reconnaissance au 1/500 000.

Ies travaux de terrain ont été effectués de Novembre 1962 & Décembre
T962 var MM. BOCQUIER et GAVAUD et de Janvieyr I963 & Juin 1963 nar MM. GAVAUD
et BOULET. La description de 395 profils fut retenue. I1.200 échantillons
furent analysés au laboratoire du Centre de Pédologie de HANN, sous la direc-
tion de Melle THOMANN, de Novembre I963 & Sevtembre I1964. La carte fut des-
sinée sur le terrain & 1l'aide des mosaiques de photographies aériennes de
1'Institut Géogravhique National (PARIS), puis réduite au I/SOO 000 sur un
fond confectionné par nos soins en utilisant une projection et les minutes
de restitution nhotographique de la carte régulidre au I/EOO 000 délivrée
par 1'Institut GQéogravhique de DAKAR. Ia maquette fut achevée en Octobre 1963,
et son impression en couleur réalisée par le Service de Cartographie de
1'ORSTOM 3 DAKAR en

confiee d R.BOULET .

la rédaction du rapportVi dsbutd en Juillet 1963, interrompue de
Novembre I963 & Juin I964 par la prospection du NIGER Occidental (3&me tranche)
elle fut reprise de Juin & Octobre I964.

Le ranport est composé du nrésent volume, comprenant 1'étude du milieu
naturel en relation avec la nédogénése des sols et leurs propriétés agronomi-
ques, ainsi que 1'étude védologique nronrement dite, et d'une annexe ol sont
exposées les méthodes employées et rassemblés les nrofils et les analyses
citées dans le texte.
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I - STITUATION GEOGRAPHIQUE

La présente étude pédologique concerne la nartie méridionale du
VIGER Central, en continuité vers 1'Est avec la région prospectée en I96I-

I962.

Ies limitss de la zone étudiée sont ¢

i

Au Sud ¢ la frontidre avec la Fédération du NIGERIA
A 1'Bst ¢ le méridien 8° 20' Est.

A L'Ouest : le méridien 4 ° Rst,

Au Nord : le paralléle I5 ¢ Nord.

I

H

Cette région englobe totalement les circonscriptions de BIRNI N'KONNT
TLLELA, KEITA, BOUZA, MADAOUA, MARADI et, nartiellement, celles de DOGONDOUT-
CHI, FILINGUE, TAHOUA, DAKORO, MAHYAHTI, TESSAOUA, TANOUT.

Trois grandes régions naturelles peuvent 8tre distinguédes

—- 4 1'Zst la région deg goulbis (URVOY 1942) traversée par trois vallées
séches : la vallée de TARKA, le goulbi N'KABA et le goulbi de MARADI, ce
dernier étant le seul, avec le goulbi de GAZAOUA, affluent gauche du goulbi
N'KABA, & »résenter un écoulement temporaire notable cheque année. Cette
région est caractérisée en particulier par la grande extension des recouvre—
ments sableux ; elle est limitée & 1'Ouest par la c8te de 1'ATMR DOUTCHI, et
se termine au Sud-Ouest, entre les deux goulbis, N'KABA e% TARKA; par unse
région nresque dépourvue de recouvrements sableux; trés érodés : le GOBER.

- Au centre : 1'ADER DOUTCHI, vaste plateau entaillé de valldes profon-

*

des et limité 2 1'Est nmar un relief de c8te.

- A L'Ouest : une région assez hétérogdéne, ol alternent les recouvre—
ments sableux et les affleurements du substrat gréseux.,

II - LE CLIMAT

IT ~ A - GENERALITES

. Le WIGER Central est situé en bordure Nord de la zone climatique
Sahélo-Soudanaise. Le climat est caractérigé par

- une courte salson des nluies n'excédant pas quatre mois, suivie
d'une longue saison séche.
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- une temndrature moyenne élevée et une humidité atmosnhériyue faible.
hu Sud du varalldle I4 ° , on observe, un climat Sahélo-Soudanais

tynique alors que vers le Yord, sévit une variété narticuliérement chauce
du climat Sahélo-Saharien.

IT — B ~ LES PRINCIPALES GRANDEURS CLIMATIQUES ¢

II - B - I Températures

L'examen du graphique de la planche I montre l'uniformité du régime
thermique dans la zone étudide

Au cours de l'annde, on observe successivement un minimum et un maxi-
mum de saison siéche en Janvier et Mai, un minimum et un maximum moins
accusés sn Aolt ot Octobre, durant la saison des pluies.

TABLEAU I

o i B At s o Bt S

7S PRINCIPALES GRANDRURS CLIMATIQURES DES STATIONS TU NIGER CENTRAL

_ MARADT | BIRNT N'KONNI { TAHOUA
Climat (selon AUBREVILLE) { Sahélo-Souda- Sahélo—Soudaé Sahélo-
{ nais {  nais : Saharien
i Sud
Temnérature : maximum mensuel 32,7° MAT ? 32,9° MAT 33,69 MAT
minimum mWensuel £23,5° JANV. | 24,5° JANV, i 24,1° JANV
amplitude 9,20 L 8,40 P 9,5°
moyenne 28,2° i 28,70 28,89
TEnsion de vapeur d'eau en mb : : % :
maximum mensuel 26,2 AOUT | 26,8 AOUT 25,6 AOUT
minimum mensuel i 6,7 FEV i 6,8 FEV 5,0 FEV
amplitude 19,5 | 20,0 20,6
moyenne $I6,1 §I790 14,2
Déficit de saturation en mb ; i
maximum mensuel 37,1 AVRIL | 36,1 AVRIL 41,2 AVRIL
minimum mensuel 8,8 AOUT | 8,8 AOUT II,0 AQUT




Plonche 7 NIGER CENTRAL
VARIATIONS MENSUELLES DES TEMPERATURES

—___ MARADI
—._. Birni N'Konni
... Tahoua

40°] ¢

30 |

20 J

L 20°C

10 4

echelle des ecarts

T
-
(=}




e o 1 S o A B i et e e S ot S i et Y S e et

| -+ B
Déficit de saturation (suite) é ! :
amplitude : 28,3 % 27,3 309%
moyenne . 22,2 i 22,9 25,8
e ot o i b e e 4SSN S i il el e b et e P e P WA i S S % E [
Pluviométrie §
nombre de mois & moins de 30 mm ‘ T ! 8 8
nombre de mois & plus de IO0 mm 3 f 3 2
normale pluviométrique 623, I mm  60I, 6 mm { 385, 2 mm

Les variations de températuze avec la latdtude sont trés faibles
les températures moyennes mensuelles de TAHOUA sont 1égérement supérieures
& celles de MIRNT N'KONNI d'Avril & Octobre, sans que cet écart excéde
I°2, 1l'inverse se produit pendant le reste de 1'année avec des écarts en-ore
plus faibles ; ceci correspond & un accroissement de 1'écart thermique
annuel, les températures moyennes annuelles restant trés voisines.

IT - B 2 - Les précipitations

ey s

La pluviométrie est le principal facteur de variationg climatique au
NIGER CENTRAL, qui est situé entre les isohydtes, 300 et 700 (cf. Planche 2)
le gradient moyen est d'environ I00 mm pour 50 Km. Par contre la durée de 1la
salson des pluies varie assez peu, 1'indice pluviométrique va de 3-2-7 au
Sud & 2 -2-8 du Nord (cf tableau III) ; 1'accroissement de la pluviométrie
est essentiellement Al 4 1l'augmentation du nombre de pluies de moyenne
intensité.

IT - B 3 - L'état hygrométrique de 1l'air :

— s v —

- humidité absolue -~

Les variations saisonnidres de 1'humidité absolue (tension de vape il
d'eau) se présentent sous la forme d'une oscillation simple avec, pour toutes
les stations, un minimum en Janvier et un Maximum en Aodt (cf. planche 3).

La courbe renrésentative de la tension de vapeur d'eau suilt la courbe pluvio-
métrique : elle est toutefois légérement plus étalée, traduisant en Avril la
modification progressive du régime des vents, et en Novembre 1'effet résiducl
de la saison de pluies. Cette courbe; bien que gardant le méme aspect, se
trouve décalée dans le sens d'une sécheresse croissante lorsque 1l'on va du
Sud au Nord.



Planche 2

DONNEES CLIMATIQUES NIGER CENTRAL
ISOHYETES ET DIAGRAMMES PLUVIOMETRIQUES
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- Humidité relative -

Ies variations salsonniéres de 1'humidité relative sont analogues
4 celles de 1'humidité absolue, mais le minimum a lieu un mois plus tard,
en Mai, par suite de l'accroissement de la température et de 1'augmentation
consécutive de la tension maximum de vaveur d'eau.

Parallélement & la pluviométrie, 1'humidité relative décrolt assez
ranidement vers le Nord, elle est inférieure 3 20 % pendant 5 mois de 1'année
4 TAHOUA, alors qu'en moyenne, elle ne descend pas au-dessous de cette valeur
4 MARADI.

- Pouvoir évaporant de 1l'air -
L'évaporation (évavoromdire Piche) nrésente un maximum et un minimum
absolus en Mars et en Aot Septembre, ainsi qu'un maximum et un minimum relatifs

trés peu accusés en Novembre-Décembre et Janvier (cf. Planche 3)

Le tableau ci-dessous résume les principales caractéristiques de 1'éva-
noration au NIGER CENTRAL.

EVAPORATION PICHE AU NIGER CENTRAL

STATIONS TOTAL ANNUEL en mm ? MAXIMUM MENSUEL WINI, MENSUEL
MARADI 3 T44 419 MARS 84 AQUT
DIRNT N'KONNT 2 749 364 MARS 80 SEPT.
TAHOUA 3 869 488 MARS i II5 ACUT

IT - B - 4 - Tes vents et les phénomdnes associjds

Le régime des vents est régi au NIGER Central mpar 1'alternance de la
mousson en saison des vluies, de Juin & Septembre, et de 1'Harmattan en saison
seche d'Octobre % Mars. Les changements de régime des vents se traduisens par
des nériodes d'instabilité directionnelle Aont la nlus vrolongée se situe
avant la saison des oluies, de Mars & Mai : & la fin de la saison des pluies
le vent change assez rapidement d'orientation en Septembro-~Octobrs.

L'Harmattan souffle selon une direction ENE-WSW & TAHOUA et BIRNT N'KOWNT
E-W & MARADI. Ie secteur des vents de mousson est S-W pour les deux premiéres
stations, WSW pour la troisidme (cf. Planche 4).



Planche 3
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Planche 4
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La vitosss dos vonts ost généralomont faibls (ef tablcau ITI)
¢1lle est cipondant »lus elcv0b dans 1z Nord, 1a fréquionce annuclls d )
vvnts de 7 4 T4 m/s ost dc 2 % & MARADI, 3,5 % & BIRNI N'KOWNI, 8,5 %

& TAHOUA. La fréquenc: des vents do %abl\u st corrdlativement un pou
plus ¢levés A TAHOUA mails rosts feiblo.

TABLZ3AU TIIT

VENTS ET PHENOMENES ASSOCIES I956

Présence on % do

g vents
Nombrs dc  jours selon leur vitess: @n m/s
Brume ! Vont de Vbnt ‘Vént : b . .
STAT. i PERIODE | sdcho!{ sable | > nIm/g’ 284 §5a6 12l I>e2l
: : 16 m/sl2Tn/s | < ;
i z %
CJanv.iei | 38 | - P - i23 59 1I6 i2 o0
MARADI § Juin-S2pt 2 3 S 5 438 P47 P IT i3 i I
: Oct o Déc 24 - i - to~ 146 540 I3 'I %0
j { : ! i i
- : H - }i ;T '?" ) ' P
: ! {
BIRNT | Ja§v~Ma1 I0 2 0 0 | 38, 5 48 19,51 4 io0
wor, | Juin=Sevt | 0 0 7 o i 33,53 51,57 10,5 4,3 0
i Oct.Dée I2 0 0 O 147 {36 [I4,5 2 to0
- ) ; ] :
, * i ;
é , % %
{ Janv.Mai 10 5 5 0 Y6,5 i 6T 23,51 9 {0
TAHOUA | Juin6Sopt 0 5 32 II 10 ,5 { 6I,5119,5 8 D,5
Oct.Déc 3 0 I 0 34,5 I 61,51 25,5} 8,50
5 T T I T A IR T A I o A S g I e e I ey e o e e — RS mTmEm NI oIy :::::S:E::::;:::::: =====z=:==z&= ''''




gpluviomé—:5 % : ; : Indice .
trie : : : i pluvio- Maximum eni Période ;
STATIONS o/F | R'/Pin ! n' | métrigue 24 h ¢  d'observation |
t ; :
» !
MARADI 623 0,47 0,83 | 46 23 3-2-7 I36 mm | 1932 - 1954
DONONDOUTCHI{ 6I7 | 0,38, 0,79 | 33 | | 3-2-T T02 mm 1923 ~ I949
BIRNT N'KONNI 602 i 0,39 g 0,81 | 45 I7 § 3-1-8 TI2 mm 1933 - 1954
TESSAQUA g 564 0,34 % 0,80 26 2~3-T 73 mm 1936 — 1949
UEDAOUA 477 i 0,4TF 0,85 | 34,T 2-2-8 69 mm 1936 — TI949
; E
TAHOUA 385 : 0,36 0,79 140 | T2 | 2-2-8 P I32 mm T92T — 1954
P = pluviométrie annuelle
o = pluvioméirie du mois le plus nluvieux
P' = pluviométrie des 3 mois les vplus pluvieux (Juillet-Aoldt—Septembre)
n = nombre de jours de pluie
n' = nombre de jours ol il tombe nlus de I0 mm

Indice pluviométrigue : répartition des mois de 1'annéde selon que leur pluviométrie est sundéricurc &
100 mm, comnrise entre I00 et 30 mm, inférieure &4 30 mm (ces derniers étant considérés comme
"écologiguement secs'')

en 24 heures = Jonndes en valeurs moyennes annuelles pour la rériode, le maximum



II - C - BILAN HYDRIQUE DES SOLS - INDICES CLIMATIQUES

i s s

II C - I - Bwvapotransniration g

Ies formules de TURK ( I1953) nermettent d'évaluer 1'évapotranspira-
tion réelle et le drainage des sols en fonction de données climatiques
courantes et de 1l'importance du couvert végétal. Ces valeurs ont été cal-
culées dans le cas d'un sol nu (of. nlanche 5), le facteur végétation ne
nouvant &ire évalué gque dans des cas narticuliers. Il s'agit donc de valsurs
minima de 1'évaporation et maxima du drainage.

L'évaporation calgue ses variations sur celles de la nluviométrie, le
maximum se¢ situe en Aoflt : le nouvoir évanorant de 1'air, toujours excessif, -
ne constitue vpas un facteur limitant.

Le drainage débute au mois d'lAofit, il sc poursuit un veu en Septembre
dans le Sud.

L'isohyéte de TAHOUA semble délimiter approximativement la zone de
drainage nul, ceci reste une notion théorique car le drainage demeure possible
en fonction de 1l'intensité des nluies, des variations annuelles de la pluvio-
nétrie (pluviométries annuelles extr&mes de TAHOUA nendant la péricde I92I-54 -
max : 546 mm en I954, min. 42,7 mm en 1942 ; maximum en 24 heures : I3I,5 mm
en juillet T932) et de la mosition topographique qui influe fortement sur
1'infiltration des pluies, méme en milieu trés perméable : en effet, sur dune
sableuse, le mouvement de 1l'sau le long de la pente s'amorce dés qu'a été
mouillée une couche superficielle de quelques cm 3 l'épaisseur de cette
couche n'augmente que lentement et seulement lorsque le sable est 3 saturation:
il s'en suit que la hauteur de 1l'ean infiltréc dans les interdunes est nette-
ment nlus imvortants que la hauteur d'eau tombée, l'inverse se produisant pour
les sommets, et, surtout les versants de dune (AUDRY I959-6I)

IT - C 2 - Indices climatiques

————

Les différents indices climatiques situent le NICER Central dans la
zone semi-gride, ol la »luviométrie constitue le facteur limitant de 1la
nédogénése

"ABLEAU 4
‘Pluviométric | de MARTONNE CAPOT-REY| HENTN-AUBERT Drainage TURK |
STATIONS Matériau Mater

; gableux:rdrgtll
- § —— o et U
MARADI | 623 mm 16,3 28,2 98 mm | 28 nm 150 mm
BIRNI N’KOgn 602 mm 15,5 28 89 mm {25 mm I33 mm
TAHOUA i 385 mm 13,4 12,3 28 mm { 7 mm 2 mm

3




Planche 5
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DE MARTONNE : I = P/T + 10

]

P = pluvicmétrie moyenne annuelle (mm)
T = température moyenne annuelle (°C)

CAPOT-REY ¢ I = I/2 (I00 P/E + I2 p/e)

P : pluviométrie moyenne annuelle (mm)
E : évaporation Piche totale annuelle (mm)
e

T3

Pe €0 3 valeurs pour le mois le plus humide
des grandeurs précédentes
HENIN-AUBERT s D = P> 3 I
T+ p° 0,15 T - 0,T3

P ¢ pluviométrie exprimée en métres
T : température moyenne annuelle
= coefficient dépendant de la perméabi-
1ité du sol =

0,5
2

u

argiles
sableg

il

(I) Correspondance admise entre 1'indice de drainage HENIN-AUBERT et les
tyves de sols en régions tropicales

1
D TYPE IE SOL ;
0 - 30 Sols désertiques et semi-désertiques
30 - 80 Sols bruns subarides
80 - II5 Sols ferrugineux tropicaux peu lessivés
[15 ~ 185 Sols ferrugineux troplcaux lessivés.




TIT - LES ROCHES MBERES & IES MATERIAUX
ORIGINELS DES SOLS

TIT - A - Stratigraphie et princinales formations géologiquss du NIGIR
Central

- Ie socle préocambrien, affleure au Sud de MARADI sous forme de
granites calco-alcaling, puis, & 1l'extréme Sud, de schistes =t quartzites
analogues & ceux du DAMAGARAM (NIOER Oriesntal). Ces formations correswmondent

& la bordure Nord du massif précambrien de NIGERTIA,

~ les gris continentaux crétacés : au Nord des zones d'affleurement
du socle ot orincinaloment & 1'Est du méridien 6° 38', s'étendent des
fowmitions gréseuses ou sableumes & stratification entrecroiséc. On distin-
gue au Nord les gris du TEGAMA & grain assez grossier (5 mm avec des zalets
de quartz émoussés%et quelques niveaux d'argiles sableuses intercaléc”

(7. GREICERT I956). Ces grés affleurent rarement au Sud du I5° parallele
(Nord de DAKORO, nériphérie du DAMERGOU) étant généralement recouverts
par des ergs fixés., Vers le Sud, ces formations passent nrogressivement aux
gres du Continental Hamadien que 1'on observe en profondeur jusqu'aux régions
ou affleurent le socle. Il s'agit de grés & quartz peu usés assez grossiers
(3-5 mm), noyés dans une pAte kaolinique : les graviers sont également
fréquents (J. GREIGERT T963). On ne les observe afflourant ou -ubaffleurant
que wur des surfaces .d'assez faible étendue, en narticulisr dans la région
de KOUROUNGOUSA et au Sud de la route MARADI-TESSAOUA < ailleurs ils sont
recouverts soit nar les alluvions quaternsires de MARADI soit par des forma-

tions sabBleuses issues du remaniement éolien de ces alluvions soits plus au
Nord, par des args fixés.

- L¢ crétacé supéricur : la trancgression cénomanisnne n'a nas

affecté le NIGER Central ofit 1'on continue d'observer des dénfts continentaux
analogues aux grés du TEGAMA st du Continental Hamadien. Le transgression du
Turonien inférieur n'a envahi que le Nord de notre zone 4'étude (DAMERGOU
région de DAKORO), ainsi qus les abords de 1'ADER DOUTCHI, ol quelques métres
de gres fins micacés se déposent, Aux oenvirons de DAKORO on observe des cal-
caircs jaunes & lumachelles, des argiles et schistes mis en nlacse & cotte
époque. La séric dss calcaircs blancs, trds importante au Nord de TAHOUA
disnmarailt progressivement vers lo Sud on se chargeant de sables pour passer
finalement au Continental Hamadien (J. CREIGERT I964).

Ce n'est qu'au Maestrichtien qu'une mer pou profonde s'étend vers lo
Sud laiscant de nombreuses zoncs émergées. Il so roduit naralldlement une
sédimentation marine et continentale (lacs ot marécages). Ces formaticns
affleursnt sur la bordure Bst de 1'ADER DOUTCHI, Ia coupe trés schématisde
est la suivante (J. GREIGERT I955-I956).



- Séric de grés, argiles et sables fins "Unper Sandstones”

— 367i. marine Tossilifdre du Macstrichtien se wrdsentant sous forme
de récurrencos merno-calcaires au sein d'un enssmble continental & sédimen—
tation finz.

-~ S6ric de grés, argiles ot sables fins : "Lover Sandstonss',

[=5

O» O

bagsin nigéricn dans sa nrosque totalité, entrafnant uno sddimentation
calcaire tcuﬂ uniforme, qui s'étend du détroit Soudanais Jjusqu'en Nigéra
du Nord. Ces dépdts sont constitués d'une série calcairc pluz ou moing
riche en intercalations marnsuscs ou argileuses encadrées par deux sérics
absolument symétriques de marno-calcaires sn plaques ot de schistes pany-
racés (J. GREIGERT I955-56). L'cnsemble 3 une évaisseur totale d'une
cinguantains de métres. L'éocinc inféricur marin s'observs on afflcurcment
sur la bordurse Bat de 1'ADER DOUTCHI et dans les vallées gqui l'entaillent.

~ L'éoctne inférieur marin : 1la transgression éocéne a c¢nvahi "1:

- L> Continental Terminal : Ice formations du Continental Terminzl
s otvndgn+ vers 1'Ouest & partir de 1'ADER DOUTCHI, &4 1'Est, on observe un
Tlot du Continantal Terminal dans la région de KORGOM.

J. GREIGERT distingus dans le Continental Terminal du NIGER trois
ensembles s

I/ - Au sommet la série des grés argileux du Moyen — Nigerg (Ct 3)

composée de grés 4 ciment argileux, percés de tubulures anastomosées,

marfois trés riches sn ocolithes ferrugineuses & la partic supérisurc.

Ces grec sont souvent surmontés d'une couche ferruginisde pouvant atteindre
I0 & 20 m d'épaisseur, d'dge quaternairc. Ces carapaces ferrugincuses pré-
sentent das nhenomenas de type karstigue non encore expliqués. On observe
fréquemment (plateau de DOGONDOUTCHI) des offondrements » contours réguliers
de forme circulaire ou elliptique, & bords verticaux, les wrofondeurs et
diamétrss obmervés atteigant respectivement & & I0 métres et plus d'un
kilomdtrz, le substratum est toujours un grés argileux (Jo GREICERT I963).
Des phénoménes de méme type, mais beaucoup nlus intenses ont été observés

par B. CHOUBERT (I957) au s2in dos matériaux ferrallitiques sur les plateaux
e Guyanne frangaise ¢ ils sont alors actucls ¢t se nroduisent cous 1'effot
d'une nluviométriec trés élevée. Toutefois le matériau forrallitique en question
vrésente unc porosité asscz forte que ne ssmble pas mosséder la couche fer—
ruginisée des lateaux Ct 3 et qui joue un r8le essentisl dans ce type d'éro-
sion.

2/ —- Le complexe argilo — sabloux (Ct 2) constitué d'une série de
deg@t% marecageux ou fluviatiles, roches argileuses bariolécs, grés fins,
sables.
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les formations marincs de 1'Eocdne. Il s'agit d'unc séric d'argiles,
sables fins, do grés ferrugineux, d'oolithes ferrugincuses libres ou
contenues dans la2g roches vnrécéddentos,

3/ La série limonitique de 1'ADER DOUTCHI (Ct1) revosant sur

Les formations quaternaires o

Elles comprsnnent cssentiszllemont ¢

- des alluvions caillloutouses anclennes couvrant d'asses vastes surfaces
au Sud do MARADT,.

~ des alluvions d'8ge ot de toxturs variabls, finement sableusss cu ar-
gileusos dans 1o goulbi de MARADT et de CGATAOUA et les valldes de 1'ADER
DOUTCHT sablouscs ou sablo-argileuscs dans les valldes fossileos.

- des ensablemonts éolicne fixde trds Stendus, narticulisrement > 1'Bst
de 1'ADER DOUTCHI, n»armi lesquele on nsut distinguer doux types dlergs
d'fge différunt.

Ce sont ézaloement formé. au quaternaire les carapaccs ferrugineuses
et les regn vésiducle qui surmontent Res grds du Continental Hamadisn,
ainsi que la couches ferruginiséd. coiffant les nlateaux ds grés argileux
du Moyen INIGER.

Ies alluvions caillloutouscs ancicnnes ¢

Blles reconvront le Continental Hamadien 2t une partic du socls
antéslambricn au Sud du naralldls I3 ° 45,

Ces alluviong sont constitudas o

- de sables argileux rougss

- de nampoe do galets rouléds, souvant pAtinds de rouge, de taille
variabls, vouvant atteindre I20 mm

- d¢ grées & ciment argiloux kaolinique, bariolés ou rouges, 4 grains gros-
gsiers ~cu usdész, rsssemblant souvent aux grés du Continental Hamadien.

Citons d'aprds J. ORTIGERT (I962) la coune d'une carridre situde
sur la rive Nord du Qoulbi de MARADI, en bordure de la routc MARADI-
MADAQUA

= sous un sol sablo-argileux, ¢t sur 2 m snviron, nanpe de galets
entourés d'uns wellicule rouge, roulds =t nolis de 30 & 40 mm de longueur,
dans un liant sableux jaunc ou rouge brique. Déndts cohérents mais se
désagrégeant faciloment. La nartic sundricure de ce niveau sot souvent
cimentée on un conglomérat ferrugineux.
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— Bane dc grés A ciment kaolinique rouge ¢t quartz anguleux atteignant

7 mm de longueur. Quclques paillettes de mica. Ces grés sont visibles sur 4 A
5 m et se terminent var une dizaine de cm d¢ graviers roulés de I2 mm de
longueur, dans un liant terrcux rouge.

L'épaisseur de ces alluvions est trés variable ¢t peut aller d'un
simnls semi do galets (géndralcment & la limitc Sud) & un dép6t épais d'une
trentaine de métres.

Ces alluvions remaniées par le vent ont donné naissance & une couver—
ture sableuse rouge qui recouvre le Continental Hamadicen et s'étend jusgu'au
deld du goulbi N'KABA.

»

Les alluvions et produits de remnlissage des valldes fossiles

Dans les goulbis fossiles, partiellement recouvertes par une couche
d'alluvions sableuscs d'épaisscur variable,; reposent des alluvions issucg des
régions traversées. Les parties amont des vallées des goulbis H'KABA et TARKA
comportent des formations & oolithes et galets de quartz trés ferruginisés,
issus du DAMERGOU. Plus loin, cellos~ci sont remplacées par des greés bariolés
d'asnect terreux, voisins soit des grés du Continental Hamadion, soit des
grés des alluvions quaternairces. J. GREIGERT (I963) los considére comme issus
du remanicment des grés du Continental Intercalaire. Dans ces formations, sont
emboftées des alluvions sablousces & texture assesz grossiére, & stratification
souvent visibls, ces alluvions sont généralement éolisées superficicllement,
présentant un modelé on buttes basses, Trés épais on amont, ce dénbt s'amenuise
sn aval,

Lo région situéc & 1'Ouest de 1'ADER DOUTCHI e¢st traversée par deux
valléos fosgiles immortantes ¢ 1o DALLOL MAOURT et son affluent lo RAFT.

Le cours du DALIOL MAOURI est comblé nar des alluvions sableuses, saufl
3 1'Bst de TAHOUA ol s'étend un Flat argilecux surmontant un dénbt sableux.
Les alluvione sableuscs faiblement et superficiellemont éolisées au Sud de
DOGONDOUTCHI ont subi des remanicments et des avports éoliens importants au
Nord de cette ville, ainsi que le montre 1'étude granulométrique des matériaux.

La valléec du BAFI résulte ds la conflusnce des trois vallécs principales
de 1'ADER DOUTCHI Nord ¢ son cours =st comblé d'alluvions sableuses rouges
trés uniformes, faibloment éoliséoes, analogues A celles des vallées de 1'ADER
DOUTCHI ot nortant des sols de méme tyne.

Ics alluvions des cours dlsau temmoraires ¢

- Région dc MARADI -

Le régcau le plus important cst constitué par le goulbi de MARADI
et son affluent le goulbi N'BONSOUROU. Les alluvions actuelles de cos deux
cours sont composées do sables micacés jusqu'd leur eonfluent @ au deld s.ve
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cse la pente devient insuffisante pour que lec transport des sables
grossiers se poursuive et los dépdts sont plus fins, argileux ou finement

sableux. On observe cn certains cndroits du cours de ces vallécs (Sud du
croiscment des routes MARADI — MADAQCUA, MARADI - DAKORO par exemple), des
restes de terrasse formée de sables & granulométrie assez grossiére, rcssem-
blant & la granulométric des alluvions sableuses des goulbis fossiles.

Ie goulbi de GAZAOUA et son affluent droit présentent également des
alluvions sableuses ou sablo-limonecusaesg actuelles.

Ces alluvions sont issucs de régions granitigues de NICERTA.

-~ ADER DOUTCHT -

Ie platcaux gréscux de 1'ATER DOUTCHI e¢st fortement entaillé de vallées
nrofondes oricntées Est-Ouest ou Nord-Est-Sud-Oucst (MAGGIA). Ces vallées,
recoupvant loc Continental Terminal, 1'Eocéne inférieure marin et, partiellement
le Macstrichticn, ont formé des alluvions de composition variée, treés souvent
calcaires-Ces dén8ts sont généralement étroits sauf dans la basse MAGGIA ol ils
s'étalent 2t forment un flat. Ies berges des valldes sont constituées soit par
les couches géologiques affleurantcs, soit par des éboulis ou des recouvrements

sableux éoliens.

Les ergs fixés

Les couvertures sableuses d'originc éolienne couvrent de trés vastes
étonduss, particulidrement & 1'Est du parslléle 6° 30' ol slles sont prati-
quement continues.

Le Continental Terminal est également surmonté de formations sableuses
éoliennes, largement dominantes au Nord du paralldle TI4°30' et qui vont se
raréfiant verc le Sud.

I1 existe deux types d'erg d'dge différent, le plus ancien trés érodé
souvent discontinu présente un modelé aplani, & pentes faibles 3 les inter-
buttes sont consiitués soit par des affleurements du subsirat soit par un
matériau compact enrichi cn argils : ces variations texturales entrafnent
u ¢ concentration de la végétation dans les creux interdunairss donnant un
aspect réticulé en nhotographie adéricmne. Lo deuxidéme type d'erg, plus récent 3
modelé nettoment plus jeune, montre unc orisntation sensiblement Est-Oues
de trains dunaires 3 la hauteur dee dunes cpt on moyenns plus élevée et les
ventes plus fortes que dans los wrgs anciens, les ergs récents atteignent géné-
ralement des cotes inférieures & cellos des orgs anciens voisine ¢ ils sont
situés dans des zoncs déprimécs ou en bordure de vallée,
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Cen deux formations sont également présentes sur le plateau de
1'ADER IOUTCHI ol 1'on observe unc couverturs sableuss a modslé & peu prés
nlan, corregnondant aux ergs anciens, gul alternc avec ds grossss dunes on
bouclier, contomporaines des ergs rdcenta.

Ces deux typss d'arge ont lour équivalent au NIGER Orisntzl ou H.
FAURE les 2 situés dans l'histoire géologique du quaternaire. Les ergs
sont rattachés & la grande phase arids du paléolithique moyen, ¢t lcs
récents & unc phase aride postérieure datéc du début du néolitique (o

pédologique du NIGER Oriental t. I p. 26).

ancions
cr

28
f. Btude

I
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Les sols portés par decs deux formations présentent des différences
morphologigues e¢n relation avec leur fge. Ies sols sur ergs récents sont
veu différenciés, ils ne montrent gqu'uns feible varistion de porosité
(taille dévsloppement) entre les horizons, et leur profil cost peu épais (I50
em). Les sols sur ergs anciens, plus différencids, ont un profil généralsment
plus ?Daig, nrésontant un début de variation structurale, (vorosité, cohésion,
débit).

ITT - B - LES MATERTAUX ORIGINELS DES SOLS AU NIGER CENTRAL

Au WIGER Csentral les formations gablouses éoliennes dominent largoment
sur les affleurcments du substrat rocheux guil ne prennent de 1l'importanse que
dans la zone d'sxtension du Continental Terminal. Ces formations sableuses
fournissent la presque totalité des sols cultivables, tandis que les sols
formés sur des roches oll dominent los grés argileux n'offrent que veu de pos-
8ibilités d'utilisation agricole.

B-2 -1~ Ies matériaux issus des roches en place

[Ra—— ey

Les granites dont la zone d'affleurement ne couvre gqu'une faible surface
a l'extrfme sud dc la province de MARADI, sont recouverts d'un manteau
d'altération trés érodé, constitué par une ardne fortement kaolinisde, de
texture argilo-sableuse, dont la fraction sableuse est riche en sables
grossicrs.

Los gres argileux, formés do sables cimentés nar de la kaolinite, -.ont
donné des matériaux dont la composition est proche de celle de leur ~roche
méro. De texture argilo-sableuss & argileuse, ils sont soit en place, passant
de fagon continue au grés (fréquent sur le Ot 2), soit épandus en placagss
recouvrant d'anciennes surfaccs d'érosion (Continental Hamadien). La fraction
sableuse de com grés, aprds remaniement par 1'sau, puls par lo vent, a contri-
bué & la formation desg couvertures sablouscs doliennes, dont la texture os
influencée régiomalemont par celle du substrat gréseux.

Les nroduits d'altération deos grés ferrugineux (CtI de 1'ADER TOUTCHI)
sont a l'origine des placages spablo-argileux peu épais qui recouvrent la
surface do cos grés lorsqu'ils afflcurcnt.
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B~ 2 « 2 « Les matériaux sableux

Au cours de la progspoction pédologique, nlusieurs formations sablcouses
ont été distinguéces, qui différcent var 1l'agent de mise en place, le modelé,

la morrhologic des sols qui se dévelonpent & leur surface. Ce sont princi-
padement s

ergs anciens, qui se digtinguent par leur granulométrie en deux
orgs anciens orisntaux, rsvosant sur le Continental Hamedion,
ns occlduntaux, *situés sur le Continental Terminal.

- les ergs récents dont 1o modelé nottement plus jeune ot la faible évolu-
tion nédologique des sols qu'ils supportent traduisent 1'origine plus récoente
que celle dos ergs réticulés.

& 0Q

- la formation sableuse de MARADI, issue du remaniement éolicn des alluvions
guaternaircs anciennes.

sabloments de valldes, d'origine alluviale ou mixte (alluviale ot

22 - I - Etude granulométrique des sables

L'étude granulométrigue des sablos permet de vérifier l'existence et
1'homogénéité des différentes formations sableuses reconnues sur le terrain
et également leur cartographies. Ies caractéristiques des différents tymess de
granulométric ont &té définies & 1l'aide de paramétres ( moyenne ¢t écart
tyve exnrimés en unitéeA , médiane, mode, indices de tri et d'assymétric)eb
dt¢scourbes de fréguence, déduites gravhiquement des courbes cumulatives en
ordon§éos ds vrobabilité (of. Btude pédologique du NIGER Oriental, tome I
Pe 29

La détermination des cnsembles granulométriques & été faite surtout
par comparaison des courbes de fréquence qui se groupent en quelques fanilles
généralement trés homogdnes ; cos familles, limitées & 4 courbes pour préser-
ver la clarté des graphiques sont représentées aux planches 6 et 7. Par contre
les paramétres numériques, cffacant certains caractdres distinctifs, en
particulicr l'existence de plusieurs modes, n'ont pas permis de distinguer
entre c¢lles cortaines formations pourtant trés différentes 3 ils ont été
utilisés pour définir secondairement les différents enscmbles et pour 1'inter-
prétation graphique des rcolations entre ces ensemblesg.

Définition des formations sableuses

- Ergs_anciocns occidentaux s les courbes de fréquence sont unimodales, avec
varfois un léger étalement vers les sables grossiers, ou, plus rarement, un
mode secondalrs trés peu accusé, situé vers 0,32 mm. Le mode, trds bien marqué,
est compris cntre 0,I3 et 0,I8 mm. Le triage est moyen, avec un coefficiant
d'écart interquartiles variant de I,30 & I,55. L'assymétrie est



Planche 6

FAMILLES DE COURBES DE FREQUENGCE

Ergs anciens occigentaux

NF 81 Markié

— —— NG18 Dggon Tapkin
— ——- NF83 Chinielgs

— - — NF48 Jsdoria

£rgs anciens orientaux

NE 12 Souloylou
— — NE 88 Mokoyo
— ——-NE 10 Souvlovtov
— . __NE 37 Mailafra

£rgs récents

—ND 31 Jessaoua
— —_ND 70 6srare

—— _.NF 28 Fair
—.—NF 24 Figir

} orrentaux

} occidentavx




Planche 7

COMPARAISON DES COURBES DE FREQUENCE
DES DIFFERENTS TYPES D’ERGS

£rgs anciens orientaux (NE 40)

—___Frgs anciens occidentaux (NF 84)
— — Ergs récents (Np 70)

Formation sableuse de Maradi
No 18 Kornaks

— —— ND 34 Graan Ichaaoy
———_ND 39 Wakasou




Flanche 8

Goulbi ge Tarka Nt 24 Korofene
Goulbi N'Kabe No 33 Tessaoua

Dallol Maouri au Sud de Dogondoutchi Nes0 Kaniagome

................

Goulbr ade Mareds: alluvions sableuses actuelles ’\ NE 54 Maraor
Goulbi oe Maradi: Terrasse Ntsa Maraar /

['\ //
) /

e
teay

\ Vallees Fossiles

5 4 5 & T 8 9 10 M 1
COURBES DE FREQUENCE DES ALLUVIONS SABLEUSES




Planche 9

———— Frg récent w¥24 figir

—— Delol Maoursi au Sud de Dagondoutchi Neso Kaniagoma
Dallol Maouri au MNord de Dogondouvtchi Nf 87 Bagarova
.............. Vallée av Rafi Ne sz Halgo

13




Planche 10

VARIATION GBANULOMII:'.TRIGUE LE LONG DE LA PENTE

D’UNE MEME

haut ge pente NE 83 SAMIA

—— mi pepnte NE 84 SAMIA
———- bas de pente  NEB5 SAMIA

DUNE D'ERG TRANSVERSAL

(YAGADJI)

6 7 8 ® 0 M 12 13




Planche 17

ERGS - RELATION ECART TYPE - MODE PRINCIPAL

g 4 e Lrgs anciens
40 o £rgs récents .y
. Sens supposé ao’evolution
Gres argileyx
% av Continental
Intercslaire Grés 3ry//eux
au Continental
\ Terminal
30 . Ergs anciens
’ orientaux
(sur Continental /
Intercalaire)
AN £rgs anciens occidentaux
\ (sur Continental Terminal)
2,0 . \ N\ £rgs recents occrdentaux
1,80 |
Ergs recents orrentoux
1,40,
0,63 0,5 04 0,32 0,25 0.2 0,16 0,13 0,40 mm
+ } : 4 + } 4 —+ t = mode
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 x




Planche 12

1,80

1,60

1,50

140

1,30

1,20

!

1,10

)

~— JUESSI049 1)

ALLUVIONS SABLEUSES

Relation tri- mode principal

Pas d'actioh éolienne
ou trés leger remaniement superficiel

Jerrasse
ouv Goulbr
de Maraas

Goulbrs
oe 7arka

Dallo! Masorr

Apports et remaniement eoliens

Dallo) Maors au

av svo ae
i Dogondoutchr
] é’ala/b/ Goulbr oe
N Kaba Marsar
0,13 0,10 mm
(1, 8 o,fss 0'.5 0,'4 0,32 9,25 0.2 0,16 J ’ > mode
0 1 2 3 4 5 6 7 8 S " "
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... assez fortement négative, 1'indice étant compris entre-0,55 et - 0,24

o

—~ BErgs anciens orientaux : les courbss fréquence sont toujours bimodal
le mode principal cst trdés accusé et aigu, son abscisse varie également tr

peu (0933 - 0,37 mm) ¢ le mode secondaire, un peu moins constant, varie de

0,I2 3 0,19 mm. Le 4¥riage eot plus faible gque celul des ergs occidentaux
(1,35 & 1,75). L'assymétrie cst faiblement négative, ou positive ( -0,25 &
+ 0,5I).

~ Bres récents ¢ Ils donmnent la famille de courbes dla plus homogeéne.

Les courbes sont bimodales, sauf un échantillon (ND 63) qui présente une cour-
be unimodale trés aigle (mode = 0,I7). L¢ mode principal est localisé: entre
0,I6 ot 0,19 mm., le mode seoonda1r° entre O, 33 et 0,38 mm,, Le tri ezt zn
moyenne nlus poussé que dans lbm crgu ancic (1920 a I,SO)° L'assymétrie
est négative, comprise entre 0 et -~ 0,5, .

- Tormation sableuse de MARADT -

la granulométric est voisine de cellc des ergs anclens orientaux g
clle en différe par 1l'apparition fréquente d'un mode tertiaire peu accusé
vers les sables grossiers (I,3 mm). Le mode principal est situé entre 0,33
et 0435 mm., le mode secondaire entre 0,I4 ¢t 0,19 mm. Le tridge cst médiocre
(1,45 & I1,70), 1ltassymétrie négative ( - 0,3 & ~ 0,2)

~ les o sablements de vallées On distinguc deux typcs de courbes (cf.
planches 8 et 9 ), Ie premier, commun aux goulbis de TARKA et N'KABA, & la
vallée du RAFI et au DALLOL MAOURI au sud de DOGONDOUTCHI, préscente un mcde
principal trés accusé et aigu situé entre 0,33 et 0,40 mm. et un mode secon-
daire bien marqué (sauf pour le goulbi W'KABA) entre 0,66 et 0,70 mm.3 le tri
varie de I,2 & I,47 et semble plus poussé dans lo goulbi N'KaBA (I,2),
1'assymétric est irrégulidrement nositive ou négative dans le méme vallde.

Le deuxisme type de courbss appartientiaux sables du DALLOL MAOURI au Nord

de DOGONDOUTCHI. Il s'intégre parfaitement dans la famille des eorgs reoontu
(mode principal : 0,I5 4 0,I7 mm 3 mode secondaire s 0,31 & 0,33 mm)
tri ¢ I,4 & I,5 3 assymétrie : - 0,43 & - 0,I5)

- Variations au sein des formations sableuscs -

gt

Les échantillons destinds & définir les formations sableuses ont é13
orélevés dans des situations topogravhiques comparables, en tiers supérieur
des dures ou buttes sableuses. Ie long d'une méme pente, on observe :des varia—
tions granulométrigques souvent accusdes. Lorsque la Gourb° de fréquence est
unimodale (cof. vplanche 10) quarllmﬁvnt vers le bas de pente un ou deux
modes secondaires vers les sables grossiers, en méme temng que le mode princi-
pal detient moins accusé. Lorsquv la courbe e¢st bimodale, on observe fréguem-—
ment la disparition du mode fin et 1'avmarition d'un mode neu accentué vers
0,7 mmo. Dans les deux cas, lc tri diminue vers le bag de mente.
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Ce fait nc peut 8tré généralisé faute d'un nombre.suffisant d'obser-
vatlons et surtout parce qu'il se trouve contredit dans d'autres cas, en
particulier au NIGER Oriental ol les sables d'interduns sont 2n général
mieux triés que ceux du haut de pente.

Interprétation :

e it e e G St s o o P S s s ot

~ Les oergs ~ les ergs anciens, voient:leur granulométrie influencéc

par la texture du substrat gréseux, ce qui tend & confirmer 1l'origine locale
des sables éolions, In effet 1'étude granulométrique de la fraction sablesuse
des grés argileux du Continental Hamadien et du Continental Terminal montre
qu'ils différent par la taille dominante, fine pour lc Continental Terminal
(mode 0,IT & 0,I5), ncttement plus grossidre pour le Continental Hamadien
(mode vers 0,40). Dans cette hypothdse, le premier transport dolien n'aurait
déplacé que légdrement lc mode principal, vers les sables fing pour les ergs
an~lens orientaux, vers les sables grossiers pour les ergs anciens occidentaux,
augmentant par contre lo tri (of. Planche II - 1'écart type a 8té préférs i
1'écart interquartile, car il semble rendre micux compte du tri pour les eourbes
bimodalos)

Les ergs récents présentent unc grande homogénéité granulométrique,
quel que soit le substrat. Cependant, d'autres caractérecs (couleur des sables
présence ou non d'oolithes), les apparentent régionalement aux ergs asnciens.
le second tri éolien, prélevant un matériau déjd remanié par lo méme agent,
aurait homogénéIsé les sables, faisant disparaitre leurs caractdres granulo-
métriques distinctifs.

- les alluvions sableuses - les alluvions anciennes des ~goulbis o3
dallols apparticnnent & unc famtlle granulométrigue homogénc se distinguant
nettement de celles des eables éoliens : modes plus aigus et accusés et
surtout texture d'ensemble plus grossidre (moyenne variant de 0,37 & 0,45 mm
contre 0,I7 & 0,27 pour les sables éoliens). Pas ailleurs, 1l'observation dans
cerfains profils, dont 1les matériaux appartiennewt a cette famille, d'une
stratification classant les sables par lits de tailles différentes, confirme
l'origine .. alluviale de cet enscmble.

Les sables du DALLOL MAOURI, s'ils s'int@grent pzrfaitement 4 cette
famille granulométrique au sud ds 1'étranglement que marque la vallde quelques
kilométres au sud de DOGONDOUTCHI, s'apparentent aux sables &oliens au nord de
cette limite var la forme de la courbe de fréquence, le tri et la finesse (cf,
nlanche 9 et I2). Cette modification analytique, observée dds le profil NF 46
situé I3 kms au Nord de DOGONDOUTCHI, s'accompagne d'une modification du mod 18
qui devient nettement “Solien. Ceci impligue un remaniement dolien important
acoompagné d'apports, au moins wour les classes fines de sables, déficitaires
dang les alluvions sableuses ancienncs,
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La vallée du goulbi de MARADI présente une terrasse ancienne, recrsusée
par le cours actuel ot généralement rocouverte par des dépdts plus réecents
d'origine éolienne ou colluvials, mais dont qualques lambeaux restent visibles
au long du cours, en particulisr & TARKA ¢t quelques kilomdtres au Nord e

MARADI. ILea granulométrie des sables ds cette terrasse s'apparcnte 4 celle

des abuvions des valldes sdches (of. planches 8 et 9), marquant par contre

un certain étalemsnt vors les sables Tins ot un mode grossier un peu moins
accusé. Les alluvions actuelles se¢ distinguent nettement des dépSts anciens.
Lles sables grossiers disparaissent au au Nord de MADAROUNFA, ol les alluvions
deviennent finement sableuses (of. Planche 8) ou argileuses

22 - 2 - BEtude morphoscopique+r des sables

L'étude morphoscopique des sables a é1té offectude par MM. LAUNAY
et WACHERMAN, géologues ORSTOM.

les catégories suivantes ont été distinguées

- Grains non usés : ce sont les grains qui ne portent pas de traces
d'actions mécaniques de transport, leurs contours
sont anguleux, leursfaces lisses ou ternes

4
- Grains émoussés lulsants : ils résultent d'une usurc par l'eau & la
sulte d'un long frot-tement avec roulement. Ils
caractérisent les alluvions fluviatiles

- Grains éolisés ou ronds mats : ils sc forment sous 1'effet d'unc
longue usure duc aux chocs subis olors du transport
éolien,

Ddns les deux premidres catégories ont été distingués les grains
altérés par corrosion chimique. On n'a pu déceler les grains dolisés altérés
car l'altération chimigue masque 1'aspect mat ou finement picoté, et
l'ensemble des grains altérés a 6146 classéd dans la deuxilme catégoric., Do ce
fait, il est trdés probablc que les proportions de sables dolisés ont &té
sous estimées, particulidrement lorsque 1'action chimigue ¢st intense.
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MORPHOSCOPIE DES SABLES
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MORPHOSCOPIE DES SABLES
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Les orgs ancicns (planche I3 - fig. I ot 2)

Les grains émoussés luisants ¢t les grains éolisés sont en quantités
globalement équivalentes, les premiers dominant dans les tailles inféricurcs
a4 0,5 mm, les scconds dans leg tailles supérieures : l'action éolienne marquc
en effet en premier lieu les graine les plus grossiers.

Les traces de transport hydrigques (émoussés luisants) ne peuvent &tre
attribuées intégralement aux remaniements qui ont 1libéré les sables du substrat
gréseux, car c¢lles préexistent dans les grés sux-~mémes. La proportion de sables
éolisés dans la frection grossidre est suffisante (5a-a 60 % ) pour traduire
une action éoliennc trés prolongée. La présence dans certains matériaux (NG 18)
de grains grossiers non usés résulte vraissemblablement d'un mélange de sables
éoliens avec des sables autochtones ou transportés sur de courtes distances :
elle va d'ailleurs de pair avec une teneur plus élevée cn élements fins cux-
mémes d'origine locale.

Les

[0

rgs récents (planche T4 - fig. I et 2)

L'éolisation des sables est ici beaucoup plus accusée. la moindre cxten-
sion des ergs récents par rapport & celle des ergs anciens au NIGER Central
nermet de supnoser que l'action éoliemne y a été moins intense lors de la
deuxieme phase aride. L'éolisation plus accentude des sables des ergs rdcents
ne peut, dans cette hypothése, s'expliguer que par la reprisc d'éléments
déja marqués par le vent lors de la premidre phase aride,

La formation sableusc de MARADI (planche I5, fig I et 2)

L'étude morphosconique montre unc faible éolisation des matériaux
sableux, les &léments d'origine fluviatilec dominent largement. Ces résultats
sont compatibles avec l'hypothise d'un remaniement sur courtes distances de
matériaux d'origine locale ( alluvions du quaternaire ancion de MARADT)

Les alluvions sableuses (planche I e fig 3)

Elles sont surtout marquées nar le transport par l'eau, mais les sables
¢olisés ne sont pac absents.
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L'homogéndité granulométrique et morphoscopique de ces alluvions,
au long de cours g'étendant sur plusisurs centaines de km, indifférente
3 la variété des bassins (terrasse ancienne du goulbi de MARADI, goulbi
de N'KABA, vallée de TARKA, “yvallée du RAFI, dallol MAQURI aval) nc peut
que résulter d'un mode d'alluvionnement particulier qui, & notre connaissance,
ne sc¢ produit plus de nos jours. Leur mise en place est vraissemblablement
postérieurs & celle des ergs ancicns qu'elles interrompent, elle est antéricure
& celle des srgs récents pulsque la vallée du dallol MAOURI est envahiz jusqu'a
DOGONDOUTCHT de sables éoliens récents (ce que confirme 1'analyse morphosco-
pique ¢ planche I4 fig. 3). Dans cette hypothése, 1'alluvionnement a pu
s'alimenter au dépens des ergs ancicns.

L'analyse morphoscopique confirme et compldte les conclusions tirées
de la granulométrie des sables quant & la succession chronologique, 1'origine
et 1l'homogénéité des formations sableuses identifiées lors de la prospection.
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IV - LA VEGETATION

L'aspect ot la composition floristique de la végétation traduiscnt
la résultante de deux factours : le climat et le sol. Les variations dues au
climat sont trés progressives, au contraire de celles induites par le milieu
édaphique, qui est d'autant plus sélectif que les conditions climatiqucs sont
plus rigoureuses,

Dans cc paragraphe, nous étudierons les principales formaetions végétales
selon la terminologic d'A. AUBREVILLE, en nc citant que les espéces lignsuses
herbacées les plus couramment répandues dans chaque unité.

Ies formations végétales climatigues

Les variations climatiques, ¢t particuliérement celles de la pluviométrie,
s'accompagnent de modifications morphologiques et floristigues. Les variations
de formation sont les plus frappantes, on observe du sud au nord une réduction
de la végétation ligneuse en taille et on densité, ronbofbrant successivement
les for8te claires, les savanes arborées, qui s'éclaircissent progressivement
nour passer a la steppe arbustive.

La_province boréale des forfts claires ¢t des savancs arborées, dont la
limite nord passe cntre lec isohyetesb0 et 500 mm, trouvc son extension
maximum au sud de MARADI, dans la région la plus méridionale du NIGER Central.
Vers 1'0uest, elle forme unc bande étroite ¢t discontinue, longsant la fron-
tiére de NIGERIA, trds souvent modifiée mar les conditions édaphiques, puis
s'étend & nouveau vers le Sud au-deld de DOGONDOUTCHI.

Les foréts claires sont assez rares et s'observent par flot dans leos
régions peu occupdes par 1l'homme par suite des difficultéds d'ubilisation
agronomique de¢s sols. Il s'agit essenticllement de ls zone granitique asscx
accidentée située au Sud de la province de MARADI, ainsi que des restes de
plateau & couverturs alluviale caillouteuse qui la prolongent vers le Nord.

La formation la plusg cour.ante cst & dominance d'Anogeissus leiocarpus,
particuliérement abondant, dans les axes de drainage, plus rare et chdtif sur
le plateau ot les versants, & sols généralemsnt peu épais.

Principales autres cspdeces présentes

Strate. arborée Strate arbustive
Prosopis africana Guiera senegalensis
ALbizzia chevalieri Combretum micranthum
Detarium microcarpum Cagala singuineana
Lannca acida Grewia bicolor

»

Khaya senegalensis
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Ie tapis herbacé est clair ot surtout composé d'annusllss :
Andropogon amplectens, Loudstia togoensie, Ctenium elsgans, Phnnisetum poedi-
cellatum,

Les savanes arboréss 'étondent plus au Nord, théorigquement sur le
reste de la superficic, mais trds dégradécs par les cultures, elles ne
sont également maintenucs que dans les zones pou cxploitées. Nous avons
observé quelques belles savancs & Boswellia dalzieli, souvent orésent sur
les sols de la séris de MADAROUNFA, ot accompagné alors do Pouvartia

birrea,, Combretum glutinosum var. passargei, Prosopis africana, Bombax
costatum, avee on sous-strats Guiora sencgalensis, Combrostum micranthum, of
plus & 1'Oucst, Combretum nigricans. Le tapis graminéen cast composé des
mémes espéces que celul des forlts claires & Anogeissus, un wsu plus densa,
souvent envahl par Cochlospermun tinctorium.

-

Les autres types de savancs arborées, trés déclaircis par les défriche-

ments, ne subsistent que sous forme d'flote. Co mont la savane & Prosopig

africana ¢t & Butyrogspermum parkii, associés & Combrotum glutinosum, :0
Poupartia birrea, Sterculix setigera, ot, plug au Mord, la savane & Combretum
glutinosum accompagné de Poupartia birrea ot de Progopis africana.
En sous-strate de ces deux formations, on reléve CGuiera sencgalensis, Bauhinia
réticulata, zizyphue mauritiaca : le tapis cst mixte & dominance de Ctonium
clegans, avec Loudetia togoensis, Aristida longiflora (vivaoo)9 Lndropogon
gayanus (Viv.)

Dans les zonecs treés cultivées subsistent surtout les espéces resoectdes
var l'homme wour leur intérét alimentaire (Butyrospermum parkii, Adansonis
digitate, Parkia biglobosa, Pouvartia birrea) ou agronomique (cssentiellement
le Faidherbia albida, dont 1'influencc bénéfique a été mise en évidence au
NIGER par F. DUGAIN). D'autrcs espdoes se sont mulbtiplides grice & un pouvoir
de régénération varticulidrement développé : il s'agit de Bauhinia reticulata,
Combretum glutinosum, Quisra scnegalensis, dont les repousses abondent dans
les jachéres,

Vers le Nord, faisant la transition avec les formations stevpigues,
g'étend la savanc faiblement arboréec A Poupartia birrca, dont la limite
septentrionale dépassc par endroit 1o I5° paralléle (@st de 1'ADER DOUTEHT)
atteignant ainsi des régions 4 pluvioméiric de 1l'ordre de 300 mm. Le tapis
graminéen change également ontre les isohydtes 400 ot 500 mm, avec
l'apparition d'Aristida mutabilis, associde & Aristida longiflora, ot Cenchrus
biflorus.

la_prowvincs boréale occidentalc des formations steppigucs et désertiques
couvre au nord de la carte une bande large d'unc cinquantainc de kilomdtres,
interrompue par 1'ADER DOUTCHT ct Qd;l’avancé@ de la savane & Poupartia
birrca & 1'Est de cotte méme région. La seule formation présente dans notre
zone d'étude ost la steppe & Commiphora africana, les steyppes & Acacia no
commencent & prendre de 1'importanca que 50 km environ au Nord de TAHOUA
(AUBREVILLE). La steppe & Commiphara constituc la végétation naturelle des
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see OTgo anclens au Nord d'unc lirne sinuant aux alontours do 1'iscohydte
400 nn. Pigquntds do quolques Pouparti¢,birroa » 1'Bat de 1'ADER DOUTCHT,
¢1lle dovisnt WOHO”“bulfiun o 1'Ousute. L tanis ont conotitué 4':opdees
ennu:lloe, nrincinclomsnt Aristida mutabilic ot Andropogon amplecta N3
souvont accompagnd du Ctonium clogans . Dans log conso trds onerofitics
Blepharis lineriacfolls tond & romplacer los graminéss,

oo pouploments d'Acacia (A, LATTA, A, TORTILIS) sont 100@11 1o autour
dsg marss, dans crriains intorduncs, dans le Nord dsc vellées adchow, ou dan
certainse réglons & sols argiloux caleiguon

Loz formations végdtalon édaphiques

Dans la son. semi-aride, & laguclle appartient la majeur. nartis du
FIGER Contral, touts varietion des factoure édaphigues, ot particulizrimsnt
Jorsqu's1ls oo yroduit dena un scns 11m1+at1L9 entraine une modification
trds dmportants ot brutalo do la végétation. Cotte action dos propridtis
du #ol pout minme offucer wrosque complétoment 1'influcsnce den variations
climatigues- Ainsi lzs formations couvrant les afflourwmiptc de grés argiloux
sous lz latitude d» TAHOUA différant drés pou 2n composition ot aspect du
lzurs homologuesz situén cous ls latitud: de DOGONDOUTCHI, bion que la diffé-
ra3nc: do vnluviométris noit ~undricura & ZOO mat. O3 fait J"“pllun dans ls cay
connidéré, par l'imporméabilité du sol qui <ntrafn: 1'élimination var
ruissalle m nt de 1'cau non infiltrd. o or, la quantité dt-au 1nf11trvv3
fortement limitdc par la naturs du sol, oot moins que proportionnslle 3 1s
pluvionétric.

En conniquence, lorsqus 1o factour limitant cst rigourcux, on obzcrvera
du Nord au Sud, uns coertaine uniformits dans les formations végdiales corros—
pondantorn,

s formotions contractédas

g

Lorsqu. la pluviomdtris devient insuffisants, ou gqus lon conditions
édaphiques aceroizront la ndchoroass: climatiqua, lw végdtation lignouse tond 2

se loeazliser dane lon witoe ol 1:a conditions hydriques sont los moing défa-
vorabloa, ot prond un sopict contractds Par ailleurs, lorsquc le factour
limitant ot 1'impornéabilité du nol, 1':Ffot néfasite do 1'érosion slajoute
2 l'action do la sbdchorenno, ot o Vrllluu 1% sol par nlagues,
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Ics formations réticulées

Ainel nomméog parce qu'olles dessinent sur les photographiss adricnncs

PPN A SR T 2 e e Y over et o JG oy lz;q d.-,l‘!:.

des motifs gloméitriques & aspect de réecuu, c¢lles s'observent sur les modelss

dunaires ancicns, ol la végétation se localise dans les interdunes. En parti-
culicr, la stoppe & Commiphora, considéréc comme formation climaiigue narce

qu'elle sc trouve localisée dans unc zone dz pluviomdtrie bien définie, szemble

.

1liéc & cortaine caractéres édaphiques, on particulisr & la faible Spailssoc

des ongablomon to qu'elle colonise, et prend alors un aspect fortoment réticulé,
3lls ge trouve par 2illeours oxcluo des formations sablouscs épalsses of pauvren

en colloiden mindraux. Cecl rejoint lec obgservations A'AUBREVILLE, qui associc

la présence dans lo TERGAMA de peuplements de Commivhora denoes ¢t trés étondus

2 la proximité du soubasgsomeft grés.cux impsrméable. Co fait zet particulié-

rement net sur los orgs ancisns trés érodds situds & 1'Ouest de 1'ADER DOUTCHI

ol la sous-gtrate arbustive confirme la présence d'un substrat compact
(Combretun micranthum, Boscis soncgalensis, Grewia flavescens).

Sur cecs m&meo formatione d'ergn trés érodés, la steppe & Commiphora
pagse vars 12 sud & uns formation de méme composition floristigue, un peu pl us
hauts et surtout nlus dense, également réticulde, =t qui prond un aspoct de
savane arbustive : la savane A Commiphora, obsarvée jusqu'd la frontidre du
Nigéria, Scul le tapis chang., Ctonium elegans remplacant Aristida mutabilis.

ILes bush ou halliers

-

Traduicent trés fidélomont la préssnce soit d'un sol imperméablc, soit
d'un niveau gronsier & faillke profondcur.

Loz formations les plus typiques stobsorvent sur les affleuremenss de
grés argiloux (Ct } trés abondantz & 1'OQucst de 1'ADER DOUTCHI.
La végdtation pren Elgrs 1'aspect d'un taillis de 2 2 3 n ds haut, de densité
irrégulidre, comprenant, & surfaces apvroximativement égalcs, des buissons
touffus <t dog zonon dénudéos:

o
7

Principales cspécoes observés:

Combrctum micranthum Croton zambesicus
Acacia macrogtachia Boscla sencgalensis
Dichroatachis glomcrata Guiera eencgalensis
COmmiphora africana Cassia siberiana

Grewia flavescons Bozecia angustifolisa
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Le tapis herbacé c¢st absont dans les zones dénudées qui gardent
gouvent les traccs du piétinoment intense par les troupeaux durant la
saison des pluies, il est trés malgre sous les bulssons ol quelques rares
touffos de graminées réussissent & végéter, composées emsenticllement de

Pennisctum pedicellatum, Eragrostis tremula, et parfois Schoenfeldia gracilis
ou Cymbogon schocnanthus.

Sur les placages argileux peu épals recouvrant la dalls du greés
ferrugincux (Ct.) de 1'ADER DOUTCHI, la végétation présentc un aspect analogue,
mais est enrichie de certaines cspéees plus exigeantes : Combretum glutino-
sum, Bauhinia reticulata, AC-cia lasta, Laneca acida.. COmmiphora africana,
présent jusqu'ad la limite 4'ILLELA, disparalt plus au sud, ol 1l'on voit

appaiﬁrmre, vers la frontidre de NICERIA, quelques Anogeissus leiocarpus.

Leeg grés du Continental Hamadien, lorsqu'ils ne sont pas ensablés,
sont généralement recouverts par un placage argileux ou argilo-sableux
reposant sur un veg réoiduel formé de concrétions, débris d¢ cuirasses et
galets de quartz. La végétation correspondante est également un bush asses
densc, mais fréguemment dominé par quelques Bombax costatum, f%upartia birrea,
Combretum glutinosum.
i

Sur le plateau du moyen NIGER (Ct,), la végétation, de méme composition
floristique que calle couvrant les grées”argileux du Continental Terminal,
s¥forganise en bandes alfocrnéus de buissons et de surfaces dénudées, pour
donner une formation dénomméec brousse tigréc, par suite de son aspect en
photographic aéricnne., L'examen de profils en zone dénudée ¢t couverte ne nous
a pas apporté do remscignements orécis quant & 1l'origine de ces bandes. Seul,
l'entretien du phénoménc par 1'érosion qui décape et compacte l'horizon supé-
ricur des zones dénudées apparait ncttement.

Les formations psammophilcs s

Les ergs récents, ainsi que les ergs anciens rajeunis ou peu atieints
par 1l'érosion, portent des savanes & Terminalia avicennoides et & combretunm
glutinosum ou des mavancs monogpécifiques & Combretum glutinosum (Bet de
1'ADER DOUTCHI). Lc tapis cst vivacc, & dominance d'Arigtida longiflora,
parfois accompagnée d'espdces annuelles (Ctenium elegans, Andropogon amplec-—
tens). Sur certains ergs récents (erg dc CGAZAOUA, erg de TAGUIRISS) la strate

arborée disparait presque compldtement pour fairc place & une prairie herbeuse
piquetée de quelgues arbres.
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Iecs formations dos mares

Prosque exclusivemont composde d'acacias (A. Scyal, A. Nilotica, A.
Flava) dans lo nord, la végétation couvrant log dép8ts argileux des mares cet
beaucoup plus varide dans la zone mériddenalc : on y trouve "losg mémes
acacias (A, Plava excopntd) associds 3 Tamarindus indica, Anogeissus lziocarpus
Mitragyna insrmis, Diocpyros mespiliformis...

Les formations ripicoles et des valldes sdches

Les bergss dos cours d'cau temporairen (goulbi de MARADI, goulbi de

GAZAOUA) portont une vigdtation arbordc auscz dense, assimilable 4 la fordt
galeric, au moins sur ceriaines vartics du cours., La composition ifloristiqu

sst analoguc & colle 4z la végétation des marce, augmentéc A'Hyphaens ct, vers
l¢ sud de Borassus flabellifer ot de Parinari macrofila.

Ivs valldes sdches (goulbi de TARKA, ot N'KABA, aval du dallol MAOURT)
sont l¢ domainc du pdlmier Doum (Hyvhasno thobaica), parfois, associd & des
acacias qui devienncnt dominants dans leo cours amont des goulbis de TARKA
et N'KABA,
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V ~ AGRICULTURE

L'agriculture du NIGER renose sur un petit nombre de spéculations
narmi lesquelles viennent sn t68te les culbures vivriéres essentisllerent
représentéos rar le mil pénicillaire, le sorgho et le niébé. Les cultures
industriclles viennent ensuite avec 1l'arachide, dont les superficies culti-
vées sont du méme ordre de grandeur que cpllcs du sorghe et da niébé, et
le coton dont le NIGER Central concentre 80 % % de la superficie totale cul-
tivée au NIGER

TABIEAU TV

PRINCIPALES CULTURES DU NIGER CENTRAL (I)

---------

¥
H

% Culitures ? Superficie cultivée en ha fRendement moyen en kg/ha%
(19 60) (9 60)
| Mil pénicillaire | 397 000 ! 450 §
* : é

! Sorgho : T40 000 ! 640

Niébé | T42 000 | 90

Arachide T35 000: % 470

, 1

Manioc 4 600 § 7 000

Coton % 4 400 § 385

. s

Ie mil oénicillaire

. Le mil assure, avec comme apvoint le sorgho, 1l'essentiel de 1'alimen-—
tgtlon de la population du NIGER. C'sst la culture la plus répandue, car la
mieux adaptée aux sols sableux, largement dominants au NIGER Central ot aux

vluviométries faibles. Les rendements varicnt cependant sensiblement avec la
pluviométrie,

Pluviométrie Rendements en kg

iﬁ Secteur d{) I\"J:ARA.DI 3% 0 88 09880

| 610 - 660 mm | 600
ISecteur de DAKORD veeuveronnnson

470 ~ 440 mm % 300

o i A

b v gt
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Si le mil végdte sur les terres pauvres, avec des rendements médiocras
il est trds sensible & 1'amélioration de¢ la fertilité, en warticulier aux
apports d'azote sous forme d'amendements organiques ou minéraux, mais la
rentabilité de ces derniers n'a pu 8tre démontréc au NIGER.

i e s s e gt T

I1 présente la m8me oxtension climatique que le mil mais s'adaptz & une
plus grande variété de sols.

Ie sorgho

s it e s e i e

Malgré l'existencs de certaines variétés adaptées aux sols sabloux,
le sorgho se cantonne généralesment dans les torres moins légéres. Il cst
également plus exigeant en eau et la limite septentrionale de son cxtension
(cultures d'hivernage) dépasse peu 1'isohydte 500 mm, au deld de laquelle
subsistent seuls le mil et lo niébé. Les culturszs de décrue sont moins dépen-—
dantes de la pluviométrie ¢t remontent dans leos vallées de 1'ATER DOUTCHI
jusqu'd la latitude do TAHOUA avec des rendements élevés {100 kg/ha).

L'arachide :

La vrincipale zone arachididre du NIGER Central se situe au Sud et 2
1'Est du goulbi N'KABA (régions de MARADI ¢t de TESSAQUA) ol sont & la fois
réunizs les conditions édavhiques (sols sablaux) ot climatiques (pluviomé-
trie de 1l'ordre de 600 mm) convenables. Plus au Nord llarachide se cantonne
dans les zones basses, mieux alimentées cen cau, jusqu'ad 1'isohydte 450 mm.
Flle disperaft presque & 1'Ouest de 1'ADER DOUTCHI ol clle ne réapparalt ¢u'au
Sud de DOGONDOUTCHI.

Le manicc doux

L'extension du manioc doux cofncide sensiblement au NIGER Central avec
celle de l'arachide 3 en sol sableux, il est cultivé de préférence dans les
Zones basses,

Ie coton

Ia culture du coton (décrue) cst presque exclusivement localisée sur
les alluvions des vallées de 1'ADER TOUTCHT et du goulbi dc MARADI. Les
premiéres sont les plus favorables de per leur richesse chimique et leurs
propriétés nhysiques convenables.



28

s e ey i s it

Ie blé ns fait 1l'objet que d'une culture de yuelgue importance
gue dans les valldes scptoentrionales de 1'ADER DOUTCHI, sur des sols
alluviaux trés argilecux mais restant assez perméables ¢ 1l'irrigation
¥y c¢st pratiquée & la callebassc.

. e et et e s o

Le riz c¢st trés peu cultivé au NIGER Central (secteurs de BIRNT
N'KONNT =t dc MADAOUA). Certains sols lui conviendraient cenendant trés
bien (vertisols hydromorphes) cui restent incultes faute 4'aménagement
hydraulique convenable.

Ia rénartition des culturcs au NIGER Central n'sst vas uniforme
3t, si leur zonalité s'obscrve dans l'ensemble, leur densité esbtrés
variable. Il cexiste deux grandes zones d'agriculture intensive a vocations
différentos ¢t qui sont la région de MARADT c¢t de TESSAOUA et 1'ATER
DOUTCHT et scs vallées. Le dallol MAOURT ,éalise également une concentration
agricole importantc mais d'extension plus réduite. Ccs régions s'owvoscnt
& de vastoes zones incultes particulidrement dévelopnées a 1'0uest de
1'ATER DCUTCHI, dans les zones d'affleurcment des grés argileux, ol le
facteur limitant résulte do l'assoclation d'une fertilité générale faible
et d'uns érosion souvent active.



FTUDE PEDOLOGIQUE
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INTRODUCTION

v e et s e st s .

La classification utilisés cet celle des pédologucs frangails,
définic par M. G, AUBERT ot remise & jour on I962. Cetts classification
set générique, c'est—d-dire, quo les unités sont définies d'aprés le
processus 4'évolution du sol (I) s

I - Los classes groupent leos gols d'anrés les caractéres fondamone
taux de 1'évolution, notammoent s

- le degré d: 1l'évolution, condulsant & une différonciation du
nrofil de plug sn plug macquée.

~ la naturs rhysicochimique de 1'évolution, lide clle-mémc & trois
nronriétés cesentiellos ¢ les conditions de 1l'altération, le type d'humus
et lc chimismo du comnlexs absorbant .

IT - Its sous-classes sc séparent le »lus souvent par le facteur
dcologiqus de basc, qui conditionns 1'évolution (climat, roche-mdre) ee..)

ITT ~ Les grouwcs différent entre sux nar une narticularité du oo
nrocessus évolutif, 1'intonsité dz 1'altération ou le degré do lessivage
par exemnla.

IV - L2g sous—grounes offront lo mime rrofil d'ensemble et carac-—
tériscnt unc vhase wréeise d: 1'évolution du groune.

V — Ies facids font intsrvonir des stades d'évolution ou des types
intermédiaires entre deux sous-—groupes.

VI ~ Les famillse sont détermindos par la naturs du mstériau
origincl.

Les niveaux inférivurs ds la classification sont définis par des
caractdres secondairas qui différoncicnt des sols aprartenant au méme

(I) G. AUBERT ot Ph., DUCHAUFOUR : projot do classification dos sols
6ém. congrds - PARIS — G. AUBERT : 1z classification nédologique
frangais: (symposium d. GAND I962)
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cos SOUS-gTroOUpPC, développés sur le méme matérimu. La série distingue
les sols, sclon 1l'épaisscur, le drainage, la texture ... Le type et la
phase sont détorminés par les caractéres de l'horizon supérieur et les
facteurs anthropigues.

Ies unités cartographiques se situent & des niveaux variables de
cette classification, les niveaux inférieurs (série, type, phase ) n'étant
généralement utilisés que dans les cartes & grande échelle. Bn ce quil
concerne le NIGER Central l'extension et 1l'uniformité des couvertures
sableuses nous a amenés & différencier les unités cartographiques corres-
pondantes par des caractéres appartenant au niveau de la série. les varia-
tions entre les matériaux sableux d'origine, d'dge ou de situation géomor-
phologique différentes, sont trop faibles pour appardltre & un niveau
supéricur, mais elles ont cependant une influence non négligeable sur les
caractéres pddologiques 2t agronomimues. Leg séries ainsi définies corres—
pondent en falt & des chafines de sols dont seuls les termes bien drainés ont
été explicités dans la classification.

LEGENDE CARTOGRAPHIQUE ET REFERENCES AU TEXTE :

© 8NLS MINERAUX BRUTS (C.)
SOLS MINERAUX BRUTS NON CLIMATIQUES (S.0.)
SOLS MINERAUX BRUTS D'ERASION (G.)
LITHOSALS ET RECOSOLS (S.f.)

Sur gres ferrugineux et.grés a)gileux (fa) PR AN RO INE T EROOGOBIED S 34

SOLS PEU EVOLUES (C.)
SOLS PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES (S.¢.)
SNLS PEU EVOLUES P'EROSION (G.)

REGOSNLS A FACIES INTERGRADE VERS IES SOLS SUBARITES
TE GEACIS (S.G. et F.)

Sur grés et calcaijres de 1'Ader Doutchi (f) uoooonnoaoo'o-uaaoooocoeoBB

REGOSOLS A FACIES INTERGRADE VERS LES SOLS FERRUGINEUX
NON OU PEU LESSIVES (S.C. et F.)

Sur placages sablo—argileux issus A'alluvions & galets (£) ceveessos 40
Sur placages sablo-argileux sur dalle localement ferruginisée (f) vo 44

S8LS PEU EVOLUES D'APPORT (5.C.)
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SOLS PEU EVOLUES D'APPORT BIEN DRATNES A FACTES INTERGRATE
VERS LES SOLS FERRUGINEUX (S.G. ¢t F.)
Sur colluvions hétérogines stratifids (f) eeseccenccceacscscass A

SOLS PEU EVOLUES D APPORT MAL DRAINES (S.G.)
Sur alluvions sablo-argileuses lssues du CtI (f) e 14
Sur alluvions et colluvions hétérogdnes (Ader Doutohi) (f) ... 35
Sur alluvions récentes finement sableuses (f) cecesveccosceoss 38

- < . . P o7 <
Sur alluvions hétérogdnes indifférencides () seccesccoscessss 52

VERTISOLS ET PARAVERTISOLS (Co) eoacascoocavsooscconcasocooanss IB5
VERTISOLS A PEDOCLIMET LONGUEMENT HUMITE (S.C.)
VERTISOLS HYDROMORPHES LARGEMENT STRUCTURES IBS LA SURFACE (@)

Sur argiles alluviales () ceeeovscccccsocacsnvosoaccoocnsces 19T
VERTISOLS A PEDOCLIMAT TRES TEMPORAIREMENT HUMITE (S.C.)
VERTISOLS LITHOMORPHES A HORIZON DE SURFACE A STRUCTURE FINE (G.)

Sur aTgil@S Sédimentair@s (f) PO0O0PCO0O0BOLO0EEDOB08DGO03BA00GCEC I86

SOLS ISCHUMIQUES (STEPPIQUES OU PSEUDOSTEPPIQUES) (C.)

SOLS ISOHUMIQUES A COMPLEXE SATURT (S.C.)

SOLS BRUNS ARIDES (Go) weeussscocsocoossnonsococasonsoossassncae 63
SOLS BRUN ROUGE (Se0.) 4 eeuooaocaooeooosoossoocnnesesocsscosensss 65
SOLS BRUN ROUGE PEU DIFFERENCIES (F)

Sur sables éoliens (ergs récents) (f)

Série de YAGADIT wuoooccoccnsocscocoooooncnsnnnnenssas EEF
SET1¢ A'ETIDIR 4oeuuooasocooosesosocononoesecnsssesesss 69
Série de MARKIEL *e°000000000000000000000s000accaccanes O
Série de TAGQUIRISS R R B £
Série de TOUDOUNT R T T £

SOLS BRUN ROUGE TYPIQUES (F)
Sur sables éoliens (ergs anciens) (f)
Séric de DAKORC “eccso0scocsoecsce0ceoccacocecnnosssone O30
Série de DAN MAKAO R T T A <
Série de CHINIELGA ©erco00c008sa00000s000000a00000c0s 36



32

Séric de KOUKALATA ceccesavceceoccocaossssssacaanoocoasoace L
Série de BELBEDIT ccccencscocovoscscaaosoososssoscsaccsesoos I3
Sériec de TAGAE seccoeccccocoscscoscsassoscaonacoosssoesasoe I
SOLS BRUN ROUGE A MARBRURES (F)
Sur sables grossiers des valldes séches (f) weesooccoocasacsasanoallB
Association do sols brun rouge A MATDTUTES ecescoevcsescoassosselDD
de sols brun rouge & concrétlons ceccccecsscocsacslD?
A des Vertisols ceccececscssss L35
des so0ds calcomagnésimorphes soeecsos 30
deg solg peu évolués A'apport eeceees 35
SODS BRUN ROUGE A CONCRETIONS (F)
Sur sables grossiers argileux dos valldes sdches (f) ceceessses 102
SOLS BRUN ROUGE DURCIS DF GLACTS (F) ceveccaccccaccsocccsoocsscas LII
Sur grds ot argiles sédimentaires Au DAMEROOU cecconcccoe Moo DeoI54 (I)
Sur placages sablo—argileux sur reg résidnel (f) cescocescoosase LIl

ﬁn assocliation avec des sols hydromorphes sur argiles alleee..199

TB0ESLA SESQUIOXYDES FORTEMENT INDIVIDUALISES (C.)
SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX (SoCe) ccecsccovoccoccoocssonscsnsessasll’
SOLS FERRUGINEUX NON OU PEU LESSIVES (G.)
SOLS FERRIGINEUX NON LESSIVES (S.G.)
SOLS FERRUGINEUX NON.LESSIVES TYPIQUES (F)
Sur sables éoliens (ergs ansions) (f) Y i
SOLS FERRUNIGEUX NON LESSIVES A MARBRURES (F)
Sur sables argileuX (£) soeececosoccoonccacsencscsocsooossossacaaldl
SOLS FERRUGINEUX LESSIVES EN FER (S.G.)
SOLS FERRUGINEUX LESSIVES EN FER PEU DIFFERENCIES (F)
Sur sables éoliens (ergs récents) (F)
Séric de GARAGOUMZA «oscooosccsoavossosacnooasssonnsosassselh
Série dc KORNAKA ccevseececscocsossssccaocoososoasasssooecel2h
Bn assoviation & la série de MARADT secoccoescocccosoasas 46

Sél"ie de BAGA_ROUA cuaonooecoaqlocneoobooonnoDncooﬂo!.o.onooIBO

(I) L'abréviation N.0e 1 o.. renvoic & 1'Btude Pédologique du NICGER
Oriental ol ces sols ont été étudids,
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Sols 4a la vallée du Goulbi N'KABA sesococcessscsce NaOo D 181

¢n association & des sols hydromorphes sur
des £rds arglleUX cevoscosccscccesscscoscoscoeusna N@. » IT3

SOLS FRRRUGINVEUX LESSIVES BN FER TYPIQUES (f)

Sur sables éoliens (ergs anciens) (f)

sssociatidn A sols hydromornheés eeesscscoccacsce Neoslo D 197
Sél‘ie de :DAmRI—A- .QOGOQGU'QUOOOBQQQODOOOOUQDOG‘UQU :[35

en associabtion A des sols ferrugineux lessivés
sans concréiions

ATANTCHLA}‘ LB B9 O OLOROOCPOOHOOORNDOOOLEADOOOD I‘AFO
SéI‘iO \:L DANGONA 0860 @0 000 GAS000BROAGGEOAPLQEVLOOOOSYO IA‘I
Sél‘i&; '1\3 SAMIA. ¢35 0008006002068 ECANOODOOO0O00GIONCECS S 145

o
C\

Séric

@

Sur sables faiblement argileuxx de MARADI (f)

Séri() (:‘L\:) B’[I\'LRADI 028 06T T 00000 R SO0 0CDOOGO0CO0DBIS0 QAR R 146
Séri\.) ﬂ.(.;' NLADAROUN—H‘A 900690600000 F0OROOD2IOELDNLLO0SOR00DS 153

. A
Sérl\ﬁ {19 WAKA.SOU 009 DO O RNQ0OOCOCOO0OIDPRUEOOCOONOISGEDNC OGO Ilf'6

Sur sables de la formation dc bande (f) cocecoccscesssceo Ne0s Do 226
SOLS FRERRUGINEUX IESSIVES EN FRR A MARBRURES (F)

Sur sables éoliens (ergs anciens) (f)

Série ‘Vl\a SOULOI]LOTI © 0000 Q00QG00OCADOOO0OE0EE0ROO G0N :[:56

SOLS FERRUGINEUX LESSIVES EN FER A CONCRETIONS (F)

Sur placages sablo—argileux (f)

SéI‘iG de KOUROIJNGOTISA 2¢ 00000000000 Q0RO NNOOHO00RO0DOR I58
SéI‘iS ’\ql.@ GIDADTROUMJ‘I 4 8 0000000 0C0000D00QO0DHLEDLODO LGOI I6I

Sur sables éoliens (ergs anciens) (f)

Séri@ d.e KOUTOU'.N[BOU U L0 B 0800000 0IOCNGOOO0DERODDO OGRS 164‘
SéI’iG ':Le AJEKORIA ¢ 00 H O QOO OR OO0 QDO REROGEROVNQQQE] I68

Sur sables grossiers des vallées séches (f)

SéI‘i\, ﬂ.} KA.NIAGOI\&A. € 06000 0GGOS VOG0 OO0GED00ELYOO00QTOTO I7I

SOLS FERRUGINEUY ESSIVES EN FER GRIS BT OCRE DE BAS FOND (F)

Sur sables faiblement argileux de MARADI (f)

UL .
SOI‘lr-} de '.GAZ‘LYAKOLI 90000060609 0O00DOO0EDTOBO0DO00000COCO0SS OO 146

Sur sables éolicns (ergs anciens) (F)

Sérl@ do BAOUDETA CNOPOOCEO003000SBEO0DEGOOO0DGEEOOHS SO 135

en association avec la série de DADORTA cscesoces I35



33 (bis)

Sur sables grossidrs des valldes sdches (F)
Séric de ZOUZOURMA +eosevoooassososescosonsnonccocascons L74
SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES (g)
SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX ILESSIVES SANS CONCRETIONS (S.G.)
Sur placages colluviaux argilo-sableuxX (£) ceeoceeesacesscoses I79
SOLS FERRUGINEUX LESSIVES A CONCRETIONS (S.G.)

SU.I‘ g‘I‘éS argileu}c (f) # 0009808800080 D050C0CPDTO0BIGS Y HDYG000C0CEIS O :[82

SOLS HYDROMORPHES (C.) ;

SOLS HYDROMORPHES MINERAUX (s,c,\

SOLS A GLEY (G.)

SOLS A GLEY DE PROFONDEUR (S.G.)
Sur dép8t de colmatage d'erg ou dc massif sableux (£) .evee N.0, D 34T
Sur sables grossiers des vallées sdches (f) wesocccaccocsee 196

SOLS A PSEUDO-GIRY (G.)

SOLS 4 TACHES ET CONCRETIONS (S.Q.)
Sur alluViOﬂS du Goulbi N'KABA 0P 00C0E0PCO0RORIOORDOBCO OO NaOc. Mo 336

Sur alluvions argilo-sableuses(f) ceceecocscacooosoccossoos 208

Sur matériau sablo-argileux issus de granites calco-
m

alCalinS ODOOQDG0.00QQOQOOQODOQDDQDD.'OOQ.DOGEIOOOOOCEDOCG 6.02
Sur matériau argilo-sableux (f)
Association & 1ithosols ¢t 121608018 610488 cevecoscasa 204

Association a sols & accumulation calcaire d'origine
biologique &t & des sols forrugincux peu lessives sur

Sa;‘ble‘s GCOIGGDQOOObol’99000000000000000000.B.DQGH3000000204‘

Séri@ de SARKAKI anoqaownooonoonnonoonoo-aonoonnouoocozos

Abrévigtions 3

N.0. renvoic & 1'Etude Pddologique Au NIGER Oriental
C. clagse ~ S.0. = sous-classe - @ = groupe — S.G. = soug-groupe -
F = Facids - f = famille,
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I - SOLS MINERAUX BRUTS

—

Ies sols minéraux bruts sont caractérisés par 1'absence d'évolution
pédologique duz soit & des conditions climatiques ne permettant pas
1'altération des roches (sols minéraux bruts d'origine climatique), soit &
des facteurs mécaniques (sols mindraux bruts d'origine non climatique) £

- érosion sntrafnant 1l'ablation des produits d'altération au fur et
& mesure de leur formation (sols d'érosion)

~ apports trop récents pour qu'une évolution pédologique se soit
manifestde (sols d'apport)

On distingue deux catégories de solg minéraux brutg selon la
dureté de la roche s

~ des 14%hosols correspondant & des roches dures dans lesquelles la
pénétration racinaire nc peut sc faire que par des fissurcs préexistantes

- des régosols assoniés & des roches tendres, pénétrables par les
racines.

Dans la Zone étudiéc, les conditions climatiques entrafnent une
altération suffisante des roches pour permettre le développement de sols
lorsqus .n'agissent pas de fagdon intensive les facteurs mécaniques considérés
ci-dessus. Les sols minéraux bruts sont cssenticllement représentés par
des affleurements de cuirasses, de grés ferrugincux (lithosols) ou argileux
(régosols) appartenant généralement aux formations du Continentdd Terminal.
Ces affleurements constitucnt rarement dss surfaces importantes, ils apparais-
sent par thches dans los zones leg »lus sensibles & 1'érosion,

Sur la carte, les sols minéraux bruts sont représentés en association
avec les sols évolués voisins, sauf lorsqu'ils correspondent & des relicfs
représcontables & 1'échelle de 1'étude.
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IT ~ SOLS PEU EVOLUES

I¥s sols peu évolués sont caractérisés par un profil faiblement
différancié dans lequel on peut seulement distinguer un ou plusieurs
horizons humiféres renosant sur le matériau originel. Comme dans le cas
des sols minéraux bruts, la causc de cette faible évolution pout £ire
duc soit & des conditions climatiques ne permettant pas une évolution plus
poussée du sol, moit & des facteurs mécanigues d'érosion ou d'anport

(alluvionnement ou colluvionnenment).

Au NIGER Central les sols pouw évolués avppartienncnt & la sous~ classe
des sols pou évoluds d'origine non climatigue.

Certains de ces mols, par des caractdres secondaires trés pou accusés
peuvent s'interpréter comme dos stades précurscurs de sols évolués 3 on
définit alore, au niveau facids, des sols pou évolués intergrades vers
1'unité de 1la claseification dont ils manifestent un stade juvénilc.

IT ~ A - LES SOLS PEU EVQLUES
D' EROSION

II - A - I REGOSOLS A FACTES INTERGRADE VERS LES SOLS SUBARIDES IE GLACISSM{ﬂé
ET CALCAIRES DE L'ADER DOUTCHI )

a) Morphodogic

Ces sols se dévoloppent sur les versants des valldes de 1'ADER DOUTCHT.
Ils correspondent & dos surfaces d'édrosion (glacis ou versants) taillés,
selon leur niveau, dans les grés forrugincux du Continental Terminal, les
calcaires docéncs ou les grés fins Maestrichtiens ¢ leur profil varic cn
fonction de 1l'origine du matériau ot du modclé de leur support.

- Sols sur matériaux issus des grds forrugineux du Contimental Terminal —

Ils s'olservent sur lo galeis qui sépare la surface structurale du
latzau de la corniche 3 ce glacis constituc la zone de départ de 1'érosion
?t@tes de ravines) qui limite fortement 1'épaisscur de la couverturc meuble.
Cos m8mes sols ocoupent égalcment les versants des relicefs témoins du
Continental Terminal.
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To profil AD 333 est situé sur une collinc & pavage de gres
(grés quartzeux & ciment ferrugineux noir, grés oollthlque2 débris avee
patine noir brillant ou brun jaune, disoontlpue et craque}ee). La végéta~
tion ost réduite & quelques buissons de Boscia senegalensis et touffes

de gramindes (pennisetum).

0 ~-2om Crofite brun jaune clair, épaisse de I & 2 mm
reposant sur un niveau ol altornent des lits de sablcs
fins de teinte sombre ou claire j; structure feuilletéc
compact, quelgues rares canaux avlatis.

2 - I5 cm 7,5 YR 5/6 s jaune rouge pAle, finement sabloux, trés
travaillé per les animaux § structure massive & débit
polyedrique, cohésion moycnne, porosité d'cnsemble assesz
grossiére assez bien développée 3 racines abondantes.

I5 =~ «us Plus riche en débris cailloutcux, peut &tre plus rouge,
porosité plus dévelovppée.

L'horizon supérieur corrcspond & des dép8ts de rulssellement, a
structure laminaire, compacts, caractéristigucs des sols de glacis ; mais
il est ici trés pou épails, car le haut do versant ol cst situé le profil
correspond dans l'ensemble A unc zone de départ des élements. D minces
dépsts (atterrissoments) pouvent cependant s'y effectuer & llaval des
blocs du pavage qui dévient et ralentisscnt 1'écoulement des caux de
ruissellemant.

Ies deux horizons suivants ne manifestent que des caractéres
d'évolution trés peu accusés. La structuration ot la porosité de 1'horizon
2 = I5 om sont lides & 1'activité bioclogique intense qui s'y développe.

- Sols sur roche calcaire -

Le profil AC 58 a 8té obscrvé non loin du village ASAGNAYA, sur un
versant taillé dans 1l'éocéne ot recouvert d'un placage calcaire pulvérulant.
De ce placage émergent des blocs de calcairos présentant un relief karstique
(lapiaz) ; 1l sont creusés d'alvéoles et de chenaux & ar8tes vives dont
la surfacc ¢st recouverte d'uns cro@te craqueldéc & lichens.,

Aspect superficiel : mince crofite jaunitre formant surface do
ruissellement.
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0~20 cm 0 TR 695/? « nivoau & basoe fustonnsdo (ﬂoohom) g
matériau brun clair trds caleairv, trés compact ; struc-
ture magsive 2o résolvant on poudr. Tine., cohésion
oY :NM.s

5 ~20 cm I0 ¥R 8/1 : niveau caleairs 2 cohdésion forte, gris
blanch&tre avic porsr & onduits blanca ¢ structurs irrd-
gulidrs 3 bloecs do caleair: do 4 & 5 om : oc niveau

renose sur do ogroo bloes de caleairs blﬁno, fortcment
poreuz & canaux =t cavitds identiguos & coux des blocs
afflouranta.

-L

L'onsembl: du matériauw mouble coiffant lo calcaire ¢n nlace ust
dltorigin: oolluv1a1,, nous w¥ons vnarld 4 nivoaux plutdt qu d'horizons,
car il ¥ a desg dl”oontlnultﬁw ontre suxr. Co matdériau ugt igau de la
désagrégation méeaniqu: du calcaire qui 1rend une forme pulvérulonte trds
varticulidr:. Lue phénomdnos de dissolution wwralumont tréa limitds, =1t
1'on n'obocrve mag dlappauvrissomnant not bl du @0l on caleaire 3 lag
tonours n osnleairc total sont dc 70 % in surface -t 4 wlus do 80 % on
rrofondeur ¢ ce faibl: nouveir dissolvant vis—d-vie du calcaire ost an
A 1'ariditd du climat actucl & la fois chaud (lea tompératurcs élovdon
réduissnt la colubilitd do €O +t, par suits, cells du calecaire) ot soc.
Par contr., luz phénomdnos kagﬂtiqu=q gui margusnt cncor: lo calcairc o
place, suprozcnt un climat nlus humids -t nlus frais qus Llactucl.

- Sols sur grés macstrichtivns -

La surface des grés Macstrichtione forme un glacis & ponte moyennc
(3 8 4% ), reste d'uns ancionne surfacs d'aplanissement, sur laguolle
on obﬁera d.s témoins de cuirassumont (cuirasss oonglomératiqac)o la
pente, relativoment faible do eo glecis, faisant suit. aux vorsants amont
rlug inclinds, favoriss 1. déndt dus 31émonts arrachés aux niveaux
sunérieurs (Continontal Torminal t T cdne ), domnant de oo fait une origine
varié. au matériau. Malgré 1'drosion -ncorc trés active, los sola y sont
nlus &rais .t lus caractéres Svolutife vors 1.z eolz brun rouge do glacis
slaffirment.

f3e

Lo profil AD 33T :st situd sur un baz d» glacim & ponts de 3 P,
o

Bn surface 21ternnt doa plag.s ddeapd:s par 1'érosion ot de potites
accunulations =ablouscs au pisd des touffus do gramindus (Dactyloc~
tonium, Cinchrus) st dus buissons du Boncia scnumalvnsi
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0~-1I5 cm AJaun. rougs pil. »arcouru d: lignus rougiss corrismnon-
dant & la fac: inféricurc d'ancionncs croltos ¢ fintnent
sabloax, formd d'un: succrnsion do lits, Llos uns trés fins
(moin~ do I mm) alturnant avee d'autr.c nlug dpais (I om)
% cohlgion nlun fzibl. ¢ structure fouilletd ; comnact,

quulgues fubos gainds d'31dments fine.

I5-20 em Herizon 1: »lus roug., avec HhAchen diffuscs roug:n, subloux
avye quslgquen oolithes ¢ structur: 4 tondance rolyddrigqus n
asromblacs trde comnact (I cm), cohdsion moy nmms & fort .,
porosits mixt: (tubulair: % int.ratitislle) fine, moyonn.

A& médiocri, horizon 1> moinn compact 5 chev.lu canillairce
acssiy abondant.

Ocr: jaun: roug: nilc, trén légéromont tachotd do rougs,
5

20~44 cm sabloux, cnoonble magosif 3

d3bit »oly2driqu..y cohésion Torte
noroaitd tubulair: vlus ddvelopnde, nombroux canaux (OPS
2 mm) & fac, intorne .nduitc, A oricmtation horizontals.

44-123 cn Jauns bolge, toches rougen ot trdée nombrouscn mouchoturca
noir:sz ¢ nablo-nrgiloux, structurs noly#driqus on agsombla-~
7 trde comact (2 cm) @ cohdsion forts, vorozitd tubulair:
réduits.

I23-T45 com Joun: boigs + aveoe sdgrégations bion individualiséos, roug.s

au contrs, anrr jaunc & 12 »dérivhéri: 1 concrdtions do m8me
teint., sans cortox 4 la warti: sundricur , 3 vortox brun ot
snduit noir vers la bas:s, lour disvomition ot verticalc, lour
tondanc: tubulairs ¢ wablo-argiloux + structurc massive,
cohdsion fort: - noro~itd tubulairs Faible. k

La sucecungion dun horizons st culls gui caractéricc lig sols
subaridse d: glacis o

- un horizon supdri.ur 4 ~tructur. lamcllaire, commact, cons—
titué¢ d'unc ruccission du déndte & ruissslloment o

~ un ou dsux horigzon: .ougis, nlus por ux st structurds

Un horizon nrofond & nouveau comnpact, marqué ici par 1'hydromorphi.
(taches vuis conerdtions)
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b) Provridtés analytigucs

- 30ls sur matdériau issus d2 grés -

‘s . . . : o
Lo toncsurs: on matidr. organique sont faiblus (O 20 A 0,45 %)
1= C/N sst inférisur & 10, mdlgrd 1z comvacitd dus horizons sumpéricur:
cus caractdres gont communs aux wole 4 lo zone aubarids

T
@110 va ds sabluuﬂu “”th*aT“ll s 5 A 20 dtargils). Ios dép8te
sunéricurs cont on gdnéral nlus cha>m on argilz st on mables fine gue
1'horizon sous«jao; , GO qu1> ”111‘ au tacsemont dd 2 1'Srocion in
nany:y favorics 1o comraction sunerficiclle dr con Asn8to .

o toxture varis d'un horizvn & }‘aut.es d: fagon non ordonndc,
\‘
hd N

A_
9

5 o3

an toneur s cn for tetal sont assog dlowd. d: 1'ordre do 30 a
21157 augmentont 13gdromont vers 1la bas: du profil, ~lus ncttument lorsque
1‘hor1uon rprofond .ot concrdtionné. Lo ranpport for libre / fer total
croit par contrs vers 1o sommet du mwrofil, il ¢t maximum on surfaco ot
dant 1 d-uxidm: horizon (horizon 1o nlus rougi).

Lo pH 2=t bas 433 la surfac: (5 5 3 6) 11 déeroit avoece la profondour
nour atteindr: don valours do l'ordrv de 5 : 1'8&quilibr: des banss out
normal, avie toutefois prédominance frigquente du sodium sur 1. notacsium
len réasrven Ln 418ments dchangeablos sont faiblus (2 & 4 mog)

&)

- Sols sur matdriasux icsus des caleairos -

Los propridtdés analybiquss sont domind.s par 1l'abondance du calcairy,
dont loa fragmonts, o dominsnt les é1ldmunts do la taille des limons ot
3 cablos fing, constituont la majours Jurtlx se 81lémonts toxturaux
(t neurs on calcairs total supéricurss a 70 m)

Loa tonours on matidr. organique sont asnos dlovées, olles ddvassont
L9 1. C/N et sundricur & T4, »par suitc do 1'abondanc: du caleium ; ces
tonours relativement 8lovéos on matidre organique no s'accompagnent d'aucun
des caractar.s structuraux vpronros aux sols calcimorphos (structura,
grum:leus: stable), la structur: mas iv. no rdmolvant on poudr< montre quo
la liaison dus colloid:s humiquer avic les colloTdos ménéraux s fait mal.
Czci s traduit anquthu mont nar une instabilité structurals éleovds ot uno
faible pormdabilits (O$5 ‘/7 cm/h) favorisant la formation des crodtos

ot 1z ruisscelloment.

[V
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c) Utilisation

C3s zols ne cont »as cultivés, nar suite 4. lours propridtds

physiques +t chimiquss dé favorabl.s ot d° lour rsneibilité 4 1'érosion.

Ils conaotitusnt doo imoluvium gqui alimentont 1o ruilscellsmont conve rguant

vars 1'axs doe valldsc. Bn dshors de tout amdnagement, oo r8ls ost néfanto,

car il acecdéladr: 1'drocion dog sonco cultivéos, dont la majaure vartic ot

constitude par loo d%ndts alluviaux ¢ la domestication do oot écoulumons doit

nerrmettrs dr régnlarissr ot dA'amdliorer 1'alimentation on sauw dos torres culii
vable ¢t de supprimecr 1'érocion.

i) Réwartition, cartographic @

Cuz moln occupent la majeoure partic des vorsante dos valléos de
1'ADER DOUTCHI, lorsqu'ils sont uxompts de dépbts allu vi&ux ou folions ¢
ils forment une aurdole dont la largeur augmento vers 1'Iet, sn méms
temns qus s'accuss 1o crsussmont dos valldes. Tls ont 613 cartogranhiésn
en-assoaation avie doo lithosola, dont l'extonsion ﬂrincipale cofncids
avoe colle d2 la corniche forméo nar 1o robord des grés du Continental
Torminal .

IT —~ A - 2 - RUGOSOLS A FACTAS INTERGRADT VERS IES S0LS FERRUGINEUX NOI QU
PEU LuunIVEO

A = 2 = T - Tamillc sur placags sablo-argiloux issug d'alluvions & galots

a) Morphologiu

Le profil YD 2 a &t¢ observé 3 2 km au nord dec DAY ISA au sommet d'un
interfluve formé d'un nlatiau étroit, parssmd do buttes do galots hautes
de 2 & 3 m. la végétation ost cons tltu,v nar un: formation arbustivs & Combre-
tum micranthum ¢t Guiéra soncgalensis, dominde par quolques lannes acida ot
Combrztum glutinosum ¢ lo tapis ost clairssmé composd do graminées sciaphilen
2t ds graminéos naines.

Aspset rumorficicl ¢ surface cnero@té., algucs, 1lit do sebles grossisrs
légéren buttss au nicd dis arbros, nombroux rojsbe.
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) 0 -2 cm g boige, toxturs sablouse § structure légdroemont
1itd2 ¢ racines finoes nombrousss

Wone

b) 2 ~ I2 om -¢ boige légdroment plus rosé, hétérogéne 3 les
41éments 1los plus fins sont décolords : toxturs sableuse

aagez riche an graviers ¢t sables grossicrs ¢ siructure
massivay, débit aisé & tendance volysdrique (2 & 3 cm), cohésion
moyonne & fzible o porosité trés finc moyonnemont dévelovpés,
nombroux trouc d'inscctcs, chevelu fin moyonnement abondant -

N

horizon neu agrégé mais trés porsux.

5 YR 6/5 ¢ boige rosé o niveau do galets (dimcnsion maximun
8 em x 3), arf8tes dmoussdos ¢ majorité de quartz ferruginisds
b / 7
nrésence de graviers doe méme naturce ¢ omballag: neu abondant,
sables & microstructurs trds finc (0,5 mm) on assemblege tr3s
norecux, cohésion trés faible, norosité interstitielle trés
dévoloppée, trés nombrouses radicelles.
} b

2,5 1R 5/6 ¢ niveau moins riche en galets mais plus riche
¢n graviers, 4 cmballage plus rougi ; m@me type de structurc
que l'horizon précédent 3 cohésicn:plus fortc ; porosité moins

dévaeloppde, cmballage non adhdrent & la faco inféricure des
galsts s racinces moins abondantes.

I0 R 4,5 / T 5 limite supéricure légéromont festonnde
niveau rougs formé d'unc matrice argileusc trés rouge cmballant
ds potits galets (4 cm) et surtout des graviers ¢ oxtrémement
dur ¢t compact ; structure d'onsemble polyedrigque fine 3 quelques
canaux j ires rares racines

P

différcence avoc le précéddent s dléments grossicrs plus fin

@
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Dans co profil, on distingus un horizon supéricur faiblemoent
humifdre, =t peu épais, passant vers 30 cm A desbnivcaux de galots
3 cmballage sablo-argiloux trés roug:s Ies variations deo tointe ot de
toxture manifsstont la tondancs Svolutivs de cos sols vers los sols
ferruginoux pou legsivés, évolution limitér par lo décapage des horizons
de surfacc par 1l'érosion hydrique on nanpe ¢t »n ravinss. Ia tointo,
la texture, 2t la structure d: 1'Berirom profond sont identiques & celles
des niveaux d'alluvions 3 galots du Quaternaire ancion d: MARADT, quo
nous avons obscrvés dans dos coupes profondes, ce qul pormst de considérer
que le matdriau originel cst atteint dds 60 cme

»

b) Propriétés analybigues

Matid?c organiquc :

Les faux de matidre organique sont faibles : de l'ordre de 0,35 o
en surfacc, ils décroisgent légdrement jusqu'd 50 cm. pour diminucr ensuito
brutalement. Cc niveau plus humifére corruspond & la zonc oxploitdec par les
racinec, qul disparsiescnt plus bas, arrdtées par le niveau vprofond compact.
Ie C/N o5t rolativement 6levé on surfacs (I5), traduisant vraissemblabloment

unc tendanc: & 1'engorgomoemt durant la saison des pluics.

Toxturc

On notc unc variation verticals de la toxture asscz nette avec
la profondsur (4 % dtargile on surfacc, I8 % &4 I30 cnm) mais l'augmentation
du rapport limon / argile avec la profondour (0913 cn surface, 0,4 & I20 cm)
ainsi que 1l'irrégularité du rapport sable fin / Sable grossier, montrent
quesccs variations sont probablement attribuables & 1'hétérogénéitéd du
dép8t,

Scsquioxydes ¢

- Les taux de fer total sont élevds, surtout dans le matérisu ol ils
attelgnont 55 £ 4:1lcs formes libres dominant largement {for libro / for
total = 0,95). Ceci somble carnctériscor les alluvions quaternaires de
MARADI, qui, si ¢lles nc nrésentent pas constamment une $olle richess
for (I0 & 60 %o) ont dss rapporte for libre / fer total toujours trés
éleves (0,80 & 0,98)



43

Comploxs absorbant

Le pH o8t bas, voisin do 5 5 il rist: senciblemont conatant
dans 1 profil, Lo taux du saturation varis irrdégulidroment deo 0,5
0,6, 12 capacité d'dchangc, faibls wn surfac:. (I moq ) wugm:ntu
no+ab1\m 0t on profmndeur avee 1o taux d'argils (4 meq pour I8 %
d'argilc). L'ordre ds décroinsance des bazos dchon geables danz 1.
complox: ost 1o sulvant ¢ Ca . Mg ; ¥ « Na - avee narfois, dominanc.
du magnésium sur 1ls calcium.

Portilitd chimiquo s

Ells est trés basso, los tauz moyens d'azote »3 4. phosphors
sont respectivemont do 0,IT ot 0,12 P,

Propriétds vhyoiques

Ellos sont trés défavorables, la stabilitd utructurals ot la
nerméabilité sont faibles dds la surface (0,6 em/h) ot ddoroissent
avece la profondsur.

c) Utilisation

Ie mangus d'épaimscur de cos sols, leur imperméabilité ot lowr
faibl: fortilité cmplchont lour ricc on oultur». Leurs nossibilités
rastorales sont égaloment redultvg, 1ls n'offrent qu'un maigre »dturage

vite dénsséché aprds la saison don pluice,

d) Bxtonzion ot paysages végdtaux

C:ie solc sont développds sur les alluvions quaternaires & galets,
lorsque celles—ci ac sont pas rocouvarios ner does formations sablouscs
‘Oll“nnywa Ils bordunt la frontidre du NIGER su Sud ot 3 1'0ucst de MARADT,
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Isur extonsion corrssvpond perticlloment & celle deos for8te claires
i Anogocissus, meis ils pouvent égalomont portor doe formations arbustivis,
: Y A s 3
ds type bush, X Combretacder ot hcacla liancooents

A2 -2 - Famille cur placager -colluviaux sablo-argileux sur dallc
localument forrusinisés

Cotte famillc corrsepond aux sols de brousss tigrde du nlatoau
du Moyen NICGER. (Ct3) .

a) Morvhologic

Les profils NF 49 2t NF 50 sont situds & I2 Km & 1'Bat do DOGOTTDOUTCHT,
sur lo nlateau qui bords la rive mauche du dzllol MAUURI. L'aasncet >n vhoto-
graphie adricnn: du couvert végdtal sst tyviguem-nt colui do la broussa:
tigrés ¢ sur 1o terrain, on diccorn. cewsndan’ a-osz mal loo alignomants do
buissons par suitc d: lour einuonité. La commwosition florirs stigue nar strate
¢t la suivanto.

- quelques Bombax costotum ot Pounartis birrsa,

~ buissons & COmbratum micra nthum, Acacia machrostachia, Croton

zambezicus, Guiéra sonsgalonsis, Tugenia nigerina.
tapis nresqus abnoent, composé & quolques Psnnizetum pedicellatunm

et gramindes nainan, looa11NO~ uniquen *nt coug low bulssona, ntra
losguols s'étondont dvn surfacas ddnudd:s

Ies wrofils MNP 49 ot I'F 50 ont 346 ouvert:, lc rroemicr =n zonoe
g 9
dénudés, le sceond sour buisson.

Aspect suporficicl : oncrofifoment noir - quelquen sables d461iée, rTouge
clair avec quelgues oolithos.

0-I3 cm 7,5 TR 5/5 » oris brun, fin: croltc plus claire on surface
T mm) azn:s finsment sablouse + tocture cableuse & sablo-
argilouse o structure massive : Aébit assow régulicr, cohésion
moyenne ¢ porositd intorstiticlle fine =t faible.
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I3-19 cm 5 YR 5/5 > contracts moyen, transition sur 5 cm
Jaunc rouge clair ¢ sablo-argils < atructur:

massive a débit polyedrique trvn alsé, faces rugucuses
irrégulidres cohésion moyenne & faible : porosité
interstiticlle assuvz grossidre (I/ﬁ mm) ¢t nettement
micux dévcloppéo

sur 5 em ¢ méme feinte 1égéromont plus v1vc, homggun@ :
texture cablo-argilcuss structure pa¥yédriquc (1/2 a
2 cm), faces rugueuscs, cohésion moyonne 3 forte,

porosité intorstitiells & somi-tubulaire assez réduite,
zonss compactos.

29-46 cm 5 YR 5/6 ¢ contraste assez faible & nul, transition

«

46~80 cm Lit do fragments de grés (I/2 & 20 em) 5 grés dur &
toxture sableuse, ciment brun foncé, parfois violacé
cobtex brun foncé grés noir & oolithes.

Texturs de la fraction fine : sabluouse.

Enracinement : quelques racinecs dlarbros plus
abondantes juste au-dessous du 1it de grés

On distingue on fait, deux horizons principaux dans co profil
un horlzon supéricur nou évais, 1légérement décoloré, & texturc faibloment
argileuss,; pon structuré, compact, nassant 2 un horizon plus rougy, &
texture constanto (sablo—argilgun@) mals dont la structuration crofs
mesurs que l'on approchs dn banc de grds : co phénomédne cst tréq
général dans los matdriaux oituds au contact d'un banc rocheux, loregu!
ile sont suffisamment riches eon éléments fins ; nous 12 retrouvirons
dans ocrtaing cols dvoluds, reposant égaloment sur grés, ot ol 1'on
obzerve un dbux1omb horizon structural au contact du oubutrat

L'horizon supéricur cst fréquemment strié, varfois mfme
1ité, cc qui traduit alors une origine colluvialc.
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L'ensemble du profil est compact, mais clest en surface
que ll'on obscrve 1o minimum de norosité.

Lus profils sous végétation se distinguoent asses nettement
de ceux situés en zone ddnudée ¢ 1o profil NF 50 , ouvert & quelques
metres do NF 49 en donne un cxemple typiquc.

Aspect superficicl : crofte noirftre, un pou de terrc fine
grise agrégés, ruojets d: tormites, litidre diccontinue.

0~TI0 om 7,5 TR 5/4 ; brun, hétérogdne : nombreoux remvlisnages
rougs clair, lignes grisftros 3 toxture assez fincment
sableusc avec un peu d'argile, structure massive & débit
assez régulicr non ain'é s porositd intsrstiticllc fine
moyenne a faible,

I0-22 cm 5 IR 5/6 ¢ contra Gt moyen & fort, transition sur 2 om j
rouge clair, homogl ; texture sablo-argilcousc 4 sables

fins, structurc massive & débit irrégulier aisd, cohégion

irréguliére, d: faible & assez forte ¢ porositéd inters-

titielle irréguliére, plus grossidre, nettement mieux
dévelonnde.

22-35 cm 5.YR 5/6 5 contrasto faidble, un peu plus rouge, transition
sur 5 Om s homogéne, textur: sablo-argileusc : structurc
T SQUS noly drique, débit . facss rugususecs, ochédcion
moyenne & forte, agrégation bonne, porosité interstiticlls
1 tubulaire assez grossidre ot irréguliers, asscz bion
dévsloppée .

35 ... cm Méme 1it de framgments 4o grés quo NP 49

Enracinement ¢ abondant dans log 2° ot 3° horizons
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On note les m8mes variations de teinte 2t de texture, mals la
forte porositd des 2° At 3° horizons contraste avec la compacité du
profil précédent. Catte poroult 8t 1lide a un développement racinaire
d'autant plus intonse que 1'dpaigseur du sol ¢st plus faible. En

surfacs, la présencs d'uns litiére et d'un peuw de terrs fine, constitude
segsenticllement de rejots de termitos permot la gesrmination deos graines,
alors qu'en zone dénudéc, la surface durcie du sol n'y opposc.

S5i les conditions nlus favorablos a la végétation sous bulsson
permettont d'expliquer l¢ maintisn do la végdtation sur les bandes
u'ells colonise actusllement, 1'sxamen dos profils n'apporte pas do
renseignement quant & 1l'origine de cetto disvositions

B) Propriétés analytigucs

Les tencurs on matidrs organique confirment le contraste antoe
les devux typus de profils déerits ci-dessus g les sols sous végéta-
tion sont presque deoux fois plus riches que les nols dénudés
(surfaov : 0,62 % contrs 0,37) o cotte matidre organique 25t bioen
humifide C/N’ 10).

La teneur @n argile cst de I5 & 20 % sur los I0 premiezrs Clll,
¢lle augments .nsuite brutalemsnt (25 %)+ puis demeure sensiblement
constante Jusqu'd la base du profil. Ies variations du taux de fer
total suivent celles doe 1llargile.

Lo complexc absorbant ost fortrment désaturé, 1o oH ost do 4,5
sur tout lc profil, le taux do ﬁaturation restant inférisur a 0,30
L'équilibre des bascs échongeables ne montre aucune particularité.

La porméebilité, minimum dans 1l'horizon do surfacc, favorisa
le ruisscllemont.
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o) Utilisation

Cas sols ne sont susceptibles d'aucunc utilisation agronomigus,
ar suite dez lour pauvrutv chimiquc, et, surtout, de leur faible
isscur. Leur intérét pastoral cst dgalement nul

d) Extension

s it e et et et e P e e bt it

Ces sols sont limités & la surface supérieure du plateau du
Continental Terminal (Ct.), lorsqu'elle n'est pas cnsablée . de ce
rlateau, on n'observe auBNIGu“ Central, que quelques témoing & 1'East
de DOGONDOUTCHI° Ces sols couvrent par contre de trés vastes surfaces
dans la partiec occidentale du bassin du NIGER,
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IT -~ B - LES SOLS PEU EVOLUES D'APPORT

IT - B - T - LES S0LS PEU EVOLUES D'APPORT BIEN DRAINES A FACIES
INTERGRADE VERS LES SOLS FERRUGINEUX DE GLACIS SUR
COLLUVIONS HETEROGENES STRATIFIETS

a) Morphologie

Ie profil NG 65 LOKOYO a ét& obscervé & mi~pente du versant d'unc
netite vallée afflucnte du dallol MAQURI, ocntaillant le platcmu Continen~
tal Terminal au Nord de DOGONDOUTCHI. Co versant ést constitué d'un
glacis & faiblc pente raccordant 1l'axc de la valldée au pied de la falaise
qui limite le plateau.

Lc profil est situé dans un champ de mil avec réserve d'arbres
Poupartic birrca, Combretum glutinosum, nombreux buissons d'Euphorbia
balsamifoera,

Aspact superficiel s
Sables déliés pou dpais, érosion en nappe ravinantc asscez intonse
0-1I6 cm Entrz 7,5 IR 695/4 ¢t I0 TR 595/ﬁ - beige homogene 3 toexture

sableuse ass2z finc, cohésion moyonnc ; porositd interssi-
ticlle moyenne bicn développée

I6-45 cm Contrastc moyen, transition rapide (2—3 om) « 5 YR 5/5
boige rougsétre avae zones plus rouges diffuses : toxturs
argilo~sableus~ ; structurc massive & débit irrdgulier

cohésion forts, vorosité tubulairc médiocre.

45-I20 om Contraste moyey, transition rapide (2-3 cm) 7,5 YR 5,5/4 -
gris brun clair, horizon stratifié, lits sablsux épais de 5
cm ¢nviron, préscnce de quelques débris de grés forrugineux
dur et de greés sabloux tendre de téinte rouge § texture
finement sableusc, structurc massive, débit assez mamelcnnd,
cohésion moyenns, mporosité interstiticlle fine moyennement
développéa.
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Brnracinement ¢ pau visible, nrésent jusqu'e 75 cm

veaux décrits dans co profil no corrsspondent pas &
des horizons, mais & la stratification des dép8ts dee oucds tom-
‘poraircs qui sillonnent ccg type# de versant lors den fortes
pluise. Les lits do ces oucds sc déplacont fréguemment, ¢t la
totalité du glacis zst formée var dos proluvions. Le niveau supé-—
ricur pout s'interprator différomment, soit comme un dépbt col-
luvial, soit, cas également fréquent, comme un voils mableux éolien,
qui s'épaissit parfois au piecd du plateau, formant jupw.
L'arrangemont dee 1its est trés variable et 1l'on peut observer on
auifece un lit argileux s lo sol wrend alors un aspect damé dd au
ruisscllement intense, il ost inculte, colonisé sculement par quel-
ques Combretum micranthum ¢t Boscla scnegalensis. Ios distances de
transport sont faibles, la longueur doe glacis n'excédant pas un ou
deux kilométres, ceci oxplique que l'on observe fréguemment dss lits
¢ débris trés fragilcs ¢ fragments de grés sabloux tondres, de greés

argiloux, trds démousséc, mals rcconnaissables.

=
(o
0
]
e

Oy Hyw

La tendance évolutive, vers les
manifeste par los caractéres cuivants

623

ols forrugineux itropicaux so

- BExistence dann los niveaux argileux, de pores & rev8tements
d'éléments fins ainsi que de filmm argileoux qui traduisent do légdros

migrations d'argilc.

» .

des limites de strates, ¢t qui matdrialisent 1'individualisation ot
la migration du for

~ Formation fréqucente de raies, coIlncidant généralement avee
ise

Copendant, cus phénomdnes sant nettement limités par la strati-
fication, ¢t 1l'on n'observe pas d'homogénéisation du profil, los limites
enbre les différents niveaux restant trés tranchées.

I - 2 - Propriétés analytiques

Matisgre organiquc

Les tencurs on matidre organique sont faibles & moyenncs, variant
de 0,25 a 097% dans 1l'horizon do surfacc, clles déecroissent ranidement
~avec la profondeur, diminuant généralcment de moitid dds 40 cm, pour
devenir négligeables vers I m. Ia préscnce do nivoaux argileux ne semble
ras entraincr de discontinuité dann cotte décroissance. Le Tappordt C/N
est de l'ordre dc I0, indiquant unc bonne décomposition de la matiérc
organiqus, il cst un pou plus élevé dans los strates riches on é1éments
fins (I}) tradulsant dosg conditions de drainage lucalement moins bonrcs.



Texture s

Ies textures sont propres & chaque strate ot les variations
verticales sont anarchiques, dépendant de l'arrangement des cauches.
Ios teneurs en é1léments fins (arfile =t limon) s'étalent de 2 % 5

30 %. La fraction sableuse est riche ¢n rables fins (rapport sable
fin / sable grossicr ¢ 2 & 7), richessc déterminée par cclle des gres
ddnContinental Torminal dont ces matériaux sont issus.

Complex: absorbant

Lo pH et le taux de saturation sont bas, variant respectivement do

4,3 & 5,5 et dc 35 & 55 % s leg variations verticales différent d'un
profil & 1l'autre, sauf pour le maximum, trés peu accusé, gui so situc
en surface. La capacité d'échange c¢at faible, ne s'élevant que peu avee
le taux d'argile, par suite de la naturc kaoliniqgus de celle-~ci : lorszque

lc taux d'éléments fins varie de 5 & 25 %, la capacité d'échange passe
de I,2 & 2,T még. L'équilibre deos bascs échangeablcs n'est pas constant
d'un profil & 1l'autre, les tencurs relatives des différents cations vont
de

]

-~ Ca
- Ca

70 ; Mg = II
T Mg = 6

it

il

K=TIg3Na=0,08 2
K=T1Ig3  Na = 0,03

o wng

Le »remier &quilibre montre une nette carence cn potassium ot un
déficit en magnésium.

Propriétés physiques

La porméabilité est faible, mfme dans les niveaux sableux, (Iom/h)
ceci est dd & la fincesce des sables

Fertilité chimique

Les taux d'azote sont compris entre 0,I5 et 0,35 %y, coux do
phosphore 2ntrec 0,I5 et 0,23 %o, ces teneurs sont faibles, mails la
fertilité est surtout limitée par la forte désaturation du comploxe et lao

.faivle capacité d'édchangc.



50

T - 3 ~ Utilisation

Le possibilité d'utilisation de ces sols sat détcrminés par la

texture des niveaux supérieurs. Lorsque cettc texiture est sableuse,

ils sont cultivés cen mil et constituent la totalité des terres de cul-

ture ds ccertains villages. La pluviométrie permct la culture dc l'ara-
chide (600 mm), mais, par suite de la faible fertilité, on nc pout espé-
rer que des rendements médiocres en culture traditionnclle. Lorsque la
surface du sol ost de texture sablo-argileuse & argileusc, elle consti-
tuc des surfaces de ruisscllement stériles qui contribuent & rendre los
sols superficiellement sabloux plus sensibles & 1'érosion hydrique, en
accroissant le débit de 1'écoulcment supcrficiel.

T - 4 ~ Bxtension :

Ces sols forment une frange large de un 2 deux km, bordant le picd
de la falaise qui limite & 1'Ouest et au Nord le platcau du Continental
Terminel dans la région de DOGONDOUTCHT. la limite Est du plateau cst
cnsablég, c¢t 1l'on n'y observe pas de glacig.

II - B - 2 ~ LES SOLS PEU EVOLUES D'APPORT MAL DRAINES

B2 -1~ Famille sur alluvions sablo-argileuscs igsues du Continental
Terminal (CtI)

a) Morphologie

Lo profil AC 54 sst situé I3 Km au Nord de BADIGUICHERI, dans une
vallée &troite ot peu profonde § on n'y distinguc pas dlaxe central, ct la
zone alluviale se raccords par une pente douce & 1'éboulis qui borde le
plateau. La végétation ligncusc cst composée d'Acacia tortilis, Beuhinia
rufescens, Zizyphus mauritiaca j 1o sol porte des culturcs de sorgho.

Aspect superficiel : mince crofite pluviale.



53

0-I0 cm 755 YR 5/6 s gris dbrun avec remplissages plus rouges
sablo-argileux § structurc massive & débit polycdrique
grossior (4 & 5 cm), cohésion forto 3 porosité tubulairc
irrégulidre asscz bicn dévelappée 3 racines fincs peu
nombreuscs

10~-48 cm 5 YR 4,5/8 3 rouge avec ségrégations réticuldes plus
jaunzes g un peu plus riche en argile, restant sablo-argilcux
structure polyédriguc en assemblage compact, surstructurs
prismatiquce (I0-I5 cm) pou marquéc § porosité tubulaire

fortc 3 qucelques racines

48-128 cm 5 YR 4/8 3 rougo, zones décolordécs jaunitres autour de
gros pores, zoncs décolorécs avec réticulum ocre autour
do vidilles racines, vors lc milieu de 1'horizon quelquces
ségrégations manganésifércs noircs (moucheture) 3 un pou
plus argileux ¢ structurc nolyedrique plus nette en as-—
semblage compact, cohésinn forte ¢ la porosité ne sembls
pas décroftre ¢ quelques racines

L'hydromorphic (engorgement temporaire d'ensemble) eost ici pou
marquéc, slle se manifeste par 1'sxistence de zones ddcolorées, de
ségrégations ferrugincuscs diffuscs, de rares ségrégations manganési~
fércs, ot un élargisscment de la structurc visible surtout dans le
deuxidme horizon. Ces caractdres s'accusent vers le centre de la vallée
ot 1'on passe a4 des sols hydromorphes inversement, ils tondent a
disparaftre & la périphérie dos dépdts ainsi que dans la partic amont
des vallées ol les quantités d'sau collectées sont peu abondantes.

Lour morphologiec tend alors vers ceclle des sols bicn drainés correspon-
dant & leur situation climatiquc.

On obscrve parfois, en surface, lorsque sc produit encore un
écoulomunt temporaire notable des dépSts 1itée plus récents, fortement
tachés d'ocre, ¢t marqués alors par une hydromorphic temporaire de
surface plus intonse (cf profil NH IO sur fiche)

b) Propriétds analytigucs

Matizre organique

Los taux dc matiére organique sont &levés par rapport & ceux des
sols bicn drainés voisins ; légdrement supdrieurs 3 T % en surfacc.
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ils décroisscnt rapidement on profondcur, la matigrce organigue cst
donc surtout concontréc on surfacc, caractere fréquent des sols hydro=-
morphes 3 1o C/N cet copondant bas, inféricur & I0, ce qui traduit unc

humidification poussée de¢ cotte matiére organique, que ne scmbls pas
limiter l'engorgemont tomporaire,

Sesquioxydes

La richesse en fer dos formations dont sont issucs les alluvions
(séric limonitique de 1'ATDER DOUTCHI) s3 traduit dans lcs sols par dos
teneurs élovdes on cet dlement (50 & 80 Pede for total), avec unc notte
dominance dos formes libres ; le ranport fer librc / fer total vas de
0,80 * 4 0,95 sans quc 1'on puissc ddceler do variations verticalcs
gignificatives

Complexe absorbant

Cos sols sont asscz acides (pH inféricur & 6) malgré un taux de
saturation sunéricur & 0,70. La capacité d'échange vst relativement &1luvée
en regard du taux d'argils (30 méq pour I00 g d'argile), traduisant la
présence probable, mais on faibleos-quantités d'argilcs do type 2/Io
Les réserves on éléments échangeables sont moyonnes (4 3 8 még) § 1'équi-
libre des bascs nc diffeérs pas dc celui des sols bicn drainés, lses tencurs
relatives moyennes sont les suivantes

-Ca=6;:sMNg=3:K=71¢:Na=0,2 -

°
4

on notera 1la richesse relative en potassium

Fertilité chimique

Les taux d'azots sont moycens (O,60'é 0,70 %0)9 ceux d¢ phosphore
dlevés (I,5 & 3 %0) ;s cotte richesse on phosphore ¢st commune aux matdriaux

issus des formetions oolithiques. Ia fertilité chimique est classée comme
moyenne .

¢) Utilisation

Ces sols sont cultivés on mil pénicillaire ¢t en sorgho ¢ ils sont
particulieércment favorables & cotte dermidre culturc, par suite de leur
texture. Leur fertilité naturelle moyennec, s'opposant & la pauvreté dos sols
bicn drainés environnants, ainsi quc lour meilleurc alimentation en cau,
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soe doit permettre une utilisation plus intensive que 1'actuclls, &
condition toutefois, de maintonir lour stock organique. L'ongorgement
temporaire d'ensemble des ples hydromorphes d'cntre cux constitue
cependant un facteur limitant.

d) Extension et cartographic s

Ces sols ne couvrant que de faibles surfaces ; ils sont situés dans
los vallées peu creusdses de 1'ADER DOUTCHI, n'entaillant qu'une partie du
Continental Terminal, leurs bassins versants sont psu étendus ¢t locali-
sés dans la partic Ouest du plateau Ct.. Cottsc unité n'est généralement pas
pas cartographiable au I/5OO 000, seuld la vallée de TAJAE a pu &trc
particllemcnt dessinéc dans sa partie amont.

B -~ 2 -~ 2 - PFamille sur alluvions et colluvions hétérogéncs des vallées
de 1'ADER TOUTCHTI

a) Morphologie

Le profil AD 31 o &été observé & 3 km au Sud-Oucst de IBOHAMANE
dans le flat alluvial de la vallée situéc immédiatsment & 1'Quest de
ce village. Ces alluvions sont cultivées en sorgho ; la végétation
arborée cst composée de Bauhinia rcticulata et de quolques Faidherbia albida.

0-22 cm Brun ocre, trés fines ségrégations ocre pile, présence do
surfaces lisses plus foncées, argilo-sableux fin : structure
motteuse (2 om) & cohésion forte, sous-structure polyedriquc
(0,5 & T om) & faces plus ou moins lisses & la base, surstruc-
ture & tendance prismatique & la base: porosité tubulaire fine,
irrégulidre, médiocre, porosité d'assemblage boune : quelques
radiceclles.

22-40 em  Brun plus ocre ; toxture hétérogéne & lits de débris limoneux
plus bruns (0,5 cm), dans une masse fincment sableuse jaunftre 3
fine ségrégations ocres, assez rares, ponctiformes 3 structure
polyedrique (I & 2 em) & faccs rugueuscs, cohésion moysnne
PEeositd tudbulaire moyennc § weu de racines
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40~15T om Alluvions cn 1lits altcrnés

- 1lits de sables fins & moyons, & ocolithes, jaunftres
variablement calcairss, 1ités

-~ lits sablo-argileux & argilo-sableux, bruns & joints
de =mablos fins & ségrégations ocres ¢ trés calecaires,
trés finoment 1lités ¢ porositd tubulaire verticale.

M.B. Sol humide dés 40 cm, trés humide & la basc.

On remaryuera dans ce yrofil deux types do sdgrégations

édgrégations ocrcs attribuables & un

v

- en surface, do fines s
facc 3 elles disparaisscnt vers 40 cm.

engorgensnt tomporaire de sur

- en profondcur dos ségrégations ocres, localisdces dans les joints
sablsux ot formées "lors du dépbt.

La stratification n'cet bien visible qu'ad la base du profil ol
la texture des différoents nivsaux cst trds variable : la stmucturation
croit vers la surfacc on mSmo temps que z'homogéndisc 1o dépdt.

L'origine du calcairc, présont ceulement dans les niveaux profonds
est détritique ¢ 1l a 6té apportéd avec les alluvions issues des trois
niveaux géologiques ontaillds par la vallée ¢ Continemtal Termdnal
(oolithes), Bocdno (calcaire), crétacé supéricur. Sa présence dans 1o
sol n¢ s'observe done que lorsque lc matériau cst, au moins particllement

issu de formations géologiques en contenant.

b) Propriétés analytigues

Matidre organigquec

~
35

Ces sols sont en général bicn pourvus cn matidre organiqus, loc

-

taux de surface varient de 0,60 & 2,50 % s los valours supérisures
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I % étant les plus fréquentes. Le C/N inférieur ou égal & I0, ne
semble pas influencé par l'hydromorphic temporairc.

Texture ¢

Elle est variable, mais les toxtures les plus fréquentes sont
sablo-argileuses ou argilo~sableuscs. Les variations verticales
peuvent 8tre importantes, ellss sont fonction de 1l'arrangemcnt des
strates. Dans la fraction sableuse, on note une large dominance des
sables fins sur les sables grossiers,

Complexe absorbant

Le pH est voisin de la ncutralité (6,5 & 7,6), le complexe est -
presque toujours saturé. La capacité d'schange est élevée, le plus
souvent supérisure a 20 még 3 elle correspond & des valeurs allant de
50 & 70 még pour IO0 g d'argile, ce qui permet de conclure & la présen-—
c2 en quantités notables d'argilecs de type 2/i. L'équilibre des bascs
montre toujours un excés dc calcium, méme dans les sols non calcaires,
et~ parfois un déficit en potaksium.

Fertilité chimique s

Les taux d'azote varient de 0,3 4 I % oy 1¢8 valeurs les plus
faibles ont été observées dans les sols los moins argileux. Les taux
de phosphore sont toujours élevés (I & 3%,). Ia fertilité chimique, est
classée comme bonnc & trés bonne.

Propriétés physiques

La stabilité structurale (Is supérieur & 3,5, fréguemment supidricur
& 5) et la perméabilité (moins de 2 om/h) sont faibles.
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c) Utilisation

Leur valeur agronomique élovée permet d'envisager l'utilisaticn
dc ccs sols pour des culturecs cxigantes, sous réssrve du contrdle dc
l'cau, du maintien du stook organique st de 1'amélioration des structurcs
supcrficiclles par des fagons culturales. Le principal facteur limitant
réside dans leur imperméabilité fréquente.

)
S

d) Extension et cartographie

Ces sols occupent la majeurc partic des flats alluviaux récents
des vallées Nord de 1'ADER DOUTCEI ot du cours amont de la MAGGTIA,,
La cartographie deg variations texwurales et de la présence ou nonde
calcaire ne pcut €tre réalisé: a 1'dchelle de la carte, ces rensefgne-
ments figurcnt sur les cartes & grande échelle dressées par 1'0.R.S.T.0.M.
et la SOGETHA.

B 2 -3 - Famille sur alluvions récentces finement sableuses

Cottc Tamille regroumne les sols développés sur les lalluvions
récentes du goulbi de MARADI. Tls ont fait 1'objet d'une étude pédologique
& grande écholle, effcctude par la SOGETHA, & laguclle on se reportera
pour plug de détail.

a) Morphologic

Le profil NE 54 a &té obscrvé & quelques kms au FNord de MARADI,
dans la zonc d'dpandage du goulbi. L¢ modelé est plan, ot la surface
entiérement cultivde (Gombo, piment, henné, quelques parcelles de coton).
La végétation arborde est & basc de Diospyros mespilliformis et de
Tamarindus indica.
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0=5cm 5 YR 5,5/3 5 brun olive clair, hétérogéne ; parcouru do
finos ségrégations rouge ocre sur le trajst de racines -
en outre cavités & .paroi cnduite d'un: substance brillantce
orangée — on n'obscrve pas do litage mais cet horizon peut
disparaftre ; toxturc sableusc déja riche cn paillettes
micacées g structure massive malgré uns légeére fissuration
verticale, ddbit 4 arbtes vives ot fac:s trés fincment
mamelonnézs, cohésion faible 4 moycnne, quelques mottes
(2 om) & faces peu nombreuscs autour dss fissurcs, porogité
trés fine avec de nombreux nores ( < I mm) bien dévelonpés.

527 cm 10 YR 6,5/3 > brun verditrs presque homogéne ; stratification
fine mais trds souvent sffacds, accompagnée dc lits de sables
blanc-jaunitre clair - on paut obscrver quelques ségrégations
prolongeant czlles de l'horizon sus-jacent ; structurc massivs
indépendamment du litage : porosité visibls cxclusivement
tubulaire ( & Tmm - 5 & 6 par )

27-85 em 10 IR 7/4 : mables fing blanc jaunftre trés riches on potites
paillettes micacédes noires ou bronzdées - stratification trés
fine soulignéc dc lite trds peu dpais st compacts, brun verddtre
34 direcction souvent obligue ontrocroisés -~ ensemblce reccoupé
de poches ayant la couleur d: l'horizon précédent : pas do
structurc autre que celle du aépdt (sables particulsires)

85-1I75 cm I0 ¥R 8/4 e m8me tsinte ¢ méme stratification fine ot régu-
lidre ici faiblemsnt soulignée par des lits brun verdéire
vlus rares et p8les 3 sables légdrement plus grossicrs,
moyens & fins ¢ pas de différenciation structuralc § pores
tubulaires ¢d ot 14, réguliers ( ¢ = T & 3 mm)

I75-195 cm Nivoau formé 4 la base de lits de Imm environ de sables
blancs, fins, alternant avee de finos bandes noirftres, 4'a
peu prés m8me évaisseur, riches en paillettes de micas dorés.
Chaque 1it noifBtre cst formé par 1l'empilement de paillettos.
Chague 1it de mica sst parcouru de ségrégations linéaires nolres
ramifiées. Au sommet, sur 20 cm, lc dépdt, moins riche sn
paillettes, est envahi de ségrégations ocres cxtrémement
étendues suivant le litage.

190-210 em 2,5 Y 4,5/4 : dsables trés humides, moyens, oncore parcourus
de lits noirftres comportant quelques paillettes dorées
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L:gs traces d'hydromorphics, scules manifustations de 1'évelution
nédologiqu: du profil, sont d4» dsux tynes :

~ Bn surfaco, d'abondantcs ségrégations ocr: vif sont localiséus
le long dos racincs ot & la surfacc dos pores, zoncs do concentration
2t d'oxydation du for s cllss sont attribuablos & une hydromorvhiu
temporaire de surface (submersion)

~ Bn vrofondeur, lcs taches résultent d'un engorgement
temporairs par nappe, qui peut affecter l'ensomble du profil.

La structurs »st colle du dépdt, sauf ¢n surface ol 1l'on
obscrve un début de fissuration,

La stratification s¢ manifests ici par lo litage des sablses
et 1'alignoment des paillettes de mica 3 olle pout cependant cntrefnsy
d'importantes variations toxturalos dans 1o profil ot 1'on observe
par fole dcs smpilements do niveaux sabloux ot argileux variablement
ordonnéds,; qui jousnt un réle trds imvortant dane 1o comportoment du
s0l vis-A~vis ds 1'vuau (cf. profil WB 55 sur fiche)

o) Propridtés analytiques

Matidre orgaznique

Les tencurs on matiere organigue sont sn général relativement
8levées, los taux de surface varient ds 0,90 & 2,40 % 5 2llc ost
concentrés sur 1laaI0 ou 20 premizrs om, aauf lorgqu, 1¢ sol est
recouvert nar un déndt trés récent, faiblement organigue. Les sols
trés sableux sont lss moins bien pourvus. Le rapport C/N sst bas
(10 & II) cn rogard des fortes manifestations d'hydromorphic supsr-
ficislle,

Toxture s

Blle est Sminemment variabls, 4 la fois dans 1o profil, et d'un
profil & 1'autre. Loes t;nuurs sn lémunts fins s'étalent ds I 9% & 80 %,
Le rapport limon / argile ¢st on général élevé, surtout dans lss
matériaux lourds (0,20 4 0 50) La fraction sablcuse 28t presque oxelugi-~
vement composéc de sables fan° L'abondance des paillettes do biotits,
variabloment altérées, traduit la richosss de coes sols on mindraux altd—
rables, qui constitucnt d'appréciablcs réserves mindrales.

"y
u
,
e
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Complexe absorbant

Le pH est faiblement acide ou neutre «(6,2 3 7,5) , il est
généralement minimum on surface ot se stabilise ensuite. La capacité
d'échange 2st élevéc en regard du taux d'argile ; =lle varie de 20 &
80 meq pour I00 g d'argile, les valeurs rclatives les plus faibles
étant généralcment observéss dans les sols trés sablecux ¢ on pout
cependant conclure & la préscnecs constante, mais en proportions varia-—
bles d'argiles de type 2/I°

L'équilibre dos bascs montre une nettc dominance du calcium ¢ on
note également d'appréciables tencurs en potassium, liées vraisembla-~
blement & la richessc en biotite. Les taux de sodium échangeables
sont bas, toujours inféricurs & ceux ds potassium, sauf dans certains
horizons nrofonds ol le rapport s'inverse, sans toutefdris que le taux
de sodium dépasse alors 5 % de la somme des bascs échangeables ¢ il no
constitue donc jamais un facteur limitant pour la végétation.

Fertilité chimique

Lo fertilité chimique c¢et moyonne & faible dans les sols trés
sableux, bonne dés que la texturc devient sablo-argileuse. Les taux
d‘azot; ¢t de phosphore varient respectivement de 0,3 & T %0 et de 0,3
& 1,3 7% °

Propriétés physiques :

Elles sont fonction d2 la texturc. La perméabilité des matériaux
sableux ¢st élevée malgré la finosse des sables, slle diminue assez
rapidement avec le ftaux d'argile. DAns ces sols stratifiés, la permée-
bilité d'ensemblc est déterminée par celle des niveaux les plus lourcs,
qui constitucnt des niveaux d'srrét du drainage.

c) Utilisation s

Lo mode d'utilisation de ces sols c¢st déterminé par leur texture,
avec lagquelle varient la perméabilité ot la fertilité. Les sols les plus
sableux sont & réserver & l'arachide et au mil pénicillaire. D&s que
la texture s'alourdit, les culturcs de coton, de blé, de légumes, dc riz
sont possibles, ¢t & rénartir cn fonction du drainage interne du sol
¢t des possibilités d'irrigation.
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d) Extension ¢t cartographic :

L'extension do ces sols coincide avece celle du 1it majour du
goulbi dc MARADI vt de son afflucnt 1l: goulbi de N'BONSOUROU. Les varia-
tions 1lo long du cours se¢ traduiscnt par une finesso ftexturale croissan-
te vers l'aval, conséoutive & la réduction de la pente. Cos sdr ons
6t6 cartographiés on association avec lss sols ferrugincux peu lessivés
développds sur les alluvions ancicnnes & sables grossicrs, qul forment
une torrasse souvent éolisdc.

B 2 - 4 Famille sur alluvions indifférsnciées

e e o e s

Cette famille rogroupe. dos sols formés sur les dépbts alluvieux ..
récents du goulbi de GAZAOUA. Co cours d'cau, ¢st issu cemme le gowlbi
de MARADI, du massif précambrien de NICERIA ¢ son écoulement temporairs
cst nettement moins régulicr, capable copendant de fortese crucs qui roestent
cxceptionnelles (la cruc de I96I a laissé doe dépdts sablaux que 1'on
chbserve jusqu'lau Nord de la rout: MARADI - ZINDER) il s'en suit une plus
grands hétérogénéité dvs dépSts. Ces alluvions, dans 1l'consemble finement
argilo-sableuses & 1'amont, s'affinent vers 1'aval ; 2lles se terminent
vers le Nord dos dépdts argileux pou épais et discontinus reposant sur les
alluvions anciennes du goulbi N'KABA Leur oxtension est faible § ils
forment unc bande & peine plus l-rge que l¢ 1it mincur,

Les sols qui s'y développent sont fortement marqués par une
hydromorphic tomporaire de surface. La stratification y cst bion visihlo,

Ces sols sont asscz riches c¢n matidrc organique (2 & 3 %), & C/N
de 1'ordre de II. Leur oH acids (5,5), malgré un taux de saturation qui

n'est pas trés bas (0,70). Ics réscrves on bases dchangeablos sont abon-
dantes (8 meq / 100 g de torre), & nstte dominance du calcium.

Ca + Mg /K + Na = 20 - Ca /Mg =5 - KX / Na = 0,8

Leur fertilité chimique ¢st moycnne : ils sont mieux pourvus cen
azotc [I,5 %,) qu'en phosphore (0,40 %,).

Ces sols conviennent & la culture du riz.
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IIT - LRES SOLS BRUXS ARIITES

ITII - A - CENERALITES

cs sols bruns arides appartiennent & la classe des =sols
isohumiques (steppiques ou pscudo stéppiques) définis par une teneur
progoessivement décroissante de la metiére organigue trés évoluée sur
plus de 30 cm, un profil de¢ type AC ( un horizon humifére rcposant
sur 1a roche mére) ou A (B) C (horizon humifére séparé de la roche
mére par un horizon B structural). ils constitucnt l¢ groupe unique ds la
sous—-classe des scls ischumiques a complexc saturé et individualisa-
tion poussée des sesquioxydss dc fer.

Les sols bruns arides (ou sols subaridcs tropicaux) ont été
définis in cxtenso dans 1'étude pédologique du NICGER Oriental (4. IT
p. 88). Nous ravpellerons sommaircmsnt leurs principaux caractdres tels
qu'ils ont &té définis par R. MAIGNIEN :

I°/ Répartition progressivement décroissante dans le profil d'une
matidre organique bien &volude mais pou abondante, provenant de la
décomposition des racines du tapis graminéen.

2°/ Individualisation sensible des sesquioxydes de fer avec
migrations verticales faibles ou nulles.

3°/ Léger lessivage des cations, avec possibilités d'immobilisa
tion du calcium sous forme d¢ carbonate en profondeur,

Le groupc des sols bruns arides cet subdivisé en deux sous-groupes ¢

- les sols bruns, caractérisés par un profil de type AC, compogéd
d'un horizon humifére épais de I00 & IS0 cm, de couleur foncée, teintc
brune, & répartition homogéne de la matidre organique, reposant sur ls
roche mére., Le milicu est généralement bien tamponné, le pH neutre 3
basique.
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~ les sols brunm - rouge Erofll do type A (B) C, composé
d'un horizon humifére épais &b plus de 50 cm, reposant sur un horizon

de coulsur {tplnte Tousse oaracterluthue) souvant structural. lLe
milicu eost souvent mal tamponnéd, le pH neutre & faiblement acide.

Les sols bruns du NIGER Central sont exclusivemont lncalisés
sur les alluvions des valléss dc 1'ADER DOUTCHI, mais leur extcnsion
est trop réduite pour cntrer Aans le cadre de cette prospection.
Ils ont été étudiés lors des travaux & grande échelle cffectués par la
SOGETHA ot 1'ORSTOM dans ces régions.

En ce qui conmerne l1los sols brun rouge, nous avons maintenu
la -définition élargie adoptéc pour les sols brun rouge du NIGER
Oriental :

"Sols minéraux dépourvus d'horizon lessivé non humifére, & horizons
supérieurs humiféres brun ou plus faiblement colorés sur au plus 20
cm, reposant sur un horizon dc couleur, généralement rouge, souvent
structural (horizon "B")",

EXTENSTON

e i e i g e e

La limite méridionalc des sols bruns arides se situe entre
les 'isnhydtes 400 et 500 mm, englobant certainecs formations pédolegiques
plus méridionales.(vallées du RAFI) qui se rattachent, par leur morpho~
logie,aux sols de la zone subaride. Compte non tenu de ces formations
pﬁﬂotdgiques particulisres, la limite climatigque des sols bruns arides,
et particulidrement des sols brun rouge, cofncide assez bicn avec celle
de la province boréale des formations végétales steppiques ot désertiques.
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IIT - B ~ IES SOLS BRUN ROUGE

[P

Les sols brun rouge s2 sont principalemont dévelopnés sur la
couverturc sablouse dolicnns ol leur limite méridionalc oscille entrs
les isohydtes 400 =t 450 mm. Aux doux formations dolicnnos d'édge
différent (ef chapitr> IT B Lus roches mdres ot les matérisux origi-
nals des sols) corrcspondent des sols so didtinguant nattoment par
leur degré d'évolution, dvolution qui so traduit par les caractéres
suivants : épalsseur du profil, intensité de la rubéfaction, 2t surtout
structure qui semble Strc 1€ critdrce de différenciation le plus signi-
ficatif, Cependant, par suitc des faiblus tensurs en éléments fins
( 5:; 10 %),1as manifestations dv cette structurc sont limitées & dus
variations de porosité (taillc et dévolovpemont) st do débit (aspect
dus faces d» rupburc des bloes cxtraite du profil dont 1l'irrégularité
traduit l'existence de surfacog de moindro résistanc:, ot une cortaine
cimentation dos particilse occumtituant 1o s0l) d'un horizon & 1l'autre,

En ce quil concernc los orgs ancions, la durdc do 1l'évolution
pédologique, ot surtout los variations climatiguen cnrogistrdes depuis la
misc on placo de ces sables, ont -permis une évolution poussés des sols
se tradulsant par la différinciation d'horizons bizn contrastés, lus
variations los plus constantos portant sur la porosité (variation en
taille ot développement) ot 1s débit. Ies fluctuations climatiques ont
pa également provoquer l'aprarition do caractdres sccondaires d'hydro-
morphie qui persistent dans le mrofil actuel.

Les crgs réconts portent par contre des sols & profil peu
différencié par suite d'une moindre durds d'édvolution et de fluctuations
climatiques moins intenses. Les profils sont on général pou épais, los
horizons asscz peu contrastés, A transition progressive, et llon
n'obscrve que ds faiblos variations do porosité (développement surtout)
¢t de débit. Ceos soM ont été classés au NIGER Oriental commc peu
évolués intergrades vers les sols brun rouge 3 nous les avons intégrés
dans 1o sous-groups des sols brun rougoe par souci d'homogdnéisation,
mentionnant toutcfois leur earactére wnou différencid.

On obscrve également des sols brun rouge sur los alluvions sableuses
des vallées de 1'ADER DOUTCHI, ils débordent alors largement la zonc
subaride (vallée du RAFI), lcur morphologic paraissant liéc aux proprif-—
tés du matériau originel ot pout Stre &4 lour position fopographigue.
Leurkype dc différenciation (structure) cst analoguc & colui des sols
sur cergs ancicns,
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Sur les matériaux plus argileux des vorsants se développent
des sols rubéfidés trés particulicrs, spécifiques de la zonc subaride
les sols brun rouge durcis de glacis.

IIT - B — T SOLS BRUN ROUGE PEU DIFFERENCIES SUR LA FORMATION SABIEUSE
DES ERGS RECENTS

B I ~]SERIE DE YAGADJI

—

a) Morphologic

Ls profil ND 7T a été observé & 5 km au Nord de DANTIAGO, dans un
erg récent & grandes rides oricntéos NNO - SSE, & forte dénivelée
le profil eot situdé & mi pente sous une savane faiblement arborée a
Albizzia chevelieri ot Acacia sensgal : le tapis ost mixte, & base d'Aris-
tida longiflora ot Aristida mutabilis, accompagnées de quelques Andropo-
gon pulchelum et Andropogon amplectons,

Iy

Asvpect superficiel ¢ "nombreux rejets, sables déliés sur 2 & 3 cm.

0-6 cm T:R TR 495/4 ¢ hrun, texture sablcusz & sables moyens bien
calibrés 3 structurc lamcllaire assez grossidre (0,5 cm sur
5 om) cohdésion faible, veu agrégé, porosité intorstitielle
tres développéa.

6-I7 cm 5 YR 4,5/6 ¢ contraste moyen, transition sur 3 om ; brun
jaune foncé, homogdne ; texturc sableuse nettement plus fine g
structure massive, débit régulicr, cohésion moyenne & faible,
trés peu agrégé, fine porosité intorstiticllc trés nettement
rédatte.

I7-46 cm 5 YR 4,5/8 3 contraste moyen & faible 3 transition trés floue
brun ruouge, maximum de rubéfaction @ texturc sableouse fine g
structure massive, débit alsé 1ligérement mamelonné, cohésion
faible, tres rarcs agrégats : porosité intergranulairc. trds
développéo.
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46-85 cm 5 YR 5,5/8 5 contraste fort, transition trds floue, passe
de haut en bas de rouge jaune & jaune rouge pflc 3 firement
sableux 3 structure massive, ddbit trés régulier, cohésion
faible 3 porosité intergranulaire trés forte.

85-T40 cm 7,5 TR 6,5/6 3 jaunc trdés clair ; sables fins & peine
compactés ¢t de cohésion faiblec § horizon trés poreux.

T40-200 cm 7,5 ¥R 5,5/6 s contraste faible, transition trés flouc g
prosque blanc 3 trés faible, cohdésion dos éléments structu-
raux porosité intergranulaire trés forte.

Enracinement ¢ chevelu de radicelles trdés dense, décrois-
sant jusqu'a IT0 cm

Ta différenciation des sols de cette sdrie se résume aux caractéres
suivants ¢

Horizon humifére s il est peu épais, de teinte brune assez foncée sur 6
a4 I0 cm, il s'éclaircit ensuite, et 1l'on veut délimiter approximativement
ga base wvers 20 & 25 cm.

Bubéfaction : le maximum se¢ situe & faible profondeur, entre 30 et 40 cm
il est assez net, mais les transitions, surtout vers la basc du profil,
sont trés pregressives.,

Structure : les variations structurales sont limitées & de faibles modi-
fications de la porosité en taille et développement, sauf dans la basec

de 1l'horizon humifére qui est 1égérement compactée § la porosité est
toujours de type intergranulaire, c'est-ad-dire, qu'elle résulte du simple
empilement des éléments texturaux, sans trace de cimentation. Ia tendan-
ce lamellaire en surface cst attribuable & la superposition de dépbts
successifs, sdparés par de fragiles crofitecs pluviales. La cohésion

reste faible dans tout le profil.

Les variations en fonction de la position topographique se
traduisent en interdune par une teinte plus grise de 1l'horizon humifére ct,
fréquemment, par 1l'épaississement du profil conséoutif & une humidité
édaphique plus élevée.



b) Provridtés analytiquss

Matigre organique

Lost tun.urs on matidre organiqus sont faiblis, (0,25 & 0,30 % on
surface) - la ddcroissance ost plus rapide sur los IS5 promizrs em,
confirmant 1l'sxistince d'un minc: horizon plus humifér:. Los sols d'intor-
duns sont micux pourvus, avee des taux supcrficisls de llordre de 0,60 %
leur C/N 3galomont plus 4levéd (I2 & I3, contrs 9 & I0 sn haut de dunc)
montr: que l'humification eat assez nettoment réduits par une humiditsd
plus forts durant 1a saison dos nlulos.

Texturs o

rié¢, tras pauvre on collofdes
ibloment constantc dans 1o

rrofil (3 & 4 %) mais décrott dans 1o matériau (T %). Au méme phénoménc
obsuervé au NIGER Oriontal, doux explications nossibles ont 4t& proposdas
"formation de colloId:s mindraux, surtmmt dos hydroxydes, dans lo profil,
ou apports mnar dos poussiéres Solicnnos". La pauvratd cn éléments fins 1o
ces sols o2st & ltorigine du ddveloppement minimum de la structure st, par
suite, do lour scnsibilité & 1'drosion doliesnne. Les sols de bas de pento
présentent par contre un profil un peu plus riche on $léments fins, la
somms argile + limon attcignant 7 & 8 %, mais lc matdriau roste 3 peu prds

inchangé (vodr profil ND 72 sur fiche)

I matiriau cst un sable asscw bicn t
nindraux. La somm: argile + limon ¢st sons

[N

Sesquioxydes

Le taux do fer total, approximativement constant dans le profil (6 %o)
sst deux fois moins 3lcvé dans lc matériau. Lo rapport for libre / for Sotal
minimum en surfacc (0968)9 nrésentc un maximum sccondaire dans 1'horizon
rougi (0977) ot un maximam principal dang le matériaun (O,BO) s cemnendant
en valeur absoluc, 1o for libre ost doux fois plus abondant dans 1l'hori-
zon (B) qu'sn profondcur.

Comnloxe absorbant

Cos sols sont saturés, lo pH sst ds 7 en surface, i1 tend & croftre
légeérement cn vwrofondiur ¢t atteint 7,6 dans le matériau. La capacité
d'échangs ost trés faidle (€ I,5 meq) par suite dc la pauvretd on élémonts
fins ; ¢1lo est »lus $lové: dans les sols d'interdune (3 4 4 megq on sur-
face), micux paurvus sn matidre organique ot on argilc. L'égquilibre dos
bases montre unc metts. carence on potassium (moins de 0,06 meq), les
toneurs relatives moyenncs sont les suivantes ¢ Ca = 40 5 Mg =25 @ K = I 2
Na = 4,
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Fertilité chimique s

sst $Tds basse dans los sols sur dune (W %, = 0,I5 &

O %y = 0,16 & 0,26), moysnne dans les sols d'interdunc grfcs
irs cn nzote @t phosphors un pou plus élovdes (resnaciivirent

530 %o st surtout & un compluxc absorbant micux pourvus on

I3

Pronridtés physiqus

i
so

La porméabilité, trés élovée dans los sols sur dunc (638 cm/h)
diminue wn bas de mento, ol olle ost moyenne & faible (2 33 cm/h)° Ia

stabilitd structurale décroit légdrement quand le taux dlarglle augmonte,
mais la signification du test ost limitée dans ces sols .>trés sabl ux.

c) Utilisation

La vocation dus sols de dunc ¢st uniquement pastorale, nar suite
do leur sansibilité & 1'érosion doliennc ot de lsur fertilité tres
réduits. Ios sols d'intorduns, plus fertiles, miecux alimentés en cau
et nrotégds ds 1'érosion Solionnoc par leur position topogranhiquc,
necuvent porter dcs cultures de mil ¢t d'arachide.

d) Bxtension :

Cos sols sont formés cssoenticlloment sur 1l'erg récent qui s'étend au
Yord Bst 4: SAMIA ANDI, on les trouve également sur de petits cordons
] P
qui bordent la rive gauche de la valléc de TARKA,

B~ T-2 - SERIE D'EIDIR

2) Morphologie

.
Ls profil NF 29 a 4té observé au Sud D'EIDIR, sur un ergdmodolé
ncu accusd, la hauteur relative des dunes n'excédant pas 3 & 4 me T1
8t situé en tiers sunéricur dc dunc, sous une savane faiblement arborde
aiCombret il giutinéeumet Cuidéra scnogalonsis. Ie tapis est densc, compo-
sé dc Ctenium clegans, Andropogon amplcctens, Aristida mutabilis.

surface ¢ sables délids, pou épais (I om) brun beige clair roiets
brun rouge.



0-I0 cm 7,5 YR 5/5 > brun légdrument jaunc, sous les sables délids
crofite superficisclle %I mm) ouis zon. 1égdroment violacde
(2 mm) & porosité plus grossidre roposant sur un niveau for-
toment etrié (5 em) 3 toxturs sableuse faiblemant hétdrogdne,
vréscnce de nombreuscs oolithes ¢ structurc massive, débit
rigulior, cohésion faible ; porosité intsorstiticlle fine ot
bien développée.,

I0-23 cm 5 YR 4,5/6 3 contraste faible ; brun rouge § toxturc satlouse,

assuz homogénc avec oolithes ¢ structurc massive, débit & facus
légérement mamelinnées, cohésion moyonne & faible 3 porosité
interstiticlle assez fine, trés bien dévoloppée.

23~53 om 5 YR 4,5/6 ¢ contrasgte assez faiblo, transition sur 5 cm

rouge § toexture sableusc asscz homogénc avec présence d'oolithos

e
structure massive ¢ débit & faces plus mamslonnées, cohésgion
moyenns § porosité interstiticlle un pesu plus grossiére, tréw
bicn dédveloppde .

53~100 cm 5 IR 5/6 s horizon de transition g rougc homogéne ; texturc
sablausc homogénc, oolithes ¢ structurc massive, débit & faccs
faiblement mamclonnées, cohésion faiblc, horizon légérement
plus tendrs gque ci-dessus ¢ porosité intorstitielle fine, bion
développéc .

100-220 cm Entrs 5 YR 5,5/8 ot 7,5 YR 5,5/8 (plus prdés de 7,5 YR) : rougc
toxtues sableuse homogéne avec présence d'oolithes.

On not:s dans ce profil une 1légdre amorce de différenciation strictu-
rals (cohdsion moyonno dans los trois premisrs horizons, variations do débi
faible mais nettement percoptible) 1iée vraisemblablBment & la moindrs
pauvreté 21lémonts fins que révéle 1'analysc. Le nrofil reste copendant nou
épais (matériau atteint dde T m). L'horizon (B) contrastc assez faibloment
avec lo matériau lui-mfme trés rouge. La rubéfaction d'ensemble du profil
s'accompagns do tencurs cn for élevécs, ce quil, avec la présence d'abon-
dantes oolithes, permet de penser que ceg sables sont issus, aprés remanic-
ments Solicng, de grds sidérolithiqucs, qui subsistent sous forme de pavage
sur les témoins du Continental Terminal, dans la, zone d'cxtension de cos
sols,

b) Propridtés analytigues

Matiére organique

Les tencurs on matidre organique sont faibles dés la surface (0,20 &
0,40 %)9 clles décroissont un pou plus rapidement sur les 20 premiers cm.,

°
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ase pour diminucr cnsuite progresaivement jusqu'a la base du profil.
Lo rapport G/ inféricur ou égal & I0 on surface, diminue régulidremont
avece la profondsur.

Texture 3

Lo granulométric dos sables sst celle, typique, des crgs réeents,
du NTICBR Contral. La répartition sst bimodalsc, avec un mods principal

situé dans los sableos fins vers 0,18 mm, Los taux d'éléments fins (A + L)
varicsnt de 4 3 5 9 on surfacc ot so stebilisent onsuite autour de 7 % dans
1o profil qui manifests un léger onrichisscmont par rapport au matériau

(6 %), Les toneurs plug faibles on surfacc sont attribuables & des
remanicments sunerficicls, dont les horizons supéricurs gardent les
sousg forme d'une forte striation.

oA

Cractn

S:squioxydes s

L:s tencurs en for total sont dlevéos, allant de 23 & 32 %o Los
variations verticales montront un léger maximum dans l'horizon (E), mais
1o matériau roste riche on oot $1dément. Le rapport fer libre / fer tctal
2ot généralement minimum en surface, ses variations sont ensuilte faiblos
et non constantes d'un profil 3 l'autre 3 on n'obscrve qu'un trés légew
maximum, qui s¢ situc soit dame l'horizon (B), soit dans 1lc matériau.

Complexe absorbant

Le pH voisin de la ncutralité on surfacao (6,7), ddcrolt ensuitc rani-
dement vers la base du profil, il e¢st minimum dans le matériau ou il
atteint dec valours trée basses (5). Nous verrons que cette acidité
caractérise lus formations sableuses recouvrant lo Continontal Termina
(Ctz), ol mous avons toujours observé, en nosition ds bon drainage, doe »H
assdz nettoment inféricurs & ceux qui affoctent normalement les types do
gsols corruspondants : cecl est probablemsnt 4Ad & la grande pauvreté mindrale
de cus matériaux. Le taux de saturation varic corrélativement de 0,85 c¢n
surface & 0,50 on profondour.

-
£

La canacité d'échange c¢st inféricure & 2 meqg. L'équilibre dos basss
montrs un: décroissance normale des valcurs respectives de chague élemants
Ca, Mg, K9 Na
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Fertilité chimigque s

Tos taux d'azote sont faibles (0,15 & 0,20 %o), ceux de phosphors
un pou plus favorablss (0,6 %o), 1z fortilité chimique restc cependant
bassec.

Propriétés physiques o

Tn pormémbilité ost moyenne & faidle (I,5 & 2,5 em/h), lide & la
dominance dus zables fins sur les sablos grossicrs 3 la stabilité etruc-

turals, moyenne en surface diminuc lorsque lo taux d4''dléments fine aug-
nents .

c) Utilisation

Ces sont sont cxploités de préférence & coux sur ergs anciens
voising, trop dégradés par 1l'Srosion hydrigue (cf. série de CETNIBLGA) «
Tls paraissent asscs pou sonsibles & 1'érosion éolicnne par suite de lsur
teneur non négligoable en é1léments fins., Cependant, leur répartition
climatigue (pluviomdtric inféricurc & 400 mm) ot leur faible fortilitsd
limitent fortement leurs possibilitée agricoles. Leur vocation naturslls
est en fait pastorale.

d) Extension

Ies formations sableuses portant ces sols s'étendent entre 1'ADER
TOUTCHI, st le dallol MAOURI, limitées au Sud par le paralldle I4°50' ¢
clles alternent avec des formations sableousss anclemnes, ot s'en
distinguen® nettement par leur modelé dunsirc net, bicn que de faibls
amplitude, 1'abscnce d'encroftement supsrficicl ¢t de fraces d'érosion
hydrigus. La végétation cst une savane monospécifique & Combretum
glutinosum, qui contraste également avec la steppe & Commiphora africana
des ergs anclcns.,

B -~ I - 3 SERIE IE MARKIE

a) Morphologia

Lc profil NF 80 c¢st situé ontre TEBARAM et MARKIE (24 km & 1'Oucst
de TEBARAM) sur un org & modolé ejvastes buttes dont la hauvteur rolative
ne dipassc pas 4 4 5 m. Lo végétation est unc savane & Combretum glutino
sum, m81és gd ot 13 & quelques Commiphora africana. Lo tapis herbacé est
dominance d'Arigtida longiflora, avec quelques Ctenium clegans.

(&



73

Surface s sables déliés jaunftres, rejets brun rouge

0-I0 cm 7,5 YR 5/6 3 brun jaune asscz clair, horizon strié (stries
de méme teintec) texture sablousc assez finc avec oolithes
structure massive, débit régul er, cohésion moyennc § poro-
g¢ité fine bien développée.

10~-2T om 7,5 YR 5/6 : contraste faible ; légdrement plus foncé ct
plus rouge, homogéne : mfms texture j structure massive, dibit
a faces faiblement mamsclonnées, cohésion moyenne 3 porosité

légdrement plus grossidre trés bien dévelopnée.

2I-65 cm 7,5 YR 5/8 : contraste moyen ; jaune rouge, homogéne 3 mémo
texture ; structure massive, débit assez mamelonné, cohésion
moyenne un pou plus faivride @ porosité légérement irrégulisrs

et grossiére

65-TI0 cm Horizon dec transition

I10-220 cm 7,5 YR 6/8 5 jaunc légdrement rouge ; texture sableusc,
asscz riche on oolithes ¢ structure massive, débit régulicr,

v

cohésion trés faible 3 porosité fine et bien développie.

Strics & préscntes Jusqu'a 30 cm

Enracinement : assez dense, réguliérement réparti- jusqu'a
70, orésent jusqu'ad 2 m.

Ce profil ne différe de ceux de la gérie A'EIDIR précédemment
déorite, que par sa coloration nettement plus claire ¢t moins rouge.
Les teinte restent dans la gamme 7,5 YR du code de MUNSELL et leurs
variations se résument & un éclaircissement progressif du sommet vers
la base du oprofil, avec une rubéfaction & peine visible de 1'horizon
(B) qui ne peut &tre renduc par le code. Ces caracterss de faible
rubéfaction sont régionaux et affcctent 1'ensemble de la formation sablcuse
portant ces sols.

b) Propriétés analytiques

Blles sont identiques & celles des sols Qo la série A'EIDIR sauf on
ce 1 concerne le for, qui est un peu moins abondant {(fer total : IS &
20 %o ), le rapport for libre / fer total e¢st par contre du mfme ordrc
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«ns do grandeur (0,85) 2t ses variations dans lc profil égalsment faible
et non comstantos.

¢c) Utilisation

Cos sols portont quelgues cultures do mil pénicillairce, mais leur
répartition climatique les rattache, dans les conditions actuelles,
& la zone pastoralc.

d) Bxtension

La zone d'sxtension do ces sols colncidse avec un ancien axe do
drainage du dallel MAOURI qui reste visible, sur photographie adriennc,
dans la partic amont de son cours. Cettc position géomoriphologique
¢st probablement & 1l'origine de la faible coloration des sols, caractérc
fréguent dos ensablements d vallées.

B - I~ 4 SERIE DE TAGUIRISS

et

a) Morpnologic

Ie profil ND 55 a été oueert I0 km au Nord-Est de TAGUIRISS, dans
un erg récent 4 grandes rides transversalcs, I m au dessous du replat
sommital d'une dunc. La végdétation c¢cet unc prairic & Aristida longiflora,
Ctenium ¢legans, Andropogon pulchclum, piguetés do quelques Faidhcrbia
albida, Acacia scncgal, Combretum glutinosum.

Surface ¢ sableg délids €4r 2 &4 3 cm

0-I8 IO TR 5,5/4 ¢ brun gris avec de nombroux remplissages blancs
& cerne ocre ;5 toxturs trés sableusc, granulométric assez ¢taldc
structurc massive, débit lamsllaire au sommet puils régulier
snsuite, face plane cohésion faible : porositd interstitielle trés

fine, bien développéu, trés nombroux trous d'inscctes.
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I8-53 cm 7,5 IR 5/5 5 contraste moyen, transition trés floue
ocre jaune p&le assez homogéns, nombrouses strics ondulcu-—
ges sur les I5 premiers cm

35 TR 5,5/5 g (plus rouge) contraste moyen a fort, tran—
ition extrémement floue 5 jaune oere 3 homogéne 3 texturc
¢s sableuse § structurc massive, débit faiblement mamelon-

53~-1I20 cm 7

tré

né, cohésion moyenns & faible, semblc légdrement agrégé,
porosité interstitiells (0,25 mm) réduite par rappobt &
celle dos horizons .supérieurs,

120-200 cm 7,5 YR 5,5/7 5 contraste faible, transition extrfmement
floue : rouge jaune ; texture sablesuse un peu plus fine =t
moing étalée qu'au sommet ; structure massive, débit
nettement plus régulier ; porosité ncttement intergranu-
laire trés fine moyennement dédveloppée vers la base.

Enracinement : trés nombreuses radicclles obliques jusqu!
a 45 cm, verticales et abondantcs jusqu'd 84 cm, encore
visible a 2 m.

Les principaux caractires morphologiques des sols de cette
série sont les suivants :

- rubéfaction de l'ensemble du profil trés peu prononcée, 1l
maximum, & peine perceptible, se situe dans le troisidme horizon s cette
faible rubéfaction gBt & l'origine de la teinte légbrement grise de
l'horizon supérieur, qui n'est pas décolord, ainei que pourrait lo

suggérer la notation MUNSELL (IO YR)

- 6paisseur variable des deux horizons iwsupérieurs (valeurs
extrémes obsewvées I0 et I8 cm pour le premicr, IT ¢t 35 cm pour le
second), qui semble lide & la déflation ou, au ccnbraire, 3 des
accmulations éoliennes. Bn effet, dans le profil cité, oll les hori -
zona. supbrizurs sont particulidrement épais, on notera la présencc de
stries jusqu'd 33 om 3 1l'analysc granulométrique montre également unc

plus grande pauvreté en éléments fins de ces horizons.

~ = variations structurales réduites & de faibles variations de la
porosité (développement) 5 de co point de vue, ces sals se rapprochent
de ceux de la séric de YAGADII.

D
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b) Propriétés analytiques

les propriétés analytiques sont trées voisines ds celleg de la
série do YAGADII (sols de dunc) c¢llcs ne s'en distinguent que par les
variations du taux d'éléments fine qui, bien que du méme ordrc de
grandeur (A + L =2 4 4 %), croissont trés légérement du commet vers
la basec du profil.

La fertilité chimique ost trés faible (W = 0,15 & 0,20 %,, P05 =
0,16 & 0,20 %, ).

c) Utilisation

Ces sols sont incultues, sauf au Nord Est de TARKA ol ils portent
guelgues cultures de mil penicillaire. Leur vocation zst on fait pas-
toralc, par suitc de leur sonsibilité & 1'érosion éolicmnc ( absence
de structuration deos horizons de surface due aux trzs faibles tencurs en
§1léments fins), dc leur pauvrets mindrale et de leur répartition cli-

matigue (pluviomdtrie inférieurs & 400 mm).

d) Extension ot paysages viégétaux

La formation sableusge correspondant & ces sols s'étend de part ot
d'autre du cours amont de la vallée de TARKA s clle poric une formation
végétals du type prairie, parsemée de quelgues arbres 3 les interduncs

les plus profonds sont envahis par des bois armés & Acacia seyal et
Balanites acgyptiaca.

B I~ 5~ SERIE DE TOUDOUNI

a) Morphologie

Lo profil AD 50 est situé sur llensablemcnt bordant au Nord ds la
valléc de KEITA, sous une savane & Combretum glutinosum, Terminalia
avicennoides, Bauhinia rufescens, Balanites aegyvptiaca, le sol est
cultivé en mil penicillaire d'aepeot trés médiocrs.
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0~-I5 cm 7,5 YR 5/4 § brun ~jaunc ; sabloux gquelques ocolithes g
structure massive, débit & faces plancs, cohésion trés
faible (presque particulaire) ¢ porosité d'assemblage

de grains bien développde, nombreux trous d'insectes.

I5-5T cm 5 IR 4,5/6 s brun rougeftre, horizon le plus rouge :; massif,
débit régulicr, cohdésion faible, porosité d'assemblage plus
dévelonpde,

5I-I03 om  Jaunc brun ; méme texturc § structurc particulairc, porositd
d'assemblage.

I03-I60 cm 5 YR 5,5/6 5 jaune rougefire 3 soblc tassé (matériau)

On notera 1'épaisscur particulidremcnt faible du profil, gui se
résume & deux horizons principaux : un horizon humifdre pou épais,
assez foncé, rcposant direcctement sur l'horizon rougi. Ia proximitd do
la surface de 1l'horizon rougi (I5 om) cst attribuable & l'ablation
partielle par érosion de l'horizon supéricur. Certains profils sont
encore plus tronqués et présentent un horizon humifére développd dans
1'horizon rougi préalablement décapd.

L'érosion éolicnne se manifeste également dans 1o paysage par la

fréquoence dos orédtes de dunes ravivées, lccalisédes surtout dans les
zones oll ces sols sont cultivés.

b) Propriétés analytigues

Les teneurs en matiére organique sont analogues & celles observécs
trés généralement dans les sols brun rouge pou différenciés (0,20
4 0,30 % on surfacae).

La toexture est extrémement sableuse, avec moins de 4 % 4'éléments
fins ¢ les variations verticales sont trés faibles ¢t non constantes d'un
profil a ltautre.

S
!

e pH =gt trés vo

3 isin do la ncutralité (6,8 & 7) et constant dans
le profil ¢ la capacité 4

i
échange est inférieurc & 3 meqg.
La fertilité chimigue est trés basse, avec moirs de 0,20 %, d'azote

0
leés taux de phosphore sont un peu moins défavorables (0,3 & 0,6 %o'a

o
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d) Bxtension ot utilisation

Ia formation sabicusc portant cesg sols est issus du rsmaniomont
éolien (romanicment contemporain de la miss sn place des srgs rdoonts)
des alluvions Zsableuses anciennoes des vallées de 1'ADER DOUTCHI : «lle
forme dans la grands valléc de TOUDOUNI un vaste train dunairs, prosquc
continu sur plus de 50 Km, large d¢ I & 5 Km. Lilleurs, on 1l'obscrve, 3 unc
échellc nlus rdéduite, sous forme do jumpcs sableusss ou d'snsablemonts de
versant,

Lorsqu'ils sont cultivés, ces sols montrent une dégradation parti-
culiérement rapide ¢t spsctaculaire des horizons du surfaco, qui s trans-
forment on sables vifs ol végdte svulement quelques touffes d'hAristida
longiflora 3 cottc grand: instabilité les voue 4 un usags cxclusivement
pastoral.

B I~ 6~ CONCLUSIONS SUR LES SOLS BRUN ROUGE PEU DIFFERENCIES

-

ILes caractércs morphologigues les plus constants do sols dbrun roug:
peu différancids sont leur Spaisseur réduite (I A I,4 m) ot leur faiblc
différonciation structuralc. Cc dernier caractdrc montre cependant quol-
qucs variations, qui semblent lides & celles du taux d4'41léments fins,
Jjouant principalement sur la cohésion. La moindrc pauvreté sn éléments
fins des sérics & légdre différenciation structurale (MARKI® ot RIDIR)
pout Stre relidc au modolé peu acousé et 4 la faible extonsion des forma-
tions sableuscs qui les portent, ce qui supposc un remanicment moins
accentué que pour lus grands orgs réeconts orientaux, ot, par suite, un
tri moins poussé.

L'intensité de la rubéfaction, qui affectc régionalsment les sols
¢st plus difficilument interprétable : ¢llc peut Stre on relation avoc
la position géomorphologique dus formations sableuses (ensablements de
vallée ou de bordurs de valld: ¢ sérics pou rougiecs do MARKIE ¢t do
TAGUIRISS), entratnant des conditions do drainage particulidres ¢ olle no

)
»

s¢ traduit vas nécussairoment par des teneurs en for libro plus 8levies
dans lus sérics rougics, mais ¢st plus vraisscmblablement 1ide 3 des
formes différentes dss hydroxydes.,

Les résultats analytiquos, résumés dans l¢ tabluau 5 distinguent
deux snsemblos. Le premier regroups les sérics de YAGADII, TAGUIRISS,
TOUDOUNI, dont les propridtés sont voisines de celles des sols brun rouge
pou différoncids du NIGER Oriental (sols pou évoluds intergrades vers les
sols brun rouge)9 snoparticulier ¢n ot qui concerne la tuxture, tras
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»ao pauvre en éléments fins et approximativement constante dans le
profil, et le complexe absorbant (pH voisin de la neutralitd dans
l'sngemble du orofil, coefficicnt de saturation trads élevé). Lo sscond
(sériss A'RIDIR et de MARKTIE) montre des caractircs tendant vers ceux
des sols évoluds 3 1z texture varic verticalement de fagon apprécisble,
le pH e¢st plus faible en surface et diminue avec la profondeur ainsi
que le taux de saturation : cog différsnccs sont vraissemblablement
attribuables au type de matériau des crgs récents ocecidentaux (sur Ct2)9
4 la fois plus riche on éléments fine et chimiquement trds pauvre.

La vocation naturclle de ces sols est pastorale par suite de
leur répartition climatigue, de leur sensibilité & 1'drosion dolienne
et de leurs faibles réserves en &léments nutritifs. Toutefois, les sdrics
de MARKIE ct A'EIDIR, gréce & la stabilité un peu meilleure de leurs
horizons de surface, veuvent éventucllement supporter la culture du mil
nénicillairs, & condition toutefois dv maintenir des jachdres de trds
longue durée.



TABLEAU 5
PROPRIETES ANALYTIGUES DES SOLS BRUN ROUGE PEU DIFFERENCIES

. 1
, Sérics A'TTDIR ot de MARKID |  Sérics do YAGADJI, TAGUIRISS!
; ' TOUDOUNT )
: !
> Fl ° ] o °
> Maximum | Minimum @ Moyenns p Maximum ° Minimums; Moyennc E
Q ¢ - o ' o N
Mat.Org, % ° ) : \ .
on surfacs ° 0,38 0,22 0,28 . 0,32 . 0,2 ¢ 0,22
vers 50 cm i 0,14 ; 0,IT . 0,13 ' 0,I7 | 0,I2 : I4
; T 3 ! 2 K
C/W ¢n surfacc: 10,0 : 7,2 ¢ G,T 'OI10,7 ¢ 9,4 0 9,9 i
¢ - : : §—— : !
3 : : ! 2 : !
Arg.+Limon % ° : . : : : :
en surface ' 5,1 ° 3,8 ° 4,6 : 4,4 0 I,8 ¢ 3,1 :
ds le profil =~ 7,9 ° 6,0  7,I : 5,3 3T ¢ 3,8 :
ds I¢ matériau’ 6,7 ° 4,5 ° 5.6 ' 4,4 I,0 s 3,0 :
o -] ! g g ;
For libre %, ° : . : 3 :
en surface | I9,5 ° I3,4 | 16,2 r 16,6 3,4 5 7,2 i
ds le orofil ' 27,8 ° 15,1 19,7 19, 4,3 3 8,6 ;
ds l¢ matérian 21,9 ° T4,4 O I7,4 o I0,2 0 2,5 ¢ 5,8 ;
R 3 3 : ! 3 : - !
Fer 1libro/f.tob. . . : ; 3 :
en surface . 0,88 ° 0,72 ° 0,79 ! 0,89 ; 0,63 ¢+ 0,74 :
ds le orofil ° 0,92 ° 0,80 @ 0,86 : 0,94 0,43 5 0,77 \
ds l¢ matériald 0,94 ° 0,87 ° 0,91 : 0,84 . 0,66 ¢+ 0,77 )
D 3 : ' 3 ’ !
pl on surfacs | 6,7 | 6,2 6,4 | 7,0, 6,3 & 6,7 .
ds 1o profil | 5,6 4,9 5,4 ! 7,0 . 6,6 3 6,8 :
ds l¢ matériag 5,3 ° 4,9 | 5,1 ' 746 . 62 = 71,0 )
: 3 3 ! : f - !
Sommes bases | . . ' . 2 '
échq on meg | ; ; . ; 2 {
en surfacc  ° I,67 | I,02 ° 1,44 : 2,2 . L,I4 ¢+ I,76 \
ds le profil ° I,I6 = 0,66 . 0,94 : 2,6 1,0 s I,3 :
ds matériau ° TI,06 0,4 ° 0,78 ‘ I,68 ° I,0 s I,22 )
; ; T ; } 0
Coef.saturat. . . : ) . 3 3
en surface . 0,96 0,68 ° 0,86 i I . 0,85 ¢ 0,93 ;
ds profil . 0,6 0,44 ° 0,55 : I 0,71 ¢+ 0,36 :
ds matériau 0,59 | 0,46 ° 0,53 : I 0,88 + 0,94 :
: ; : T ; : '
Equil. bases ; . ; 3 :
Catlig K+l s° 1T ! ‘9 L3 100 24 ;
P 24 4 D II : 50 T s 29 ;
Ca/Mg surf - 2 s I,3 : I,6 ! 3 2 Poo,5 !
prof " 2 3 I e I,4 ! 3,2 ¢+ I .2 1
. surf + 6 I,2 ¢ 3,0 ! 3 ¢ 0,6 . I,6 !
K/¥a rrofond. I,2 I,0 : I,I ! T 2042 0 0,8 i
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IIT - B 2 - " SOLS BRUN ROUGE TYPIQUES SUR LA FORMATION SABLEUSE TES
ERGS ANCIENS

B2 - I« SERIE DE DAKORO

a) Morphologic :

Le profil NE 37 a ét& observé IT km au Nord-Est de MATLAFTIA, cn
sommst dc duns, sous une savane faiblomint arborée contractéc & Poupartia
birrea, Combretum glutinosum, Balanite acgyptiaca ¢ le tapis esgt mixte,
Aspect superficicl : sables 4éliés sur 5 cm, rejets plus rouges,

3
petites buttes 1égdroment cnerofities
0-20 em 7,5 YR 5/5 © brun jaune, hétérogdne, réticulum gris, quelqucs
remplissagss »nlus jauncs - sur les I0 promisrs cm on observe une
strigtion subhorizontalc faibloment sinucuse, texture sablouse
hétérogéne 3 structurc massive < débit & faces trés faiblement
mamelonndes, cohésion moyenne o faible 3 porosité interstitielle
fine et moysnnement ddvelonnde, smauf dans le réticulum ol slle

devient plus grossigre ¢t nlus forto,

20-38 cm 7,5 ¥R 595/5 s contraste moyen, transition sur 5 cm ; brun
légérement rouge, moing hétérogéne : réticulum neu contrastd
texture sablouse moins riche on $léments grossicrs ¢ structure
magsive, d4ébit & faces légérement plus mamolonnées, cohdésion

légtrement plus forte ; porosité dc mlme type, vplus développde.

38-102 om 5 YR 5/7 ; contrasté moyen a fort, transition sur 5 cm 3 mémc

texture 3 staucturc massive, débit & faces assez mamolonndes
cohésion moyenne : m&m:e porositd

T00-200 5 YR 5,5/8 3 (plus orés de 7,5 YR) 3 contraste moyen, transition
#gur 20 cm : jaune légdrement rouge, homogdne : texturc sableuse
pauvre sn éléments grossiers, sable un peu mieux $rid : structurse
massive, débit & faces faibloment mamelonndes; cohésion moyennc 2
faible ; porositd de méme type quo ci-dessus, trés finc, peu visi~-
blae

Enracinoment : asscz abondant sur los 40 premicrs tm, racines
’ . - 3
nrosentes jusqu'd la base du profil
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Cs profil reprdssnic lc type moyon de la série, les autres yrofils
s'on dcartant trdés psu ; la succession des horizons ¢t los variations
par rapport au type sont les sulvantes

- ¢n surfacs, unc couch: de sablos délidés, dont 1'&paisscur varis do

2 45 cm, reposant sur unc croftc »luvialo trés fragile. Dans cortaines
zonos soumises & une érosion on napve plus intense, il s¢ forms une crofdte
“gris: cimentdc par des algues, pouvant, malgré sa relative fragilité,
favoriser le¢ ruisscllement.

- un horizon humif2r: dpals de I5 & 20 cm, de teinte brunc (I0 TR 5/3,5)

3 brun #Aégdrement rougs (7,5 YR 5/5) > 1a préseonce de strics sur les IO

ou IS premicrs cm cst trds constante ¢t nout s'intervréter comme la trace

de rcmaniements éolicns supcrficiels. Ia structure est massive & cohésion
assez faible ¢ la porosité intorstiticlle est finc, son développement
moyen & bon, varie selon le tassement superficicl (6rosion). Cet horizon est
généralement fortument remanié par la faune ¢t 1'on obscrve de nombreux
remplissages plus gris venus de la surface ou plus jaunes ¢t issus des
horizons profonds.

— un horizon d¢ IO & 20 om que 1'on pout assimiler & un horizon do
transition ¢ sa teinte, & la fois plus claire et plug rouge est due & 1a
diminution ds la composante brunc attribuée & la matidre organique ¢t & un
début de rubéfaction. La structure cst massive maisz & débit plus mamelonnde
traduisant une 1légér:e cimentation, la cohésion un pesu plus forte. la
porosité, de type intorstiticlle, est souvent meximum en taille et
développement dans cct horizon, ¢llc est toujours au moins égale & cells
de l'horizon Sous-jaccent.

- un horizon ds 40 & 60 cm assez fortement rougi dont la tointe sc

situe toujours dans la planchec 5 TR du code de MUNSELL., Le maximum de
structurc se situc généralement vers le sommet de cct horizon; et so mani-
feste par un débit memelonné ot une cohésion moyenne. La structure dimi-
nue ensuitc vors la base de l'horizon,

— un horizon de¢ transition d. coulsur dont la basc n'est frégquemmoent

pas atteinte 2 deux mdtres. Cortains profils, sondés jusqu'ad 4 mdtres ont
montré une variation lentc ds¢ la couleur jusqu'd plus de 3 m, suivic

d'une stabilisation dans les teintes 7,5 YR vers 3,% m, profondeur & L
laguelle on peut estimer avoir attelnt le matériau originel. La structurc
subit une modification beaucoup plus rapide, et dés lc sommet de cet hori-
son on observe unc structure massive & débit régulicr, cohésion faible, qui
reste constantc jusqu'a la base du profil. La porosité est déjd celle
d'un matériau,
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Les variations on fonction de la position tonographique sont
généralement faibles ¢t se¢ traduisent, dans los dinterduncs ou en bas de
onte, soit par unc moindre coloration du profil (Horizon B , 7,5 TR),
)

3

7
it, plus rarcment, par une rubéfaction un pou »lus prononcée, 1l'apraris
ion de¢ raies, et une 1légdre riduction du drainage, consdcutive & un faibl.

ot U

enrichissement sn éléments fing en profondeur ; le profil c¢st alcrs voisin
e ceux d¢ la série de DAN MAKAO &tudide plus loins (cf. Profil NE 35 sur
iche)

oo

b) Propriétés analytioucs

Matidre organigue

Los taux de matidre organique sont faibles : la répartition moyenno
et les tencurs extrdmes sont lous suivantes s

Profondeur Moyennce Maximum Minimum

0-T0 cnm 0,25 % 0,30 % 0,17 %
20~30 cm 0,15 0,I6 0,12
50-60 cm 0,13 0,14 0,12
IT0-T20 cm 0,09 0,T0 0,09
180-200 cm 0,08 0,09 0,07

la décroissance de la matidre organique cst progresgive sauf sur
lss 20 premiers cms ol 1'on observe une diminution do 40 % du eteck-

organique, confirmant 1l'existence en surfacc, d'un mince horizon plus
humifdre. Le rapport C/N cst trée bas variant de 7 & I0 en surface, il
déoro?t avec la wrofondeur pour atteindrs 6 vers I,5 m sans que 1l'on
puisgss cependant attacher de signification trés préciss 4 ces valeurs vpar
suite des falbles quantités 4'azotc dosées ; nous ne retiendrons gque lc
sens do variation quil indique unc minéralisation, déja trés fortc on sur-
facu, croissant avec la vrofondeur.

Texture @

Le matériau cst constltud de sables pauvres on collofdes mindéraux
La répartition granulométrique do la fraction sableuse cst celle observée
trés généralement dans les orgs anciens orientaux (ef. étude granulomé-
trigue des matériaux), avee une dominance des sables grossicrs sur los
sables fins (le rapport sables fins / sables grossiers est e¢n moyennce do
0,6 ). Les teneurs en é1léments fins sont faibles.
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La somme argile + limon varic en moyenne deo 4,7 % ¢n surface &
6,3 % dans 1'horizon B, marquant un 1éger maximum, pour diminuer &
nouveau dans le matériau (5,2 %).

Sesquloxydes 3

La forte rubdfaction du profil se traduit analytiquement par unc
nette augmentation du taux de for libre et du rapprort fer libre / for
total dans l'horizon (B). lLes rdsultats analytiques moyens sont les
suivants

For libre Fer libre / fer total

Surface aen-aoooooooonaoo.onouo38%0 90000000 G0CGRGO 0963
HOI‘iZOI’l (B) GO @POo0V00bCOODOOR OO0 O%0060000090%0 0971
Matél‘iau 80 0000000000 B00O06GO O H O 60 060000004 0361
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Complexe absorbant

Le pH, faiblement acidc on surface ol il varie de 6,3 & 6,8, décrofit
généralement en profondecur et atteint des valeurs allant de 5 & 6 dans
le matériau. On obscrve parfois, dans les sols d'interdunc & drainage
légérement réduit, une remontée du oH en profondeur (7,2) qui s'accompa-
gne d'une augmentation du taux de saturation et de la teneur en calcium
échangeable, correspondant & unc lédgdre accumulation. Le taux de satura-
tion varie de 0,66 pour les pH plus bas & 0,90 pour ceux voisins
de la ncutralité. La capacité d'échange est trds faible, inféricure & 2 meq.

L'éguilibre dsc bases st correct en surface avec les proportions
suivantes : Ca = I0 ¢ Mg =4 ¢ K =1 5 Na = 0,T ; on note sculement de
trés faibles teneurs en sodium échangewblc. Tn vprofondeur, on observe
soit un équilibre de méme type (Ca =27 ¢ Mg = I3 ¢ K =1 : Na = 0) qui
accuse le déficit en sodium et traduit unc baisse relative du potassium, soit,
plus fréquemment, un léger excés de magnésium par rapport au calcium :
Ca =T sMg=1II sK=7T3; Na=0,T

M

Fortilité chimiquc

Les tencurs en azote (0,I5 & 0,20 %,) ¢t phosphore (0, & 0,3 %,)
sont faibles mais bien équilibrées., A ccei s'ajoute un complexe absorbant
& capacité d'échange trds réduite.
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la fertilité chimique est donc basse.

Propriétés physiques s

La stabilité structurale cst bonne, bien que la texture trés
sableuse diminue la signification du test. La perméabilité cst asscz

forte (4 & 6 om/h) par sulte do la dominance des sables fing smr les
sables grossiers et des faiblcs tencurs en éléments fins.

c) Utilisation

La sensibilité & 1'érosion éolienne de ces sols, comsécutive & leur
pauvreté en codloIdes minéraux, et leur extension climatigue (pluviomé~
trte inféricure & 400 mm) détermine leur vocation pastoralc. Le tapis
graminéen, bien que parfois trés clairsemé dans les zones érodées, est
d'assez bonne valeur fourragérs, grflce & la rclative variété des espéces
graminéennss qui le composent ¢ & o816 d'espices médiocres (Aristida longiflo-
ra, Aristida stipoides), il existe, en quantité appréciable, des espdces
de bonne gualité telles qu'Aristida mutabilis et Cenchrus biflorus.

d) Extension

La formation sableuse portant ces sols s'étend principalement au
Nord de la vallée de TARKA, entre 1'ADER DOUTCHI et la vallé de GADA
BEJI, elle correspond alors & l'extension septentrionale de la savanec
& Poupartia birrea. On la retrouve également au Nord-BEst de la carte,
olt elle prolonge les sols brun rouge typiques sur ergs orientés du NIGER
Oriental.



TABLEAU 6

PRINCIPALES PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS DE LA SERIE DE

ST TS ST R e T I T R T T T T I T I T I I T T 2 R ey T N S e S S Y P S T I I e S It e e SN I I S e e S SN S T ST ST R

; —_—
' 2 : g

/ H Maximum s Minimum ¢ Moyenne
| : : g

, A+ I{% en surface : 5,7 s 4,0 s 4,7
. dans le profil 3 9 : 4,8 s 6,3
' dans le matériau e Ts7 3 3,5 s 5,2
; 2 : 2

| 2 # 3 ~
' o o g

, PH en surface s 6,8 ¢+ 6,3 s 6,6
' dans le profil 3 6,8 ¢+ 5,1 s 6,2
. dans le matériau 3 5,0 1 645 g 5,8
: s : 8

| s s :

! Somme des bases : : f

! en surface : 1,56 ° 1,28 ° o I,44
! dans le profil ; 2,0 ; 1,47 . IL,76
! dans le matériau ; I,58 @ I,IT ©IL,36
! @ [ a

P 3 : 4

' 8 : s

, Coefficicent de saturation 8 s H

. SH SUTTAcE $ 0,87 s+ 0,71 s 0,80
' dans le profil 8 0,9I : 0,70 s 0,81
: dans le matériau 8 0,75 s 0,66 : 0,72
1 $ H H

1 H H H
,Bquilibre dos bases H H g

! Catil + (surface : 22 : IT e 14

' & g/Na LS (profondeur ] 30 : 15 : 27

1 H 3 H

, Ca/Ng Esurface 3 3 : I g 255
: profondeur 2 : 0,6 s I
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B 2 - 2 SERIE DE DAN MAKAO

-

Ies sols de cette séric constituent un facids & drainage légérement
rdduit de la série de DAKORO. Ils corrcspondent, dans la zone d'extcnsion
de cette derniére série, & des surfaces ensablécs & modslé éolien trés
pou accusé (buttes basses) ot situdes & dss cotes moins élevées que celles
de la formation asableuse de DAKORO (anciennes vallées ou dépressions
fermées). Cottc rdduction du drainagge sc¢ traduit par l'apperition de raics
peu épaisses ot par un léger durcissement du profil.

a) Morphologie

Lo profil NE 39 est situé & I5 Km au Nord-Est dc MATILAFIA, sur un
cnsablement peu épais, en tiers supérieur d'une butte bassc 3 la pentc
est faible (I & 2%). La végétation ¢st une formation arbustive peu dense
&4 Acacia scnegal, Commiphora africana, Macrue crassifolia, quelgmes
Poupartia birrea : le tapis cst composé d'Aristida mutabilis ¢t de

Bluvpharis linagriacfolla.
Surface : trés légérement encroftée, nombreux rcjets

0-I0 cm Entre I0 YR 6/4 ot 7,5 YR 6/4 3 brun jaunc, hétérogéne s
lignes fines (I 2 2 Mm), plus grises, horizontalement disposées
(¢ =23 Imm, d=2233mm) ¢ toxture sableuse, sables
moyens & granuloméirie assez 8talée 3 structure massive, ddbit
horizontalement plus aisé, cohésion moyenns & faible 3 porositd
interstitielle fine, moyennement développée, plus grossiére dans
les zones brun jaune, nombreux trous d'inscctes,

I0-23 em 7,5 YR 6/6 § brun jaune clair, parcouru dc stries nombreuses
et réguliéres, horizontales, gris clair au sommet devenant do
plus en plus épaisses vers la basc de l'horizon oll clles deviennent
de véritables raies (e= 5 mm), plus cohdrentes, d'abord gris
violacé, puis ocre rouge - les zones rougics semblent succédder &
un mincc liséré gris plus compact : méme texture que ci-deossus
structure massive ¢ débit régulier & faces peu mamelonnéos,
cohésion faible & moyennc s porneité interstitielle finc, un peu

plus forte, plus forts dans los zones r.ugics.

23-75 cm 5 YR 5/8 3 jaune rouge, hétérogéne ; & raics plus rouges (o =
5 mm, & = I0 cm), & limite de nettetdé variable, flexucuses, dis—
continues, trés abondantes vers 3I cm - la base du profil cst
cttement plus humide et de teinte plus olaire ot plus vive
texture sableuse avee un peu d'argile s structure massive, ddbit 2
faces mamelonnéss, cohésion moyenme autour des raies, porositd
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interstiticlle trés ddveloppéc, nombroux remplis-—

9 00
sages & sables particulaires trés poreux.
Vers 120 om Sopdadat:c YR 5/8 5 la tointe somble légdrement

plug claire.

On notera par rapport & la séric de DAKORO lcs variations suivantos

- Epaisseur moindre dos horizons ds surface

- Bxistonce de lignes griscs ensurface, passant en profondcur & des
raies rougics, légérement durtics

- Horizons profonds, plus richcs vn éléments fins

b) Propriédtés analytiquos

Blles différent de celles de la série de DAKORO par l'augmentation
du taux d'¢léments fins cn profondeur (IT & I2 %)9 augnentation qui ne se
traduit quc var une faible augmentation do la capacité d'échange (3 meq
contre 2 pour la séric do DAKORO) : la sommc dos bascs Schangeablos ot
leur équilibrs restent les m8mes ¢ corrdlativement le taux de satursetion
¢t le pH sont on peu plus faibles (respoctivement 0,60 ¢t 5,3)

La fertilité chimique est égaloment basse

c) Utilisation

Ces sols ne sont wmas cultivés ¢ climatiquement, ils font partic
de¢ la zonu pastorale (pluviométric de l'ordre de 300 mm) 3 cependant,
leur position topographique basso favorisant leur alimentation en cau,
il est possible que leurs réserves hydrigues soient suffisantes pour
alimenter des culturcs de mil vpenicillairs

B 2 - 3 ~ SERIE IE CHINIELGA

—

a) Morphologic

Ie profil NF 83 c¢st situé & 3 km au Nord-Ousst de CHINIELGA, lans
un crg ancisn tris érodé, dont la végdtation prdsentc un aspoct trés
fortement réticulé. La végétation lignousc cst cxclusivement constituée
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sess de Commivhora africana, avce en sous-strate Guicra sencgalensis,
Boscia scnogalensis c¢t, concentrd dang les interduncs cmpuilssons denses,
Combretum micranthum. Le tapls clairsemé cst a base d'annuelles : Ancro-
pogon amploctens, Andropogon pulchelum, guclques Schoenfeldia graecilis ot
Arigtida longiflora. Le profil a &td ouvert on tisrs supéricur de butter
sablouse.

Aspset superficicl s cneroltement noir8tre - quelques sables
déliés bruns - rojets brun rouge - quelques termitidres en
haut de butte © termitisres blanches plus abondantes dans les
interbuttes.

0-~9 om 7,5 YR 5/5 s brun assez foncd 3 trés faiblement hétérogéne
quelques remplissages plus rouges ; texturce sableuse hétérogénc,
assez riche on sables fins § structurc massive, débit & facas
légerement mamolonnées, cohésion moycnne & fortc, porositd fing,
bien développéc - horizon dur -

II-22 om 5 YR 4,5/6 3 contrastc moyen, transition sur 3 cm ¢ brun plus
rouge, homogéns, mémo toxture ; structurc massive 4ébit & faces
memelonndées, parfois asscz aisé, cohdésion fortc ; porosité

“irréguliéremont grossidre assez bien développés 3 méme durcté,

09-60 om S’YR 4,5/8 ¢ contrastc moyen, transition sur 5 cm g brun rouge ;
presence de rales s mfme texture s structure massive, débit &
Tacvs plus mamelonnéus, cohdsion forte jusqu'd 50 om décroissant
rapldement ensuite § porosité moins irrésulidre, assez bien
développéc. Transition rapids, presque lindaire, de dureté.

60-TI0 cm 7,5 YR 5/6 : horizon do transition, contraste moyen 3 moins
Tougwc ¢ texture sableusce somblant mieux triée, présence de
sablos grossiers guartzoux blancs ¢ structurc massive débit
régulier, cohésion faible s porosité finc bien ddveloppée.
I10~200 em 7,5 YR 5,5/8 : aprés séohage : 7,5 YR 5/8 5 contraste
moyen 3 brun jaunc , m8me fexture ¢t méme porosité.

Raics s présentc 4 28 - 36 - 63 cm (¢ = 3 4 4 mm )

légérement violacbus, un pou sinucuses, limitcs supérieures

¢t inféricurcs trés natbtus, cohésion légérement plus forte que
celle de 1l'horizon.

Enracincment : wmoyon 3t homogéne jusqu's 70 om
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Lz vwrincipale caractéristique de ce profil, qui est communc & Tous
es gols do ls série, consiste dans l'existance d'un niveau assez durci,
épais ds 50 & 70 om, fortement structurd en regard de la texture (aébit
franchement mamelonné, souvent aisé, cohésion moyomne & forte), passant
ranidement 4 un matériau dont la structure sst proche de celle d'un se
tassd, Ce durcissemnt parait difficilement interprétable autremcnt guo
comme une conséquence de 1l'érosion hydrique intense qui marque de fagon
conntante 1lu modelé des formations sableuses portant ces sols. Un durcis-
soment supcrficicl 4@ & 1'érosion hydrigue a dé€jd ét¢ observé, mais ouxr
dlautres tyoos dw sols formés sur des matériaux différents (sols rcugis durcis

dz gls~  du NIGER Oriental) Lo probllmo réside également dans la ocduso
inititie de cette drosion qui a épargnd d'autres formations éolicnnes conte
poraincs : «l1ls peut Stre d'ordre historique et lide & uns.nise en culturs

trovn prolongis ot 1nton)1vu, mais l'association constante de ces sole 4 de
vastes alfleurementsde grés argileux (C0t,) situés & des cotes plus dlovées,
permet bba]cﬂvnt de ‘supposer que le ruissSellement sur ces surfaces imperméa-

bles est 4 l'origine du phénomdne eon créant dans les ergs pdériphérigqucs un
réseau d'écoulsment diffu“9 percepsible sculement sur photographie aérienne,
et qui 2 pu poamotioe le Admarrage d'une érosion régressive, La préscrie
d'une crolte %Up”rfIOJ s11le augmente la gensibllité uotuglle a 1'“10 silon
hydriguc on fovorint e ruisscllement, ot le niveav dvrci peract la

formation dc ravines.

Les autres caracteres morphologiques de ces sols sont coux des sols
brun rouge tels qu'ils ont été observés au NIGER : ua horizon humifdr:z
brun assez roned, sur une faible épaisseur (ici I0 & I5 cm) passani vers
20 & 30 cm & va h041zoa rubéfié, épais de 40 & 50 cm. La ru .éfaction
Glminue ensuite Juqou 5 II0 ou I50 cmy puis la teinte s'éclaircit trés
progressivenent (7 Y?) Jusmu'a 2 m,

Ty sols A'interduac moat ent fréguenmont un léger enrichisscmen
J

e¢n argile en profondeur qui s'accommagne d'une a 1 e np
clté, ¢t narfois, d'un concrétionnement ferrugineux (cf° P 82 sur fiohﬂ)n
L'abondance dzs termitiéres cntroine, var suite de leur arasement, la fcrma-

tion de surfaces argileuses damées et stériles. Intre los buttes swblouﬁos,
le substrat nent égnlement affleurer, et 'on observe alovs des lithosols o
des sols forrugineux lessivis sur grés argileux.

La uwotiére organique ¢st peu abondante en surface, ¢lle décrol’
progressivement avee la profendeur . la diminu*ion étant toutefois un no1L
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ess pluz rapide sur leg 20 premiers om

Profondeur Matiére organique %
I5 - 25 cm 0,19
100 -~ TI0 cu 0,09
Toxture

La granulométric des sables est celle des ergs anciens occidentaux
surmontant le Continental Terminal § les sables fins dominent, le rapport
sables fins / sables grossicrs ¢st on moyenne de 2,2 ¢t les résultats
sont en général trés groupés autour de cette valeur,

Les toneurs en éléments fins (A + L) sont de 5 % en surface, 8 %
dans l'horizon B ¢t de 4 % dansg le matériau. On observe un enrichissement

du profil par rapport au matériau, avec un léger maximum dans 1'horigzon
B.

Sesguioxydes 3

Les teneurs en fer total varient de IO & 20 %oo Ie rapport fer
libre / for total croft faiblement de la surface (0,76) vers 1'horizon
B (0,80), il est nettement minimum dans le matériau (0,70)

Complexe absorbant

Le pH e¢st relativement bas pour un sol brun rouge (6,1 & 6,3 en
surface), ceci peut &tre attribué a la dégradation du sol par 1'érosion, mais
aussi trés probablement, au matériau, trds acide (pH 4,6 3 5,I), ce
caractére étant commun aux formations sablsuses sur le Continental Terminal.
Le compboxs aborbant n'est jamais saturé, le taux variant de 0,72 en surfacc
& 0,39 en profondsur, valeur oxtrémement basse, qui traduit la pauvreté

chimigue du matériau. L'équilibre dss bases est le suivant (en valeurs
relatives)

Ca =9 5 Mg =835K=1I3: Na=0,2

7
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Propriétés physiques

La stabllité structurale c¢st médiocrc pour un sol sableux ot Iz

perméabilité assez faible, de 1'ordre de T cm/h ¢st due en partie
a4 1l'abondance dos sables fins.

¢) Utilisation

Ces sols sont pratiquemcent incultcs 3 et les régions ol ils
couvrent de grandcs surfaces sont presque dépouplées, les rares
Gpkogas, o8t SHude ST Jos crag ooy, (WARKIE, ABORLK, SEIOPT...)ew
ctucllement comme zonc dé paTXcours des troupeaux, mais les piturages
qu'ils portent & basc d'Androvogon amplectens, sont peu denses et de
qualité fourragére médiocre.

d) Extension ¢t paysages vézétaux

On reconnait facilement ces sols & leur aspect superficiel, ot au
modelé des formations sableuses qui les portent. Ils corrcspondent 3 un
paysage trés typique de buttes gableuses A surface tréds encrodtéc,
généralemont rouge, fréquemment interrompucs par des affleurements de
grés argiloux. Leur couverture végdtale est également caractéristique
c'est une steppe contractée i Commiphora africana, avec, en sous—strato
Boscia sonvgalensis et, localisés surtout dans les interdunss, des
fourrés & Combretum micranthum ¢t Acacia macrostachia. La zone d'oxtension
maximum ¢st approximativement limitée au Sud par une ligne CHINIELGA-
BAGAROUA - TEBARAM -~ IN KARKADA.
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B 2 - 4 SERTE TE KOUKATLATA

Ia formation sableuss portant ccs sols se distingus des ergs typiques
par son modeslé plan ou faibloment ondulé ot son épaisseur, généralement
faible : elle recouvre logglacis taillés dans les grés du Contincntal
Terminal. Copendant, par suite de son mode de mise en place également dolien,
de sa toxture (granulométrie des sables, tensur sn éléments fins) et de la
différenciation dos sols qui s'y développent, nous llavons incluse dans
la formation sableuse¢ dss crgs ancions.

a) Morphologic

Le profil NF 2T est situé I,5 Km & 1'Est 4'IN KARKADA, en tiers
supéricur d'un versant cnsabld & modelé plan et pente faible (I & 2 %)
dominé par un affleurcmcent de gres ferrugineux & oolithes. la végétation
¢st unc steppe & Commiphora africana et Guiéra scnegalensis, avec tapis
d'annuelles (Aristida mutabilis, Andropogon amplectens)

“Aspoct superfioicl : sables déliés beige - rosé - rejets rouges -

0~I2 7,5 YR 6,5/6 5 brun rosé avec des remplissages légdrement plus
jauncs 3 toxturc sableuse § structure massive, débit assez régulier,
cohésion moyenne § porosité interstitielle assez fine et bien
développée, nombreux canaux d'animaux.

I2-26 5 YR 5,5/6 ¢ contraste falble, transition sur 5 - I0 em 3 teintc
plus rouge, toexture subleuse § structure massive, débit & faces assoz
mamelonnées, cohésion moyenne ¢ porosité interstitielle moyenne,

localement plus grossiére trés bien développée.

26-75 2,5 YR 5/6 3 contraste faible, trmnsition sur IO cm, teinte & la
fois nottement plus rouge et légérement plus foncédc, texture sableuss
avee peut &tre un peu d'argile ; structure massive & débit presque
aisé ¢t assez frré@alier, cohésion moyenne légérement plus fortc que
ci~dessus ; porosité presque scmi-tubulaire, plus irrégulidre, un

peu moins développde.

75140 2,5 YR 5,5/6 3 contraste faible & trds faiblc, transition sur
20 em 3 rougs, & la fois légérement plus clair et plus vif § homogéne,
texture sableusc, structurc massive, débit encore irrégulier, cohé-
sion moyennc ¢ porosité interstitielle plus régulidre, bien dévalop~

pée o
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T40-158 cm 2,5 TR 5,5/6 5 contrastc faible & nul ; méme tcinte, mais
horizon trés travaillé par la faune - nombreuses galeries
remplics de sables ou de petits agrégats de méme teinte g
texture sableuse, structure massive, débit assez régulicr,
cohésion irréguliérc ¢ faible & forte, légére agrégation
locale, porosité interstitielle & semi-tubulaire, irrégulidre,
localcment plus grossidre, en moyenne assez bien développde.

158-I80 cm  Banc de fragments de grés ¢ grés fins en plagueties (violacés)

at grés & oolithss

Les horizons supéricurs sont ceux d'un sol brun rouge & variation
neffe de porosité angloguc & ceux que nous avons observés sur les ergs anciens
Yeidins, L'horizon B est coependant plus structuré et 1l passe en profondsur,
sans variation nette de couleur, & un horizon richc sn traces d'activité
biologiqua. La structure, aprés avoir diminué dans l'horizon de transition, se
développe & nouveau au contact du niveau de grés 3 elle se manifeste généra-
lement par la présence dlagrégats fins, de noyaux durcis fréguemment consti-
tués par des nids d'animaux, une cohégion irrégulistre et un Adébit assern alsé
et mamelonné.

Les ensablements sur lesquels se développent ces sols sont d'épaisseur
variable, pouvant dépasser 2 m, mais inverscment, ils sont parfois réduits a
un mince mantsau discontinu portant des sols dont le développement cst
fortement 1limité par la proximité du substrat 3 l'horizon humifér est alors
trds mince (moins de IO cm) passant & un horizon rougi situé directement au
contact du niveau gréscux (cf. NP 3T sur fiche).

_b) Propriétés analytiques

Matigre organique

Ces sols présentent la méme pauvreté en matidre organique que ceux
formés sur los ergs anciens voisins. L es taux sont de 0,25 %0 en surfacc
décroissant progressivement avec la profondeur mais montrent parfois uns
tres 1légére augmentation dans l'horizon situé au contact du substrat gréscux
¢t conséoutive & 1'activité biologigue qui s'y développe. Le rapport C/N
égal ou inféricur & IO, indique une bonne évolution de cette matidre or.ganique.

Texture o

Ia répartition granulométrique de¢ la fraction sableuse est identique &
celle des ergs réticulés occidentaux, ce qui permet de supposer une origine
commune des matériaux. Les teneurs en éléments fins sont par contre un peu

plus élevées, ¢lles augmentent de la surfece (5 %) vers la base du profil, ol
elles peuvert atteindre 20 % 3 ces variations verticales sont vraisemblablement
dues & ur. lessivage résultant d'une pédogéndse ancienne, hypothdse confirmée
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«e. par la constance des autres fractions granulométriques (limons et
sables fins)

Complexe absorfant

Le pH cst relativement bas on surface (6 & 6,5) et décroft fortement
avec la profondeur 3 le taux de saturation est corrélativement bas, il varie
de 0,75 en surface & 0,50 dans lesg horizons profonds. L'équilibre des bases
gt identique & celui de la série de CHINIELGA.

Torsque leur Spaissecur est suffisante ( 2? 2 cm), ces sols sont
varfois cultivég en mil, de préférence aux sols des ergs anciens voisins g
moins soumis & l'érosion, ils présentent également une capacité de rétention
de 1l'sau un peu supérieure, par suite de la présence d'horizcns profonds plus
argileux (1'cau utile est de I % en surface avec un taux d'argile de 3 %, de
3% enprofondcur o la fraction argilsuse atteint I6 %)

d) Extension

On trouve ces sols en auréolss autour & s affleurements de grés du
Continental Terminal gqui forment de petite magsifs, et auxquels sont ados-—
sés les glacis ensablés. La zone d'extension maximum est situde au Nord
A'EIDIR, dens une région falblement ensablée ou abondent ces massifs,

B 2 -5 - SERIE DE BELBEDJI

ﬁ) Morphologie

Le profil ND 59 BOUDEJI a &té observé sur un ensablement & modelé en
buttes rondes, trds basses 8 km au Sud de BOUDEJTI. T1 est situé en sommet de
butte, sous une steppe contractée Commiphora africana, Buphorbia balsamifera,
Boscia senegalensis 5 le tapis est composé d'annuelles, principalement Aristi-
da mutabilis, et Andropogon pulchelum.

Aspoet superficiel : eamcroltement épais de I cm, surmonté d'une
mince couche de sables déliés brun jaune, trés clair.
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0~24 cm 7,5 YR 5/6 3 brun jaune, légdrement plus foncé sur les 5
premiers’ em, trés nombreuses stries horizontales linéaires,
flexucuses, texture sableuse trés hétérogéne s structure
magsive, d8bit régulier, cohésion faible, non agrégé, porosité
interstiticlle trés finc bien développée, nombreux trous d'in-

sectes.

24-69 cm Contraste faible ; transition sur I cm 3 brun jaune plus claly
nombreuses striss onduleuses : texture sableuse plus homogéns
structure massive, débit mamelonné, cohésion faible & moycnne
porosité un pou plus grossidre moyennement développée.

£9~98 cm 7,5 YR 7/%5 5 contraste prosque nul, & peine plus clair, raies
ocrus (épaisseur = 2 mm, dcartement = I0 cm), quelques marbrurcs
ocres { structure massive, débit plus régulier, méme cohésion
porosité légdrement plus faible.

98-200 cm I0 YR 8/4 5 sable blanc & granulométrie trés étaléc j vorosité
intergranulaire développée, cohésion trés faible, structurs
presque particulalre. Cet horizon est parcouru de raies ocre
rougeftre (¢ = 7 mm, teinte 7,5 YR 6/4 au sommet dc 1'horizon
o= L cm g teinte 5 TR 5/6 & la base), & limite supéricurc trds
nette, roctilindaires, gris8tres, limite inférieure festonnée,
Porosité des raics plus grossidre que celle de la masse de
l'horizon 3 des fissures doscendent jusqu'a la base du profil,

Inracinement ¢ quelques radicelles jusqu'a 35 eom

La morphologic de¢ ce sol est dominée par la présence do raics Spaisses
débutant dans le troisidme horizon, et s¢ wrousuivant dans un horizon profond
fortement ¢t brutalement décoloré. Ce type de "raies do profondsur" n'a &1t
abservé au NIGER que dans des sols & drainage externe réduit g il s'opposc
aux raies quc l'on trouve dans certains sols bien drainés (sol ferrugineux
peu lessivés), moins contrastées, plus fines, et qui se situent dans 1'hori-
zon lessivé ¢t la partic supdricure de 1l'horizon B. Le sommet de 1'horizon
décoloré correspond au toit d'unc nappe ancienne j ces manifestation d'hydro-
morphie sont fossiles car les horizons supériesurs, et particulidrement
1'horizon humifére, sont de type bien drainé sy leur fortc striation suggéro
d'ailleurs un remanicement éolien au moins superficiel.

L'évolution actuelle de ces sols est de type subaride et se traduit
par la préscnce d'un horizon humifdre brun jaunc assesz foncé, et d'un horizon
(B) trds pou contrasté ot 2 peine rougl, gardant les traces de l'hydromorphic
ancienns.
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Sur certaines dunes plus hautes, l'horizon décoloré fait place & un
horizon envahi de taches ocre rouge diffuses § le profil ND 60, situéd au
sommet d'une dune trés allongéc I0 Km au Nord de BELBEDJT en donne un
exemple .

Aspect superficiel : sables délids sur 2 2 3 om

0-29 cm 7,5 YR 6/5 3 brun jaune trés peu humifdre, trés nombreuses
stries onduleuses j§ texture trés sableuse, structure massive,
débit régulier, cohésion faible, non agrégé ; horizon extrime-
ment porsux.

24-60 conm 7,5 YR 6,5/6 3 contraste faible, transition sur 2 om 3§ un peu
plus jaunc, stries onduleuscs plus régulidres, parfois plus
ocres & sommet trés peu visible § structure massive, débit
légérement mameclonnée, cohésion faible & moyennc, non agrégé
porosité interstitielle un peu plus grossidre, semblant bien

développéc.

G

60~TI00cm 7/5 YR 7/5 ; contrasts trés falble, transition trés diffuse j; un
peu plus clair, stries légérement plus visibles passant & une
raie ocrc rougeftre trés diffuse vers la base do lthorizon
(e = 2 mm) 2 structure massive, débit & faces trés planes, cohd-
sion faible & moyenne § porosité de type interstitielle moyennc.

I00-145 cm  7/5 YR 7/5 3 contraste nul, transition trés floue 3 brun trés
clair, parcouru de raies ocre rouge & fort contraste (e = 2mm),
fines, trés sinucuses, presque réticulées, de cohésion moyenne,
structure massive, débit régulier, cohésion moyenne & faible,
porosité intorgranulaire réduite.

T45-200 cm 5 YR 5/8 : conmtraste fort, transition sur IO cm § brun trés
clair,; envahi par un réticulum de raies ocre rouge et de plages
tres diffuses de la méme couleur 3 structure massive 3 débit

polyedrique, cohdésion variable, en général moyenne 3 horizon
asgez compact,

200-2I0 cm 7,5 YR 7/6 5 contraste moyen, transition sur IO cm, brun ireées
clair, envahi de taches ocre rouge plus claires ct diffuses,
brun jaunc clair & la base de l'horizon ; sables bien calibrés

(plus que sur les I0 premiers cm du profil)

Enracinement ¢ peu abondant sur les 40 premiprs cm, disparait
ensuite

Ies raies sont ici moins nettes et passent en profondeur & un
réticulum et & des taches diffuses ; la décoloration cst progressive. Cos
manifestations sont celles que l'on peut observer actuellement dans certains

sols au niveau de la frange capillaire d'uune nappe sous—jacente.
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b) Propriétés analytiques

Matidre organiqus

ss toneurs cn matidre organique sont trés basses ¢ 0,I5 % en surface,
0,09 % & 40 cm. Les raics soemblont 1égdrement onrichies par rapport au reste
de 1'horizon (0,I0 % contrc 0,07 %) sans que cette différence puisse &tre
considéréc comme vraiment significative., Le rapport C/N est %pds bas s B en
surface, 5 dans les horizons profonds.

Texturc

La texture est extrémement sableuse, la fraction fine (A + L) reste
contamment inférieure & 5 % ot varie de fagon négligeable dans le profil : la
texture dos raics cost la mé&me gque celle de l'horizon dans lequel slles se
dédveloppent.

Sesquioxydes

Le taux de for total est assez nettoment plus faible que celui des sols
& profil rougi 3 il varie de 3 & 6 %ocontre 5,5 & 8,5 %o dans la série de
DARORO s les variations verticalcs sont trés faibles et ne sont pas constantes,
scules les raies manifestent un légerpemichissement on fer uﬁ, 2 %o) par rap-
port au restc de 1l'horizon (4,8 %o). Le rapport fer libre / fer total reste
également & pou prés constant dans le profil, il varie d'un profal & 1l'autre
de 0,60 & 0,75,

Complexe absorbant s

Le complexe absorbant de ccs sols est normalement saturé, et le pH varie
de 6,9 & 7,3. La capacité d'échangc est trds faible (0,9 & I,6 mog) par suite
de la pauvreté en matidre organique et en 8léments fins.

L'équilibre des bases est correct § los teneurs relatives sont les
suivantes 3

K=1
K=1I

Na
Na

0,5 - Surface -

Ca =5 3 Mg =7
5 1?5 - profondeur -

Ca = II: Mg

It
fl
wo wo
wo o
i o

Fertilité chimique

dLGS taux d'azotc ot de phosphore sont trdés bas (respectivement 0,I0 et
0,18 po) a ceci s'ajoute la pauvreté en régerves mindrales du complexe
absorbant, la fertilité chimigue est rdduite.
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Propridtés physiques

La perméabilité est moyenne (2 & 4 cm/h) @lle cet plus faible dans los

aics que dans le matériau environnant ; dans le profil ND 59, la perméabi-
1ité des raics cet de 2,5 om/h, celle des sables blancs de 7,7 em/h. S'il y
a actucllement migration du fer, ces raies constituent des niveaux d'arrét.

c) Utilisation

Les facteurs limitant los possibilités agricoles de ces sols sont les
mémes que coux de la séric de DAKORO ; pluviométris insuffisante (moims do
350 mm) ot scnsibilité & 1'érosion éoliennc. Ils portent quelques maigres cul-
turss de mil itinérantes, mais lour vocation est pastorale ¢ ils offrent des
piturages moyens & base dlannuclles (Aristida mutabilis, Andropogon pulche-
lum ¢t A. Amploctons)

4) Extcnsion

Ces sols s'étendent au Nord de la vallde de TARKA ol ils alternont
avee les sols & drainage réduit de la séric de TAGAE 3 ils sont contigus &
1'Bst "ot & 1'Oucst avec les sols de la Série de DAKORO, dont ils se
distinguent par leur teinte supsrficielle mypins rouge et le modelé plus
aplani des formations sablouscs sur lesquelles ils sc sont développds.

B 2 - 6 SERIE DE TAGAR

a) Morphologis

Ie profil ND 58 est situé & 6 km au Sud de BOUDEJI, dans unc zon¢ basse
modelé plan entourée dm dunes rondes. Lo végdétation est unc steppe arbustive
Commiphora africana ¢t Boscia senegalensis 3 le tapis cst & base d'annucl-
les (Schoenfuldia gracilis, Aristida mutabilis), qu'accompagnent quelques
touffes de graminées vivaces (Cymbopogon spo)

@ s

Aspeet superficicl s crofte épaisse I cm, sables triés brun jaune
trés clair

0-5 om 10 YR 5,5/@ ¢ brun jaune parcouru de¢ lignes gris&tres de 2 mm
texture sableusce trés hétérogéne s structure messive, A4ébit

régulisr horizontaloment ais4, cohésion moyenne § porosité
interstiticlle trds fine.

5=-I7 cm 7,5 IR 5,5/6 : contraste faible, transition sur I om, brun jaunc
présence de lignes fines violacées ot trds porcuses, peu visiblos,
structurc massive débit régulier, cohésion moyennc j; porosité un
ped plug forte.
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I7-55 em 7,5 YR 5,5/8 3 contraste moyen, transition sur 3 om j ocre
hétérogéne 3 réticulum ocre rougeftre tres développé, plus
poreux au sommst de 1l'horizon - trés nombreuses stries
flexueuses 3 texture sableuse, trés hétérogdne, structure
masgive, débit trés nettement polyedrique cohésion moyenne
& faible g porosité interstitielle trés développée.

55-I25 em 7,5 YR 5,5/8 ; contraste trés faibles; transition sur 5 om j ocre
rougeftre, trés hétérogéne ; parcouru de raics ou de bandes ferru-
ginisées (épaisseur = 2 om sur les IO premier om, pouvant attein~
dre 5 cm vers le milieu de 1l'horizon - intervalle = 5 om) horizon-
tales, continuss & contraste trds moyen -~ les bandes sont ocres
rougelire (7,5 YR 595/7) souvent parcourues de zones linéaires &
tendance polyedrique 3 structure & tendance polyedrigue, en
assemblage plus compact, cohésion forte, porosité semi~tubulairc
(0,25 mm) assez bien développée, nombreuses zoncs compactes ayant
la m8me texture que la masse du sol. Ie volume total des raies
est supdricur & celul des zones intercalalres.

125-200 cm 7,5 TR 6,5 / 8 3 contraste nul, transition sur I0 cm, ocre
rougedtrc assez homogéne, texture sableuse légérement argileuse
structure massive, débit légérement mamelonné, cohésion moyenne
& forte ¢ porosité interstitielle réduites

200-205 cm Transition sur 20 cm 3 graviers de quartz (moins de I,5 om)

émoussés mais & forme irrégulidre, emballage sableux occre rou-
geftre pou abondant.

Maximum de compacité au sommet du profil.
Enracinement : trés peu abondant jusqu'a IS5 com

Les raics observées dans ce profil différent de celles de la série
de BELBEDJI, dévcloppées sur les dunes ocnvironnantes, par leur mode de
formation 3 si elles débutent également dans le troisidme horizon (horizon
B de couleur trés peu accusé), elles disparaissent en profondeur pour
passer & un horizon dont c¢lles ont la coulsur et la toxture, légérement plus
argilcuse que celle de la partie supériecure du profil. Ce type de raies,
épaisses et enrichies en argile, passant & un horizon textural, s'obssrvent
généralement en bagdes de chaine dang la zone des sols ferrugineux peu lessivés
il est alors attribuable au lessivage oblique (cf. profil NE 53 et NE 69 situés
en bordure de la terrasse du goulbi de MARADI). Ie méme phénomdne peut ici
8tre mis en cause par suite de la position de mauveis drainage externe de ces
sols, situés sur des ensablements peu épais (2 m pour ND 58), & modelé plan
horizontal, et dominés & leur périphérie par des dunes.
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Iss autres caractéres distinctifs de ces sols sont également 1liés au
drainage limité, ¢t se manifestent par unc structurc assez nettoment
développée (massive & débit polyedrique) ainsi que par la dureté "ot la
compacité des horizons profonds.

b) Propriétés analytiques

Matigre organique

Les tensurs et la décroissance de la matidre organique sont identiques
& celles despols de la séric de BELBEDJIT ; nous n'avons par contre observé
aucun gnrichissement relatif des raies.

Texture

la fraction sablecuse du matériau présente un mods 'situé vers 0,16 mm
ce qui le distingue assez nettement des sables des ergs anciens orientaux dont
le mode est situé dans les sables grossiers. Cependant, le rapport sables
fins / sables grossiers, n'étant pas constant dans le profil olt il varic de
0,6 & I,4 il est vraisemblable que coes sols sont polyphasés jla fortc stria-
tion des horizons supérieurs laissc supposer au moins un remaniement dolien
superficiel.

Leg tencurs on é1éments fins sont assez élevées, et la somme des taux
d'argile et de limon montre unc nette variation verticale, passant de 6 %
en surface & I7 % 2 I,5 m. Les raies sont plus argileuses que le reste de
1'horizon dans lequel elles se développent (12,5 % contre 645 %), sans que les
taux de limon différent notablement. Le rapport limon / argile oroft de la
surface (O,5) vers 1'horizon profond le plus argileux (0,3). Ces données sont
compatibles avec 1l'hypothése d'un lossivage oblique ayant provoqué los
variations toxturales de ces sols,

Sesquioxydes ¢

Los variations verticales du taux de fer total sont faibles (8,7 %o
en surface, 10,8 %0 en profondeur) et ncttement moins que proportionnelles &
celles de la toxture ; le maximum se situe dans les raies (II,8 %,), 1la
différence avec le matériau environnant Stant de 3,5 %O. Ie rapport fer
libre/ Fer total est & peu prds constant (0,75) sauf dans 1'horizon profond
ol 11 est légdrement plus bas.
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Complcxe absorbant

Ic pH légdrement supérieur & 7 cn surfacc, décrolt en profondeur
pour atteindre des valeurs do l'ordrc de 5,5 dans l'horizon le plus
argileux, ol le taux de saturation st de 1l'ordre de 0,76. L'équilibre
des bases cst le suivant s

Na = 0,I6
Na = 2

Surface Ca = 10 3§ Mg = 7
Profondeur ¢ Ca = I3 ¢ Mg = 9

]
H
B -1-] 00

i

' Les variations verticales se résument 2 une augmentation rcelative du
taux de sodium échangeable,

Pertilité chimique

Trés pauvre en azote (0,II %,), ces sols sont relativement mieux
pourvus en phosphore (0,54 %o « La fertilité est un peu supérieure &
celle des sols de la séris de BELBEDJI, grice & un complexe absorbant
& capacité d'échange plus élevéc (2 4 4 mew), micux pourvu: en bases
(somme des bases échangcables variant de 2 & 3 meq)

Propriétés physiques s

La perméabilité est faible s I om/h en surface, 0,5 em/h en pro-
fondeur, la stabilité structuralec, moyenne en surfacc décroft également
lorsyu'augmente le taux d'argile.

¢) Utilisation

Favorisés vnar une position topographique améliorant leur régimc
hydrique, ainsi que par une fertilité chimique un peu supérisure 3 celle
des sols environnants, ces sols peuvent 8tre mis en culture, culture 1i-
mitée cependant, dans les conditions actuelles, & celle du mil penicillaire
par suite de la faible pluviométrie. A cette pluviométrie réduite et
irrégulidrc s'ajoute 1'effet néfaste de 1'imperméabilité qui peut entrafner
un engorgement du sol pendant certaincs périodes de la saison des pluies.

d) Extension

Elle colncide avec celle de la série de BELBEDJI, limitde cependant
aux zones basses ¢t & certaines vallées (vallée d'AFAGAG).
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B2 -7 - CONCLUSIONS SUR ILES SOLS BRUN ROUGE TYPIQUES

0]

Les sols brun rouge typiques vrésentent, avec les sols brun rougc
peu différenciés des caractdres communs qui définissent les sols brun
rouge dans leur ensemble, ¢t ont scrvi de critéres distinctifs pour leur
cartographie. Ces caractéres sont analogucs & ceux observés au NIGER Oricn-
tal, avec toutefois, pour certains d'esntrc cux, une plus grands variabilité
ils sont 4'ordre morphologique ¢t analytique.

- Présence d'un horizon supéricur non décolord, de teintc foncéde, pou
épais, passant vers 30 cm, & un horizon A rubéfaction maximum, rubéfaction
dont 1l'intensité varie régionalement sans que 1l'on puisse actusllement cn
déceler les causes avec coertitude, mais qui sont peut &tre lides aux condi-
tions générales de drainagce des formations sableuses.

~ Propriétés analytiques, caractérisées par un complexe absorbant
saturé ou proche de¢ la saturation, ¢t un pH voisin de la neutralité.
Toutefois, les sols développés sur les formations sableuscs occidentalos
(reposant sur le Continental Terminal Ctz) montrent dés la surface un nst
décalage vers l'acidité, qui s'accusc en profondeur.

Sol brun rouge peu Sols brun rouge typiques
différenciés sur ergs sur srgs anciens
récents

Brientaux. Occidentaux Orientaux Ocecidensaux

i ——

pH moyen en surfaco
non ds le profil
o ds 1c matériau

PRGN
o N Oy

~ O
O o3
T\ O
T ON O
U1 N
N Ao
o N

On remarquera que lo ddcalage est maximum dans 1o matériau, ou il
correspond, pour les formations sablcuscs occidentales, & un taux de satu-
ration particuliérement bas, ot, par suite, & deos réserves chimiques Aiffi-
cilement accessibles aux racines 3 on peut admettre quc, do cc fait, la
remontée biologique des éléments mindraux est insuffisante pour amsner les
horizons supéricurs 3 saturation.

L'individualisation poussée des sesquioxydes de fur sc tradult par
un rapport fer libre / foer total élové, on moyenne supérieur i 0,70, géné-
ralement maximum dans 1'horizon rougi.

-0



TABLEAU 7

RESUME DES PRINCTPALES PROPRIETHES ANALYTIQUES DES SOLS DE LA SERIE DE

S I I T R TR Y U e 5 g R e 2 et T I £ I T T 2 T 0 S I S S A I 1 A e o e T o e T e T M N S I I e TR S A I i S S e N e

CHINTIELGA

o " et ot v e ey o st e g 2 g o

Maximum * Minimum ¢ Moyenne

g0 ou

oo oce e
s e

o  ue

Matigre organique %

! !
1 !
! 1
! !
! ° !
, en surface . 0,29 : 0,22 ¢ 0,25 '
[ vers 50 cm ) ? 0,21 3 0,14 0,17 i
i dans le matériau s 0,14 . 0,05 3 0,09 i
' H = ] g !
1/ en surface : 859 ¢ T2 8,1 !
! [ 3 » 34 !
ro . . ‘ : X !
, &+ L <n surface . 2 5,1 : 4,0 3 4,6 '
; dans le profil . 12,0 : 7,9 2 10,0 :
i dang le matériau : 10,5 s 4,8 2 Ts7 i
Y T H - H ™
t Fer total %, en surface : 17,5 : 1092“ : I5 !
' ds le pI‘Ofil H 2092 H 169 H 1894 1
1 ds le matériau °© 8,7 J 17,3 s I8,2 '
, H : 2 —
i Rapport fer 1ibrc/fer total ; ; ; E
; ¢n surface . 0,80 3 0,73 0,76 ;
, dans le pro?i} : 0,86 : 0,75 0,80 \
i dans le matériau 3 0,64 0,74 0,70 i
! 5 - !
R on surfaoe. f 6,3 f 6,1 f 6,2 1
! ds leo mrofl} : 5,4 : 4,9 : 5,2 !
! ds l¢ matériau : 5,1 : 4,6 : 4,8 !
! - * !
E Somme de bases éch. en meq ; ; i

, en surfacc s 5967 s 0,72 2 T, 16 !
, dans le profil . %01 : 0573 s 0,84 :
, dansle matériau . T,06 s 6,65 | 0,68 :
! * !
! : : !
! Cosfficient de saturation : s : !
1 en surface 3 0,93 s 0,5 0,72 1
t dans le profil g 0,59 : 0,32 3 0,44 ;
1 dens le matériau ; 0,59 : 0,2 0,39 7
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Ies caractéres proprés aux sols brun rouge typiques traduiscnt unc
différenciation plus accentude attribuable aux fluctuations climatiquces
sublies par les formations sableuscs anciennes avant la misc c¢n place dos
ergs récents. Co sont principalcment

- une épaisseur plus grande dcos profils .~ dont les varimtions de
couleur se¢ poursuivent au dela de 2 n.

~ une différenciation structurale se traduisant par des variaticns do
porosité de débit - ot de cohdsion, maximum dans 1'horizon rougi.

»

- ungs fenilance constante a4 la Adésaturation des horizons profonds

- une individualisation plus forte des hydroxydes, se traduisant
analytiguement par un maximum plus constant ¢t sccentud du rapport for
libre / fer total dans 1'horizon rougi.

~ des variations verticales de la texturce, dont 1l'importance, bicn
uc toujours faidblc, varie seclon la tencur on &léments fins du matériau
?maximum pour la séric de CHINIELGA), mais dont la régularité nous permet
42 les attribuer & un léger lessivage.

La fertilité des sols brun rouge typiques n'est pas supéricure a
celle des sols brun rouge pou différencids, Ils semblent moins sensibles

& 1'srosion dolienne, mais rcstent fragiles ct so dégradent rapidement
sous culture § leurs possibilités agricolcs sont égalcment limitées par
leur répartition climatique (pluviométric inférisurc & 400 mm). Leur voca-
tion actuelle cst pastorale.

IIT - B 3 — SOLS BRUN ROUGHE A CONCRETIONS SUR SABLRES GROSSIERS ARCGILEUX IES
VALLEBS SECHES (MAGGIA)

a) Morphologie

B RN psinedi i e

Le profil AD 28 a &ét$ observé 4 km au Nord de TAMASKE, dans un dépdt
ancien de vallée, fortement découpé par des ravines. La végétation est & base
d'Acacia scnegal, A. Pubescens, A. S8yal, plus denscs dans les ravines.

0-30 cm Brun rouge trds foncé, sablo-argileux avec oolithes, structurc
polyedrique en assemblage compact (2-3 cm) polycdres & faces
rugueuses, cohésion forte s assesz compact, rares pores tubulaires,
calecaire dans la massec.

30-46 om Brun rouge, foncé, petites taches ocres diffuscs, parfois noires
méme texture, structurc nolycdrigue en asscmblage compact, cohé-
sion moyenne 3 porosité mixte (tubulaire et interstitielloi plus
développde .
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46-95 cm Brun A taches noires avec cortex brun rouge foncé, peu
nombreuses § plus sableux, structurc polycdrique en assemblage

compact (I cm) cohésion forte ¢ compact.

95-135 cm Brun jaune & nombrouses taches mangandsifdres identiques &
celles décrites cl-dessus, préscnce également de taches
diffuses rouges 3 sableux & sablo-argileux ; siructure mas-
sive & débit polyedrique, cohésion forte 3 méme porosité.

I35-I90 c¢m Jaunftre, les tachcs manganésiféres disparaissent vers la
base do 1'horizon ol nc subsistent que les taches rouges dif-

fuses 3 sebleux ; structurc massive, porosité tubulaire faible,
irréguligérement calcaire.

Ia morphologie du profil montre la superposition dc plusiecurs types
de pédogénése s

- une action d'hydromorphic dc nappe dont 1l'intensité varie rapido~
ment dans l'espace (de profondeur ou d'ensemble selon la situation du
profil) s elle se manifeste par la nrésence de taches ou de concrdtions
ferrugineuses ot mangandsiféres ainsi que par une décoloration (jaunis-
sement) des horizons profonds, Cette hydothorphic est anciennc, antérieurc
au ravinement qui entaille le dépdt sur toute son épaisscur et le draino
parfaitement.

- une rubéfaction trés intense accompagnée d'uns nctte différoncia-
tion structurale, postérieure & 1'hydromorphie ¢t formée vraisemblable-—
ment sous l'action d'une pédogénésc de type ferrugineux tropical, avec
é¢limination par érosion des horizons lessivés plus fragiles que 1'hori-
zon d'accumulation.

~ sur cet ensemble se¢ dévelompe actucllement un sol subaride 3 hori-
zons supéricurs foncés et non décolorés.

L'origine du matériau est également complexe, résultant & la fois
d'un alluvionnement & dominance sableusc (horizons profonds) et d'un
colluvionnement hétérogéne superposé ou juxtaposé au dépdt alluvial. Les
ravines entaillant le dépbSt montrent cn 2ffet la présence de 1lits de cail-
loux, discontinus et vraisemblablement orientds (nappes d'éboulis),
composés de fragments de grés et de débris dmoussés calcaires. Le calcaire
de l'horizon de surface est d'origine détritique.

Lorsque le déplt est situé au contact de 1'éocéne, los horizons
profonds, marqués par 1'hydromorphic, sont également imprégnés de calcairc.
L'horizon profond dn profil AC 59, de ce type, est dderit comme suit s
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90-170 cm sables jaunes § granulométriec hétérogénc, calcairc on dépSts
gubmicroscopiques cimentant les sables 3 vers IS0 om, grosscs
concrétions manganésiféres arrondics (¢ = 2 cm) sstructurs
massive & débit faiblement anguleux, cohésion moyennc ; asscesz
tassé, porosité tubulaire fine médiocre.

Ce typc d'acoumulation est imputable & un apport var napps, il sst
contemporain de la périocds hydromorphe gul a marqué ces profils. De tols
phénoménes de Aép8t par nappe ne se¢ produisent plus sous le c¢limat actusl,
par suite du faible pouvoir dissolvant de 1l'cau vis-d-vis du calcaire (oli—
mat trop sec, ¢t surtout trop chaud) ce faible pouvoir dissolvant est mis
en évidence par l'a¥sence de décarbonatation des sols se formant actuel-
lement sur matériau calcaire {cf. régosols sur grés ¢t calcaire de 1'ADER
DOUTCHI § II - A - I

Dans les vallées peu crcusées, ainsi que dans la vallée du RAFT qui
drainait les vallées septentrionales de 1'ADER DOUTCHI lorsqu'elles évaient
actives, on observe des sols & profil plus homogénes, & action d'hydromorphie
moins marquée. Le profil NG 56, situé dans la valldée du RAFI & 3 km au NE
de KARSABOU en donns un exemple.

Surface : sables déliés brun jaun: 3§ rejets brun rouge

0-I2 om 7,5 YR 5/6 ¢ brun 3 des remplissages plus rouges ¢ sableux 3
guslques oolithes; granulométrie étalée ¢ massif, débi -~ légére-
ment irrégulier j cohésion moyenne & faible, porosité bien

développée, contraste moyen.

I2-25 em 5 YR 4,5/8 5 brun rougc s méme texture et structure ¢ débit

plus irrégulier, cohésion plus faible ; porosité un pew moins
fine. Contraste moyen, transition sur IO cm

2580 cm 5 YR 4,5/8 5 (plus rouge); méme texture, structure ¢t porosité.

80-II5 cm  Worizon de transition, passe du brun rouge au brun jaune 3
méme texture ; débit plus régulier s cohésion trés faible.

II5-180 cm 7,5 YR 5,5/8 ¢ brun jauns ; méme sables, mais avec des potits
gravicrs de grés violacéds (probablement concrétions) ¢ massif,
débit tres régulier, cohésion trds faible 3 porosité Ffine bien

développée. Contraste nul, transitinn sur I0 cm.
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180-200 cm Dans le m8me horizon quc ¢ —dessus, présence do concrdétions
ferrugincuscs ¢ centre noir8tre cortex rouge violacd 3 assez
tendres ¢ forme mamclonné:s ou tubulaire & grand axce vertical.

Le profil sst celui d'un sol brun rouge trés rubéfié. Los manifos-
tations d'hydromorphic (décoloration ohv ooncrétionnemont) sont limitées

& 1l'horizon profond.

c) Propriétés analytiques

Nous distinguerons deux ensembles & propridétés analytiques diffdérentos
a) sols & profil calcaire ou saturé par le calcium

Tls sont situdés dans log valldéces trds creusées de 1'ADER DOUTCHIT
entaillant 1'éocdne, lours profils sont voisins dc AD 28 ¢t AC 59.

Les tencurs on matidre organigque sont moyemncs & faibles (0,47 %) avec
un C/N d'autant plus 1élevé qus lo pH est alcalin, ot, par suite, le profil
»lus riche en calcairs.

pH C/N

7 8 & 9,5
756 I3 aT14
8,2 15,7

La textur: c¢st sableuss & sablo-argilcuss, les taux 4'.éléments fins
décroigsent généralement de¢ la surface vers la basc du profil. Ia granu-
lométrie des -sables set & dominance de sables grossiers.

Le taux de for tolal varic avec celul d'argile, il cst cependant
rolativement plus élevé on surface : 1le raponort fer libre / fer total
préscnte des variations irrégulidres, avec toutefoils un maximum fréquent dans
le premier horizon. Ccs données sont compatiblcs avec 1'hypothése émise
lors de 1'étude morphologique ¢t assimilant le matdriau & un ancien sol
ferrugineux décapé jusqu'd l'horizon illuvial.

Le complexe absorbant cst saturé nar le calcium toujours on exocés.
Les tenecurs en calcium échangeable ne sont pas mentionndes car 1'analyse
domme le tatal Ca échangeable + Ca des sels de calcium (carbonate & sulfatc)
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sees dissous par la solution d'extraction. L'équilibre dos bascs
montre, on dohors de 1'excés de calcium, unc carcnce fréquente on
votassium § l'ordre de décroissance cst le suivant s

Ca ¢ Mg 3 Na 3 X

La stabilité structurale est médlocrc malgré l'abondance du cal-
cium 3 la perméabilité st faible, de 1'ordre de 2 cm/h.

La fertilité chimique ost moyonnc § pauvre cn azote (Q;IS a 0,3 %0)9
ces sols sont trés bien pourvus en phosphore.

b) sols non saturds :

Ils correspondent principalement aux sols des vallées pou crousées
de 1' ADER DOUTCHI, et de la vallée du RAFI.

Ils sont plus pauvres on matilre organique que les précédents (0,32 %)
avec un C/N voisin de IO.

Les variations texturales sont plus constantes st montrent un net
appauvrissement supcrficicl en &léments fins.

Le nHE ¢st asscz acide, inféricur & 6 en surface, il ddcroit
légérement vers la base du profil. L'équilibre des bases est celui trds
généralement obscrvé dans les sols bien drainés, les tencurs relatives
moyennes sont les sulvantos

Ca =35 3 Mg =18 s K=1 s Na = 0,6

Ta fertilité chimigue cost basse malgré de bonnes tencurs en phosphore.

c) Utilisation

Lles sols de la premidre catégoric ne sont pas cultivés car extréme-
ment érodés § ils sont trés disséqués par les ravines et leur morphologic
prend fréquemment un aspect do bad-land.

Les sols des vallées peu creusées de 1'ADER DOUTCHI, sont cultivés on
mil ¢t soreho, culturece qui correspondent & leur vocation naturelle.
La vallée du RAFTI est par contre pratiquement inculte, exclusion qui ne
semble pas justifide car les sols y présentent unc fertilité au moins
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soe 8gale 3 celle des sols actuellement cultivés dans cotte région ot

unigquement situés sur les ergs bordant la vallde. La raison de cot

abandon cst probablement lidea la densité de la végétation qui s'y
développo, difficilement contrflablec par le cultivateur.

Sols & profil calcaire

TABIEAU 8
PRINCIPALES DONNEMS ANALYTIQUES DES SOLS BRUN ROUGE A CONCRETIONS

T I I O o S T T I T O S e S I T N T N S T N T S T N S D R R R N R N O N O RN ORI NIENIoRENSERmI =

Sols & profil non

ou saturé par le calcirnm  saturé
- : 1 : 3
Maxinun i; Minimess Moyerys Maxle® riini¢™ Moyen.
Matidre organique % : : ! 3 :
¢ /n en surface 0,53 ¢+ 0,38 ¢ 0,47 0,36: 0,28: 0,32
T en surface 5,7 ¢ 8,4 s I2,2 VIT,4 5 7,2 ¢ 9,2
¢ en surface 0,3T ¢ 0,I4 ¢ 0,24 ' 0,29: 0,I4: 0,2T
P205 en surface 4,IT ¢+ 0,82 ¢+ 2,66 ' I,95: 0,77: I,2
. A+ L % en surface 26 f 4,5 f 15 : 21 f 6 f 10,1
ds lo profil I7,8 . 5,5 [ I2,I , 26,5 10,6 I7.5
As le matériau 0,5 ° 8,5 I 9,6 ,30,5° 7,8 20,4
[ 3 - < *
N : 3 ! s :
Fer libre %, en surface 128 : 18 : 66 172z 26,8: 39,6
ds le profil 128,3 & I4,7 & 53,2 ! 47,3 ¢+ 32,61 40
ds le matér. 45,I = I4,7 : 25,9 ! 52,5 3 32 ¢ 39
Fer libre / fer total ; ; ! ; ;
en surface‘ 0,97 ¢+ 0,73 ¢+ 0,89 ! 0 93: 0,73 0,83
ds le profil 0,87 + 0,7 = 0,77 ! 0,88: 0,79 0,83
ds le materiau 0,97 ¢ 0,79 ¢ 0,84 ! 0,92: 0,8 0,84
Dl en surface 3,2 ¢+ 7,6 + T8 U 6,1 s 5,45 5,7
ds le profi% 8,6 &+ T,6 : 8 ' 5,4 52¢ 5,3
ds le matériau 8,5 : 7, ¢ 7,7 ! 5,5 : 5,2: 5,4
Capacité d'échange meq ; ; ! ; ;
en surface' 2,5 ¢ 4,3 : 7,9 ! 6,2 T,9: 3,6
ds le profl} 9,8 ¢ 3,6 : 6,5 ! 9,3 ¢ I,6: 5,I
ds le matériau 4,9 ¢ 4,0 ¢ 4,5 1 I10,9 : I1,8: 652
Cocfficient de saturation ; ; ! ; ;
en SurfaGO' I I : I ' 0,79 0,56 0,69
ds le profil I I s I !' 0,6I: 0,33 0,53
ds le matériau I ¢ I : I ' 0,77 0,3@¢ 0,60

P S iy S i s T L B Sowe e k8 i3 P et P e ey
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»
g,ly @ Pr'.:ﬁ'l non Sateae
Maximum Minimum Moyennoc

Fguilibre des basecs

¢
@

! !
! H ; !
! en surface H 20 f 7 s I5 !
! Catlig /K+¥a profondeur : 38 : 6 : 25 !
! : . ] !
| en surface : 5,5 8 T . 2,4 '
i Ca/Mg é¢n profondeur ; 4,5 % I ; 2,7 é
! 3 ‘ : !
' ¢n surface . 3,3 ¢ I . 2 .
' K/Na en profondeur I : 0,3 . 0,7 )

3
°

ITT -~ B - 4 - SOLS BRUN ROUGE A MARBRURES SUR SABLES GROSSIERS DES VALLEES

SECHES (MAGGIA) REMANTES PAR IE VENT

a) Morphologie

Le profil AD 22 est situé I,5 Km au SE de .TAMASKE, sur un dép8t
sableux do vallée, & modelé éolien peu accusé. Le sol cst cultivé en nil

pénicillaire

: la végétation ligneuse est composée d'Acacia tortilis,

Bauhinia rufescens, Zizyphus mucronate

0~9 cm

9-35 cm

30-105 om

IO5 see CI

Aspect superficiel : smables déliés sur 5 cm

brun ocre 3 sableux avec oolithes ¢ structure massive 1légdrement
feuilletée, cohésion moyenne a falble s porosité interstitielle
fine moyennement développée.

Brun rougc ; plages plus rougies ( £ I om) trds nettes ; sabloux,
structure & tendance polycdrigus ( I - 2 cm) présence d'agrégats
durcis, cohésion moyenne 3 trés poreux (porosité interstiﬁiello)
fin chevelu racinaire.

Plus clair et moins rouge ; mémes plages rougics, moins nombrou~
ses 3 sableux , structure massive & débit polyedrique, cohésion
plus forte 3 porosité tubulaire fine bien développde

Ocre brun ; sableux ; structure massive & débit plus régulier

5
plus compact,

La particularité morphologique de ces sols réside dans la présence do

marbrures traduisant une certaine mobilité des hydroxydes, ainsi que dans la
structuration assez accentude des horizons rougis, qui sc¢ manifeste par la
présence constante d'agrégats . durcis, & cimentation vraisemblablement ferru—

gineuse. Ces

caractéres sont attribuables & un léger engorgement temporairc
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eeses qui n'existe plus & nos jours dans los gites bicn drainés.
Par contrc, lorsque lo drainage sxtorne cet réduit, par cuite do la
position topographique du »nrofil, il s manifeste on profondour unc
hydromorphic temporaire sctucellc se traduisant par la préscnce du
conerétions ferrugincuses ou manganésifércs, ou par la décoloration dos
horizong profonds.

b) Propridtés analytiques

Ies taux de matiére organiquc sont faibles, analogucs & coux des
sols bruns rouge sur crgs ancicns § lo C/N set inféricur a I0

La toxture cst sableusc, rarcment sablo-argileusc ; 1o taux
d'é1émonts fins vrésente toujours un minimum en surface, le¢ maximum 5o
situant dans l¢ profil, parfois dans le matériau

T fad%otal ¢t le rapport fer libre / for total montront un légur
maximum dans l'horizon rougi.

Iv pH est asscz acide, de llordre de 6 en surfacce, 11 décroft
légérement vers la base du profil ; lorsqu'ume ihydromorphic actuclle
de profondeur sc¢ manifeste, elle s'accompagne généralement A'unc remontéo
du pH duc & la saturation du complexe par le calcium,.

L'équilibre le plus fréquent dos bases échangeables cet lo sui-
vant

Ca =55 s Mge 30 3 K=Y ¢ Nag =3

On notera la faible tencur relative en potassium dont los tuncurs
absoluces sont fréquemment inférieures 3 0,03 meq, traduisant unc nctto
carence on cet élement,

La fortilité chimi%ue est basse, 1l'éguilibre azote-phosvhore cut

on faveur de oo dernier (N = 0,17 PQOS = 0,3 %,)

¢) Utilisation

Cus sols sont cultivés ds fagon presque ininterrompuc, 1o peucentas.
des surfacces ¢n jachdre est faible. L'intér8t porté par lo cultivateur 3
cos sols n'ost pas A & leur fertilité chimique qui cst faible ¢t no pout
que déeroftre par suite de leur utilisation imtensive sans apports ferti-
lisants, mais 3 leur meilleure alimentation en eau consécutive 2 lour
vosition géomorphologiqam (fomd do vallée) sils somblent dgalemont bien
résister & 1'8rosion Soliemme et hydrigue. Ils constituent 1'cssenticl
dos Ferres A mil los valldes de 1'AIER IDUTCHT.
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d) BExtension

Ie matérian de cesg sols est issu du remaniement éolicn des alluvions
sableuses ancicnncs des vallées de 1'ADER DOUTCHI, remaniement vraisembla-
blement contemporain de la mise en placce des ergs anciens ainsi que le
suggere lo moklé aplani ot le degré d'évolution des sols {siructure
différencide). Ces sables se sont principalement localisés dans les
vallées les plus largus, en aval des dép8ts alluviaux anciens en place
(3 sols brun rouge a concrctlonu) ol ils emboitent fréquemment les dip8is
alluviaux récents. Ils ont $té & nouveau éolisés lors de la dernidre péricde
aride pour donner une formation sableuse récente & sols brun rougd‘gvolues
(série de TOUDOUNI).

Dans la MAGGIA ainsi que sur le versant BEst, de 1'ADER DOUTCHI, ces
gols ont été cartographiés en association avec les séls brun rouge & con~
crétions précddemment dderits, des vertisols, des sols & calcomagnesimor-
phes ¢t des sols peu évolués d'apport.

PRINCIPALES PROPRIETES ANALYTIQUES IES S0LS BRUN ROUGE A MARBRURES

. Maximum Minimum Moyenne |
Matidre organique % en surface ) 0,3T f 0,21 0,26 !
vers 50 em s 0522 °  0,IT 0,19 !
C/N en surface : 10 7,9 s 9,2 1
N %, en surface g 0,20 ° 0414 0,17 !
P205 em gurface : 0,45 0,20 2 0,3 !
+ ~ ¢ 1
A +1 cn surfacs : 2,5 ! 2,5 6,7 !
dans le profil s 13,5 : 7,0 : 10 ,4 !
dans le matériau H 20,5 I 4,0 2 9,9 !
+ - + !
Fer 1libre %, en surface : 7,8 ¢ 6,4 :+ 12,9
dans le profil : 26,7 . 9,6 : 16,0 1
dans le matériau : 24 5,6 ¢ T2,3

+ - + .
FPer libre / for total : f H !
en surface t 0,8T . 0,56 0,7I !
dans le profil : 0,84 0,58 0,73 !
dans le matdriau s 0,8T ! 0,5% 0,68 !

-4 . $ —_!~ -
pH en surface 3 6,8 f 5,1 3 6,0 !
dans le profil s 5,8 0 5,3 5,6 1
dans le matériau : 7,0 Y 5,4 58
(hydromorphlé 4 +

de profond.)
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¢ Maximum ¢ Minimum ¢ Moyenne !

Ll : g '

' Somms des bases éch. meq : : . )
! en surface : 2,33 . I,I4 D I,83 '
! ds le trofil : 3,81 0 L5910 2,38 ;
! ds l¢ matériau 5,03 ° 0,96 o 2,34 '
! " (hydromorphic ; :
! * ds profond.) : '
P~ Z ; !
! Coufficicnt dc saturation : ) : :
! cn surface : 0,92 ° 0,54 : 0,75 .
! ds lo profil . 0,85 ° 0,63 0,73 ;
! ds 1l¢ matériau I * 0,68 . 0,82 '
! ° (nydromorphie : \
! > 4o profond) ; |
‘ 4 e e
. — o o 3 !
! Bquilibre des bases : : : ] )
! on surface X 25 ° I° T .
a+Mp Na, d ] 3 - !

P Cadip/Rla e e : YRR * 26 ,
' Q@ L ¢ *
' Ca /Mg cn surface : 2,7 ¢ I,I ¢ I,9 !
' profondsur s 2,5 ¢ I,4 s 1,9 !
N o [] [ 3 !
' x/Wa on surface ; 2,5 | 0,4 : I .
! profondeur . I,2 | 0,2 ; 0,6 '
! ==-:.‘==::z::m:::":_::2::::::::::::;:::'_“‘-"-:"..‘:'.:::::::'-"—.‘é:::::—"::m:::::n::::‘:::::::::::::“.-.‘:."

ITT B - 5 -~ LBS SOLS BRUN ROUGE DURCIS DE CLACIS

—— -

Les sols brun rouge durcis de glacis constituent une =munité regrouant
les sols 4éveloppés sur les surfaces de ruissellement (glacis ou pédimense )
formés sur matériau peu perméable ¢n zone subaride. Les factours pédogéniétigues
contribuant 2 leur formation sont d'ordre climatique et lithologique. Les
pluies violentcs ¢t concentrées on une courte szison humide, allides & 1la
vermsabilité rdduite du matériau, favorisent une érosion intonse gue ne froine
ras la végétation trds pou Aéveloppds var suite de 1'aridité Au climat ¢ cottbo
Srosion entraine la formation d¢ glacis sur lesquels transitont les $1éments
transportés par 1'cau.

Les profils sont généralemont constitués var un empliloment de colluvions
d'épaisseur ¢t de texture variable, reposant sur un niveau pédologieue arcion,
horizon B d'accumulation argileuse ou niveau d'altération vertisoligus sclon
la naturc du substrat ; ils sont caractérisés par la succession 4! an horizon
compact, durci par l'action conjugudc de 1'érosion hydrique ot Soliennc, passant
2 un horizon rougi & fortc individualisation des hydroxydes, 1iée au mode
d'humcctation de¢ ces sols.

Les sols sur gris ¢t argiles sédimentaires du DAMER®OU forment au NICER
Central, l'aurdolc c¢ntourant l¢ massif du DAMERGOU : ils ont &t &tudids dans

1'Btude Pédologiguc du NIGER Oriental (7. II. p. I54)
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B 5 - I~ Famille sur placages colluviaux sablo-argileux sur rog
résiducl

a) Morvhologic

Lo profil ND 73 est situé & 5 km au NO do GARARE, sur une surface
plane parsemdec de petites buttos plus sableuscs. La végétation est compo-
sée d'une formation arbustive contractée & Commiphora africana, Combretum
nicranthum, CGrewia bicolor, Boscia senegalonsis, Euphorbia balsamifers
le tapis sst maigre, & base de Panicum sp., Schoenfeldia gracilis, Andro-
pogon pulchslum.

Surface 3 encrofitée, petites termitidres avec cbnes décapds

0-30 cm IO YR 6,5/3 5 réticulum grisftre, peu visible mais asses dévelop-
pé de plus en plus ocrc vers la base, nombreuses stries ondulées
texture sableusce moyenncment hétérogine ; structure massive, débit
mamclonné, cohésion falble ¢ porosité interstitislle (0,25 2m)
bicn développée au sommet, plus grogsiérs vers la base § horizon

compact sur les 5 premiers cm

g
7 homogénc § texture trés sableuse, hétérogéne ; structure

massive, 4ébit polyedrique (2 & 3 om), cohdsion forte, nombreux
agrégats durcis : porosité semi-tubulairec (095 mm) horizon dur

»

30-55 em 7
8

5 ¥R 5,5/5 s contraste fort, transition sur 20 cm § ocre couleur

o

9
S
3

&

Gy

55~80 cn 5 IR 4,5/6 ; contraste faible, transition sur 5 cm 3 ocre rou-
geftre 3 texturc sablo-argilcuse 3 structure polyedrique (I &
2 cm) 3 asscmblage excessivement compact, cohésion forte 5 poro-
sité tubulaire grossidre (0,5 mn & I mm) asssez bisn développée
mals préscnce de surfacces lisses compactécs (O,5 om2) horizon
tréds dur.

90-125 cm 5 IR 5,5/5 3 contraste trés faible 3 transition sur 20 cm ¢ un
peu plus clair et plus rouge, hétérogdne ¢ remplissages noirs ot
organigues, zones & mouchetures blanches, texture nettement plus
argilecuse, grains de gquartz de plus on plus nombreux vers la
basc du profil § structure polyedrique large (5 cm) en assembla~
go cxcessivement compact avece faces rugueuses néanmoins lissées
sur dc trés petites surfaccs, cohésion trés forte & excessive
rorosité tubulaire grossidre (¢ = I mm - 6 pores au cm?) notte-
ment colmaté s horizon trés dur.

I25-I50 cm Contraste moyen, transition sur I0 cm 3 teinte trés hétérogdne
fond ocre rougefitre envahi d'un réticulum brun jaune clair,
parsemé de nombreuses trainées noires organiques ; méme texture,
structurs polycdrique (I cm2) 2 faces rugueuses cohésion moyennc
& forte, assemblage compact, pertubé par de nombreux canaux
(¢ 2 cm) nids, terricrs s porosité des agrégats nulles s horizon
de dureté moyonne, faible.
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I50-1I75 cm  Entre IO YR 6/3 ¢t 7,5 TR 5,5/6 s contraste faible, transi-
tion sur 5 om, teinte générale brun ocre, trdés hétérogdéne,
fond brun jaunc & plages ocre rouge trés diffuses, infiltra-
tions grisces plus uniformes ¢t moins contrastéss ¢ texturc
argilo—-sableuse & argileuse 3 structure polyedrique asscz
fine (5 mm) assemblage & cohésion moyenne, horizon carbonatd
avec concentration de pseudo-mycelium sous forme d'amas
grisftres, trés friables j canaux moins nombreux riches on
graviers de quartz ; & la basc présence de concrétions tcndres

(se coupant & 1'ongle) - ¢ = 0,5 om - roug® vif (I0 R 4/6),
arrondics, sans -cortex, & cohésion tr2s forte, distance
moyenne cntre les concrétions 5 enm.

I75-200 cm Trensition sur 2 cm § banc de graviers de quartz (¢ 0,5 cm)
émoussés, emballage ocre jaun8tre argilo-~sableux & sablcs
fins ¢ structure polysdrique, assemblage compact 3 peu poroux
Sur les IO premiers om noyaux ferruginisés cn forme tubulaire
(b = 6 cm ~ ¢ = 2 om) avec lumidre centrale, ciment jaunc vif,
cortex brun jaunc foncé (c = 2 & 3 mm) - plages rouge vif,
orientécs verticalement 5 texture finement sableuse 3 finement
poreuses. Au-dessous emballage ferruginisé, rouge vif, tachos
verticales (4 com sur 2) distantes entre elles de 5 om s cohé~
sion trés fortc 3 conorétions rouge brun, arrondies, mamelon-

nées (¢ inféricur & 2 cm)

Fnracinement : préscnce de quelques radicelles au sommet

Les caractires morphologiques propres aux sols de glacis sont ici
peu marqué, bien que la surface fonctionne cffectivement comme glacis d'éro-
sion 3 ils sont limités & la compaction superficielle et & la nature proba-
blement polyphasée des horizons supérieurs, pou visible dans le profil mais
confirméc par les variations verticales des rapports limon / argile et sur-
tout sables fins / sables grossiers,

La rubéfaction est profonde (maximum & 70 om) et peu acousée. Las
horizons structurés sont assimilables au B d'un sol Fferrugineux lsssivé en
argile avec début de ségrégation du fer (taches diffuses)

Les amas ocdlcaires sont attribuables & une action de nappe carbonatéc
qui s'ecst manifestée de facon régionale & la périphérie du DAMERGOU, dont

les formations crétacées constituent un réscrvoir de calcaire.

b) Propriétés analytiques

Gos sols sont pauvres on matidre organique bien évolude (C/N 10)
les taux de surface sont analogues 3 coux observés trds généralement dans
les sols brun rouge (0,30 %), mais la décroissance est plus rapide, duc &
la faible pénétration racinaire fortement limités par 1la compaction du sol.
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Ia toxturc sableusce on surface cst 1idc 3 llentrafnement préfiron-
tiel des éléments fins par 1l'érosion hydrique, ollec s'affine en profon-
dour olt ¢lle devient sablo-argileusc. Les rapports limon / argile et sables
fins / sables grossiers varicnt verticalement do facon irréguliére.

Les taux de fer total variont proportionnellement & ceux d'argile g
le rapport fer libre / fer total, ¢levé dés la surface (0,70), reste
sensiblement congtant dans le profil.

Le pH cst neutre dans l'ensemble du profil, légéremont alcalin dans

les horizons & carbonate de calcium j; les basocs échangeables s'édlévent & 2 -
3 meq en surfacs, 5 - 9 meq ¢n profondeur. It ordre de décroissance des
cations ost normal (Ca s Mg 3 K ¢ Na),

la fertilité chimiquc est basse les tenesurs en azote ¢t phosphore
sont respectivement 0,20 ot 0,12 %, .

Lo perméabilité, minimum cn surface (moins de Icm/H)ifavorise
le rubsellement.

c) Utilisation

Ces sols sont incaittos parce que trdés érodés et de fertilité chimi-~
que réduite ; leur intér&t cst de constituer des impluvium alimentant en
eau les sols hydromorphes calcaires des dépots argileux qui s'étendent au
pied des glacis, ce qui doilt permettre leur utilisation en culture do
décruc.

d) Extonsion ot cartographic

Ces sols forment la couverture pédologigue des grés du Continental
Hamadien ¢t du Continental intercalairc & 1'Quest du DAMERGOU ainsi que dans
le rbassin amont du goulbi N'KABA 5 lour extonsion est réduite, limitées
aux surfaces dépourvucs de couverture sableuse éolienne. Ils ont &té
cartographiés en assoclation avec des sols hydromorphes calcaires sur
argiles alluviales, localisés dams les zones d'épandage.
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IV ~ IES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX

IV - A GENERALITES

Les sols ferrugineux tropicaux appartiennent & la classe des sols
& sesquioxydes fortement individualisés ¢t & humus de décomposition rapide,
dont ils constituent l'une des trois sous-classes,

Ils sont caractérisés par une tendance prononcée & 1'individualisa-
tion des csesquioxydes de fer ot de manganése, l'alumine restant combinée,
Ces sesquioxydes peuvent migrer et se¢ ‘redistribuer dans le profil. Les sols
ferrugineux se distinguent des sols ferrallitiques par une plus faible al-
tération des minéraux, conséoutive & une moindre pluviométrie.

Les sols ferrugineux tropicaux sont subdivisés en deux groupes sclon
l'action plus ou moins grande du lessivage de 1'argile et des scsquioxydes
sur la morphologie du profil

- les sols ferrugineux tropicaux mcmtompeéiledsivés, ol le lessivage,
quand il existe, n'est vrincipalement décelable que par des variations ds
coulaur.

- les sols ferrugineux tropicaux lessivés & horizons lessivés & teinte
et structure caractéristique ¢t horizon dlaccumulation bicn marqué.

IV - B - LES 30LS FERRUGINEUX
NON OU PEU LESSIVES

Les sols ferrugineux non ou psu lessivés sont subdivisés en deux sous-
groupss selon que leurs horizons supérieurs sont ou - non appauvris en hydroxydes
de fer 3 on distinguc ainsi :

~ les sols ferrugineux non lessivés

7

~ l¢s sols ferrugineux lessivés en fer

IVB -~ I - LES SBLS FERRUGINEUX NON LESSIVES

Morphologiyuement ces sols se distinguent difficilement des sols subarides
brun rouge nar suite de 1'absecnce de décoloration des horizonsg
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soses Supéricurs, critdre qui nous a servi en partie a définir les sols
brun rouge. Les caractdres distinctifs sont essentiellement analytiques ot
s¢ traduisent par une forts désaturation du complexc absprbant ¢t un pH
acide dans l'ensemble du profil, Leur répartition n'est pas zonale, mails
semble plutbt liée & certains matériaux sabloux ou sablo-argileux, dont la
couverture pédologique présonte une grande homogénéité.

B I~ 5 T SOLS FRRRUGINEUX NON LESSIVES TYPIQUES SUR LA FORMATION SABLEUSE
DES ERGS ANCIENS

alﬁMorphologie

Le profil NH 4 a été observé 2 Km au Nord do TSERNAOUA, sur un
ensablement 3 modelé plan, parsemé de buttus sableusss plus claires, sous
une savanc & Combretum glutinosum, Bauhinia reticulata, Balanites asgyn—
tiaca, GQuisra sensgalensis,

Surface : culture en billons, quelques blocs de grés
épars.

0-12 cm Entre 5 YR 4,5/4 % 7,5 YR 4,5/4 3 brun légérement rouge

foncé ¢ texture sableouse hétérogéne, assez riche en sable-
fin, présencc d'oolithes § structure massive & débit régu-
lier g cohésion moyenne ; porosité fine assez bien dévelop-

pée .,

12-25 cm 5 YR 4,5/6 3 contraste moyen, transition sur 5 om
brun plus rouge ; texture sableusc avec un peu d'argile, présen-
cé d'oolithes : structure massive & débit irrégulier, cohésion
irréguliére : moyenne parfois moyenne & forte ; porosité inters-
titieslle 3 semi tubulaire nottement plus grossidre, bien

»

développée, potites zones compactes.

25-82 cm 5 IR 4,5/8 ; rouge brun plus clair j méme texture 3 structure
massive & débit prosque régulier, cohésion faible & trés faible
horizon plus tendre que ci-dessus 3 porosité nettement plus
fine, interstiticlle, bien déveoloppde.

82-T30 cm Entre 7,5 YR 5/6 ot 5 YR 4,5/6 (plus prés de 7,5 YR) 4 orun
nettement moins rouge, trés légérement plus clair ; méme
texture avec oolithes 3 structure massive & débid régulicr,
cohésion trés faible sauf pour quelques rares anciens nids
d'insectes & cohésion moyenme & forte 3 porogitd interstiticl-
le, fine bien développée.
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Niveau de fragments de grés

Enracinement : Assez abondant, visible jusqu'a I20 cm, asssz
uniformément réparti.

La rubéfaction du profil est intonse ¢t se manifeste dés la surface,
alle est maximum dans le troisiéme horigzon., La différenciation structurale
¢st appréciabBe, maximum dans le deuxidme horizon.

On remarguera que le profil ne se distingue pas de Ce%gi d'un sol
. - « s_a - an - »
brun rouge, dont il présente les horizons supérieurs foncés em décolords
et 1l'horizon & rubéfaction maximum proehe d¢ la surface (25 om)

L'épaisscur du profil est trds variable, étant généralement linitéc per
celle de 1'ensablement,; qui psut s¢ réduite & un simple voile de I0 & 30
cm d'épaisscur (profil NF 8 sur fiche), constitué alors d'un mélange do
sables doliens et de produits d'altération fins de grds ferrugineux sous-
jaceats. Son épaisseur dépasse plus rarement 2 m, la valeur la plus fré-—
guente étant ds 1l'ordre de I,5 m.

I1 paraft évident qu'au cours des périodes humides qui ont suivi la
mise cn place dss ergs anciens, ces formations sableuses n'ont pu que subir
un lessivage du fer et probablement de l'argile, rwénoméne que 1'on retrouve
trés généralement dans les profils sur formations sableuses anciennes
méme en zone subaride. Dans cette hypothdse, les horizons lessivés auraient
été -décapés lors de la seconde grande période aride, et auraient contribué
4 la formation des ensablements récents qui alternent particulidrement dans
la moitdé Nord du platcau de 1'ADER DOUTCHI, avec la couverture sableuse
ancienne 3 son modelé aplani et sa faible épaisscur évoque d'ailleurs 1'as-
pect de surfaces de déflation. Les sols de cette série se développeraient
done sur d'anciens horizons illuviaux.

Restent toutefols inexpliquées 1'extension climatique de ces sols

et 1l'absence de lessivage actuel du fer sous des pluviométries de 1'ordre
de 600 mm.

b) Propriétés analytiques

Matidre organique

les taux dc matidre organique sont moyens & faibles le C/N de 1l'ordre
de I0. la décroissance est rapide sur les 30 premiers om puis devient
ensuite plus progressive.



118

Texture ¢

By

La texturce est sableusc, parfois sableuse & sablo-argileuse lans
les horizons profonds. Lés variations verticales sont de plusicurs types 3

Dans loes sols d'épaisscur moyenne (Im3 5 m) on observe
géndralement un appauvrissement superficiel en éléments fins sur une
dizaine de cm 44 & des remaniements superficiels ¢ la texture est ensuite
constante (A + L = I0 & I5 %)

Déns loes sols peu épals, la base du profil est fréguemment enrichic
en &léments fins au contact du substrat, par suite du mélange avec leg
woduits dA'altération des grés

Lorsque le¢ sol est ¢pais, lcs variations verticales sont plus
progressives ¢t slapparentent & cellos movoquées par le lessivage. Elles
constituent vraisemblabloment la trace des processus de pédogéneése ancicns
évoqués dans 1'¢tude morphologique ¢t leur persistance serait due & une
troncature moins poussée lors des périodes de déflation.

Sesquicxydes 3

Ies variations des taux de for totdl dans le profil confirment
1l'abscnce de lessivage on cet élémont ; ils sont frégquemment maximum
en surfacc. Le fer libre sult les mémes variations, avec toutefois un
léger maximum rolatif fréquent dane l¢ dsuxidme horizon. Ie rapport
fer libre / fer total cst toujours élevé, supérieur 2 0,80, il varie peu
dans le profil diminuant cependant c¢n profondeur, sauf lorsqu'il y a
nélange avec des produits d'altération de grds ferrugincux.

Complexe abssvbant

Ces sols sont asscz nettement désaturés sauf dans certains horizons
profonds ol se manifeste une légdre hydromorphic temporairc, conséecutive
a un drainage oxternc réduit. Le cocfficient de saturation décrott vers
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evo la base du profil ol il attedint fréquemment des valsurs inférieurss &4
0,50. I1 est remarquable que cette désaturation ne varie pas, méme
pour les horizons de surface, avec la pluviométris, et que 1l'on observe des
pH dc surface de 5,5 sous moins de 400 mm de nluie g ce caractére est
vraisemblablement également hérité de la pédogénése ancilenne,

L'égquilibre des‘base% normal en surface, montre un déficit relatif cn
potassium en profondeur.

Fertilité chimique

Ces sols sont bien pourvus en phosphore, la tensur moyenne est de
0,90 %o s ils sont par contre pauvres on azote (0,24 %0). La fertilité
chimiyjue est moyenne.

Propriétés physiiues

L'augmentation de la perméabilité (test de percolation) vers la base
du profil ( de 2 cm/h en surface &8 4 - 5 cm/ h vers Im), on méme temps
qu'augmentc légédrement l¢ taux d'argile, démontre 1'existence d'une notable
agrégation dans les horizons profonds ; ces agrégats sont cependant fragiles
et ne résistent vnas au tamisagc sous 1l'ecau, seigui se traduit par une instabi-
1ité structurale croissant avee la profondeur. La perméabilité de ces sols
demeure cepsndant un élément favorable au développement racinaire. Malgré des
teneurs appréciables en éléments fins (I0 & I5 %), la quantité d'eau R e
asscz faible (moins de I,5 %), ce qui, allié au mangue d'épaisseur fréguent,
limite fortement les réserves hydriques.

c) Utilisation

Ces sols sont cultivés en mil penicillaire ¢t parfois c¢n sorgho,
cette dernicre culturc est favorisée lorsque la tuxture des horizong pro-
fonds est suffisamment argileuse (I5 & 20 %). Au Sud de la latitude &'ILLELA,fa
pluviométrie devient suffismnte pour la culture de 1'azrachide ¢ les
propriétés physiques lui sont favorables (texture sableuse de 1'horigon de
surface, perméabilité A'enscmble bonne) ¢ le principal facteur limitant cst
le mangue d'épaisseur fréguent du sol qui limite les réserves en eaun.
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d) Répartition ot ocartographic

Ces sols sont associés & la couverture sableuse ancienne du
plateau de 1'ADER DOUTCHI que 1l'on reconnalt facilement & son modelé trds
aplani ¢t & son aspsct superficiel & sables délids trdés rouges. Leur
extension en latitude est considérable, puisqu'elle va de . TAHOUA &
TSERNAOUA, ce qui correspond & unc variation pluviométrique de plus do
220 mm, sans pour autant que 1l'on observe de variation morvhologique ou
analytique significative. Ces sole n'ont pu 8tre cartographids isolément
qu'a 1'Est et au Nord Est de TSERNAOUA, dans unc zone ot ils sont large-
ment dominants ¢ ailleurs ils ontrent dans deux associations, 1l'unc & sols
brun rouge peu évolués sur formation sableuse récente, 1'autre A sols
ferrugineux lessivés sur matériau argilo-sableux issu des grés ferrugi-
neux du CtIo

Par suitc de leur grande snalogie morphologique avec les sols brun
rouge, ces sols ont &té cartographids en sols brun rouge sur sables dolicns
dans 1l'étude pédologique de 1'ADER IOUTCHI : leurs propriétés analytiquos
beaucoup nlus proches do celles des sols ferrugincux nous a amends & les
classer dans ce groupc.



TABLEAU IO

PROPRIETES ANALYTIQUES IES SOLS FERRUGINEUX NON IESSIVES TYPIQUES

R I R I T T T I T 1 S T T S e T T i I T I e e I I I e e S e D e i e S e S T T IS e S SR TR S S I e o o

Max imum Minimum Moyenne
H 8
!

°
s

I Matidre organique %  c¢n surface ) 0,59 f 0,19 : 0,42
! vers 50 cm ; 0,38 ° 0,15 ¢ 0,25
! & la base du profil 0,14 : 0,I2 ¢ 0,I3
! - 3

\ : 2 j

L/ en surface H IT,3 g 9,4 o I0,2
; vers 50 om g 9,6 s T, o 8,8
\ & la base du profil 8,8 3 6,7 o Ts5
! o N g

A+ L% en surface H 12 H 8,2 : 10,28
. ds le profil 16,2 s II,5  ° 13,2
. 4 la base du profil 20,6 s 13,5 ° 16,8
X s 4 -

JFer libre %, en surface : 62,1 e 18,3 T 44

' ds le profil s 59,0 s 19,0 D42

. 3 la base du profil 46,3 ¢ 18,8 D37

' * } A

,Fer lhbre / for total en surface : 0,90 : 0,81 ° 0,87
' ds le profil 0,9T 0,8 ° 0,88
' a4 la base du profil 0,8 ¢ 0,77 ° 0,79
' + * -

 FH en surface : 6,2 2 5:3 . 5,7
; ds le profil 6,0 : 5.3 © 5,6
| & la base du profil 595 : 5s3 . 544
= + $ .

,Somme dee bases échangeables meq : 3 :

: en surface : 2,03 : I,74 ° 1,88
: . ds le profil I,97 g I,29 ° I,55
: & la base du profil 1,20 : I,I3 °  I,15
! + + -
Coefficiont de saturation en surface : 0,83 : 0,57 ° 0,7I
| . ds lc profil: 0,70 $ 0,35 0,53
! & la base du profil 0,54 0,33 7 0,45
' + + -
;Equilibre des basges 8 H :

(Ca + Mg /Na+k surface s IT s 4 f6,9
i profondeur 3 2T : 546 f I3, T
1Ca /Mg surface E 1,6 ’ I s I,2
! profondeur ; 2,5 I,8 ¢ 2,3
' ] :

;K/Na aurface H 9 s 2 o

' profondeur 3 0,6 s 0,25 °  0,¢
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B I -2 - SOLS FERRUGINEUX NON IESSIVES A MARBRURES SUR SABLES ARGILEUX

et et i it et

) a) Morphologic

Ic profil NE I7 a été obscrvé & 4 km au Sud-Est du carrefour de la
route de BANGUI avec celle do NIAMEY. I1 sst situé sur un long versant &
faible pente, rvcouvert de buttes sableouses rouges soumises & une érosion
en nappe ravinante ¢t on ravincs assez intense. La végétation est consti-
tude par une formation farbustive 3 Acacia (A. Senegal, A. Seyal, A.
Pubescens), Combretum micranthum, Boscia senegalcnsis. Le tapis ost trés
clairsemé, ossenticllemoent composé de Pennisetum pedicellatum,

Surface s sablos 481liés rougeftres alternant avec des zones
décapées.,

0-9 cm 7,5 IR 6/5 s sous les sables A61lidés apparait une ¢pofite fine
ot régulidremont litée, épaisse de Iem, légdrement ondulée, sablcusc
brun iégérement ocre avee guelques rarcs remplissages oores : tex—
ture sableusc & sablo-argilcuse & sables fins, hétérogéne j struc-
turc massive, débit faibloment mamelonné, cohésion moyennm § poro-
sité interstiticlle fine ot faible.

9-27 um 5 YR 4,5/6 ; contrastc moycn, transition sur 4 cm g brun ocrc
hétérogéne ; quolques zones plus ocres & faible contraste
diffuseS- doux raics ocre rouge (o = Tom - d =5 3 I0 omS

; wlme texturc, structurc massive, faces

sion moyenne : sauf dans les raies, porosité

sez poeu ddéveloppie.

3 contraste moyen
mamelonnées, cohé
interstiticlle as

2775 cm 5 YR 5/6 + contrastce faible ¢ transition floue ; ocre, hétdrogine
m8mes raics que ci-dossus ¢ texture sablo-argileuse ; strucsurc
massive, débit & facos mamelonndes, cohdsion moyenne A forte
porosité intorstitielle fine, asscs peu développée

15-I10 cm 7,5 TR 595/6 ¢ ocre rouge, hétérogéne § parsemé de taches
blanches & beigen, de formo irréguliére, trds abondantes. quelgues
taches ocresy toxturc sablo-argilouse & argilo-sableuse, structure
massive, débit irrdgulicr, cohésion forte : porosité tubulaire faible

horizon asscz dur.
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II0-I70 cm IO YR 7/? ; dane cet horizon, la teinte blanche domine,

¥
progressivement par rapport & la teinte ocre, on observe
de plus abondantes tachecs ocre rouille (2,5 YR 5/8) 3
texture argilo-sablcuse & argileuse ¢ structure polyedlrique
assez large (2 & 4 om) 3 cohésion excessive , porosité
tubulaire trés faible : horizon trés dur.

Fnracinement : maximum sur les 40 premisrs cm, s'arrfiz a
partir de 1'horizon taché

On notera la similitude morphologique des horizons supérieurs avec
ceux des sols brun rouge : un horizon humifére brun assez foncé, non
décoloré, passant vers 25 cm & un horizon rougi 3 ceci traduit 1l'absence
de lessivage en fer, que confirme d'ailleurs l'analyse. L'érosion, dont lés
manifestations actuelles sont ici bien visibles, semble 8&tre encorc 3
l'origine du phénoméne, par décapage des horisons supéricurs.

Les variations verticales de la texture peuvent &tre attribudes
& un lessivage résultant d'une pdédogéndse ancienne ou, plus vraisembla-
lement & un triage lors de la mise on place du matériau g en effet, on
obgerve une richesse croissante en sables fins vers la base du profil,
ce yui montre que l'on a affaire & des placages de sables argileux issus
des gres maestrichtiens sous~jacents, ou des grés du Continental Terminal
dont il reste des témoins dans cette région (tous deux & dominance de
sables fins), ot que le remanicment éolien qui a donné naissance au modelé
en buttes actucl a trié préférentiellement los éléments sableux moyens
yul dominent dans les horizons supéricurs. Par ailleurs, nous n'avons pas
observé les microstructures qui accompagnent toujours les phénoménes de
lessivage correspondant & de telles variations texturales (films argileux,
pores 3 e¢nduits d'éléments fins).

Bn méme temps que la texture s'alourdit, apparaissent des traces
d'hydromoryhic, de plus en plus nettes vers la base du profil, consécu-
tives & la réduction de la porosité parallélement, la structure passe

de massive & polyedrique large, et la cohdésion s'accroft.

b) Propriédtés analytiques

Matiere organiyue

Les tencurs en matidre organique sont faibles, e¢lles décroissent tris
progressivement jusqu'a 50 cm et se stabilisent ensuite jusqu'a 2 m 5
les résultants analytiques moyens sont les suivants,
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O = T0 CM sneannsoss 0,20 %
T5 = 25 Gl esvoceceas 0,24 %
40 = 50 CM soaosvasas O,I® %
90 — TO0 OM secavoases 0,17 %
T80 — 200 OM ceseesese 0,16 %

Le rapport C/N est remarquablemsnt bas 3 8 ¢n surfacc, 4 & 5 ¢n
profondeur.

Texture

Les tencuss on éléments fins croissent avec le profondeur, avec fri-
quemment une transition brutale entre les horizons supéricurs & dominancce
sableuse et les horizons profonds plus argileux, La somms argile + Limon
varie de 7 & I5 % en surfacc ot de 25 & 40 % en profondeur. Le rapport
limon/fargile reste & pou prds constant dans le mofil, il varie de O,T
& 047 1'un profil & 1l'autre. Le rapport sables fins/ gables grossiers
crott de 0,8 en surface & 2 vers 2 m confirmant 1'hétérogénéitéd du maté-
Tiﬂu.

Sesquiaxydes :

& taux de fer total augmente en méme temps que ecluil d'argile,
mais le rappowew fer ifgtal / argile diminue de¢ la surface vers locs horizons
profonds. Le rapport for libre / fer total, sensiblement constant dans le
profil, montre l'absence de lesa¥wage en cet &lémont.

Complexe absorbant :

Le pH est acide, inférieur A& 6 dés la surface, il dderolt avec la
profondeur pour atteindre des valeurs de llordre de 4. L'équilibre des
bascs montre une déficisnce en caleium ct en potassium, les wwaleurs
relativcs moyennes sont les suivantes :

Ca=I5 s Mg = IT ¢+ K =TI 3 Na = I,2
Fertilité chimigue

Ellc est trds basse, & de. faibles teneurs en agote et phosphors
(respectivement 0,25 et 0,35 %o) s'ajoute la pauvreté du tomplexec ahsor-
bant en éléments échangeables.
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Propriétés physiques

La psr néabilitd et la stabilité structurale, noyemncs on surince,
diminuent repidement on profondeur, lorsque lo taux d'argile augmente.

_¢) Utilisation

Ces ools sont meu cultivés s bien aue situds dans unc région &
pluvioméiric suffisarte (5 & 600 mm) leurs possibilités agricolen sont

fortemout leitécw par leur fortilité réduite ot leur sonsibilité a
1'érosion hylrique. Tls pouvent porver des culturcs de mil ot e
mois @ui e doane ont que de faibles rendements on culturcg tradivion:

4) Bxtension

Lo zono d‘cxtousion d¢ ces 80 28t .eitnde & lo pointe
1'interfluve catre lo gonlhi NIFABA ot la vallfe de TARKA. Ils
sur des unuablbmcnbr qui rocouvrznt les glacls tailllés dans les
trichitisns. Ils cont Trécusmment associds & des sols tirgifids ou vusd
ligques qui se dévelopnent on bas Az pente g ces dernisrs n'ont &t8 ¢
graphids que lorsqu'ils constituent des surfaces reprisontables AN
le de la cnrisc.

IV - B2 - LES S0LS FERRUGINEUX LESSIVES BN FER

Ies sols ferrugineux troplcaux lessivés en fer (ou sols ferrugiisus
peu lessivés) ont été observés czelusivement sur des matériavx sablouw on &
sablee faiblement avgileux., Ils sont caractérisés vpar 1':i ‘stence Lthori
zons supérieurs nehtoment décolords, auxquels falt sulte un horizon 3 ~~lo-
ration maximum, géindralement rougl ¢ ces variations ds couleur s'acconno-

gnent de medifications nettes des tencurs con scsquiovydes, Taiblss ou
nulles de la fexiure.,

Ies sols ferrugineux lessizésg en fer se distinguent des sols brun oousg
par la Adcoleration superficiclle des profils, ainsi gue par 1'épaissoun
plus grandc des hori:ons supérieurs.

Lezur mwrincivpale extonsion colncide avec celle Ao la couverture Snl oo
ne, sur laguelle, comm¢ pour les sols brun rouge, on distinguc doux onsla-
bles qui diffdrent par le degrd de différenciation des profils
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- sur les sergs récents, on observe des sols dont la porphologic cst
définie par des variations de coulecur, sans qu'apparaisse d'horizon a
gtructure appréeleble. Cotte faible différenciation cst attribuable 2 la
jeunssss du matériau. Cependant, leur lecalisation géographique dans la
zone de transition entre les domaines subarides et ferrugineux (pluviomé—
trie comprise sntre 400 et 500 mm) on fait également une unité de passage
des sols brun rouge aux sols ferrugincux lessivés en fer. Ces sols sont
équivalents aux sole peu évolués intergrades vers les sols ferrugineux peu
legsivés du NIGER Oriental.

- sur les ergs anciens, les sols présentent des caractércs morphologiques
plus accusés, consistant rprincipalement en unc décoloration plus nette des
horizons supérieurs, ¢t l'existence d'une différenciation structurale, limi-
tée cependant & des variations de porositd, de 44bit et de cohésion.

Certains matériaux sablo-argileux portent également des sols dont la
morphologde e¢st voisine de cculle des sols sur sables Soliens, mais ol les
rhénoménes de lessivage sont plus accentuds, déterminant la formation d'un
horizon illuvial nettement enrichi en argile et & macrostructure différen-—
ciée ; ces caractéres ne sont toutcfois pas suffisamment nets pour gue 1l'on
classe ces sols dans les sols ferrugineux lessivés, dont ils constitusnt
cependant des termes de passage.

B2 -1~ SOLS FERRUGINEUX LESSIVES EN FER PEU DIFFERENCIES SUR LA FBRMATION
SABLEUSE DES ERGS RECENTS

B 2 ~ T4 SERIES DE GARAGOUMZA ET IR KORNAKA

Oes deux séries sont dtudiées simultanément, car, si elles diffdrent
morphologiquement, on particulier par le degré de rubéfaction du profil,
elles ont des propridtés analyptiques ot agronomigues sensiblement identiques.
Par ailleurs, sur la plus grande partie de leur aire d'extension, elles n'ont
pu 8tre d.ssociés et sont cartographides en association.

a) Morphologic

Série de GARAGOUMZA & profil rubdéfié

Le profil ND 3T a &té observé sur le roplat sommital d'unc dune, dans
1'erg bordant la rive gauche du goulbi de GAZAOUA, & I5 Km au SO de TESSAOULA,
La végétation cst unc savane faiblement arborée 2 Terminalie avicennoides,
Combretum glutinosum, Faidherbia albida, tapis & Aristida longiflora.
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Surface : sables déliés sur 5 com

0~I2 cm 7,5 IR 5/5 : brun homogéne ; texture sablousc, sables bien
calibrés, structure & tendancc feuilletde (0,5 & 3 cm au
sommet) parfois nuciforme (touradon) entre les touffes ¢t vers
la profondeur structure massive & d4ébit régulisr, cohésion
faible, structure presque particulaire, porosité d'assembla-
ge de grains.

12-40 cm 7,5 YR 5/6 3 contraste faible, transition sur I0 cm, brun
rougeftre avec remplissages de sables blancs § m8me texturs
structure massive, Aébit trés légérement mamelonné, cohésion
faidle & moyenne 3 porosité d'assemblage de grains 3 cet
horizon semble trés légérement humifére.

40-65 cm 5 YR 4,5/8 3 brun rougeftre plus clair, mémes romplissages,
méme toxture § structurc massive 3 débit & peine mamelonné,

7

cohésion moyenne & faible/porosité de méme type, réduite.,

65~160 cm 7,5 YR 7/6 ; comtraste faible, variation continue de¢ la couleur
jusqu'ad la base de l'horizon ; passe du jaune rouge au jaune
pdle ; pBwe texture g m8me structure ; débit trés régulier,
cohésion faible & moyenne porosité strictement d'assemblage

de grains,

160-2I0 cm IO YR 8/6 ; contraste nul, transition flous ; sables compacts,
jaune pfle, calibrés, moyens & fins,

Enracinement : chevelu ramifié oblique sur les IO premicrs
cm, radicelles linéairecs et verticales jusqu'd 80 cm,
certaines pénétrent jusqu'd la base du profil.

Les différences morphologiques avec les sols brun rouge peu différen~
ciés sont trés peu accusées, l'analogie portant principalement sur la
teinte foncée des horizons de surface et 1l'absence de structuration du
profil, On notera seulement unse épaisseur plus grande de l'ensemble des
deux horizons supéricurs, qui présentent moins de traces de remaniement ot
sont plus contrastés, et des variations de couleur profondes (base du
profil & T40 - I80 om contre I00 — I40 cm pour les sols brun rouge).

La distinction est délicate ¢t ne pourrait &tre faite en dehors du
contexte climatique qui se traduit en général par une végétation plus
dense et plus haute (strate arborée). La distinction morphologique d'aveo
les sols brun rouge peu différenciés peu paraltre aléatoire, elle se
justifie cependant pleinement par des propriétés analytiques bien distinc-
tes.
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Séric de KORNAKA & profil peu rubéfié

Ie profil ND I4 est situé sur un ensablement & modeldé ondulé, T Km au
Nord de KOUROUNGOUSA. La végétation cst une savane arborée, & Poupartia
birrea, Prosonis africana, Terminalia avicennoides, avec en sous-strate
Quiera sencgalensis, Bauhinia reticulata, Anona sencgalensis. Le tapils est
dense, composé d'Andropogon gayanus, Ctenium clegans, Andropogon amplectens,
Aristida longiflora, Eragrostis tremula § chrosophora senegalensis.

Surface : sables d4éliés jaune clair, rejets brun jaune rouge

0-I6 cm I0 YR *5,5/3 s gris beige ; texture sableuse, sables calibrés
riches cn grains émoussés 3 structure massive, débit ncn
orienté, facos pou mamelonnées, cohésion faible sur les 5
premicr cm, puls moyenne, non agrégé, porosité interstitielle

faible, quelques pores de 0,5 & I mm

o

16-39 cm I0 YR 5,5/% s gris brun ¢ remplissages de sables blancs 3 mém

texture § m8me structurc, icohésion moyenne 5 porosité &
peine plus forte.

30~ om 7,5 YR 5,5/6 3 brun jaunftre 3 méme texture s m8me structure
9’ g 3 9 9

cohésion plus forte, restant moyenne ; porosité faible, semble

inférisure & cclle de l'horizon ci-dessus

95-T40 cm 7,5 YR 6/6 : brun jauns rouge, méms texture : méme structurc
cohésion plus forte restant moyennc g porosité mixte supdrieurc
& celle de l'horizon ci-~dessus

I40-200 cm 755 YR 5,5/8 : brun Jaune, v»lus clair et plus jaune gque ci-
dessus § m8me texturc ; structur:s massive ¢ débit régulier,
porosité faible

Enracinement : chevelu sur les 6 premicers cm, radicelles
moyenncment abondantes jusqu'd 60 cm, rares ensuite

La rubéfaction du profil est trds peu accusée et n'ést pas rendue par
le code 3 los teintos les plus rouges se situent dans la planche T,5 YR, Les
variations structuralcs sont un peu plus accusées que dans la série précé—
dente, ¢t portent principaiement sur la cohdsion qul est moyenne dans los
4 premiers horizons. Ces caractdres peuvent 8tre attribués, par analogie
avec d'autres sols non rubédfids, & des condiiions particuliéres de drainage
ils vont de pair aveec un modslé généralement peu accusé, qui uniformise 1'in-
filtration en limitant 1'écoulement superficiel de 1'eau.
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b) Propriétés analytiques

Matisre organigue :

Ces sols sont trds pauvres en matidre organique, dont les taux varient
peu d'un profil & 1l'autre (0,19 & 0,26 % on surface). le C/N ast bas,
inférieur a IO,

Texture

Ia granulométric des sables cst cellc des ergs réoents & répartition
bimodale § le mode principal cst situd & la limite enlre les sables fins
et los sables grossiers (0,I9 mm), avec toutefois dominance de ces derniers.

Ios taux A'éléments fins sont trés faibles, ils présentent, dans
1thorizon rougi un maximum trés peu accusé, mais dont la fréguence nous
permet de L'attribuer & un 4ébut Ac lessivage, phénoméne nouveau sur for-
mation sableusc récentco, ¢t A0 3 une pluvioméirie plus forte.

Sesquioxydeos 3

Les variations des taux de fer libre sont paralldles a celles des
taux 4'éléments fins, done peu accusdes. Le maximum se situe généralement
dans l'horizon rougl, parfois dans le matériau. Les rapports fer libre
fer total sont en moyenne constants dans le profil, ce qul montre que la
mobilité de cet élément reste faible.

Complexe absorbant

Ce sont les propriétés du complexs absorbant qui distinguent le olus
nettement ces sols des sols brun rouge peu différencids. ILes taux de satu-
ration sont faibles d&s la surfuce (0,55), ils déoroissent avec la profon-
deur. Le pH est corrélativement assez acide et varie proportionnellement au
taux de saturation sauf dans les sols les plus jeunes oll il reste sensible-
ment constant dans l¢ profil. La pauvreté de ees sols en éléments fins limite
la capacité d'échange & des valeurs trés basses le plus souvent inféricures 3
2 meq 3 les taux de bases Schangeables sont également trés réduits. L'équi-
libre des cations est variable, mais montre une carence fréquente en potas-—
sium (voir tableau 10)

Fertilité chimique

Elle est trés basse, les taux 1'azote sont relativement plus failbles
gue ceux de phosphore (0,09 & 0,15 %,: contre 0,30 & I %,)
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Propriétés physiyues

Ces sols sont trés peu ou pas agrégés, leur perméabilité est .élevée
variant dc 3 & 7 om/h. Le pouvoir de rétention pour l'sau est tres faible
1'eau utile ¢st constamment inférieurs & I % le plus souvent de 1'ordre
e 0,2 40,5 %,

¢) Utilisation

Ces sols ne pauvent 8tre utilisés en culture traditionnslle qu'en
maintenant des périodes de jachére suffisamment longues pour ne pas réduire
une fertilité {$ja trés basse. Leur faible pouvoir de rétention pour 1l'oau,
al1lié & une perméabilité élevée, los rend trés sensibles aux fluctuations
annuslles de la pluviométrie. Les cultures leur convenant sont fonction
de leur extension climatique 3 au Nord du paralldle I4° I5 (approximati-
vement), on les réservera & la culture du mil et au piturage § plus au
Sud, et compte tenu des factsurs limitants cités plus haut, on peut
envisager la culture de l'arachide et du manioec doux dans les zones basses
(interdunes, dévpréssions), mieux alimentées en eau. Dans leur zone d'ex-
tension la plus méridionale {bordure du goulbi de MARADI), & pluviométrie
supérieure & 600 mm, la culturc de l'arachide est possible en toute
position, mais reste limitée par la faible fertilité.

Les améliorations devront porter principalement, en ce qui concerne
la fertilité chimique, sur l'augmentation du stock organique, que doit
permettre unc association agriculture-élevage. L'usage des engrais minéraux,
s'il est cnvisagé, devra &tre prudent et porter sur de faibles doses, par
suite du faible pouvoir fixateur du sol vis-d-vis des éléments minéraux
(capacité d'échange réduite).

La texture itrés sableuse et 1l'absence de structuration de ces sols les
rend égalemsnt sensibles & 1'érosion éolienne, contre laquelle on devre
lutter par 1'établissement de brisc—vent. Cette sensibilité est maximum
dans l'erg bordant lc goulbi de¢ GAZAOUA ev qui se prolonge vers 1'Est
en direction de GARAGOUMZA § de ce fait, il est préférable de luil réserver
une utilisation pastorale.

d) Extension

Les sols de la série de KORNAKA ont été cartographiés isolément dans la
région de KORNAKA ol ils bordent une vallée fossile affluente du goulbi
N'KABA, et, sur une faible distance, la rive gauche du goulbi N'KABA § vers
1'Bst ils s'imbriquent avec les sols de la série de MARADT et ont 4té
cartographiés en association avec eux.

Les sols de la séric de GARAGOUMZA se développent sur llerg de GAZAOUA
ainsi que sur la rive gauche du goulbi de MARADI. On les retrouve dans la
partic occidentale de la carte sur un cordon dunaire situd au Nord de BAGAROUL.



TABLEAU II

PRINCIPALES PROPRIETES ANALYTIQUES DES SERIES DE KORNAKA & DE GARAGOUMZA

—_ o o et sy i s et s e 2 b ok o e o A e L 1o e L e s £ o T T e S S by S S i pny iy

Maximum : Minimum Moyenne
Matidre organigue % on surfaoce 0,26 0,19 0,22
vers 50 om 0,I2 0,09 0,I0
matériau 0,09 0,03 0,07
C/N en surface 10,7 743 8,7
vers 50 cm 7,8 5,6 6,5
matériau 6,3 5.0 939
L+ L% en surface 543 2,3 3,7
Aans 1l'horizon rougi 545 3,8 4,4
matériau 6,0 I,0 3,5
Fer libre %, en surface 443 4,3 447
dans 1l'horizon rougi 5,2 4,8 5,8
matériau 6,3 3,4 4,8
Fer libre/for fotal en surface 0,86 0,63 0,73
dans l'horizon rougi 0,30 0,68 0,73
matériau 0,90 0,69 0,73
pH en surface 6,1 549 6,0
dans 1l'horizon rougi 645 5,1 57
matériau 6.5 5,0 557
Sommes des bases échangeables
en surface I,63 0,85 I,32
dans l'horizon rougi I,3I 1,08 1,16
matériau I,28 0,56 0,95
Coefficient de saturation
en surface 0,59 0,53 0455
dans l'horizon rougi 0,52 0,44 0,48
matériau 0,5I 0,37 0,45
Equilibre dos bases Veleurs extrénes
+ - (ensurface : 7 - I3
Ca Mg/K + Fa (en profondeur 45 12
Ca /Mg gen surface I,4 I,6
en profondeur 0,5 I
K/ Na Een surfac: 0,9 5
en profondeur 0,5 I
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La formation sableuse récente qui s'étead d'Cucst en Est entre lc goulbi
N'KABA ¢t la vallde de TARKA, limitée au Sud par l'avancée d¢ la formation
sableuse de MARADI, comporte & la fois des sols & profil rougl (série de
GARAGOUMZA), ot des sols pou rubéfids (série de KORNAKA) qu'il n'a pas été
possible de dissocier.

B - 2 - T2 SERIE TE BAGAROUA

. Les sols de la série de BAGAROUA sont localisés dans la vallée du dallol
¥AQURI au Nord de DOGONDOUTCHI, sur un ensablement éolien qui a envahi trés
uniformément cette vallée, ot que, par la granulométric de ses sables (voir
6tude granulométrique des matériaux sableux), ainsi que par le type d'évolution
dos sols qui s'y  développent, nous avons rattaché & la formation sableuse

des ergs réecents. La remarquable particularité de ces sols cst que, de TAHOUA

3 DOGONDTOUCHI, ils présentent une grande homogénéité morphologique, malgré

une variatlon Ade¢pluviométrie supéricure & 200 mm ¢ on n'enregistre que de
faibles variatidns, trés progressives ot qui se traduiscnt, dans la partie la
plus arrosée, par un début de différenciation structurale.

a) Morphologic

Nous donnerons successivement la descripbtion de desux profils constituant
les types extrémes de cette série, l'un (NF I5) situé quelques km 3 1'Ouest
de TAHOUA, 1l'autre (NP 46) observé I0 km au Nord de DOQONDOUTCHI.

Le profil NF I5 est situé dans une vaste plaine sableuse, & modelé
trds peu acousé (dénivelde de 1l'ordre de Im), sous une savane arborée &
Cembretum glutinosum, Balanites aegyptiaca, Acacia adstringens, avec en sous-—
strate (uiera senegalensis et Callotropis procera 3 le tapis est dense, 2
A ristida longiflora largement dominant,

Aspect superficiel : sables déliés beiges, rejets dbrun jaune

0-20 ecm IO YR 5/5 3 beige brun clair, homogéne ; btexture sableuse assexz
hétérogéne, & sables grossiers bien roulés, & surface lisse et mats,
structurce massive & débit régulier ; cohésion faible 3 porosité
interstitielle moyonne, bien développée.

20-42 om 7,5 IR 5/5 ; contraste moyen, transition sur 5 & I0 cm brun légére-
ment rouge, homogéne ; méme texture ; méme structure ¢ porosité inters-
titielle moyenne, un peu plus développée.

40~105 em Entre 7,5 YR 5/6 et 5 TR 5/6 s contraste moyen, transition sur I5 cm
plqs rouge s quelques remplissages beiges méme texture, un peu wieux
tfeée 5 méme structure, Aébit légérement mamelonné, cohésion moyenne
& faible ; mfme porosité
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I05-I72 em 7,5 YR 5/6 3 horizon de transition, passe du rouge brun au
jaune brun ; texture sableuse & sables bien t¥kés ; structure
massive 4 48bit régulier, cohésion faible 3 porosité inters-
titielle bien développée.,

I72-200 cm I0 YR 5/8 3 Jaune légérement brun, homogéne ;3 structure
presque particulaire § porosité interstiticlle fine bien
développée

Enracinement : racines de graminées asgez abondantes sur les 50
premiers cm, préscntes Jjusau'a IR0 cm

Le profil NF 46 a été observé dans la vallde du dallol MAOURI sur un
moddlé & petites buttes trés basses (dénivelde de 1l'ordre du mdtre), sous
une savane & Combretum glutinosum, Faidherbia albida, Acacia senegal § en
sous strate, en reldve (Guiera senegalensis, Bauhinia reticulata, Anona
senegalensis, Zizyphus mauritiaca. Le tapis est llche, & base d'Aristida :
longiflora, Aristida stipoides, Aristida mutabilis, Eragrostis tremula.

Aspect superficiel : sables déliés brun jaune sur 5 cm, rejets
plus bruns

0-20 cm I0 TR 5,5/4 3 brun clair, légdrement jaune, gt#id , bvexture
sableuse & sables grossiers roulds ; structure massive & ddébit
régulier, cohésion moyenne & faible ¢ porositéd interstitielle
fine bien développée

20-40 ¢m 7,5 YR 5,5/% 3 contraste moyen & faible, transition sur IO cm
légerement plus rouge j méme texture 5 structure massive & débit
légltrement plus mamelonné, cohdsion moyenne j porosité un peu
plus irrégulidre, restant fine, bien &veloppée.

40~T00 om Entre 5 YR et 7,5 ¥R 5/5 s contraste moyen, itransition sur IO
cm § brun rouge, quelques raies diffuses et de méme teinte, méme
texture 3 structure massive, débit un peu plus mamelonné, cohésion
moyenne , méme porosité.

I00-I60 cm 7,5 YR 5/8 5 contraste faible, ftransition sur 20 em ;3 méme
toxture, structurs mesque particulaire sporosité interstivielle
fine bien développéo

I90-200 cm IO YR 5,5/8 § contraste fort, transition sur IO cm, jaune vif
texture sableuse assez bien ¥ 3 structure particulaire.
M&me porogité.
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On notera la similitude des teintes et de 1'épaisseur des différents
horizons § les variations concernent uaniquement la structure, la cohésion
passant de moyennc & faible & moyenne dans l'horigzon rougl, le débit étant
un peu plus irrégulier, ¢t la rubéfaction, un peu plus accentués.

Le caractére peu différencié de ces sols st dd uniquement & 1l'absence
ou & la faible différenciation structurale, les termes les plus méridionaux
tendent d'ailleurs vers les sols ferrugineux lessivés en fer typique.

Le jaunissements des horizons profonds est attribuable & une discretc
action de nappe § nous l'avons déjad observé dans certaines formations allu-
viales de 1'ADER DOUTCHI (sols brun rouge & concrétions:) il s'accuse dans
la partie méridionale (NP 46) ol le contrastec entre les horizons rougis et
1'horizon profond jauns vif est fort, la transition rapide. Cctte action de
nappe est vraisemblablement fossile car la nappe actuelle se situe entre 10
et 20 m de profondsur.

Dens la zone subaride (pluviométrie inférieure 3 400 mm), on n'observe
le passage de ces sols aux sols brun rouge peu différencids (voir le profil
NF 76 sur fiche) que lorsque, localement, 1l'amplitude du modelé éolien
s'accentue et prend alors un aspct d'erg classique, ce qui a pour conséguence dc
réduire 1'humidité édaphique des sols sur dune en facilitant 1'écoulement super-
ficiel par 1l'apparition de pentes notables. Cette observation permet d'at-
tribuer la présence d'horizons supérieurs épais et décolorés & un pédoclimat
plus humide consécutif & la position géomorphologique de 1l'ensablement et a
son modelé trés aplani.

b) Propridtés analytigues

Matiére organique

Les teneurs en matiére organique sont faibles ¢ la décroissance en
profondeur est progressive, mais plus rapide sur les 20 premiers om. Aucune
variation n'est décelable en fonction de la pluviométrie.

Texture

La granulométrie des sables est typiguement celle des e¢rgs réoents, los
sables grossiers dominent légdrement sur les sables fins. Les taux d'éléments
fins sont assez faibles j on constate un net appauvrissement sur les I0 ou 20
premier cm, d & des remanicments éoliens superficiels § les variations
verticales sont ensuite faibles et irrégulidres, montrant un maximum peu
accusé qui se situe soit dans l'horizn rougi, soit, plus rarement, dans
1'horizon profond.
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Sesquioxydes

Ius taux de fer libre varient avec cecux 4'éléments fins ot montrent
les m8&mes maxima : le rapport fer libre / for total est toutefois fréguem-
ment maximum & la base du profil, ce qui peut s'expliquer soit par un
sntratnement profond de cet élément, solt par un apport par nappe.

Complexe absorbant

Le pH ot le taux de ssituration préscentent une variation zonale en
fonction d¢ la pluviométrie : lus pH de surface les plus 818vds (6,4 &
T : moyennc 6,7) s'observent au Nord de BAGAROUA ol la pluviométrie ost
inférieure & 450 mm ¢ plus au Sud, on constate un abaisscment progressif
du pH de surface qui peut décroftre jusqu'ad 5,4, la valsur moyenne étant
ds 6 3 les variations verticales sont nulles ou faibles dans le premier
cas, elles s'accusent vers le Sud ol le pH décroft asscz nettement avec
la profondsur (5,2). Ie taux do saturation varie paralldlement au pH.
La capacité d'échange est faible, inférieure & 3 meg pour TOO g de sols,
la valeur moyenne étant ds 2,1 meg. La somme des bases échangeables décroflt
également au Nord et au Sud par suite de la diminution du taux de satura-
tion. L'équilibre des bases est variable, avec en partisulier dans le Nord
une trés large dominance des cabions bivalents.

Fertilité chimique

Les taux d'azote et de phosphore sont faibles : N = 0,10 & 0,25 %,

P205 = 0,16 & 0,30 %°

Propriétés physigues

La perméabilité cst do l'ordre de 2 & 4 em/h 3 la stabilité structu—
rale 2t trés faible, ¢lle crolt trés légdrement dans la partic méridionale
du dallel MAOURI ol les horizons de surface restent cependant trds peu
agrégés ot fragiles.

c) Utilisation

Le dallol MAOURI e¢st intensément cultivé ; dans la partic septentrio-
nals de son cours, il concontre l'essenticl des terres de culture des régions
qu'il traverse. L'intér€t que portent les agricitlteurs & ces sols s'explique
par leur meilleure alimentation en ¢au due A leur situation dans une vallde
qui, si elle n'est plus active, regeit encore des apports latépdax par ruis-
sellement et drainage oblique. La fertilité de ces sols est faible, elle peut
8tre améliorée soit par lc¢ maintien de périodes de jachdres plus longues,
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Ce qui parait difficile wvu la densité de la population, soit, plus effica-
cement par des apports organiques. La rentabilité d'apports mindéraux (Phos-
phore ¢t azote principalement) ne pourra 8tre déterminde que par des essails
agronomiques

Ces sols conviennent & la culture du mil ¢t 1du niébé dans le Nérd, i
l'arachide et au manioc doux au Sud d'une limitc que 1'on peut situer appro-
ximativement selon les données climatiques, au pazmalldle TI4°,

TABLEAU I2

Maximum Minimum Moyenne
Matiire organique % ien surface 0,36 0,16 0,24
vers 50 om 0,16 0,09 0,14
dans le matériau 0,I2 0,07 0,09
c/N en surface 10,8 7,8 9,8
A+ L% en surface 3,8 245 2,9
dans 1l'horizon rougi 10,2 6,2 7,0
dans l¢ matériau 1,3 5,1 6,3
Fer libre %, on surface 8,8 5,5 6,8
dans 1l'horizon rougl 10,T 8,5 9,5
dans le matériau 12,8 8°I 9,3
Fer lidre / Pertotal en surface 0,76 0,65 0,69
dans l'horizon rougi 0,84 : 0,73 0,77
dans le matériau 0,89 ¢ 0,79 0,83
-_-.::::::::::::z:::::::.:::::z::::::::z::::':;:::::::::'::z::;::::::::::2::::::::::::::::::::xi:::::::::::::::::...: =

Pluviométris inf. & 450 mm  Pluv,. sup & 450 mm

MaximBm {Minimum | Moyenne Maximumi Mini 4 Moyenne
pH en surface 7,0 6,4 6,7 6,5 5,4 6,0
dans 1l'horiz rougiy 7,0 543 655 5,4 4,9 5,2
_ ds 1¢ matériau 6,8 5,3 6,6 5,5 5,0 Ds2
Semme des bases échangeab. t
¢n surface 2,6 0,89 I,63 I,48 | 0,91 I,I
ds 1'horigon rougi{ 2,3 0,50 I,57 I,I0 | 0,57 0,84
ds le matériau 2,4 0,89 1,83 0 95 1 0,36 0,60
]
CosTficicnt de saturation §
en surface I 0,89 0,96 0,92 { 0,78 C,84
ds l'horizon rougi} I 0,60 0,80 0,63 | 0,37 0,46
ds le matériau T 0,55 0,77 0,60 ¢ 0,34 0,43 !
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Pluviemétric inf & 450 mm  Pluviom. sup & 450 mm

M xcimam § Minimum § Moyonne Maximum ; Minim., Hoyennc
gquilibre des bases
Ca + Mz /K + Na 59 25 40 30 5 1 20
ca / Mg 5 2 3 2 0,7 1,2
K / Ua ] 9 I 3,4 7 I 2,3
""""""""""""""""""""""""""""""""""" k:::::::::::;—:b:::':::::-:—“ = =t

B 2 - 2 S0LS FERRUGINEUX TROPICAUX LESSIVES EN FER TYPIQUES
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B 2 - 21 FLMILIE SUR LA FORMATION SABLEUSE IES ERGS ANCTIENS
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24T SERIE DE DADORIA

Le profil WG 25 est situ® sur un cnsablemoent & moleld ¢n buttes basses
bordant la rive droite de la vallle de KOLMEY, sous une savane & Combratum
glutinosum, Dotarium microcarpum, Guicra scnegalensis ; le tapis est & Aris-
tida longiflora, Loudetia togosneie, Ctenium e¢lcgans, Eragrostis tremula.

liés boiges, rejets 2 peine plus colorés

(oY

Surface : sables 48

0-24 om 0 TR 6/3 s gris boige asecoz clair, homogine : texture sableusc
asscz riche on sables fins, structure massive & 4ébit régulier

cohésion faible : porogitd interstitielle fine moyennement ddveloppde
P

24~45 cm I0 TR 5,5/3 ;5 (plus rouge) ; contraste moyen & faibles, transition
sur I0 cm beige légdrement dbrun ; texture sableusc hétérogéne 3 un
pou moins riche ¢n sables finsgstructure massive & débit irrégulisr,
cohésion un peu plus que moyenns, irrégulidre ; porosité nettement
plus grossidre . trés bien ddveloppie

'52

L

45-IT0 em 7,5 IR 5/5 ; contrastc moyen, transition sur I5 cm 3 rouge Jjaune
clair ; méme toxturc j structure massive & 2ébit irrégulier, cohdsion
trés légéroment plus faible, également irrdgulidre ; porosité encore

assez grossidre irrdsulidre trés bicn dévelonpde.

II0-I75 em Horirzon de transition ; la teinte passe du jaune 1égéremcnt rouge
au jaunc ¢ texturs tris 1ligbrement plus homogdne § structure massive,
16bit cncore faiblemsnt irrdgulier, cohésion faible 3 vorosité plus

7
fine, bien développée

I75-200 ecm IO YR 5/7 (un pou plus rougs) jaune légdrement brun méme texture :
gtructure massive & 16bit régulicr, cohésion faible 3 porositd finc
bicn développéce.
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Raies s & 26-34-46-60 cm trés légitrement plus colorées, épaisses
de T a4 mm, assez bien visibles un peu plus cohérentes.

Enracinement : assez intense, dans les 40 premiers cm, présent
jusqu'ad la base du profil

ILes variations & partir de ce type sont faibles et concernent sssenticl
lement l'épaisscur des horizons de surface gui diminue légérement dans la
zone d'extension sepbtentrionalc de oes sols (35 & 40 om), réduction attri- )
buable & un lessivage un peu moins profond du fer, et 1'intensité de la rubé-
faction, la teinte de 1'horizon rougi variant entre 7,5 et 5 YR en position
de drainage normal,

La succession et la morphologic des différents horizons est caractéris-
tique des sols ferrugineux lessivés en fer j; on peut les interpréter de la
facon sulvante

- un horizon de surface légércment humifdre, de teinte gris beige, épais
de 20 & 25 om, la structurc est massive & débit "régulier, la cohésion faible
traduit 1'absence de cimentation.

Un horizon un pou plus coloré (baige roséd), épais dlune vingtaine de cm,
légdérement agrégé, la cohésion y est fréquemment meximum (dans les profils
fraichement creusés) cici étant probablsment dfl & la fois & une dessication
poussée par suite de la vproximité de la surface du sol et & une pauvretd en
éléments fins et sesquioxydes un peu moindre que celle de 1'horison de sur
face., la porosité y est également maximum en taille et développement. Dss raies
peu contrastées +trés fréquentes, dans ces sols , apparaissent dans cet
horizon-. L'ensemble de ces deux premisrs horizons constitue la zone d'il-
luviation du profil, clest-a-dire, de départ des éléments mobiles (sesqui-
oxydes et argile). Cette illuviation est maximum dans le premier horizox.

~ Un horizon rougi d'acoumulation des sesquicxydes et de l'argile s
ltaccumulation de 1l'argile sst toujours faible ¢t ne peut se déceler qu'a
1'analyse. La structure est maximum au sommet de cet horizon, clle s¢ mani-
feste par un Aébit nettement mamslonné, parfois polyedrique. Ia porosité
est encore forte, mais plus irrdgulidre que dans 1'horizon précédent.

~ Un horizon de¢ transition dont la rubéfaction décroissante traduit la
diminution de 1'individualisation du for. la structure disparait plus rapide-
ment et passe A massive peuw cohdrente ou & particulaire. Ie matériau est
atteint vers 2 m, parfois plus.

Les variations en fonction de la position topographique sont faibles s
ces sols étant situds sur des ensablements épais, le drainage vertical cst
toujours assuré, méme en interdunc 3 llaccroissement de la percolation en po-
sition basse, df au ruissellement ¢t au drainage obliguec sc traduit par un
léger éclairsissement du profil, des raies un peu plus vieibles, et parfois
par un enrichissement en argile un peu plus acmusé de 1l'horizon B, attribuable
& des apports obligues. Ce n'est que dans la région de BAOUDETA (Sud Est de
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eoo la carte) que 1llon obsorve, cn position topographigue basse, dos sols
A morphologie bien Aistincte, caractérisds par la teinte occre d¢ leur hori-
zon d'accumulation (sols forruginsux lessivés en for ocre de bas fond, séric
d¢ BAOUDETA) ils se développent a la faveur d'un modald particulisr, consis~-
tant en 1l'alternance dc plaince sableuses & drainage externc réduit ot
d'ensablements & modelé dunaire bicn marqué, 4 sols identiques 2 ceux du ia
série de DADORIA.

b) Propridtés analytiques

Matiére organique

Los tensurs en matiére organique sont faibles, analogues & celles odser-
vées jusqu'alors sur sables dolisns. La déeroissance verticele est trés progres—
sive dans les sols los plus pauvres ncttoment plus rapide dans les sols misux
pourvus qui sont situls dans dos zoncs peu cultivées, cc qui montre 1'influcnce
prépondérante de la culturc sur 1l'abondance ¢t la répartition de la matiszo
organique. Le rapport ¢/N, le plus souvent supéricur & I0, cst notablement plus
¢levé que dans les sols brun rouge développés sur la méme formation sableusc
1l semble constitucr le principal facteur distinctif entre les types de matidre
organique ¢n milieu subaride et ferrugineux tropical,

Texture

La granulométric deg sables varic sclon que le sol cst situd sur les
ergs anciens orientaux ocupccidentaux (voir dtude granulométrique des matériaux
sableux). Dans les premiers, les sablcs grossicrs dominent 1légdrement sur les
sables fins, alors que 1'inverse se produit dans les scconds. Cette distinction
granulométrique cst trop faible pour apparaftre au niveau de la famille, o, les
profils étant identiques, nous les avons réunis dams unc série unique. les
propriétés physiques des sols ne semblemt pas modifiées par ces légeres Aifférence
texturales s par contre, nous retrouverons les mémes variations entre les PLO -
priétés chimigucs de cos deux formations, que celles observées pour les sole
brun rouge. Les ftaux d'éléments fins sont inférieurs & I0 9 , le maximum se
situe dans l'horizon rougi, sauf parfois cn bas do pente ol il est plusg vprofond
les variations verticales sont progressivesz attribuables & un léger lessivarne
de 1l'argile, les taux de limon restant généralement constants. Le minimum so
situe toujours en surface, il est dd & la fois & une éluviation de llargils ot
& des_actions mécanigues superficiclles (remanicments éoliens ou érosion <n
nappe) § ces dernidres sc manifestoent par la wrdéscnce constante de sables
161iés en surface, dont 1'épaisseur croft dans les zones trée cultivées cit
le travail du sol facilite la dostruction de 1'horizon supéricur,

Sesquioxydes 3

Les teux de fer varient avec ceux d'éléments fins, le maximum sk situe
dans 1'horizon rougi, lc minimum en surfacc. L'enrichissement absolu et rela*if
(rapport fer libre / fer total) de l'horizon B vst toujours nettement percen
tible.
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Complexe absorbmnt %

Ces s0ls gant nettement désaturés d2s la surface, désaturation qui
s'accuse dans le deuxidme horizon pour rester ensuite & peu wds constante,
ces variations sont attribuables & la foips & la remontde biologique des
é1éments Schangcables par la végétation ot 4 une plus faible capacité 4'échan-
ge liée a unc mmoindre tepdur on 41dments fins en surface. Les sols sur orgs

ancicns occidentaux sont plus désaturés gque coux sur ¢rgs ancisns orientaux
(voir tableau IB)

La capacité A'échange est faible, rarcment supéricure & 2 meq pour I00 g

dz sol (0,9 4 3,T meq, moyenne I,5 mug). Les réscrves cn &1ldments dchangeables
9 ’ 4, moy 3 4/ - ) _

sont faibles ot ‘montrent parfois une déficience relative c¢n calcium et potas-

sium, particulidrement dans les sols sur e¢rgs anciens occidenbaux.

Los sols & drainage externe réduit -série de BAOUDETA — ne se distinguent
analytigquement des sols & drainags libre de¢ la série de DADORIA que par un
complexe absorbant saturé ou proche d: la saturation. Le¢ calcium y dominc lar-
gement ; 1'équilibre des bases est le suivant (en valours relatives)

w

Ca =66 g Mg=1I7 s K=1 3 Na = 0,3
Il sst caractérisé par une forte nrévondérance deg cations bivalentos

Pertilité chimique

Les taux d'azote et do phosphore sont faibles, ils varient respec -
tivement de 0,IT a 0,16 %09 et de 0,10 & 0,25 %Ou La foertilité chimigue est
basse.

Propriétés physdques s

La perméabilité moyenne on surface (2 cm/h) croit avec la profondeur, ¢n
méme temps que lo taux 4'éléments fins, ce yui prouve 1'cxistence Alagrégats
dans 1l'horizon d4'accumulation. Par contre, la décroissance paralldle de la
s¥abilité structuralc montre qus oes agrégats sont peu ztablos.

c) Utilisation

Par leurs propriétés physiques ¢t lour texturc, ces sols conviennent & 1a
culture de l'arachide. Les plus intonsément utilisée sont situds “au Suc Tu
goulbi de MARADI et au Sud Tst d¢ la carte ol ils prolongent la grande zone
arachidiére du 'NIGER Oricntal. A 1'Quest de 1'ADER DOUTCHI, la proportion
des surfaccs cultivées st buaucoup meindre, oo qui peut &ire attribué & 1a
fois & une plus faible Adensité de population ot & une Ffortilitd plus réduite.



139

Par sulte de la Ffaible fertilité de ces sols une intensification de la
culture de 1'arachide doit aller de pair avec une utilisation rationnells
d'amendementsorganiques et mindraux.

Les sols de la séric de BACUDETA présentent une meilleure fertilits
naturalle, par suitc de leur plus grandc richosse cn bases (2 a2,5 meq )
ot de leur alimentation hydrigue favorisée par leur position fopogravhique
basse.

La limite septentrionale de la culture de l'arachide varie en fonction
d. 1'écologic des nouvelles varidtés mises au point ot ne peut Stre fixés qus
par 1l'agronome ot le géndticien. Il nc semble pas que eclle-ci dépasse beau-
coup actuellement, on position ds drainage normal, 1'isohydte 500 mm qui
se situe cntre ILLELA et BIRNI I'KONNTI.

1) Répartition

) Cds sols prolongent & 1'Est les sols ferrugineux peu lessivée sur la
formation sableusc des ergs oricntés du NIGER Oriental. Ils ont été carto-
graphids en association avec les sols & drainage réduit de la séric de
BAOUDETA sur la rive Aroite du goulbi de GAZAOUA ol ces sols prennent quel-
gqu'importance. On les retrouve bizarrement isolés au sein de la formation
sableuse de MARADI, ol ils forment une bande au Sud du goulbi de MARADI ;
on les distingue & leur teinte superficiclle plus claire.

Dans la zone d'extension du Contimental Terminal, ils alternent avee
les sols ferrugineux lessivés en for & conerétionnement de nappe (géric de
KOUTOUMBOU), dont ils se distinguent aisément par 1'absencc d'encroftement
superficiel et le modeld plus accusé des formations sableuses qui les
portent. Leur végétation est également caractéristique, c'est une savare
monospéeifique & Combretum glutinosum dans le Nord qui s'enrichit vers lc
Sud d'espices plus hydrophyles telles que Prosopis africana, Detfarium micro-
carpum, Lannea acida



TABLEAU I3

PRINIPALES PROPRISTES AMALTIIQUES IUS SOLS T8 T4 SERIE DU _DADORTL
Maximum Minimum Moyenns
Matidrc organique % on surfacc 0,31 0,21 0,27
vers 50 om 0,19 0,14 0,16
dans lo matériau ! 0,16 0,07 0,I0
c/N en surface 13,6 7,2 11,4
L+TL% en surface 4,0 I3 3,1
dans 1'horigon rougl 10,0 6,42 7,8
dans le matériau ; 8,4 3,0 5,8
Fer libre %, en surface 753 2,4 4,5
dans l'horizon rougil 13,0 4,0 Ty
dans lo matériau 11,7 3,0 6,1
Fer libre / fer total en surface 0,81 0,50 0,69
dans 1'horison rougi 0,84 0,72 0,79
dans le matériau 0,82 0,65 0,72
"‘::5“,:,::====:|:z::z:::::::z:::::::::::::::::’::::::::::::E:: _________ TR R IR R R I R R IR R SN S IR IS T
sur crgs anc. Oricnteux Sur srgs anc. Occident.
VMaximumi Mini. §{ Moyen. Maxim. {Mini. “Moyeha
oH en surface 653 6,1 6,2 6,1 5,1 556
dans l'horizon rougil 5,8 5,3 555 5.4 4,8 5,0
dans le matériau 5,7 5,1 544 542 4,8 5,0
Somme des bases échangeables
en surface 1,06 0,73 ¢ 0,63 I,47 { 0,56 I,0
dans 1'horizon rougi | I,40 0,67 t 0,97 I,70 1 0,53 0,93
dans le matériau 0,68 0945 | 0,54 I,I5 | 0,41 0,77
Ceefficiont de saturation ‘
en surface 0,83 0,62 § 0,73 ¢,86 10,30 0,55
dans 1'horizon rougi | 0,54 C,47 § 0,50 0,62 | 0,25 0,4b
dans le matériau 0,52 0,26 | 0,54 0,36 | 0,41 0,49
Equiiibre des bases N .
Ca + MF/K + Na Esurface el & 35 3 & I5
> vrofondour 8 3 14 2 a 27
surface 2 4 3,4 Iatv
Ca /Mg o ’
a /Mg éprofondcur 0,4 T 0,3-2
K/Na (surface I 0,2=3
(profondeur 2 0,I-T
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212 - SERIE DE TANTCIITA

a) Morphologic

Le profil NG 52 c¢st situd & 3 km au NO de TANTCHIA, sur le versant Oucst
ensablé de la vallée Au dallol MAOURI, sous une savane o Combrotum lutlnvfum
Prosopls africana, Terminalia avicennoides ¢ le tapis cst composd AThristic

longiflora, Andropogon amplectens, Tragrostis tremula, Chrosophora son “llinul

surface : _sables dé1ids beiges.
0-2T cm I0 YR 5,5/3 3 gris, toxture sablouse nétérogime § structure
massive & débit régulier, cohéslon moyenne & Taiblo ; porositd fine
bien développée.

2142 cm 5 YR 5/5 contrastc moyen & faible ¢ transition sur I0 cm gris
H 7 ) R G
rougedtrs, méme texturce § structure massive & I&bit 1légdrcment

irrégulier, cohésgion moyennc ; porosité un peu plus grossiéro
bicn développéo

42-T23 cm 5 TR 5/8 ¢ contraste moyen, transition sur IS5 cm 2 rouge
miimo fexture 3 structurc massive 4 débit irrégulicr, cohésion

un pou plus faible o porosité Cralement groszidre bien dévelorppée

123200 om 5 YR 5/8 s contraste faible & trés faiblc g rougs ; mdme texture

structure massive A débit régulier, cohésion moyvmns & faible
porosité fine bien développde

Raies ¢ & 28-46~75 cm

Znracinement : fin asscs densc jusqu'id 50 om, préscnt jusga'l
140 cm

Ces sols se distinguent ¢ cesux de la adric dc DADORIA var unc couleur
tres rouge de 1llenssmble du profil, ainsir quc nar leur position méomorticlo-
gique ¢ ils constitusnt on offet la couverturc pddologique trds homogine dos

nsablements recouvrant les versants des valléas taillécs dans le plateau u
Moyon NIGER (Ct3)

La différenciation structurale st meu accusée ¢t se manifoste sursout par

des variations 4o la porosité. Fn bas de versant & partir du tiers inféricur
de mente, on obscrve uss déooloration progrossive des sole dont les horizons
B ne sont plus qus 7,5 YR et, plus bas encore, I0 TR, variation de teintc
tris classiqus dans log chafnes dv sols forrugincux lessivés en fsr ot duc &
une percolation acerue par ruissellement ot circulation hypodermique .
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Ces sols sont fréquemment soumis & une érosion ¢n ravines |a8863 intense
qui 4émarre du sommet du vers QE %ﬁﬁm éE« “? %ﬂww 1ss@ al nlateau.
Ics ravines sont wrofondss ut Fs “% éT”e o8 var TonrsVFisstres Srerticales.
Cotte érosion se manifestes parfois 3ga1 smant ¢n bas de versant, lorsquéd
s'amincit la couverture sableusc, elle peut dénuder le substrat gréssux ot
travaills onsulte de fagon régressive.

b) Pronridtés analytiyues

Elles sont identiques & celles de la série de DADORIA, om y observe la

”

néme pauvreté on matidre organiguc ot on éléments échangeables.

&l
iy

c) Utilisatinn ot extension

Cés sols conviennont & la culture de l'arachide ¢t du mil. Peu étendus
au NICER Central (rive droite do dallol MAOURI, vallée de TOUGANA) ils ont
leur sxtension maximum au NIGER Occidental. Ils constituent llessenticl dos
terres 2 arachide de la région do DOSSO. Les sols peu eolorés sont préférés a
ceux trds rubé f1és de haut de ente, vraisemblablement par suite A'une alimen-
tation en cau accrus nar leur position topographigue basse.

En pluu des probliémes de fertilisation analogues & ceux posés par les
sols de la série de DADORTA, la mise en valeur de ces sols nécessite l'applica-
tion dv pratiques antiérosives pour wrévenir ou limiter 1'érosion en ravines
Aéjd avancde dans la partic amont de la vallde de TOUGANA.

213 -~ SERIE DX DAN GONA

a) Morvhologie

Le profil NG 5 est situé & 1'Ouest, de DOZEY, sur un versant ensablé se
raccordant X un petit plateau couronnd d'une dalle de grés ferrugineux. La
végétation ¢st une jachdrc avec rdserve A'arbres (Combrptum glutinosum, Prosopis
africana, Guicra senegalensis). Lo tapis est clairsemé, & basc d'Fragrostis
tremula, Aristida longiflora, 4. Mutabilis, A, Stipoides, Cassia mimosoides

»

Surfacc 3 encrofitements locaux, sablcs 4A81liés beiges, rejets rouge clair
0-I8 em I0 YR 5/3 : gris homogine ; texture sableuse hétérogéne, assez riche
en sables fins : structure massive, débit régulier cohésion moyenne
porositd . hisn développde.
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I8-43 cm 7,5 YR 5/4 : contraste moyen, transition sur I0 em ; plus Trouge,
présence de raies 3 texturc sableuse hétérogdne, un peu moins riche
¢en sables fins 3 structure massive, débit A faces mamelonnées,
cohésion moyenns & forte : porosité interstiticlle nettement plus

grossilre, trds bien développés

43-97 cm 5 YR 5,5/6 3 contraste moyen, transition sur I0 om 3 rouge clair
avec rales ¢ toxture sableuse hétdrogdhe : structurs massive, aAdhit
3 faces un pou plus mamelonnées, coh sion trés légérement plus forts
porosité interstitielle grossidre I/A mm) bian développde, guelques
rares petites zones compactes

97-160 cm 5 YR 5,5/6 s contraste faible & nul, transition sur I0 cm g T3¢
1lég erhmvnt moins rouge 3 méme texture 3 m@me structure un peu moins
cohér@nto, quclques noyaux durcis & cohésion forte, porosité intors—
titiclle grossidre encore bien dévéloppée, zones compactes
un peu plus nombreuses.

I60~I80 cm 5 1R 5/6 3 contraste faible, transition sur I0 cm § un peu moins
rouge § texture sableuse avec un peu d'argile ; structure massive
débit irrégulier, cohdésion forte, présence de noyaux durcis (0 = 2-3 cm)
& intérisur compact et cohésion excessive § porosité alvéolaire &
interstitieile, nettement moins développée.

Raies : & 29 -37-652-65-83 cm, épaisses de 3 mm, trés lbgeremvnt
plus rougies 3 peu visibles, légérement plus cohérentes, & porosité un
Peu DlllS 8‘1’058181‘0:

Enracinement s racines fines plus abondantes sur les 40 premiers
cm, rares cnsuite jusqu'd I20 cm - racines plus grossdad rares jusqu'ad
I20 cm, suivant le trajet des fissures (fissurcs tous les I00 cm)

L'ensablement sur lequel s'édet développé ce sol est peu dpais, on en devine
la base & l'apparition de graviers de quartz dans le dernier horizon. Cette
faible épaisseur, constante dans les sols de cette wérie cst a llorigine de leurs
caractéres propres qui les distinguent des sols du type DADORTA, soit princi-
palement ¢

~ une plus grande richesse en éléments fins, due au mélange, lors dc la misc
en place, des sables doliens avec les mroduits issus des grés argileux sous—jaccnts

~ une nette struoturatlon, ainsi qu'un léger colmatage de 1'horizon profond,
d@ & la présence woche du substrat peu perméable. Cette structure se manifestc on
particulier par la prégence d'agrégats durcis.
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La rubdfaction du troisidme horizon par rapport & la basc du profil cst
neu visible ¢t n'apparait pas au cods : 1l'analyse montre cependant gqu'ils
constitus un horizon d'accumulation faible mais constante du fer.

b) Propriétés analytiques

Matidre organique

Ies teneurs en maticre organique sont faibles, du méme ordre de grandeur
que celles obscervée dans les autres sols ferrugineux lesssivés en fer. Le C/ﬁ
est le plus souvent supérieur a I0.

Texture

La texture est trés sableusc en surface (A + L =2 & 6 %), Le taux
A'51éments fins augmente ensuite assez rapldement dans le deuxidme horizon
(9 3 10 %) pour croltre ensulte plus lentement jusqu'd la base du profil. On
ne veut done définir 1'horizon d'accumulation d‘argile.

Sesquioxydes

Le taux de fer libre est minimum en surface, il présente un léger raximum
dans 1s troisilme horizon ; il en est de méme pour le rapport fer libre / fer
total « Cecl confirme un lessivage du fer indépendant des variations texfurales.

Complexe absorbant

Le pH est acide dds la surface (5,3), il 4écrott encore dans le deuxid—
meé horizon puls reste sensiblement constant. Par contre, le coefficient de
saturation iminimum deans 1'horizon rougi augmente légdrement 3 la base,
du profil. la capacité d¥échange reste basse (inférieure 3 I,5 meq ), malerd
les taux d'éléments fins non négligeables ; la somme des bases échangeables
n'est pas supéricure & cellss observdes sur sables doliens purs, elle semble
méme inféricure, mais le nombre de résultats est insuffisant pour en juger.
Les teneurs relatives moyennes en bases échangeables sont les suivantes

Mg

Surface ¢ Ca = I2
: Jlikey

Profondeur Ca = I2

9
3

eo oo
e wo

K=1g¢gDNa =TI,
I K g I

2
= I 3 Na = I,7

Ces données traduisent une insuffisance en calcium et potassium, qui
s'accusd en profondeur.
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Tertilité chimique

Los taux dA'argile sont compris ontre 0,09 et 0,15 %o, ceux de phos-
nrhors entra 0,16 %o, et 0,27 %o, 1'équilibre est sn faveur de ce dernicr

»

élément, La fortilite chimique cst basse,

c) Utilisation

Ces sols conviennent & la culture du mil, et, dans lsur partic méri-
dionals, & celle de l'arachids, ils présentent toutefois une tendance '
fréyuente > 1l'oncroftement superficicl, qui néoessite alors pour cette
dernisre culturc un travail 4du sol plus soigné. La texture un peu plus
argileuse dos horizons profonds augmente les réserves en eau de ceg sols
1'sau utile atteint 2 % pour I7 %‘d‘éléments fins., Ils semblent également
bien résister & 1'¢rosion hydrigue, malgré l'existence en haut de perte de
surfacee 1o ruissellemsnt coustitules par les affleurements de grés. la
fertilité rédulte ne permet coependant dlescompter que do faibles rende-
ments en culture traditionnelle.

4) Répartition

Cos sols se développent sur les versants ensablés du massif gréseux qui
s'étend entre ILLELA ¢t BIRNI N'KONNI.



TABLEAU I4

PROPRIETHES ANALYTIQUES DES SOLS DE LA SERIE DE DAN GONA

S N R T T T T TR T T R T S TR T T S N o R R e e T I e T e e oy T S e e TR I T I R T S SR T

Max imum Minimum Moyenne.
Matidre organigue % en surfauve 0,26 0,I9 0,21
vers 50 om 0,19 0,I2 0,16
dans 1l'horizon profond 0,16 0,09 0,12
C/N en surface I4,3 9,5 11,5
A+ LD en surfaco 6,4 2,5 443
dans 1'horizon rougi 15,5 8,7 13,0
ds l'horizon mrofond 16,9 10,7 14,8
For libre J en surface 7,3 4,8 6,0
dans 1'horizon rougl 9,2 749 8,7
ds 1l'horigon profond 8,2 6,3 T,6
Far libre / For total en surface 78 64 76
dans 1'horizon rougi 87 83 84
dans 1'horizon profond 80 34 62
pH en surfacec 547 5,0 553
dans 1'horizon rougil 5,1 4,6 4,9
ds 1'horigon profond 5,1 446 44,9
Somme dos bages Cchangeables en meq
en surface 0,70
dans 1'horizon rougl / / 0,63 (1)
ds l'horizon profond 0,67
Coefficiznt de sataration en surface " 0,61T
ds 1l'horizon rougi / / 0,43 (I)
ds 1l'horizon profond 0,59

Bauilibre des bascs
Ca + M /T + Ta (Surface
/ (profondeur
o (Surface
0a i (profondeur
(Surface
K/Na 4profondeur

(I) la valeur moyenne est scule donné lorsque le nombre de résultats cst

insuffisant.
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2I4 ~ SERIE DE SAMIA ANDI

Ces sols sont 1'équivalent un peu plus méridional de la série de BELBEDJL
(sols brun rouge a raies) 3 ils s'en distinguent par 1'appartition de carac-
tdres propres aux sols ferrugineux lessivés en fer, solt principaiement la
décoloration ot 1'é palssuur plus grande des horizons supéricurs. Le profil
type(ND SI)Fbut se résumer ainsi

- un horizon supdricur épais dv 20 & 25 om, faiblement humifire, gris
baige (IO TR 5/?), sableux, trés peu structuréd, strié, triés poreux

~ un horizon un peu plus clair (IO YR 5,5/3) de m8me épailsseur égnlement
strié et sableux, & cohésion 1légbdrement plus forte, 4ébit un psu plus
mamelonné, trés poreux.

- un horizon baeige ocre, le plus coloré (7 5 YR 5/4 dans lequel
apparaissent des rales ocres, fln@s 4 la partic supérieurg, s'épaississant
vers laz base ; la porosité e¢st un peu plus faible, la cohésion moyenne

- un horizon & décoloration progrecssive, parcouru de raies oocres épaisscs

(5 cm)

Les propriétés analytiques omragiatrent également la variation climatigue,
le pH de surfacc est 1égdrement acide (6 3), il décrolt en profondeur (5,3) ¢ 1o
somme des bases échangeables cst un peu plus favorable que pour la séric do
BELBEDJIT (1,5 meg) 3 1'équilibre des bases est normal.

Ccs sols sont pou étendus g on los observe dans la région de SAMIA ANDI,
sur une formation sableuse & modelé trds neu accusé, formant une vaste plaine
Aéprimée, parcourue d¢ rides bassess Ils bordent unc partic du cours, trés peu

visible, d'un affluent droit du goulbi N'KABL. Ieur localisation climatigquo
(450 a )OO mm) ainsi que leur texturc trds sableusc, en font des terres 4 mil,
avec possibilité de culturc de 1'arachidc dans les zones les plus déprimdes.

B2 - 22 - FAMILIE SUR L4 FORMATION A SABLES FATBIEMENT ARGIIEUX IR MARADI

La formation sableusc de MARADI constitue une unité régionale bien indi=-
vidualisée dont le caractdre morphologique le plus visible réside dans la
teints trdés rouge des matériaux qui la composent., Son extension recouvre, tout
en la débordant largement vers le Nord, la formation alluviale & sables argi-
leux rouges ¢t galets du quaternaire ancien de MARADI 3 l'analogie des tointes
la délimitation trds nette de cotte formation, le passage continu de 1l'une 3
l'autre rerfois observé, ainsi gque 1'homogénéité de certains carastéres ana-
1ytigues, nous améneadh penscr que cos matdriaux sowt issus par divers remanic—
ments successifs de ces alluvieons anoienn@s° Le mremier de ces remaniements
1'origine hydrigue, aurait donné des placages sablo-argileux, dont il resto
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+ee des témoins dans la rTégion de KOUROUNGOUSA, et qui portent des prefils
fortement différenciés, vraiscmblablement les plus anciens (voir série de
KOUROUNGOUSA) « Lors des diverses phases éoliennes, ces matériaux ont été repris
pour donner naissance & la formation sableuse de MARADI. ~Vers le Sud, en
bordure de la zone d'affleurement des alluvions gquaternaires, et les recouvrant
partiellement, cette formation est peu épaisse, d'aspect érodé, ot porte les
sols constituant la série de MADAROUNFA., Plus au Nord c¢lls s'épaissit et prend
un aspect éolien variablement accusé § on y distingue deux types de sols assez
voising, qui différent par le¢ degrés de différenciation de leur profil, &t
constituent les séries de MARADT et de WAKASOU,

Les sols des vallées de ccette mlme région présentent une différenciation
morphologique particuliére qui a permis de définir la séris de GAYAKOLI, que
nous étudierons avec les séries de MARADT et de WAKASOU, par suite de l'ana-
logie de leurs propriétés analytigues,

221 ~ SERTES TE MARADI, TE WAKASOU BT IE GAYAKOLT

a) Morphclogie

Ie profil type de la séric de MARADI (ND 9) a été défini I5 Km au Nord de
cette ville, sur une plaine sableuse & modelé faiblement ondulé, sous uns
savane arborée & Faidherbia albida, Prosopis africana, Bauhinia reticulata.
le tapis herbacé est dense, composé de Loudetia togoensis, Eragrostis tremula,
Aristida mutabilis, Aristida stipoides, Andropogon amplectens, Cenchrus
biflorus et Ctenium slegans.

0-3TL e 7,5 ¥R 595/5 ; beige rosé, plus clair et plw sableux sur les 5
premiers cm, homogéne 3 texture sableuse & granulométrie trés étalée,
sables grossiers peu usés souvent 3 ar€tes viveg 3 gtructure massive,
débit & faces légérement mamelonnées ; cohdsion faible ; porosité
variable 3 interstiticlle, faible,}ocalement forte dans les remplis-
sages de sables blancs, plus fine et réduite en surface § nombreux trous
d'insectes,

3I-53 om 5 TR 5,5/6 3 transition nette, contraste faible ; brun rosé clair,
hétérogéne 3 raies rouge violacé (e = 0,5 om ~ d = I5 om) sinueuses ;3
subhorizontales : texturc sableuse j structure massive, débit & faces
mamelonnées, oohésion moyenne & faible avec quelques noyaux plus durs,
porosité tubulaire (0,5 mm) 3 1légérement plus dur que 1'horizon
précédent .

53-7I em 2,5 YR 5/6 5 horizon de transition plus rougl, présence de raies
digtantes de I0 & I5 om
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7I-IA5 em 2,5 YR 5,5/8 3 plus rouge, jaunc rouge, hétérogéne ; raies dis-
tantes de 7 om d'un rouge violacé ; texture plus argileuse restant
sableuse g structure massive, débit & faces mamelonndes cohésion
moyenne 2 faible g porosité semi tubulaire fine (I/4 mm)

I45-210 em 2,5 YR 5/8 s transition progressive, contrastc faible 3 rouge

jaune hétérogine j; raies a4 contraste fort, limite psu nette ; mé&me

toxture 3 structure & tendance polyedrique (I & 2 cm) cohésion
moyenne supéricure & celle de 1'horizon précédent : porosité fine

semi-tubulaire s horizon plus dur que le précédent

Enracinement : racines trés fines et verticales jusqu'd 3I cm puis

a

quelques radicelles jusqu'ad I45 mm

L'ensemble du profil est fortement rougi, la décoloration superficielle
est pen accusée mais profonde (53 em) elle peut &tre plus accusée et la teinte
de l'horizon rougi se situer dans la planche I0 YR, ces variations étant

vraisemblablement fonction de la topogravhie locale. La différenciation struc-—
turale presque nulle en surfacc, crolt “vers la base du profil, elle est
maximum dans le dernier horizon. Le matériau n'est de ce fait, pas atteint

& 2 m,

On note la présencc de rales bien visibles jusqu'd la base du profil
et qui constituent un caractire constant de la série,

Certains profils (ND I0) montrent une 1égére décoloration de 1l'horizon
profond faiblement marbré par suite 4'un drainage interne un peu moins dbon.

Le modelé éolien, & peine distinet dans le site de ND 9, s'acouse vers
1'Est et 1'on observe, sur les dunes les mieux marquées, les profils qui
définissent la série de WAKASOU. Le profil ND 34 a été observé & I,5 Km au
Nord de GIDAN TCHADOU, sur le versant Nord d'une vaste dépression & modelé
en buttes trés allongées (longueur 500 mm, hdutseur 2 & 3 m)., La végédtation est
du type savane arborée & Bowwellia dalzielli, Bauhinia reticulata, quelques
Combretum glutinosum, Boscia salicifolia, Bombax constatum. le tapis est &
Aristida longiflora, Ctenium clegans, loudetia togoensis.

Surface : sables délids sur 2 om, nombreux rejets non pulvéru-
lents

0~I5 em I0 ¥R 693/5 3 aprés séchage : 7,5 YR 5/4 3 brun Jjaune, hétérogeéne
taches plus grises § texture sableuse -3 structure lamellaire
au sommet, localement nuciforme, massive & débit cubique, cchésion
faible 3 porosité interstitielle fine trds développée, .nombreux
trous d'inseotes, riche en sables déliés.

o
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35 TR 695/4 s contraste faible, transition sur 5 cm ¢ brun jaunc

dtérogéne 3 remplissages rouge clafr, nombreuses stries hori-
zontales trés fines © flexueuses (moins de Imm) passant & de fines

raies ferruginisées & la base 3 texture trés sableusc 3 struc-

ture massive a débit cubique 3 cohésion faible 3 porosité intere-
titielle de méme nature que vi-dessus 5

32-68 em 7,5 TR 6/5 3 aprds séchage 3 7,5 YR 5,5/4 3 contraste faible,
transition sur 5 om § beige rosé, trés hétérogéne 3 raies brun
rouge violacé (¢ =4 mm - 4 = 5 4 9 om) & limite supérieure plus
fine ~"remplissages de¢ sables blancs - remplissages rouge clair,

linéaires, souvent horizontaux - plages plus ocre que le fond,
trés nombreuses i contours diffus et contraste faible ~ strics
dfunrdeuxidme type, peu flexususes, souvent rectilindaires,
d'orientation variable, semblant parfois formées par des lits
trds fins & texturc trés fine ; texture trés sableuse, stiuctursc
massive Aébit mamclonné, cohésion moyenne : porosité de méme type
plus grossidre,

68-I45 cm 5 YR 5,5/6 ; aprés séchage : 5 YR 5,5/6 3 contraste moyen transi-
tion sur I0 cm § rouge jaune clair, hétérogdne 3 petites zones plus
rouges (5mm) 3 contraste moyen — raies plus Spaisses (o= 7 mm -
d% 7 & I0 om), rouge brun foncé, & cohdsion moyenne ; texturc
sableuse 3 structurc massive, débit mamelonné cohésion un peu plus
Taible que ci-dessus j porosité semi-tubulaire moyenne, nombreuses
zonecs compactes

145-195 5 ¥R 5,5/8 3 contraste faible tramsition sur I5 ocm g & ne plus
rouge et plus homogine § pas de rales visibles , toutefois la
couleur reste inégaloment répartie, stries lindaires encore visibles g
texture sableuse, structurc massive, débit faiblement mamclonné,
cohésion faible 3 porosité tubulaire, fine, réduite.

g5
|

195205 5 ¥R 6/8 § aprés séchage s 5 YR 5,5/8 5 contraste faible, trensition
sur 20 cm, légérement plus jaune § texture trés sableuse, structure
massive, Aébit trds régulicr, cohésion faible § porosité interstitiel-
le 5 quelques pores fins encore visibles

Enracinoment : chevelu ramifié, abondant sur les I5 premicrs cm,
nombreuses radicelles verticales jusqu'd 60 cm, présente jusqu'a
la hasge du profil

Ce sol cst voisin de ceux observés sur ocrgs anciens 3 la différencia-
tion structurale ne se manifeste .que par des variations de la porosité en
taille et Aéveloppement, maximum vers 40 om ; les raies moing nombreuses et
¢paisses sont localisées dans les horizons décolorés, elles sont d'ailleurs
varfois absentes. Le matériau cst atteint vers 2m, clest un sable bien calibdé.



149

Dans la méme région, mais on intordune, on observe fréquemment des
sols & profil analoguc & coux de la série de MARADI (profil ND 47) & struc-
turc différenciée, maximum en profondeur, raies plus développées, taux
1'818ments fins croissant vers la base du profil. On peutfles interpréter
soit comme des sols de bas do chalfne, & accumulation par 'lessivage oVliguo
1'61éments fins et de scsquioxydes venus des sites plus élevés, solt comme
des sols plus ancicns, antéricurs au remanicment qui est & l'origine du modeld
dunaire actuel et sur lequel sc¢ dévelonpe la série de WAKASOU ¢ en fait, 1l tri
des sables d'interdunc (Scart type moyen = 2,77) st beaucoup plus voisin gue
celul des sablos de dune (écart type moyen = 2,44) que dﬁhelui du matériau e
la séric 4o MARADI & granulométric trds étaldéc (cart type moyen = 4,4 ) 5 ceci
tend & prouver 1'homogénéIté de 1z formation dunsire et confirmer la premidre

Dans les vallées slches situdecs dans la zone d'extension de la forma-
tion sablousc de MARADI , ainsi que sur les versants amont des goulbi do
MARADI et N'BONSOUROU, on observe des sols contrastant avec ceux des séries
présddéntes par unc ddcoloration plus accentude des horizons supérisurs et
un horizon B de teinte jaune ocrs, qui définissent la sériec de GAYAKOLI.

Ie profil NE 74 en donne un oxemple.

surface : sables A8lids — rejets rosés

0~-20 cm I0 YR 5,5/3 3 gris beige homogdne 3 texture sableuse hétédrogdne
structure massive, aébit régulier, cohésion faible & moyennc
porosité interstitielle assez fine moyenncment développée

20-47 om IO YR 6/25 3 contraste faible, transition sur I0 om § beige ocre
hétérogine ;3 présence dc raies rouge ocre (e =2 & 3mm - d = 10 ~
I5 cm) ; texturc sableusc hétérogéne § sables assez fins 5 struc-—

ture massive, débit & faces asscz mamelonnées : porosité intersti-
ticlle plus grossidre bicn développée

47~I4A0 em  Entre 7,5 IR 6/4 ¢t I0 YR 6/4 s contraste moysn 3 ocre jaune
hétérogine ¢ raics de méme teinte que ci-dessus mais plus épaisscs
toxture sableuse moins hétérogéne 3 structure massive  débit &
faces mamelonnées, cohésion Ffaible (humide). 3 porosité intersti-.

ticlle irréguliére, dans l'ensemble assez bien développde

I40~220 cm Entre 7,5 YR 5,5/8 ¢t 10 YR 5,5/8 ¢ sableg jauncg légdrement
ocre, blen trids malgré quelques sablesg grossiers.
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Cotte décoloration du profil est fréquemment observée en bas de
chafns 3 sols ferrugineux lessivés en fer 3 on 1l'attribue & l'accroissement
Ae la percolation par apports par ruissellement ot drainage obliquc. Nous
1'avons égalcment constatéc, mais & une moindre échelle dans 1'Stude do la
série de TANTCHIA. Ces sols prerment ici une grande extension & la faveur des
vastcs dépressions que constituent los vallées, qui, bien que pour la plu-
part non actives, collectent les eaux s'écoulant, par circulation supcrficicl-
le ou interne, des sols bien drainés, de leur bassin,

Dans ces mémes valldes, mals correspondant semble-t-il & des superficies
plus réduites, il existe des sols égaloment décolorés en surface, mals dont
les horizons profonds sont nettement enrichis en argile, ce qui entrafne un
drainage vertical, réduit, provoguant la formation de marbrures ou de concré-
tions (ND 6). Nous les avons obscrvés principalement dans la vallée de DAN ISA
ainsi que dans la partie amont du versant gauche du goulbi N'BONSOUROU.

b) Propriétés analytigues

10/ Sols & drainage normal, séries de MARADI ot de WAKASOU

Leg propriétés analytiques de ces deux séries différent surtout par les
taux 4'éléments fins et leurs variations. Les sols dl'interdune de la série
de WAKASOU ont des propriétés analytiques identiyues & celles de MARADI,
pour cette raison, nous les avons regroupées dansﬂe tableau I4.

Matiérs organique

Ces sols sont pauvres en matidére organique trds évolude. les rapports
C/N sont remarquablement bas, ce qui est attribuable & une intense exploi-
tation qui accélere la combustion de la matidre organique et limite les
apports.

Texture

Les sols de la série de WAKASOU sont les plus sableux, les taux
d'é1éments fins sont minimum on surface, puis restent ensuite sensiblement
constants dans le profil. Ies sols de la sérle dc MARADI présentent la méme
pauvreté superficielle, mais les taux croissent jusqu'd la base du profil
dans lcquel on ne peut définir 1'horizon 1'accumulation, n'ayant jamais
atteint le matériau

Sesquioxydes

Les teneurs en fer libre et le rapport fer libre / fer total, accusent
un léger maximum dans le troisidme horizon pour la série de WAKASOU, traiui-
sant une 1légdre accumulation du for. Il n'en est pas de méme pour la série
de MARADI, ol ces é1léments croissent jusqu'd la base du profil, en méme temps
que les taux A'éléments fins.
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Complexe absorbant 3

Ces sols sont moyemnement désaturés en surfaccgla désaturation
augmente avec la profordeur, en méme temps que le pH déoroft. Ies réserves
en é1léments échangeables sont falbles et ne sont pas améliorées dans les
horizons les plus riches en éléments fins, la capacité d'échange restant
trés basse (infériecure & 2 meq). L'équilibre des bases montre un fort
déséquilibre du .alcium en faveur du Magnésium s ce déséquilibre ne se
manifeste pas ftoujours en suriace, mals il apparalt constamment des le
deuxidme horizon. On le retrouve avee la mbme régularité dans tous les sols
sur matériaux issus des alluvians %uaternaires anciennes de MARADI (séries
de MADAROUNFA ot KOUROUNGOUSA) . Dans les alluvions elles~méme, il se
manifeste mals de fagon molins accentuée (ravpport Ca/Mg de 1l'ordre de I,

On constate également une nestte rcarence en Potassium, dont 9 fols sur
10, les taux ne dépasgsent pas 0,02 Meq pour I00 g de sol, alors yue les
teneurs nécessaires & une fertilité convenable sont de 0,1 Meq

Fertilité chimique

Les teneurs en azote et phosphore sont trés faibles N = 0,IT & 0,21 %0
moyenne 0,16 %, P05 = 0,06 & 0,30 %,, moyenne 0,I7 %,. La fertilité
chimique st basse

Fropriétés physiques

Elles sont identiques & celles observées dans les sols sur crgs anciens,
la perméabilité de 1l'ordre de 2 om/h en surface, croft aveec la profondeur
en méme tomps que la stabilité structurale diminue.

20/ Sols & Arainage particulier, série de CGAYAKOLI ¢t sols assonriés

Il n'a pas été possible de distinguer analytiquement les sols décoleo-—
rés des vallées des sols & profil rougi et drainage normal. Les résultats
analytiques ohtenues puur des sols de la série de GAYARKOLT s'intdgrent
parfaitement e¢ntre les valeurs extrémes notdes pour la série de WAKASOU, aveo
toutefois des teneurs en matilre organique paraissant un peu plus élevées
(0,30 %). les sols & marbrures ot & concrétions sont par contre plus -
prockss de la sériec de MARADT,

c) Utilisation

Ces sols constitucnt 1l'essentiel des terres A arachide de la région de
MARADT, principule région productrice du NIGER Central. Ils sont intensément
cultivés 5 on p@lj@stimer 4 plus de 60 % de la surface totale la superficie
exploitée annuellément, pourcentage encore plus élevé pour les sols des vallées,
favorisés par une alimentation en eau accrue par leur position topographique
basse : la durde dss jachdres ost donﬁn@ttemenﬁ insuffisante pour que celles-
ci soient efficacces,
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Ces sols sont parvenus & un degré d'épuimement assez avancé, qui se
manifeste par des réserves orgamiques particulidrement faibles, des
teneurs en phosphore total dont les minima peuvent atteindre des valeurs
rarement observées (0,06 %,) et le déséquilibre du complexe absorbant
signalé plus haut. I1 n'est vralscmblablement pas possible d'accroftre
la durée des Jjachdres par suite de la densité de 1la population et surtout
parce gue ces sols sont les terres & arachide les plus méridionales, doncé
les mieux arrosées du NIGER Central. Leur régénération doit porter en pre-
mier lieu sur la reconstitution du stock organique. Des amendements minéraux
seront ensuilte néocessaires pour eorriger les carences trés acocusées en
Potassium, Calcium et PHosphors:, mais les doses et les proportions en chaque
éléments ne pourront &%re détermindes que par des essais agronomiques.

d) Extension

Ces sols g'étendent & 1'Est et au Nord Est du goulbi de MARADI, jusqu'au
goulbi N'KABA qu'ils débordent .assez largement vers le Nord. La série de
MARADI n'a pu 8tre dissociée de la série de WAKASOU et a été cartograrphide
en association avec elle j vors le Nord et vers le Sud-Est de la zone d'ex-
tension de ces sols, le modelé éolien devient plus accusé, l'ensablement
s'épaissit, et 1l'on n'observe plus que des sols du type WAKASOU, Ies sols
décolorés de vallée (série de GAYAKOLI ot sols associés) ont été cartographiés
isolément lorsyue leur cxtension le permet,



TABLEAU I5

PRINCIPAIES PROPRIETES ANALYTIQUES DES SERIES DB MARADI ET T WAKASOU

oy o g et e e ey

mmomImmIS R I

TR S o T I Sy e T T I s I

Série de MARADT afsols

Série de WAKASOU
d'interdune de la série
de WAKABSOTU
i H 3 3
{ Maxi, :Minim. | Moyen, | Maxi.} Minim.i Moyan.
Matidre organique %
en surface 0,26 0,2T 0,24 0,26§ 0,20 0,24
vers 50 om 0,15 0,10 0,13 0,12{ 0,09 } 0,II
ds l'horizon profond 0,11 0,07 0,08 0,I2¢ 0,07 0,09
C/N en surface 10 6,8 8,1 10 6,7 8,0
A+L 7 en surface 4,8 2,7 3,6 355 243 350
J5 " Tevtroisidme horiz, } 6,0 5.5 5,1 8,5 595 750
ds Ll'horizon profond | 6,4 4,5 553 11,0 8,3 953
E§5W§1b§@ f ;nﬂsurficu g,g i,% ;,5 2,9 293 392
s le*troisadme horiz. g R ;0 §2 93 Dy
ds 1'horizon profond 6,5 3,0 4,6 659 557 654
For. libre /[ Fertotal
en surface 0,68 0,68 0,80 0,69 { 0,42 0,55
ds le Tr?isiéme horiz. | 0,90 0,72 0,82 0,74 § 0,59 0,69
ds l'horizon profond 0,83 0,67 0,73 0,8 % 0,59 0,74
Somme des bases éch. en mey
) én.§urfaoe. I,I6 0,89 I,04 I,24 | 0,449 0,85
ds 1? troisidme horiz, I,30 0,67 0,97 | 0,93 § 0,43 0,70
ds l'horizon profond I,35 0,64 1,0 . L,I6 ¢ 0,56 0,78
Coefficient de saturation
?n_fu?face. 0,89 0,71 0,78 0,90 { 0,48 0,70
ds 1? tT?1S1@mu horiz. § 0,68 0,52 0,61 U,62 § 0,40 0,50
ds 1'horizon profond 0,71 0,58 0,63 0,55 1 0,37 0,46
pH en surface 644 640 6,1 642 557 6,0
T ds le troilsiéme horiz. 5,6 447 553 553 5,0 5, T
ds 1'horizon profond 5,7 4,5 542 5,7 5,0 5,2
ilib Q 5
o +1M27Edi$ﬁzaﬁjssurface 22 7 A 6T | 20 38
profond. § 3T 4 I2 38 4 24
o /M E surface 2 0,5 I 1,8 0,6 I,5
/g profond. { 0,9 0,2 0,4 0,6 0,5 0,5
X /e, g surface 4 0,9 2 2 I I,5
/ profond. 3 0,2 I,2 4 05 2,1
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222 - SERIE DE MADAROUNFA

a) Morphologie

Le yprofil ND 21 a &été décrit 3 km au SE de TAKORKA, sur un petit plateau
ensablé, & surface faiblement mais nettement ondulée, la végétation est une
savanc boisée & Combretum glutinosum, Poupartia birrea, Prosopis africana,
juelques Butyrospermum parkii. Ie tapis est assez densc, & base de Loudetia
togoensis, Cochlospermum tinctorium,

o~14 cm

I4~-58 cm

58-92 cm

92-TI80 om

surface : trés peu encrofitée, sables déliés sur I cm, nombreux
rejets brun rouge § buttes au piled des arbustes, quelcues gros-
seg termittdres

7,5 1R 5,5/5 2 beige rosé, couleur homogéne avec siries de méme
teinte, texture trés sableuse, sables moyens presque calibrés,
structure grossiérement feuilletéc sur les 5 premiers cm,
devenant massive & débit cubique en profondesur, cohésion faible
& moyenne 5 porosité interstitielle moyenne au sommet d'assem=—
blage de grains & la base, nombreux trous d'insectes au scmmet,

5 TR 5/6 s contraste moyen, transition sur 3 & 4 cm 3 ocre Tosé,
hétérogéne 3 quelques remplissages plus rouges 3 méme texture
structure massive, débit & faces trés mamelonnées, cohésion ’
moyenne plus forte que ci-dessus § porosité interstitielle fine
(0,25 mm) bien développée 3 une raie de 0,5 mm & faible contras-
te

2,5 YR 4/5 3 transition trés diffuse, contraste & peu prds nul ;
rouge clair, hétérogéne, remplissages beige jaunftre ; texture .
sableuse trés légérement argileuse ; structure polyedrique (3 cm)
en assemblage compact, faces trés rugueuses cohésion moyenne,
quelques agrégats plus cohérents 5 porosité semi-tubulaire moyen—
nement développée, plus grossiére que dans l'horizon précéddent 3
dureté de 1l'horizon, moyenne, plus forte gue ci-dessus.

2,5 IR 4,5/8 3 transition tres diffuse, contraste nul, rouge
clair plus “vif : méme texture 3 structure massive & débit de plus
¢n plus régulier vers la base, cohésion moyenne & fainle, moins
agrégé que l'horizon ci-dessus ; porosité de méme type, plus
fine et plus réduite

Inracinement : chevelu oblique sur 5 ocm, vertical jusqu'ad 37 om 3
concentration de racines (¢ Iom) de 20 & 60 om 3 quelques
radicelles jusqu'd la base du profil.
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Ie profil est dans l'ensemble trés rouge, légérement ¢t progressivement
décoloré sur plus de 50 cm j; on ne distingue pas de niveau de rubéfaction
maximum. Le troisidme horizon constitue 1l'amorce d'un horizon B structural,
le ctructure y est polyedrique g ceel est d'autant plus remarquable que llon
ne pewt A8finir 4d'horizon d'accumulation d'argile, le taux A4'éléments fins
croigsant progressivement vers la base du pr6fil 3 de m8me le rapport fer
libre / fer total, n'accuse qu'nne faible accumulation, & peike signifi-
cative dans cet horizon,

b) Propriétés analytiques

Matidre organique

Les taux de matiére organique sont assez faibles, mais plus élevés
que dans les deux séries précédentes 3 1l en est de m&me Adu rapport C/N
on peut. stthdbuer cela 3 ce que les sols sont incultes

Texture

Ies taux d'éléments fins, faibles en surface, augmentent rapidemsnt
dans le deuxiéme horizon, puis croissent mrogressivement jusqu'd la base
du profil olt ils atfeisnent des valeurs plus élevées que dans la série de
MARADI (I4 % contre 9 % en moyenne)

Sesquioxydes

Ies teneurs en fer libre varient paralldlement & ceux d'éléments fins
le rapport fer libre / fer total montre cependant un léger maximum dans le
troisiéme horizon.

Complexe absorbant

Ces sols sont acides dd&s la surfacs, (PH = 5,8) malgré un taux de
saturation qui n'est pas trdés bas (0,70). La désaturation s‘moesmius
par contre fortement dans 1l'horizon B pour diminuer ensuite légérement. ce
qui correspond cependant & une appréciable augmentation du taux de bases
échangeables en profondeur.

les teneurs moyennes en cations échangeables sont les suivantes
(valeurs relatives)

Surface a = JI0 5 Mg = I5

: C g XK=1I
profondss Ca = I2 35 Mg = 24

K=1I

Na = 3
Na = IO

o oo
s we

On notera le déséquilibre Calcium-Magnésium, et la forte carence
relative en Potassium qui s'accentue considérablement en profondeur,
plus d'ailleurs par augmentation des taux de Sodium échangeable que par
balsse de ceux de Potassium, qui sont cepsndant toujours insuffisants,
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Fertilité chimique

ILes teneurs en azote sont moins faibles que dans les deux séries
précédentes (0,I5 & 0,25 %0, moyenne 0,22), weux de phosphore sont trés
irrégulidres 3 0,I3 & 0,80 %oa Ta fertilité chimique reste basse.

Propriétés physiques

La perméabilité est bomne, elle croft ds 2 & 5 cm/h de la surface vers
la base du profil 3 la stabilité structurale est moyenne.

¢) Utilisation

Ces sols sont pratiguement incultes, on y observe quelques rares champs
de mil. ILa raison de cette désaffection nous échappe ; leurs propriétés
analytigues mise & part une déficience relative plus accentuée en Potassium,
ne sont pas plus défavorablss que celles des séries de WAKASOU et de MAR DI
il est possible que se manifeste une carence en oligoéléments & rechercher par
des analyses spéeiales. Ils sont assez sensibles & 1'érosion hydrique et ma—~
nifestent une tendance fréguente & ll'encroftement, mais on peut pallier & ces

incon¥énients par un travail approprié du sol.

leurs propriétés physiques - texture et perméabilité - sont favorables
& la culture du mil et de l'arachide. Ces sols manquent cependant parfois
d'épaisseur, leur développement pouvant $%re limité par des niveaux & galets du
quaternaire ancien de MARADI,

d) Répartition

Ces sols forment au Sud de la province de MARADI, une large bande
interrompue seulement par les vallées. Ils sont situds sur 1l'ancienne surfaes
d'aplanissement, plateau ou versant & faible pente § sur laquelle se sonv
déposées les alluvions anciennes, dont ils bordent vers le Nord la zone
dlaffleurement. Leur végétation la plss typigque est la savane boisde &
Bogwella dalzieli, mais ils peuvent également porter un bush dense & Combre—
tum nigricans.



TABLEAU I6

PRINCIPAIES PROPRIETES ANALYTIQUES TES SOLS TE LA SERIE DE MARAROUNFA

Maximum Minimum Moyenne
Matidre organique % en surface Lo0,35 0,31 0,33
; vers 50 om ; 0,21 0,17 0,19
vers 2 m - - 0,I5
C/N en surface I2 T,7 9,5
A+ L% en surface 545 2,8 3,0
—_ dans le 32me horizon 16,7 3,0 11,8
vers 2 m 19 10,5 I3
Fer libre %, en surface 5,0 4,7 4,9
dans le 32me horizon 13,0 7,1 9,4
vers 2 m 15,0 10,5 12,2
Fer libre/Fer total en surface 0,78 0,67 0372
3 dans le 3%me horizon 0,82 0,77 0,80
vers 2 m 0,80 0,72 0,78
pH en surfave 643 5,4 5,8
dans le 3&me horizon 56 4,9 5,3
vers 2 m 5s5 5,3 553
Somme des bases échangeables
en surface I,19 0,87 0,95
dans le 3&me horizon 1,09 7,03 I,04
vers 2 m 2,27 I,37 I,5
Coefficient de saturation
en surface 85 58 70
dans le 3&me horizon 64 40 51
vers 2 m 78 42 55
Equilibre des bhases
(surface 4 - 9
Ga + MG/N&+K (profondeur A - 545
surface 0,9 -~ T
Ca,/Mg Eprofondeur 0,4 - 0,8
(surfaoe 0,3 - 0,5
K/Na ( profondsur 0,06 =~ 0,13

:lr'?.‘:.’-:j:'a-_x:......_a.-.-u:s...‘, = 0 0 s o
¥
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B 2 ~ 3 — SOLS FERRUGINEUX LESSIVES EN FER A MARBRURES SUR LA FORMATION
SABLEUSE DES ERGS ANCIENS

B 2 -~ 37 SERIE DE SOULQULOU

a) Morphologie

Le profil NE 9 a été observé 9 Km au Nord de SOULOCULOU sur un ensablement
3 modelé en vastes buttes peu élevées. La végétation est une savane & Poupar-
tia birrea, Acacia senegal, Guiera senegalensis 3 le tapis graminéen est com-
posé d'Andropogon pilchelum et d'Aristida mutabilis

Surface : crofite noirftre, sables triés, rejets, surfaces
décapées arrondies

0-5 cm I0 YR 5/4 s brun hétérogéne, remplissageSplus gris j texture
sableuse moyennement hétérogine ; structure trés massive, débit
horizontal, cohésion moyenne 3 compact en dehors de quelques
remplissages

5-I5 Cm Entre 7,5 YR 6/4 et I0 YR 6/4 ; contraste faible, transition
nette, oere agsez homogéne ; texture sableuse ¢ structure masgive,
débit peu anguleux, cohégion moyenne peu agrégé ; porosité inters.
titlelle fine, moyennement développée.

I5-40 cm 7,5 YR 5/6 3 contraste fort, transition sur I0 om 5 ocre trés
vif, raies asser homogéne (e = T om — 4 = I5 cm) plus foncées &
contraste moyen s texture sableuse riche en sables grossiers
roulés (I/é mm) structure massive, débit trés anguleux, cohésion
moyenne & fortej; bonne porosité semi-tubulaire (I/é om), irré—
gulidrement développée

40-90 com 5 YR 5/6 contraste trés faible g transition sur 20 om § un peu
plus plle, faiblement hétérogdne § quelques zones plus rougies
& contraste faible, plus ou moins lindaires 3 texture un peu plus
argileuse 3 structure polyedrique (I & 2 cm) en assemblage exces—
sivement compact, cohésion forte, porosité tubulaire inégalement
développée (I/2 mm)

90-120 cm Contraste moyen, transition sur 20 ocm 3 beige ocre, hétérogdne
remplissages noir métallique, pulvérulents, & pores fins ~ trds
nombreuses petites taches rouge vig‘(I/é mm) texture sableuse 3
sablo~argileuse, structure massive, débit polyedrigue (5 om)
cohésion forte ; porosité encore plus réduite que ci-dessus, trés
oompact.

T24~-T60 cm IC YR 6/4 3 contraste faible 3 transition sur .30 cm 5 beige
grisftre & zones plus oorées, plus nombreuses, diffuses, riches
en remplissages agrégés gris ; méme texture, riche en sables
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grossiers 3 structure trés massive ; horizom colmaté
pores de I mm, ¢& et 1& 3 horizon trdés dur et cohérent.

Enracinement : abondant sur les IC premiers cm, non
vigibles ensuite

Ces sols différent des sols ferrugineux lessivés en fer typiques par
des variations texturales plus importantes, dues vraisemblablement & un
matériau initialement plus riche en éléments fins. L'accroissement du taux
d'argile en profondeur entrafne un léger colmatage, qui se traduit des 40
cm par 1llapparition de marbrures ou taches diffuses plus rouges, une porcsité de
de type tubulaire irréguliére et relativement réduite, le maximum de compa-
cité se situant dans 1l'horizon profond. On distingue un horizon B structural
(40~T24 om) polyedrique en assemblage compact, qui n'est pas toujours plus
argileux que les horizons sous-jacents et correspond donc seulement & la
partie supérieure de 1l'horizon illuvial,

Certains profile sont fortement %ronqués (NF I6) par 1'érosion hydrique
dont les manifestations sont toujours visibles & la surface de ces gols
(érosion en nappe) 3 le niveau marbré est alors plus proche de la surface (20 &
30 om) ¢ les horizons supérieurs sont également les plus argileux, par suite
de la mise en affleurement de l'horizon illuvial,

b) Propriétés analytiques

Les taux de matidre organique sont faibles & moyens en surface (0,20 &
0,65 %) avec un C/N de 1'srdre de IO

La texture est sableuse en surface (sauf dans les profils tronqués)
le taux d'éléments fins croft assez progressivement avec la profondeur, avec
un maximum peu accusé (A + L = I2 & I8 %) qui se situe soit dans l'horizon
structuré, solt & la base du profil. La granulométrie des sables est typique~
ment celle des ergs anciens orientaux, ce qui, avec le modelé des formations
sableuses correspondantes, confirme l'origine éolienne du matériau. L'enrichis-—
semant en éléments fins est vraisemblablement Al & un mélange avece les
produits d'altération des grés finement sablo-argileux du Maestrichtien sous—
jacent ; enrichissement que 1l'on peut comparer & celui des sols de la série
de TAKQRKA contigle.

les taux de fer libre varient paralldlement & ceux d!'éléments fins,
avec toutefois un mgyimum relatif (rapport fer libre / fer total) fréquent
en surface, _ce quisaxplique difficilement autrement que per le déocapage
par l'érosion des horizons lessivés en fer,

Le pH faiblement acide en surface (6,0 — 6,3) varie irrégulidremens dans
le profil, le minimum se situant toutefois le plus souvgent dans 1'horizon
B structural (6 - 4,8). Le taux de saturation varie paralleélement de 0,90 &
0,5I. Les teneurs en bases échangeables sont assez favorables souvent supé-
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essee Tleures & 2 meg pour I00 g de terre, 1'éguilibre des bases est
normal, les teneurs relatives moyennes sont les suivantes (en surface )

Ca = 10 g Mg =5 s K=1 3 Na = 0,I
On notera A'assez bonnes tencurs relatives ef absolues en Potassium

%@ = 3 & I0 K meq pour IO0 g de sol = 0,07 & 0,

les teneurs cn azote sont faibles & moyemne (0,17 & 0,42 %,), lc
phosphore est toujours déficient (0,13 & 0,19 %,). La fertilité est ce pen~
dant un peu supérieure & celle des sols ferrugineux lessivés en fer typigues.

La perméabilité faible dds la surface (I om/h) décroft en profondeur,

ce qui confirme la réduction verticale du drainage. La texture plus f;ﬁe
accroft par contre la capacité de rétention et 1l'eau utile (I,S & 243 N)

¢) Utilisation

Ces sols sont peu cultivés, probablement par suite de lsurs prorrisdtés
thysiques défavorables de leur tendance au tassement et & 1'encrofitement
superficiel et de leur sensibilité & 1'érosion hydrigue. Il est possible
de remédier & ces inconvénients, ou, tout au moins de les réduire, par des
fagons approprides, ameublissant la couche arable et favorisant la pénétra-—
tion de 1l'eau (travail un peu plus profond du sols 1éger billonnage isohypse)
Ils sont toutefols plus appropriés & la culture du mil et du sorgho qu'd celle
de l'arachide

d4) Répartition

Ces sols se développent de part et d'autre du cours aval du goulbi
N'KABA 3 la formation sableuse qui les porte semble s'amincir au Sud de
cette vallée, ol affleurent les grds maestrichtiens (sols & pseudo~-gley de
surface, série de SARKAKI). La végétation la plus courante est une savene
& Sclerocaria birrea et Commiphora africana.

B 2 - 4 SOLS FERRUGINEUX ILESSIVES EN FER A CONCRETIONS

B2 ~ 51 - FAMILLE SUR PLACAGES SABLO-ARGILEUX

SIT — SERIE DE KOUROUNGOUSA

a) Morphologie

Le profil ND IT est situé & 3,4 km au Nord de KOUROUNGOUSA sur un ver—
sapt & trés faible pente, sous une savane l&chement arborée & Sclerocaria
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birrea, Bombax costatum, Sterculia setigera, Commiphora africana, avec,
en sous-strate Combretum micranthum, guiera senegalensis, Boscia sencga-
lensis, Acacia macrostachia, LE tapis est dense, composé de Ctenium
elegans, Loudetia togoensis, Andropogon amplectens, Hyparrhenia sp.

0-I0 cm

I0-22 cm

22~50 cm

50-I00 om

I00~-TI32 cm

I32-T45 em

Aspect superficiel : crofite grise ¢ buttes au pied des arbustes
plages décapées autour des buttes

>
7,5 IR 6,5/4 niveau remanié, agpect horizontalement sheie
texture sableuse structure massive, se détache en plagques sur
tes deux premiers cm, débit nuociforme (2 & 3 cm) 3 cohésion
moyenne & faible § porosité faible de type interstitielle
quelques galeries d'insectes (2 mm) ¢ horizon peu dur.

horizon peu humifére ¢ transitinn linéaire, contraste trés

faible 3 beige rosé ; texture sableuse 3 structure massive,
débit & faces mamelonnées non orientées,; cohésion moyenne 2
faible 3 porosité interstitielle plus développée

7,5 IR 6/4 3 transition nette soulignée par une raie, contras-—
te moyen 3 beige rosé, hétérogdne 3 raies (e = 0,54 I om, d =
10 &4 I5 om) brun ocre violacé, sinueuses,subhorizontales.
remplissages de sables jaunes : texture éableuse, structure
massive § Aébit & faces peu mamelonnées non orientées, cohé-
sion moyenne & faible 3 porosité plus forte 3 de type mixte

assez fine (I/4 mm)

5 YR 5,5 /6 3 transitiow sur IO om, contraste fort, rouge clair
hétérogéne 5 remplissages beiges raies (¢ = I om, 4 = I0 - IS oms
& contraste faible j texture sablo-argileuse structure & ten-
dance polyedrique (2 cm) faces rugueuses, cohésion forte & trés
forte ; porosité de type semi-tubulaire ( e= 0,5 mm), nombreux
canaux de 2 & 3 mm § plus poreux que l'horizon ci-dessus.

2,5 IR 5,5/6 s moins rouge, transition peu nette, contraste

tres faible, méme teinte, trainées plus claires, remplissages
autour des canaux, petites taches (O,5 mm) ocre rouge & faible
contraste 3 texture un peu plus argileuse § structure polyedriguc
large inférieure & IO om, assemblage compact § porosité rédui-
te, type tubulaire et semi~tubulaire (e = 0,5 mm & 2 mm);
cohésion forte.

5 YR 5,5/8 3 rouge 1légdrement plus foncé, hétérogéne : mouche
tures noires, zones éclaircies, concrétions & fort contraste,
d'un diamétre de I om, arrondies, pas d'orientation, réparti-
tion non homogéne, densité croissante vers la base, brun rouge
foncé & mouchetures plus jaunes, pas de cortex, assez dures,
écartemsnt d'environ I & 2 com.
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M8me texture, structure polyedrigue (2 cm) en agsemblage
compact, cohésion triés forte, horizon ftrés mBur j porosité
faible , tubulaire, fine (0,5 mm) réduite.

enracinement s chevelu important sur les 5 premiers cm,
radicelles peu abondantes jusqu'ad l'horizon concrétionné

L'homogénéTté du profil est probable, sauf en ce qui concerne 1l'horizon
supérieur, visiblement rapporté (limite inférieure linéaire) par colluvion-
nement. Toutefols les variations verticales de la texture ne sont pas
intégralement attribuables au lessivage, mais aussi & la mise en place du
matériau, ce que montrent les variations relatives des différentes classes
texturales (en marticulier, 1'augmentation du taux de sables grossiers,. Il
mangue également les microstructures caractéristiques accompagnant les
phénomdnes de lessivage importants (films argileux, rev8tements orientés
de pores). Cé sol n'en constitue pas moins un terme de passage aux sols
ferrugineux lessivés. Les 3 &me et 4 &me horizong, horizon B de couleur et de
texture, constituent également une amorce de B strucvtural.

Le concrétionnement de la base du wofil est attribuable & un engor-
gement profond A2 a la réduction de la porosité

b) Propriétés analytiques

Les taux de matidre organique sont faibles (0,20 & 0,23 en  surface)
le rapport C/N supérieur & IO,

La texture trds sableuse jusqu'a 50 om (A + L = 5 & 7 %) devient ensuite
rapldement sablo-argileux (A + L = 20 & 25 %>a Le rapport sables fins/éables
grossiers est toujours inférisur & I. I1 décroft vers la base du profil.

Le taux de fer libre varie parallélement &4 celui d'éléments fins, avec
cependant un léger maximum dans 1'horizon le plus rougi.

Le complexe absorbant est saturé en suwface, le pH restant faiblement
acide (6,3). Lz taux de saturation et le pH décroissent ensuite vers la base
du mofil, ol ils %atteiguent des valeurs assez basses (respectivement 0,48
et 5,0). L'équilibre des bases échangeables montre un déséquilibre Ca-Mg
dés la surrace, qui s'accuse en profondeur § les teneurs relatives sont les
sulvantes

fi

Surface Ca
Profondeur : Csa

I

595 Mg=6
2

3 = I 3 Na =
8 s Mg = T3

K = 0,2
K = Na = 0,4

08 o

I

On note des teneurs convenables on Potassium (O,I meqg pour I00 g de
terre). Cependant, par suite de la faible extension de ces sols, nous dis-
posons de trop peu d'observations pour juger de la constance de ces :
propriétés,
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Les taux d'azote sont faibles (O9IO 3 0,15 %,9, en relation avoo la
pauvreté en matidre organique § le phosphore est mieux représenté (O,3O a
0,90 %). Ta fertilité chimigue est moyenne & faible

La perméabilité, réduite dds .la surface (I cm/h) déorott vers la basc
Au profil en méme temps que la stabilité structurale,

c) Utlilisation

Ces sols sont peu cultivés 1 leur imperméabilité et la compacite de
1'horizon de surface, les rend peu favorables & la culture de l'arachidle.
La culture du sorgho est plus adaptée, grlce & la texture assez lourde des
horizons profonds.

a) Répartition

Ces gols se développent sur des placages sablo-argileux issus des
alluvions du Quaternaire ancien de MARADI, dont ils ont gardé la teinte tres
rouge, localisés adans la régilon de KOUROUNGOUSA. Ils se distinguent des
sols sur sables éoliens voisins (séries de MARADI et de KORNAKA), par leur
modelé plan, leur plus grande sensibilité & 1'érosion hydrigue (zones
décapées), leur végétation riche en egpices caractéristiques des milieux
peu pe§méabiée (Acacia machrostachia, Combretum micranthum, Boscia senega-
lensis

5I2 ~ SERIE de CGIDAN ROUMJI

a) Morvhologie

Ie profil NE 6 a été observé 7 km au Nord de GIDAN ROUMJII, sur un pla-
teau failblement incliné vers le Sud, sous une savane arborée & Boswellia
dalzieli, Poupartia birrea, Sterculia setigera, Commiphora africana, avec,
en sous-strate, Guiera senegalensis, Combretum micranthum, Acacia machros-
tachja, Randia nilotica, Cadaba farinosa, Ximenia americana. Le tapis est
clairsemé, 3 base d'Andropogon amplectens,

Surface : cro@ite noirfitre (2 & 3 mm) continue, sables grossiers
4811és et triés, rejets, buttes aux pieds de quelques arbustes.

0~I5 om 75,5 1R 5,5/4 § brun beige, un peu plus gris sur les 3 Premiers
cem, parcouru d'un réticulum grisftre poreux ; texture triés
sableuse, hétérogéne ; structure massive, débit trés faiblement
mamelonné, cohésion faible & moyenne, ne sembla pas agrégé s fort:
porosité interstitielle fiwe, pas de trema d'igsectes.



I5-32 om

32-90 cm

90-I27 om

I27~I35 om

135~I4T cm
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5 TR 6/3 s contraste moyen, transition sur 4 & 5 ocm ¢ beige
rosé hétérogéne & zones poreuses gris viclacé j texture

sableuse trdés faiblement argileuse ; structure polyedrigue
assez large (4 & 5 om) assemblage trés compact & surfaces
rugueuses, cohésion faible, présence de petits agrégats
porosité semi-tubulaire trés forte et assez grosdisdre (095
mm) dans les zones plus compactes.

5 YR 6/4 3 aprds séchage : entre 7,5 YR 6/4 et 5 YR 5,5/4 3
contraste fort j; transition sur I & 2 om 3 rouge jaune encors
hétérogéne 3 remplissages légeérement plus clairs, zones plus
compactes légérement plus jaunes 3 raies légdrement plus foncées
4 contraste faible (e = T om — 4 ) = IO om) flexueuses discon-
tinues =~ texturs un peu plus argileuse 3 struciure polyedrique

( I &6cm) en assemblage compact, cohésion moyenne, riche en
zones colmatées & cohésion variant de moyenne & forte, porosi-
té hétérogdine, semi-tubulaire trds grossidre (T mm)j; semble
moins poreux que l'horizon précédent.

5 YR 6/6 3 contraste faible & nul 3 plus jaune et plus clair,
teinte & peu prés homogéne § raies (e = 5mm g d = 20 om)
4 petne visibles 3 texture voisine 3 structure polyedrigue
presque massive, assemblage trés compact, cohésion voisdne g
porosité de méme type semble légérement plus fine.

Horizon se distinguant du précédent par 1'apparition de
concrétions tendres (se coupant au couteau) en forme de petits
cylindres souvent aplatis (¢ = 4 + & IOmm) orientés vertica—
lement, cortex brun de Imm, p8&tine jaunftre, quartz trés
fins, saillants, texture sableuse § 1l'emballage cst rouge jaune
clair assez compact et renferme déjd de nombreux graviers de
quarts.

1it de graviers de petits galets, de quartz émoussé, mais peu
arrondis, dans un emballage rouge jaune clair, sablo-ariileux
noyant toute la masse et tendant & former de films trds poreux 3
renferme de nombreuses concrétions ferrugineuses § ou moyaux
ferruginisés (¢ = I 345 om) ciment brun jaune & brun rouge

foncé & la périphérie, section arrondie, méme cortex, égalsment
trés riche en sables, pourraient 8tre en place, dureté moysnne
(piochon)

Bnracinement : nombreuses racines horizontales sur les 50
premiers cm, radicelles verticales décroissant nettement vers
35 em
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Ces sols sont voisins de ceux de la série pécédente, dont ils
différent esmentiellement par l'origine du matérisu, issu, ici des grés
du Continental Hamadien, et par une rubéfaction moins accentuée. On observe
le méme type de différenciation structurale et les mémes variations verti-
cales de la texture,

Le niveau graveleux est trés constant, on l'observe & la base des
profils et dans les ravines, & une profondeur généralement faible, de
l6ordre de I,5 m 3 il recouvre la surface des grés et constitue vraisem—
blablement la trace d'une ancienne surface d'érosion ol les éléments gros—
siers de la roche et du sol (concrétions) se sont concentrées par élimina-
tion des éléments fins plus mobiles

Le concrétionnement tubulaire qui se développe & la base du profil est
caractéristique d'une action de nappe, ou, tout au moins, d'une circulation
oblique des eaux de drainage, favorigée par la proximité du substrat impafméa-—
ble

Ces sols sont en général peu épais, leur développement est 1limité en
profondeur par le niveau de graviers ek, en surface, par une érosion
hydrique intense s leur zone d'cxtension est parcourue par un réseau serréd
de ravines qui réduisent progressivement la surface et 1'épaisseur de la
couverfure meubia.

b) Propriétés analytigues

Elles sont identiques & celles de nla série de KOUROUNCOUSA, exceptéd
en ce qui concerne le complexe absorbant, qui est ici normalement équilibré
les teneurs relatives -en bases échangeables sont les suivantes s

Ca =10 j Mg=6 3K=1I3Na=0,8

Ces sols sont également assez bien pourvus en Potassium, avec des
teneurs superficielles de l'ordre de 0,I meq

¢) Utilisation

Ces sols sont pratiquemmnt incultes par suite de leur imperméabilité et
de leur faible épaisseur. Les cultures sont surtout localisées, sur les
ensablements éoliens & sols ferrugineux lessivés en fer type DADORTA qui leurs
sont associés et dans les valldes & remblayage sableux. Leur restauration
nécessiterait 4'importantes mesures anti-drosives que ne Jjustifient probablement
ras leur fertilité assez réduite et leur faible extension. Dans les sites
les molins atteints par 1'éroison ils conviennent & la culture du mil penicil.-
laire et du sorgho.
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d) Extension et cartographis

La zone d'extension de ces sols se situe dans 1'interfluve des goulbis
de MARADI et N'KABA, au Nord de GIDAN ROUMITI. Ils ont été cartographiés
isolément ou en association avec les sols de la série de DADCRIA qui se
développent sur une couverture sableuse disoontinue recouvrant partiellement
la région.

B 2 - 52 — FAMILLE SUR LA PORMATION SABLEUSE DES ERGS ANCIENS

h2I ~ SERIE DES KOUWLOUMBGU

a) Morphologie

Le profil NF 43 a été observé sur un erg ancien a modelé tres aplani,
en tiers supérieur de pente, sous une savane & Commiphora africana, Combre-
tum nigricans, C.Micranthum, Boscia senegalensis 3 le tapis est trés
clairsemé, & base de Ctenium elegans et Andropogon ampleetens

Surface s encrofitement noirftre, rejets brun clair,
légdrement rouge, quelques termitidres

0-I4 om I0 YR 6/4 5 en surface : crofite grise (e = 2 mm), puis
crofite sableuse jaune (e = 4 mm) : gris trdés légérement
rose clair, hétérogéne : 2 rales légérement plus foncées
le = 3-4 mm, 4 = 3-7 MM) & porosité plus grossidre, proba~-
blement plus compactes, sinueuses, de m8me cohésion gque
l'ensemble ¢ texture finement sableuse § structure massive

débit assez régulier, cohésion moyenne & forte ; porosité
interstitielle déja légdrement irrégulidre et grossidre,

assez bien développée.

T4~32 cm I0 YR 6/35 ; contraste moyen, transition sur % om § brun
Jaune légérement rouge, trds leddir, mémes raies 3 texture

sableuse hétérogéne 2 dominance fine 3 structure massive,
débit & faces assez mamelonnées, cohésion un peu plus forte
Foru&flgrossiére mieux développée

32-I00 cm 7,5 YR 6/5 3 contraste moyen & fort, ftransition sur IO en,
rouge légérement jaune, olair, avec raies 3 méme kexture
avec peut €tre un peu d'argile § structure massive, débit
parfois aisé, trés irrégulier, cohésion irrdgullére : moyenwe
4 forte, parfois trés forte 3 porosité presque semi-~tubuli
laire, irrégulidre et grossidre (I/4 mm) assez bien déveloy-
pée+
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I00-I45 cm  T,5 IR 6,5/6 3 contraste moyen & faible j transition sur
15 em ¢ teinte plus jaune, une rale § méme texture § struc—
turemassive & débit encore irrégulier, cohésion moyenne 3
porosité encore irrégulidre, assez grossidre, assez bien
développée ¢ horizon le moins dur du profil.
T45-200 cm I0 YR 6/5 s contraste faible, transition sur 5 cm ; un deu
plus jaune 3 quelgues taches blanches & texture fine, méme
texture 3 structure massive, débit encore irrégulier, cohé-
sion forte, porosité interstitielle irrdguliére et grossicre

assez forte, quelques pores tubulaires
200 .., cm Horizon concrétionné, de méme teinte que ci-dessus. Concrétions
trés nombreuses (peu de fraction fine) trés irrégulidres,
sables adhérent & leur surface, section : centre violaeéd (5 TR
3/3) périphérie brune (7,5 YR 5/8) texture sableuse.s dures.
Raleg t & I8-27~33-42~5T~57-75 ‘om

Enracinement : trés fin, peu abondant, présent jusqu'd I00 cm

Ie conerétionnement qui se développe & la base du profil est
typiquement un concrétionnement de nappe, il se produilt dans un milieu
poreux et perméable ol 1'on ne décdle aucune réduction du drainage inter-
ne. On peut l'attribuer & la faible épalsseur de ceg ensablements, trés
aplanis et érodés, reposant sur le substrat imperméable des grés du Con~
tinental Terminal, que nous n'avons atteint qu'une fois & 222 om (NG 279
mals dont on devine fréguemment la proximité & la présence de petits frag—
ments de grés argileux remontés par voie biologique (termites), Ces sols
sont également constamment associés & des zones d'affleurement de grés
argileux qui les dominent les plus souvent et constituent des surfaces
de ruissellement pouvant contribuer & 1'alimentation de nappes temporai-
res dans les ensablements périphériques.

A ces surfaces de ruissellement, nous attribuons aussi un r8le
mwépondérant, analogue & celui déorit dans 1'étude de la série de
CHINIELGA (sols brun rouge), dans 1'érosion qui a aplani et aminci ces
formations sableuses, & tel point qu'il est souvent difficile de recon—
naitre sur le terrain l'ancien moddlé éolien que 1'on ne discerns que sur
photographie aérienne. Cette érosion se poursuit actuellement, facilitée
rar l'encrolitement superficiel épais et constant sur ces sols, alnsi que
par 1'abondence des termitidres arasées, dont les matériaux épandus, Hrés
impérméables constituent de petites surfaces collectrices de 1'eau de
pluie, souvent suffisantes pour faire démarrer 1'érosion en nappe ravinante.
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Mis & part le concrétionnements la morphologic de ces sols cst
voisine de celle des sols ferruginoux lessivés en fer typiques de la
série de DDDORIA § ils s'en distinguent toutefois par la moindre épais—
seur des horizons de surface (25 & 30 cm) que ®mous attribuons au décapage
par 1'érosion hydrigue, ainsi gue par une différenciation structurale un
peu plus accusgée de l'horizon rougi.

b) Propriétés analytiques

¥adtidre organique

Ies taux de matidre organique sont faibles & moyens ¢ ils sont faibles
sl 1'on considére que cesg sols sont incultes, et probablement depuis fort
longtemps. L'acoumulation de la matidre organique est ici freinée par
1'érosion superficielle et la faible densité du tapis graminéen, facteurs
qui sont d'ailleurs liés. Le rapport C/N moyen (II,6) imdigue une minéra-
lisation convenable de la matidre organique.

Texture 1

La granulométrie des sables est typlquement celle des ergs anciens
occidentaux, avec une légére dominance Jdes sables fins sur les sables gros-
siers. L'examen des taux d'éléments fins montre une faidble accumulation
A'argile dans l'horizon rougi, dont 1l'enrichissement par rapport & 1'hori-
zon profond est seulement de 20 %. Le minimum superficicl, trés acousé
egt attribuable & la fois au ldssivage et & l'entralnement par 1'érosion,

Sesquioxydes:

L'acoumulation relgtive du fer libre dans l'horizon rougi est peu per—
ceptible, elle se traduit surtout par le maximum du rapport fer libre / fer
total., L'accroissement du taux de fer total dans 1'horizon profond correspond
aux apports par nappe.

Complexe absorbant

La désaturation moyenne e¢n surface, mésente un minimum trds accusé
dans l'horizon rougi, le taux remonte en rrofondeur, ce qui correspond plus
& une réduction de la capacité d'échange qu'd une augmentation dos teneurs
en bases échangeables, dont les valeurs, moyennes 3 faibles en surface
diminuent deés le deuxidme horizon, pour rester ensuite & peu ré&s constantes,
L'équilibre des bases, normal ° an surface, montre une déficience relative en
Calcium et Potassium en profondeur s

Surface : Ca =I5 § Mg =9 3 K=1 3 Wa = I,T
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Horizon profond = Ca = 9 3 Mg

Ies teneurs absolues on Potassium sont irréguliéres ¢t vont de mcyenne
4 faibles (0,08 & 0,01 meq)

Fertilité chimique

Les taux A'azote sont faibles (0,I3 3 0,20 %,), ceux de phosphore
varient irrégulidrement de 0,5 & 0,85 %, .

Propriétés physiques

Les variations de la perméabilité et de la stabilité structurale sont
analogues & celles observées pour les sols ferrugineux lessivés en fer
typiques. Ie minimum superficiel est toutefois plus accusé (T om/h) g
la perméabilité de surface du sol en place est certainement encore plus
réduite gque nd«l'indigue le test de percolation qui élimine l'effet de la
erofite et du tassement supesrficiel,

c) Utilisation

Ces sols correspondent & de vastes surfaces incultes et dépeuplées,
Leur restauration est possible par 1llapplication de méthodes anti-~érosives
simples ilimitant 1'&coulement superficicl de 1l'eau. L'amdélioration des
propriétés physiques de 1l'horizon de surface nécessite un travail du sol
plus profond que celul effectué traditionnellement. Leur fertilité chimique
est analogue & celle de la série de DADORIA, ils sont jwbticiables des mZmes
amendements sous réserve d'en vérifier la rentabilité.

d) Extension

Ces sols ont une extension climatique assez considérable, puisqu'lon les
observe de BAGAROUA A la frontiréc de NIGERIA. On les reconnaft aisément au
modclé peu accusé des formations sableuses érodées auxquelles ils sont
associésg, et & leur aspect superficiel (encroﬁtement, zones décapées). Leur
végétation est également caractéristique, c'ost une savane 3 Commivphora,
souvent assez dense, et d'aspect contracté, qui contraste nettement avec la
savane a Combretum glutinosum des ensablements épais et non érodés 3 sols
ferrugineux lessivés en fer typiques (série de DADORTA) .



TABLESU I7

PRINCIPALES PROPRIETES ANALYTIQUES DES SOLS DE_Ls SERIE DE KOUTQUMBOU

Maxinum Minimum Moyenne
Matidre organique % on surface 0,4 § 0,22 0,31 !
vers 50 om 0,24 ¢ 0,13 0,I7 !
dans l'horizon profond 0,16 0,05 0,10 {
C/N en surface 13,6 8,5 11,6
A+ L% en surface 8,5 4,2 6,6
dans 1'horizon rougi 17,8 10,8 2,T
dans 1l'horizon profond 11,9 7787 10,3
Fer libre %, en surface 7,0 345 5,1
dans l'horizon rougi I3,0 8,3 10,0
dans 1l'horizon profond 10,3 9,0 9,7
Fer libre/Fer total en surface 0,73 0,60 0,68
dans l'horiaon rougi 0,87 0,73 0,82
dans 1l'horizon profond 0,83 770 0373
pH en surface 644 5,1 6,0
dans 1l'horizon rougi 542 4,5 540
dans 1l'horizon profond 5,7 543 555
Somme des bases échangeables en meq
en surface I,80 0,95 I,3I
dans l'horizon rougi 0,99 G453 0,73
dans 1l'horizon profond I,04 0,56 0,76
Coefficient de saturation
en surface 0,90 0,56 0,71
dans 1'horizon rougi 0,53 0,25 0,38
dans 1l'horizon profond 0,73 0,39 0,56
fguilibre des bases
en surface 3T 6 14
Ca + Mg/K + Na proftondeur 16 3 75
en surface 2 I,2 1,4
Oa /Mg profondeur 0,8 0,3 0,6
en surface 2 0,4 I,T
¥/ma profondeur T 0,4 C,6
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22 - SERIE D'AJEKORTA

a) Mérphologie

Ie profil NP 4T est situé I0 Km au Sud de DAKORO, en tiers supérieur
de pemkte d'un versant ensablé trds peu incliné, dans une jachdre & Boscia
sonegalensis, Collotropis procera, Cenchrus biflorus, Chrosophora seneza-—
lensis, Cassia obovata.

Surface @ sables 161iés sur 3 & 4 om, rejets plus foncés

0-1I8 cm I0 YR 5/4 ¢ beige jaunftre parcouru de tris nombreuses stries
& contraste trés faible ¢ texture sableuse avec traces 1'é1é~
ments fins j structure magsive, débit horizontal aisé, cohé~

sion moyenne & faible § porosité interstitielle fine bien

développée

I8-46 om Entre 7,5 YR 5/4 5 et I0 YR 5/4 3 eontraste faible, transi-
tion sur 2 cm 3§ beige ocre, hétérogdine § siriss gris clair a
contraste moyen (4 = 2 mm) 3 peuw pres horizontales, onduleuses
irrégulidres et discontinues ¢ méme texture ¢ structure

massive, 46bit & peine orienté, i faces peu mamelonnées,
cohésion moyenne § porosité interstiticlle fine peu différen~—
te. de celle de l'horizpm précédent.

46-106 om Entre 7,5 YR .t 5/6 et 5 YR 5/6 s contraste fort-, transition
sur I2 om, ocre vif, parcouru de raies brun tris foncé plus
claires & leur partie supéricur (e = 5mm - 4 = I0 om) & con—
traste moyen, un peu plus nombreuses vers le sommet de 1'hori~
zon - nombreux remplissages de sables déliés brun jaune triés
clair j structure massive , Aébit & faces mamelonndes, parfois
polyedrique, cohésion trés inégale en moyenne faible, nombreux
agrégats de cohésion moyenne & forte j porosité interstiticlle
un peu plus grossilre et plus développée que ci-dessus, semi-
tubulaire trds fine dans les zones les plus compactes.

I06~-I55 cm 5 TR 5/6 3 contraste faible, transition trds diffuse 3 ocre
plus clair ¢t plus vif, parcouru de raies rougies & contraste
trés faible (e = T em - d = 20 em) ¢d ot 14 quelques petites
taches noires 3 texture sableuse & sables un peu plus

grossiers et mieux calibPés que ci-dessus 3 structure massive
1ébit plus faible ; porosité interstiticlle fine, régulidre-
me#développée,<ﬁussi forte que ci-dessus

I55-I90 cm Entre 7,5 YR 5/6 s et 5 YR 5/8 ¢ contraste faible, transition
trés Jdiffuse 3 ocre un peu plus clair, ponctué de taches
noires (enduits de grains) d'aspect moucheté (I & 2mm)
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méme texture & sables assez bien calibrés j structure massive j
débit & faces mamelonnées, cohésion moyenne j porosité franche-
ment interstiticlle trés fine, un peu réduite par rapport &
celle du 3 e&me horizon, mais encore bonne

Enracinement : Radicelles visibles. jusqu'a 70 cm

Malgré un taux d4'éléments fins constamment inférieur & IO % on observe
dans ce profil une différenciation structurale assez accentuée dans le
troisidme horizon, qui se manifeste par une nette agrégation, et que l'lon
peut attribuer & la concentration locale d'argile et d'hydroxydes (zones
compactes, raies). Le drainage vertical du profil est cependant bon, et le
concrétionnement (enduits manganésiféres) résulte d'une action de nappe tor
temporaire, gui se manifeste en toute position topographigue. Elle s'ac-
centue cependant, en vhas de pente, ol 1l'on observe (profil ND 42), en plus
du eoncrétionnement manganésifére, quelques trés rares amas calcaires, Cette
action de nappe, généralisée & toute la zone d'extension de ces sols est
rendue possible par un modelé trés aplani. Nous ne pouvons juger du carac-—
tére actuel de cette nappe, n'ayant pas fait d'observation en saison humi-
de, maisg il est vraisemblable gue son action principale s'est manifestée
lors des périodes plus humides qui ont préecédé 1'époque actuelle,

Les apports de calcaire sont en général peu abondants dans les sols
de la vouverture sableuse, et ne se manifestent que localement et en
position topographiqgue bepae::.3 ils sont plus nettement marqué: les sols
sur dépSt de colmatage argileux, & caractére vertisoliques affirmés, ceux-
cl sont assez fréquents, mais n'occupsnt que de faibles surfaces d'un seul
tenant 3 ils n'ont ‘pu &tre cartograpaiés qu'.en un endroit, au Sud-Est de
DIKITANE (voir vertisols hydromorthes)

b) Propriétés analytiques

Matieére organique

Igs taux de matiére organique sont moyens & bons (0,30 a 0450 %) ils
sont plis élevés en bas de pente, variation due 2 une végétation plue dense
favorisée par une meilleure alimentation en eau, plut8t qu'ad une réduction
du drainage, oar le rapport C/N reste trds bas (8) et indique une excellente
évolution

Texture

Ia granulométrie des sables est celle des ergs anciens orientaux, 2
sables grossiers dominants. Iss variaticns verticales du taux d'éléments
fins traduisent une légére accumulation d'argile entre 50 et I00 ay cette
accumulation est plus nette et plus profonde en bas de pente, olt au legsi-
vage vertical, s'ajoute des apports obligues. On note les variations suivantes
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1o
Haut de pente Bas de pentei
A + 1 % an surface 445 995 :
T dans 1l'horizon rougi 10,7 10, %
dans l'horizon profond 7,7 16,4 !

Complexe absorbant :

Ie pH est neutre ou trls proche de la neutralité en surface, il
décroft vers la base du profil, en méme temps que le taux de saturation

dans les sols de haut de pente, en position basse, il est neutre &
légérement alcalin dans 1'ensemble du profil

L'équilibre des bases est correct, avec une large dominance du Cal-
cium, surtout en position de drainage externe réduilt.

Haut de pente Bas de pente
pH en surface 6,9 7,1
dans 1'horizon rougi 5,5 7,2
dans l'horizon profond 547 7,1
Somme des bases échangeables
SHSIrTEEs al 2,03 4,76
dans 1l'horizon rougi 2557 5,85
dans 1'horizon proflond 2,32 7,80
Coefficient de saturation
o SN SUFTEBE ‘ 70 87
dans 1'horizon rougi 53 96
dans 1l'horizon profond 58 80
?gneurs relatives en bases
o N EUFTR S e Ca=I13,Mg=5,K=I,Na=0,7 Ca=I7,Ng=6,K=I,
Na=T
dans l'horizon rprof. Ca=I3,Ng=4,K=I,Na=I,5 (a=27,Mg=5,K=I,
Ka=T

Les teneurs absolues en Potassium sont moyennes & bonnes (O,I &
0,2 meq)

Fertilité chimique

Ie taux d'azote et de phosphore varient respectivement de 0,20 & 0,35 %o
et de 0,70 & I%o, La fertilité chimique est moyenne.

Propriétés physiques

La pemméabilité, moyemne en surface (2 cm/h) oroft en profondeur
confirmant le bon drainage interne observé lors de 1'étude morphologique o
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c) *Utilisation

Ces sols sont trds cultivés, avec des durdes de Jachére trés courtes,
malgré une pluviométrie faible, de l'ordre de 400 & 450 mm. On doit attri-
buer cette exploitation intense & plusieurs facteurs favorables qui sont

- une fertilité nettement supérieure & celle des sols sur ergs anciens
volging et due vraisemblablement aux apports par nappé.

~ un modelé trés aplani ainsi qu'une bonne perméibilité dam surface,
favorisant une infiltration uniforme des eaux de pluies.

-~ l'abgence de manifestations d'érosion hydrigque ou éolienne.
Ces sols conviemnent & la culture du mil penicillaire, ainsi que du

sorgho et peut &tre de 1l'arachide dans les zones basses.

d) Bxtension

L'extension de ces sols semble liée & celle dcs argiles et calcaires
du crétacé supérieur qui affleurent au Sud de 7DAKORO. Ces roches ont pro-
bablement servie de réservoir de calcaire & la nappe dont l'action s'est

fait sentir sur une vaste région, s'étendant de la vallée de TARKA jusqu'au
KOREN AMOUKE, affluent droit du goulbi N'KABA, et qui délimite la zone
d'extension de la série.,

B 2 ~ 53 - PAMILLE SUR SABLES GROSSIERS DES VALLES SECHES

53] — SERIE DE KANTACOMA

Les sols de cette série sont locallsés dans le cowrs aval du dallel
MAQURT au Sud de DOGONDOUTCHI. Leur limite Nord correspond également & celle
de l'ensablement éolien qui a envahi le cours amont de cette vallde, ainsi que
le montre 1'étude granulométrique des matériaux ¢ sableux. Ie modelé éclien
n'est toutefois pas absent, il se traduit par la présence de buttes traés
basses et souvent peu vigibleg, qui correspondent surtout & un remaniement
sur place desg alluvions sableuses,

a) Morphologie

Le profil NG 50 est gitué & mi-pente d'une butte basse, I km & 1'Cuest
de KANTAGOMA, dans une jachire avec réserve d'arbres ( Combretum glutinosum,
Poupartia birrea, Bauhinia reticulata, Faidherbia albida, Acacia adstengens,
Adensonia digitata) 3 le tapis est & Aristifa longiflora st Eragrostis tremula.



O=22 cm

22-40 cm

40-TI05 cm

I05~I60 cm

160-I%0 cm

190220 om

I72

Surface : sables d8lidés sur plus de 5 om

I0 1R 5/& ¢ grig assez foncé s texture sableuse hétérogere,
sables grossiers roulds, structure massive & débit régulier, cohé
sion moyenne & faible § porosité fine bien développée

I0 YR 4,5/3 3 *contraste moyen, & faible, transition sur IO cm
brun légérement rouge assez foncé § méme texture § structure
massive, & débit assez fPrdfulier, cohésion un peu plus gque moyen—
ne, porogité plus grossidre trés bien développée

7,5 YR 495/4 ¢ contraste moyen & fort s brun rouge 3 texture
sableuse trés hétérogénc;assez abondant$ sadbles grossiers, trés
bien roulés, structure massive & débit irrégulier, cohésion
plus que moyenne légérement irrégulidre 3 porosité grossiére
trés bien développée malgré quelques petites zones compactes.

Horizon de transitinn, la teinte passe du brun rouge au jaune i
m8me texture § structure massive & débit encore légdrement
irrégulier, cohésion moyenne § porosité fine trés bien dévelop—
pée

I0 YR 5,5/8 3 jaune hétérodne, présence d'assez abondantes
concrétions 7,5 YR 5/6 (plus rouge) & section ocre violacéd, sans
cortex, quartz saillants, de forme allongée, disposéesvertica
lement, taille de I & 4 cm, texture sableuse trds hétérogdne i
assez riche en sables grossiers trés bien roulds.

Apreés séchage ¢ I0 TR 4,5/8 plus rouge contraste nul, transi-
tion sur 5 om § m8me teinte § texture sableuse riche en sables
grossiers bilen roulés, translucides, brillants,structure massive
& tendance partioulaire j porosité d'assemblage de grains, trés
bien développée.

Raies 1 peu visibles & 40 = 48 - 57 — 63 cm 3 épaisses de 3 & 4

mm légérement plus cohdrentes

Enracinement : assez abondant jusqu'd 40 cm, présent jusqu'ad la
bage du mwofil

L'action de nappe qui se manifeste vers I50 om, par un fort concrétion-—
nement, se poursuit probablement & 1'époque actuelle, le niveau de la nappe
ayant é%é noté entre 0 et 5 m par les hydrogéologues dans cette partie de la
vallée. Nous ne l'avons cerpsndant jamais vue affleurer lors de la progpection
effectuée en fin de saison sdche, et 1l'examen des profils montre que les
horizons suPérieurs, qui ne diffdrent -de ceux des sols ferrugineux lessivés
en fer bien drainés que par une teinte ;énérale plus sombre, ne portent pas
de trace d'hydromorphie temporaire.,
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b) Propriétés analytiques

Matidre organique

les taux sont moyenmement bas (0,20 & 0,25 %) avec un rapport C/N
ariant de 8 & I3,

Texture

Ia granulométriec des sables est caractérisée par une large dominance
des sables grossiers sur les sables fins 3 les horizons supérieurs des sols
situés en haut de buttes ont une texture sableuse plus fine due au tri.
éolien,

Les taux d'argile et de limon sont inférieurs % IO %. On note llexisten—
ce de deux minima trés accusés, l'un en surface, A & la dégradation de
l'horizon supérieur par une intensce mise en culture et dont la manifestation
la plus visible consiste dans la présence d'une couche de sables déliés
anormalement épaisse (5 & I0 em), 1l'autre en profondeur, attribuable & la
fois & 1l'accumulation dams l'horizon sum~jacent ¢t & ll'entrafnement d'éléments
fins par la nappe.

Nous avons observé les variations suivanstes

A+ L % en surface 2,34 3,3
horizon rougli : 9 & &5
horizon profond: 2,3 & 3

Complexe absorbant

Le profil est fortement désaturd sur toute son épaisseur, le taux
maximum (0,60) se situe en surface, le minimum dans 1l'horizon rougi (0935 a
0,40) 3 le pH varie corrélativement de 5,9 & 5,T : la somme des bases
échangeables est rarement supérieurs & I meq g ce qui est trds faible g
1'équilibre relatif est le suitant s

Ca =8 g Mg=335K=7T3 Na=0,2

il

On note des teneurs moyennes & faibles en Potassium (0,06 meq )

Fertili*é chimique

Les taux d'azote sont trés faibles, compris entre 0,I0 et 0,I7 %
séux de phosphors plus favorables (0,40 a I,5 %0), Ia fertilité chimique
reste basse, surdout & cause d'un complexe tris désaturd

Propriétés physiques

La perméabillté est moyenne en surface {2 cm/h) la stabilité struc—
turale faible
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o) Utilisation

Ces sols bénéficient & la fois d'une pluvioméirie relativement
élevée (Hlus de 600 mm) et probablement d'une alimentation temporaire
par la frange capillaire de la nappe § ceci explique leur intense exploi~
tation (mil—arachide), avec des durdes de jachdres runettement insuffisantes
en dehors de tout apport fertilisant ; le résultat est une dégradation avancée
des horizons de surface. le régime hydrigre favorable justifieralt particu-
lidrement des essais d'amélioration du steck organigque par engrais verts.

B 2 - 6 SOLS FERRUGINEUX EN FER GRIS ET OCRES DE BAS FOND

Aux facteurs pédogénétiques climatiques qui déterminent la formation
des solg ferrugineux lesgivés c¢n fer, s'ajoutent, pour ces sols, des con-
ditions de drainage particulidres qui résultent de leur position topogra—
phigue basse (vallée, dépréssion ou bas de pente). Leur profil s'en trouve
modifié, soit par une décoloration s'ensemble, soit par la teinte ocre de
leurs horizons d'accumulation 3 ce ne sont pas cependant des sols hydromorphes,
car on y reconnalt le succession des horizons caraciéristiques des sols
ferrugineux tropicaux lessivés en fer. Les séries de GAYAKOLI et de BAOUDETA
ont té étudides avec les sols & drainage normal sur méme matériau, soit
respectivement avec les séries de MARADT et de DADORIA.

B 2 — 61 FAMILLE SUR SABIES GROSSTIERS DES VALLEES. SECHES

6IT - SERIE DE ZOUZQURMA

a) Morphologie

Ie profil NG 34 est situé I Xm au SO de ZOUZOURMA, dans une vallée &
remplissage sableux remodelé en petites buttes +trde basses (b = 0,5 mm).
La végétation est une savane arborée & Poupartia birrea, Combrstum gluti-
nosum, Hyphae thebalca, Bauhinia reticulata, Butyrospermum, parkii. Ie
tapls est composé d'Aristida longiflora, Cvenium elegans, Eragrostis tremula,
Chrosophora senegalensis

Aspect surperficiel : sables déliés +Hrés clairs

0-2T em I0 YR 6/3 3 aris clair s texture sableuse, structure massive & débit
régulier, cohésion moyenne a faible 3 porosité fine bien développée
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21-40 cm I0 TR 5,5/3 5 contraste faible’a)nulig gris légérement p}us
brun railes § tuxture sableuse hétérogéne ; structure massive,
débit 3 faces mamelomndes, cohésion mayenne § porosité plus
grossicre, trés bien développée

40-I0T7 com 10 YR 5,5/4 s contraste faible 3 belge 1légérement oore, raivs
texture sableuse hétérogéne ~ structure massive, débit a
faces mamelonnées, ochésion moyemne j; porosité plus fine, trds
bien développée

I07-200 cm I0 YR 7,5/3 :» contraste moyen & faible j; blanc légérement gris 3
texture sableuse hétérogbne, assez riche en sables grossiers j
structure massive & débit régulier, cohésion faible 3 porosité
fine bien développée

200 ... cm I0 YR 8/I 3 blanc, transition lindaire, contraste faibles m8me
texture 3 structure particulaire, sable boulant § porosité
dlassewblage de grains forte

Raies 3 visibles & partir de 30 om, 37 —~ 53 = 68 ~ 77 - 90 - 102
om 1égirement ocre, épaisses de 3 & 4 mm 3 cohésion légdrement
plus forie

Enracinement @ assez intense jusqu'iz 3 0 om, présent jusqu'd I20
cm

Ce profil possdéde bien les variations de structure d'un sol ferrugineux
lessivé en fer, mais l'ensemble est fortement décoloré. Si la teinte clair
des horizons supérieurs est attribuable & une percolation accrue par apports
latératx, et ceci par analogie aveo d'autres sols décolorés (série de GAYAKOLT)
1laspect "lavé" de la bagse du profil ainsi que l'absence de structure est
caractéristigue d'une action de nappe. Cette action de nappe présente les mémes
caractéres d'actualité que celle observée dans le dallol MAOURI (géris de KANTAGOMA
les deuzpallées, qui confluent quelgues km au SO étant & la m8me cote au lieu
d'obgervation

b) Propriétés analybtiques

Ces sols sont également trés cultivés, leur seul avantage par rapport
aux sols bien drainés volsins étant leur alimentation en eau accrue. Ils cons—
tituent la couverture pédologique du remblayage sableux de-s vallées de TOUGANA
et de KOLMEY, affluents du dallol MAOURI j on les observe également sur lea rive
droite du dallol olt ils correspondent probablement & des dép8ts d'oueds
latérinx,
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B2 - 7 ~ CONCLUSIONS SUR LES SOLS FERRUGINEUX LESSIVES EN FER

B - 71 MORPHOLOGIE

On observe entre les sols ferrugineux lessivés en fer peu différenciés et
les sols fferrugineux lessivés en fer typiques les mémes variations qu'entre
les sols brun rouge correspondants 3 ces différences ont trait ecssentiellement
3 la structure, réduite & de faibles variations de la porosité dans les
premiers, plus différencide dans les seconds oll elle se manifeste par de nettes
variations de débit et de cohégion.

Ies variations les plus fréguentes en fonction de la topographie se
résument & un éclaircissement de l'ensemble du profil, qui plus rarement, peutb
acquérir une teinte ocre caractéristique, phénoménes attribuables & un draina-
ge particulier : percolation arcrue dans le premier cas, et probablement,
humidité plus prolongde et accentude dans le second, influant sur la forme
des hydroxydes de fer, mais non sur leur abondance. Ces types de sols de
bas de chffne peuvent & la faveur de meddlés particuliers ?zallées ensablées,
ensablement & mod.lé plan), envahir de vastes surfaces qui ont alors &%
cartographides & part (séries de GAYAKOLI, de BAOUTETA).

Certaines formations sableuses ont été affectées dans leur ensemble
par une action de nappe qui, si elle existe encore, a probablement été
maximum lors de périodes antérieures plus humides 3 il en est résulté un
concrétionnement généralisé des horizons profonds, ferrugineux ou mangané-
siféres, dont on ne peut toutefois tirer de conclusions quant au drainage
actuel de ces sols, par suite de son caractére au moins partiellement fosgile,
ot faute d'observations durant la saison humide.

Les matériaux non éoliens plus argileux portent des sols trds différenciés
ou s'accusent & ~la fois les variations structurales et texturales, ees
derniéres au moins partiellement ettiibuables au lessivage des éléments
fins . La réduction de drainage qui en résulte entratne 1'apparition d'un
concrétionnement qui reste toutefois plus voisim de celul provoqué par une
nappe temporaire que de celui des sols ferrugineux lessivés. Ils présentent
cependant la différenciation structurale maximum que 1'on puilsse observer
dans les sols ferrugineux lessivés en fer,

B2 ~ 72 ~ PROPRIETES ANALYTIQUES

les taux et la répartition de la matirde orgarique we différomt pas
sensiblement de ceux observés dans les sols brue rouge. Ie graphisque de la
planche I¥ montre que les taux moyéne (calculds sur l'ensemble des profils
analysés) aux différentes profondeurs sont trds voisins, on note seulemort
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seess une plus grande variabllité des taux superficiels des sols ferrugi-
neux, particulidrement pour les valeurs maxima. Il reste cependant o
vraisemblable que la répartition initiale de la matieére organique dlﬁfere
pour ces deux ensembles de sols, les apports issus du sysiéme racinaire

des graminées dominant dans les sols steppiques, alors que les apports
superficiels augmentent pour les seconds du falt de l'accroissement de la
densité de la végétation arborée, et, peut &tre d'un enracinement plus
superficiel des graminées- Cependant, ces phénoménes sont masqués dane leur
ensemble par l'intensification de la oculture du Nord au Sud, jouant en
seng inverse par diminution du stock organique, particulidrement de celui,
des horizons supérieurs. Le rapport C/N montre une variation zonale cans les
sols peu cultivés § nettement inférieur & IO dans les sols brun rouge, il
dépasse II dans les séries des sols lessivés en fer telles que celles de
DADORIA (Ouest ADER DOUTCHI) DAN GONA, KOUTOUMBOU ... dont nous avons vu
qu'elles étaient non ou peu intensément exploitées. Cette différence semble
également effacée par les cultures répétées, le C/N des séries les plus
exploitées (séries de WAKASOU et de MARADI, C/N = 8) étant remarquablement
bas. Les ftravaux effe.tués au Centre de Pédologie de HANN par Melle G,
THOMANN, montrent également une variation zonale de la composition de la
matidre organique, en particulier la plus grande richesse dse:sdls subarides
en acldes humiques, et principalement en acildes humiques liés & 1ll'argile
par le Calcium, sans toutefois que 1'on observe de coupure notte entre les
domaines ferrugineux et subarides

L'enrichissement en éléments fins et en sesquiczydes de 1'horizon B
par rapport au matériau est toujours faible dans les sols sur sables doliens.
On note seulement un net appauvrissement superficiel attribuable & la fois
au lessivage vertical ou oblique et & l'entratnement des &ldments fins par
1'érogion.

L'individualisatlion du fer se traduit par un rapport fer libre / fer
total maximum dans 1'horizon rougi (B) mais qui reste du m€me ordre de
grandeur que ceux observés dans les sols subarides (0,70 & 0,803

Ces sols sont en général ddsaturés dds la surface (0,50 & 0,80), le
taux de saturation décroissant avec la profondeur. la somme des bases -
Sbkangeables est toujours faible, le plus souvoent inférieure & 2 meq pour
I00 g de sol, exception faite pour la série de SOULOULOU, et, plus mrticu~
lidrement pour la série A'AJEKORIA., L'équilibre des bases montre gue les

carences les plus fréquentes concernent le Potassium et le Calcium, ellss sont

particuliérement accusées dans les sols sur les formations sableuses do
MARADI, plus irrégulitres dans les séries de DADORIA (Ouest d'ADER DOUTCHT)
et de KOUTOUMBOU.

B2 - 73 UTILISATION

L'utilisation de ces sols est avant tout zonale et fonction de la
pluviométrie, les plus exploités sont également les plus méridionaux
(région de MARADI, Sud de DOGONDOUTCHT). Tls ont en commun unc ferhilitd
chimique peu élevée 3§ defaibles réserves on bases échangeables s'ajoute
leur pauvreté en phosphore et surtout en azote.
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Le premier effort d'amélioration doit porter sur ll'augmentation
du stock organigue, qui sera plus aisé dans les régions les plus
arrosées. La correction des carences et 1l'amélioration de l'ensemble
des réserves minérales par apport d'engrais, dont l'efficacité a été
prouvée au Séndgal sur des sols voising, ne pourra &tre réalisée
qu'aprés des cssais agronomiques destinés a eqhérifier la rentabilité
et & en définir les formules, mais qui devront tenir compte des dif-
férents types de sols existants et définis dans cette étude.
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I T 2 e T o T ey SO S T S ey s e e e i e e S S P e e S e

Les sols ferrugineux tropicaux lessivés sont caractérisés par
d'importantes variations verticales de la texbture duss & un entralfensmnt
en profondeur de l'argile par les eaux percolant & travers le profil,

On distingue les horizons suivants 3

- un horizon humifére lessivé, & structure massive, généralement
compact

- un horizon plus clair, également lessivé en argile et sdsguioxydes
trés poreux, cimenté

- un ou plusieurs horizons d'accumulation de llargile et des sesqui-
oxydes & coloration plus accentuée, & structure fragmentaire en assenl
blage compact. La porosité dm type tubulaire, est réduite. les sesguio-
xydes, individualisés sur place, ou ayant migré des horizons supérieurs
peuvent se redistribuer et former des taches, concrétinns ou culrasses
ferrugineuses.

L'intensité du lessivage ot des phénomdnes qui lul sont associés varie
avec la pluviométrie. et de nombreuscs cbservations ont montré que les
sols ferrugineux tropicaux lessivés ne se forment actueliement gque scus
des climats & pluviométrie supériecure & 7 ou 800 mm, La répartition des
sols ferrugineux lessivés du NIGER Central est indépendante de la pluvio-—
métrie actuelle, et on les observe jusqu'au Nord de la carte sous des
pluviométries de l'ordre de 350 mm ; ils constituent les restes plus ou
moins bien conservés d'une couverture pédologique ancienne formée pendant
les périodes quaternaires plus humides

IV - C - SOLS FERRUGINEUX LESSIVES SANS CONCRETIONS

C ~ IT — FPAMTLLE SUR PLACACGES COLLUVIAUX SABLO~ARGILEUX A ARGILO-SABLEUX ISSUS

DES GRES DU CONTINENTAL TERMINAL (CtI DE L'ADER DOUTCHT)

le profil NF I est situé au sommet d'un versant & faible pente (moins
de I %) 4 Km au S0 de TSERNAOUA, sous un bush contracté & Combretum micran-
thum, Acacia machrostachia, Zizyphus mucronata, dominé par quelques grands
arbres : Atiogeigsus leiocarpus, Combretum glutinosum, Poupartia birrea
e tapis est discontinu, & bases de Pennisetum, laissant de nombreuses
zones dénudées avec des ,blocs de grds épars.

Aspect superficiel s croftte {grise, surmontée de sables grossiers,
en couche mince, discontinue. Litidre sous les buissons.
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A

Az la préscnce de remplissages sablouk plus rouges @ sablo-argileux 4
sables fins, stracture massive A débit régulier, cohésion moyenne L
forte : vorosité interstiticlle fine médiocre.

O0-IT cm 7,5 IR 5/2 : grls brun assez foncé, légdrement hétdrogine par suite

IT-27 em  T,5 YR 6/1 ¢ contraste moyen, transition sur 5 om g beige rougtlire
homogéne ¢ texture argilo-sableusc & sables fins g structure massive
3 18bit polyedrigue aisé, cohéslon moyenne & faible, horizon moins
dur qus le yréeéddent s porosité mixte (interstitielle st tubulaire),

grossidre, bisn dévelonnde

27-I60 em 5 YR 5/6 > contraste moyen, transition sur I0 cm ¢ rouge 1égdrement
marbré de rouse plug vif ¢ texture argileuse restant argilo-salbleuse,
structure volyedrique on assemblage compact, cohéslon moyenne o forte
norosité tubulaire irrégulidre, localement grossisre réduite , porus

a enduits argileux, zones compactes nombreuses

160-180 em 5 YR 4/6 rouge grisftre : contraste moyen, transition sur quelques
cm : horigzon & activité biologlque assez intense °© zZones noires
(enduits organiques) nids d'animaux, trzindes grisftres 3 texturc
argilo~sableuse ¢ structure polyedrigue c¢u assemblage plus compact,

cohésion assez forte, morosité tubulaire nou développée, canaux
d'animaux et de racines

-200 cm . N N .
180 Méme teinte ° méme toexture, trds nombreux blocs de grés ferrugineux
de T & 20 cm

Le wofil ¢st visiblement tronqué, ainsi que le laissaient prévoir les
traces nettes d'érosion en nappe, qui affectent ccs sols de fagon constante
1'horizon humifdrs est peu épals, compacté ¢ 1l'horigon lessivé biler que trss
poreux, montre déja un enrichissement ¢n argile par rapport & la surfacc ¢
1'horizon B est compact , & structure bien Aifférencide, mais ne montre que de
1ég3res traces de ségrésations (marbrurcs)® Ce n'est qu'en position de drainage
externe réduit {bas dc pente, dépression) que 1'on voit apparaftre 2 la base
du profil quelques concrétions qui sont lo plus senvent manganésiféres {vro-
£il NF 7) et résultent alors d'une hydromorphic t topographique .

Ie principal facteur de variation de ces sols est leur éraisseur qui est
déterminée par celle du matériau : nous ne llavons jamais vue excéder -2 r,
mals on observe tous lus intermédiaires entre la dalle de grds nue et le
profil NF I. Une précisuse indication relative & 1'épaisseur est donnde
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«so.par la hauteur de la strate arborée qui domine le bush, les grands
arbres (anogeissus, Poupartia) ne se développent bien en effet que sur
les sols les plus profonds § ceci n'est cependant valable que dans la
partle méridionale de la zone d'extension de ces sols, plus au Nord,
la réduction de la taille de la strate arborde est climatique.

b) Propriétés analytiques

Ces sols sont moyennement & bien powrvus en matidre organique bien
éwoluée § les taux varient de 0,5 & I,5 %, la moyerne étant de I,I P.
Ie rapport C/N est de 1l'ordre de IT.

Les taux d'argile varient de I0 & 20 % en surface, les valeurs maxi-
mum correspondant wu sol les plus érodés. ILes horizons B sont satlo-
argileux & argilo-sableug (A = 20 & 36 %) . On. ne connait pas la tex—

ture du matériau originel, 1'évolution pédologique se poursuivant
toujours Jusqu'a la dalle sous~jacente.

Le fer total est abomdant (20 3 80 %) ot les formes libres y dominent
largement (fer libre / for total supérisur & 0,80 , maximum dansll'horizon
d'acoumulation).

Le complexe absorbant est variablement désaturé, le taux de surface
va de 0,50 & 0,80 Il est minimum dans 1'horizon lessivé et le sommet
de 1'horizon d'accumulation (0,30 & 0,50) il remonte généralement au
contact de la dalle de grés.

la capacité d'échange deil'argile varie de I5 & 30 meqg powr IO0 g, ce
qui traduit pour les valeurs les plus élevées de faibles quantités d'ar-
giles 2/I, probablement de 1'illite. les teneurs en bases échangeables
vont de 2 & 4 meq on surface ( moyenne 3,2) et peuvent atteindre 9 meq
dans l'horizon profond. L'équilibre des bases est & dominance de ealcium

Ca =16 s Mg == 6 3 K=1 ¢ Na = 0,2

Ces sols sont également bien pourvus en Potassium : 0,T & 0,30 meq/
100 z de sol

Les taux d'azote sont moyens & bons s 0,3 & 0,70 %, : ceux Ade
phosthore trds bons : I & I,80 %,. La fertilité chimique est moyenne,
limitée par la désaturation souv%ent agsez forte du complexe absorbant.

Ces sols sont peu perméables, la stabilité structurale est faible.
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¢) Utilisation

Ces sols sont assez peu cultivés car plus difficiles & travaillor que
les sols sur sables, ¢t moins fertiles que les sols lourds sur alluvions de
la méme région. Ils constitusnt de bonnes terres & sorgho et peut &tre
4 coton & 1lextrfme Sud de leur zone d'extension, Par suite de leur falble
perméabilité, ils nécesgitent un travail du sol profond avec billonnage
isohypse. Le principal critdre de discrimination est leur épaisseur,

d) Extension et cartographie

Ceg sols constituent la couverture pédologique du plateau de 1!'ADER
DOUTCHT lorsqu'il n'est me ensablé, Ilg figurent sur la carte en une
association & sols ferrugineux non lessivés et brun rouge sur sable, et 2

lithosols sur grdés ferrugincux.,

IV — ¢ 2 — SOLS FERRUGINEUX LESSIVES A CONCRETIONS

C - 2T FAMILIE SUR GRES ARGILEUX _ (Ct 2 -- 3)

a) Morphologie

Le profil NP I8 a été observé en tiers supérieur d'un versant & pente
trés faible 4 km & 1'Ouest de DOMPON, sous une pluviométrie de 385 mm. La
végétation est un bush contracté & Commiphora africana, Combretum micranthum,
Boscia senegalensis. Tapls trdés discontinu & Bragrostis tremula, Aristida
mutabilis, Blepharis linariaefolla.

Surface : a) sous couvert : e:jui 1itidre de feuilles mortes

@

surmontant de nombreux rejets de termite

) ailleurs, zones décapdés blanches, localement
encrofitées, pidtindes var endroits. les zones épargnées par le
piétinement portent un tapis herbacé rare.

0-I9 em IO YR 6,5/3 s 8Trils blanc trds pdle : texture sableuse hétérogine,

avec trés peu d'argile j structure massive & débit régulier cohésion

3

moyenne § porosité interstitielle moyenne assez bien développde.

9

plages 1égdrement brunes ; texture sablcuse hétérogdne 3 structure

massive & débit plus irrégulier, cohésion moyenne 3 porosité semi~

I19-48 em IO YR 6/3 3 contreste presque nul, légérement plus foreé, guelgues

fubulaire assez grossidre (I/4 & T/2 mm) asscz bien aéveloppde, hori-

zon plus porsux que le précdéddont.
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48~TTI8 om 7,5 IR 6,5/4 $ contraste moyen, transition brutale, presgque
linéaire, brun jaune clair, faiblement hétérogdne, plases
plus jaunes ¢ textume sablo-argilsuse 3 structure massive &
4ébit irrégulier, cohésion moyenne localement forte 3 o
porosité semi~tubulaire plus grossidre et mcins développée,
zones compactes.

TI8-I52 cm 7,5 YR 6,5/4 3 concrétions : périphéric 5 YR 5/8 ;3 centre 2,5
YR 54/6 3 contraste faible 3 transition sur IO om 3 brun
Jjaune clair, hétérogdne, présence de concrétions ocre rougs
& périphérie ocre jaune, 0,2 & I om 3 s'effritant avec effort
& sables grossiers j structure massive a débit irrégulier,
cohésion forte 3 poro#ité tubulaire & semi-tubulaire grossiere,
moing développée que dans 1l'horizon précédent, zones colmatées
abondantes

I52-200 cm entre 7,5 YR 7/3 ct I0 YR 8/I s des fragments de gros
argileux apparaissent progressivement puis dominent vers IT5
cm, pendant que le concrétionnement disparait 3 & I75 em

observe un grds argileux bariclé de teintes claires § blanc,
ocre jaune, ocre, taches & contoursg linéaires 3§ quelques
é1Bments terreux dans les canaux de racines.

Ce mrofil, malgfé les manifestations superficielles de 1'érosion en
'9 i) § ) - . .

nappe st peu , l'épaisseur des horizons esgt celle gque l'on observe
normalement dans les sols ferrugineux lessivés 3 ceci est d'autant plus
rgnarquable que les versants sur lesquels on observe oceg sols fonction-
nent comme surfaces de ruissellement P la perméabilité superficielle étant
presque nulle 3 les pentes y sont cependant en général faibles, ce qui limite
la capacité de transport de l'eau.,

Nous avons observé ces sols sans variation morphologigue appréciable
de TAHOUA et & DOGONDOUTCHI, seule l'érosion paralt plus intense lorsqu!
augmente la pluviométrie.

b) Propridétés anaiytigues

Les teneurs en matidre organique sont moyennes & faibles (Oy5 % ) 1le
rapport C/N est de 1lordre de IO,

La texture est sableuse & sablo-argileuse en surface (I2 & 20 %)
argilo-sableuse dans 1l'horizon d'accumulation (35 & 40 %) gquil montre norma—u
lamant un net enrichissement par rapport au grés argileux sous—jacent (30 % )
Ie rapport limon / argile est de 1l'ordre de 0,3, La fraction sableuse est
8 dominance de sables fins.

Le~ taux de fer libre, est maximum, alinsi que le rapport fer libre /
fer total (0,90) dans 1'horizon A'accumulation, au dessus du niveau concrétion-
néo
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Le complexe absorbant est fortement désaturé (0,40 & 0,60 en surface),
désaturation qui est maximum dans l'horizon lessivé et lo sommet de 1'ho-
rizon d'accumulation (0,30). Le pH est acide (5,8 -~ 5,2 en surface, 5 en
profondeur). La capacité d'échange reste constamment inférieur & IO meq

pour 100 G d'argile, ce qui traduit la nature exclusivoment kaolinique de
celle~ci, La somme des bases échangeables est faibles, irnférieure & I meq cn
surface, elle croft légdrement avec la profondeur pour atteindre 2 meq & la
base du profil. L'équilibre des bases est le suivant :

Ca =8 3Mg=2,53 K=1I30Na=0,25

Les taux d'azote sont faibles (0,25 %,), ceux de phosphore un peu
meilleurs mals irréguliers (0925 arT %0). La fertilité chimigque est basse.

La perméabilité est trds faible & nulle en surface (0 & 0,2 cm/h),
elle varie irrégulidrement avec la profondeur mais reste trés réduite,
( moins de I cm/h). La stabilité structurale, trés faible en surface,
augmente légérement vers la base du profil mais demeurc mauvaise.

o) Utilisation

Ces sols sont absolument incultes. Le principal facteur limitant résiden
dans leur imperméabilité superficielle presque totale. Ieur exploitation
nécegsiterait 4'importants travaux antiérosifs et d'amélioration de leurs
propriétés physiques, que ne justifie probablement pas .leur fertilité
tras réduite.

d) Extension et cartographie

On observe ces sols sur les affleurcments de grés argileux (Ct 2 -3)
situés & 1'Ouest de 1'ADER DOUTCHI, oft ils couvrent de vastes surfaces., Ils
sont cartographiés en association avec des régosdls sur les mémes grés, qui
apparaissent lorsque 1'érosion & dénudé la roche saine.les sols ferrugineux
lessivés & concrétions dominent largement au Nord et & 1'Ouest de leur zone
d'extension, ol les pentes sont trdés faibles 3 les régosols sont plus abondants
entre TLLELA et BIRNI N'KONNI ol le reliéf est plus accuséd, 1'érosion (en
‘ravines) plus intense.
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V -~ LES VERTISOLS

V - A ~ GENERALITES

Tes vertisols ondnt été introduits Jdans la Classification
Pédologique Francaise adoptant partiellement, en 1'élargissant, la défi-
nition donnde par la 7&me Approximatinn du Service de Conservation des
Soleg des U.3.A.

Ia Classification Américaine définit ces sols par la présence de fortes
teneurs en argiles & feulllets gonflants (plus de 35 %), corrélativement 3a
forte capacité d'échange (plus de 30 meq pour I00 g de sol), entralfnant
par le jeu des dessications et humectations successives la formation de
structure de retrait et de gonflement caractéristiques s fissures, gilgal
(microrelief ol alternent buttes et dépressions), suefaces de glissements sur
les faces obliques des éléments structuraux.

la Classification Frangaise (I963) donne une définition plus générale,
supprimant les critdres texturaux et ajoutant au terme de vertisol qui
garde son sens strict, celui de paravertisol, correspondant aux sols qui
ne répondent pas aux exigences précises des vertisols s

"Sols & couleur foncée relativement & leur teneur en matiére organi-
gque, & stracture prismatique ou polyedriqme, large et grossiere, accompa-
gnée d'une macroporosité extrfmement faible des blocs sur au moins la moi-

t1é du profil. T1 n'est pas retenu paur la définition de ces sols leur
forte teneur en argile, ni la dominance de certaines argiles gonflantes,
qioique ces deux caractdres y solent fréquents (I)

La classe des vertisols est subdivisée en deux sous-classes, distin-
guant deux tynes de régime hydrigue et, indirectement, deux modes de forma-
tion de ces sols 3

- Vertisol & pddoclimat trés humide pendant de longues périodes
(zones planes), ou vertisols hydromorphes

Leur formation est 1lide & la présence 4'un modelé limitant le drainage
et favorisant, lorsqu'elles n'existent pas dans le matériau, la néosynthése
d'argiles gonflantes en milieu riche en cations alcalinoterreux. La limi-
tation du drainage externe ¢t interne entratne des manifestations d'hydro-.-
morphic (tachcs, conorétions) généralement intenses

(I) lLa classification des sols utilisés par les pédologues francais en
zone tropicale ou aride - (. AUBERT, LOVANIUM ( I963)
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~ Vertisols & pédoclimat seulement trdés temporairement humide
(zones & faible pente), ou vertisol lithomorphes

La génése de ces sols est lide & la présence d'un matériau initia-
lement argileux ou domnant des produilts d'altération argileux convenant
3 la différenciation des vertisols. Le drainage externe correct de css
sols limite l'hydromorphis.

NChague sous-classe est divisée au niveau du groupe selon la structura
de 1'horizon de surface : vertisols finement ou largement structurés en
surface.

Les vertisols du NIGER Central se localisent exclusivement dans les
régions ou affleurent des formations géologiques elles-mémes riches en
argiles gonflantes (Crétacé supérieur et Hooéne), o'est-i-dire dans
1'ATER DOUTCHI et la région Sud de DAKORO. Ils .se développent soit & la
surface de ces formations (vertisols lithomorphes, généralement & structure
fine) s 80it sur les alluvions qui en sont issues (vertisols hydromorphes
largement structurés dds la surface) (Vallées de 1'ADER DOUTCHI, et régions
périphériques) Il semble qu'ici, la natmre du matériau soit prépondérante

par rapport aux processus de pédogénése ultérieurs.

La distinction entre les deux sous-clasges n'est pas toujours nettement
tranchée, et il existe des vertisdls se développant directement sur des
formations géologiques argileuses, dont, par suite d'une topographie trés
plane, le drainage externe est fortement limité, et dont les raractéres .
d'hydromorphie sont assez acocusés. Ils constiduent une unité intermédiszire
déja définie au NIGER Oriental sous le nom de vertisols d'origine mixte,

et que nous avons rattachés aux vertisols lithomorphes.

V ~ B IES VERTISOLS LITHOMORPHES ET IES VERTISOLS D!ORIGINE MIXTE SUR
ARGILES SEDIMENTATIRES

a) Morphologie

les vertisols lithomorphes et ceux Alorigine mixte ont en commun
de se former directement sur une roche en - .place ou sur un matériau en
dérivant par remaniement sur courte distance. Ils différent par leur
Grainage externe, bon pour les premiers, limité pour les seconds. On congoit
qu'il soit possible d'observer tous les termes de passage de l'un & 1'autre.
Dans 1'ATER DOUTCHI, 1ls correspondent toutefois & des formes de terrain bien
distinctes.

Sur les versants taillés dans les bancs de schistes ou d'argiles schis~
teuses éocénes ou infra-éocdne, dont la pente moyenne varie de 8 & I3 % mais
que 1l'érosion meutfccroltre jusqu'd plus de 20 % : les sols sont peu épais,
ot & drainage externe sxcellent., Le profil AD 66 a été observé sur un ds¢ ces
versants, & forte pente, dépourvu de végédtation.
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0-7 cm Teinte kaki, riche en débris ferruginecux de toutes tailles g
argileux, structure polyedrique (2 & 3 mm) & faces peu nom-
breuses, luisantes, on asscmblage compact, surstructure
motteuse (2 & 3 om) cohdsion forte

7-25 cm Tdinte plus fonecée, dAbébris jaunftres inféricurs & I mm ; ncn
calcaires 3 argileux ; structurc 4c méme forme, plus large,
é¢léments & peu de faces, la plupart luisants, surstructure
prismatique, cohésion excessive, agrégats non poreux.

25-45 cm Méme teinte § arglleux 3 efflorescences blanches circulaires,
grenues sur les faces des éléments structuraux, solubles dans
1'acide chlorhydrique : structure cubique en plaguettes (7 x 2
cm) & faces lissées, avec inclusions terrcuses non structurées i
surstructure prismatique (20 & 30 cm) en assemblage trds massif.

La structure fine en surface & tendance cubique et ascemblage prismatique
s'élargit dds 25 cm ol apparaissent les éléments en plagquettes & faces obliques
lissées, caractéristiques des vertisols du NIGER Central. les agrégats sont
trés compacts, la porosité du profil étant uniquement due aux intersticss entre
les é1léments structuraux (porosité d'assemblage). Les efflorescences blanches
qui anparaissent & la base du profil sont dues 4 la richesse du matériau
en gypse 3 la solution du sol, enrichie en sulfate de calcium, dépose ced

¢

» e 3 - 4
élément sur les surfaces libres ol elle s'avapore.

Sur les replats que forme le versant éocéne, et gqui correspondent pro—
bablement & des joints argileux dans les calcaires, ainsi que sur les produits
d'épandage, issus des mémes formations, recouvrant localement la surface
istructurale maestrichtienne, le drainage est 1imité par une pente faible
les sols y sont également plus épais car peu atteints par 1'érosion. Le pro-
£i1 AD 8 , situé quelques km au NO de TARAOUADA en donne un exemple @

0~I0 cm Brun noir ; en surface, agrégats grenus (Imm) en mélange avce
des agrégats polyedriques (I cm) ; fissures de 0,5 & 3 cm tous
les T0 — I5 om § nodules calcaires dc petite taille (moins de
C,5 Cm) quelques taches diffuses plus ocresy arglleux ; structure
pdyedrigue fine 0,5 & I cm en assemblage cubique, & la base, co-
hésion irréguliére, moyenne & forte ¢ porosité trés irrégulidre,
trés bonne et trés fine & médlocre sulvant les agrégats, porosité
d'assemblage troés développde s nombreuscs radicelles et fin chevo-
1u horizontal ¢ calcaire dans lz masse.,

I0~35 om M&me coloration et texture : apparition de petites concrétions
noires s de petits amas et mycellium calcaires : structure prisma~
tique (I0 & IS5 cm) avec faces rugueuses, films et enduits ;

cohésion excessive.
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Passage & une structure cubique en plaguettes olrliques & faces
pitindes et striées ; cohésion extr8mement forte ; porosité
nulle : taches noires et petites concrétions ¢ tris calcaire
pseudomycéllium trés développé.

L'hylromorphie se manifeste dans ce profil par la coloration d'ensem-—
ble plus foncée, particulidrement de la partie sunérieure, par l'aprari-
tion de concrétions manganésifires et un élargissement plus rapide de la
structure.

35130 cm

les vertisols localisés au Sud de DAKORO sont proches de AD 8. Ie
profil ND I9 est situé sur un petit versant & faible pente (3 %) couronné
par un affleurement de grés ferrugineux. la végétation est une steppe arbustive
& Acacias (A. :laeta, A, Flava, A. Adstringens). Ie tapis herbacé est fras
4 bage de Schoenfeldia, gracilis et d'Aristida adscensionis.

o]

Surface : épandage de graviers de grds ferruginisé (0,5 cm) #v
trés mince crofite s passage d'animaux.

2-3 om I0 YR 3,5/4 3 brun jaune structurzhotteuse de forme polyedri-
que un peu arrondie, emballée dans ure fraction fine 3 présence
de nombreux rgraviers de grés ferruginisés et de concrétions
trés arrondies, noires & roortex brun.

3-I7 em Brun légérement jaune, faces des agrégats légérement plus
foncées, et luisantes § texture argilo-sableuse & argileuse g
strusharedoudthteq{?,5 & 3 om & la base de 1'horizon, plus
fine et aplatie & la partie supérieure allant de 0,5 & I cm)
surstructure & tendance prismatique (5 om sur 4), sous-struc-
ture polyedrique & peu de faces, lisses (0,5 om) — cohésion

excessive, porosité d'assemblage faible dans les mottes,

porosité des agrégats trds médiocre, fine, probablement tubu-
laire 3 assez nombreux graviers et concrétions (O,S cm, section

noire, cortex brun) ; ‘horigon trds dur ; racines fines non
adhérentes.,

I7-30 cm Contraste trds faible ; I0 YR 3,5/4 : brun jaune foncé, faces
des éléments structuraux plus foncées et luisantes, méme texture
surstructure & tendance prismatique (7 cm) structure cubique ¢
(6 a7 om) de forme plus irréguliére qu'au dessus — sous-struc—
ture massive ou cubique (2 & 3 cm) cohhésion trds forte, porosité
plus développée que dans 1l'horizon précédent, parfois assez bonne,
due & l'assemblage des agrégats trds fins (remplissage des fig-
sures) : le moins dur des hoTrizons.

30-65 om Brun jjumngtre foncé, facos des éléments structuraux lissées et
plus foncées, quelques enduits poreux ocre 3 texture argileuse ;
structure cebique en plaguettes, de taille variable (e = T & 2 em)



65~-110 cm 2,5 YR 3,5/4 un peu plus fonecd g méme texbure : shructurc
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189

obliguité des faces s 40° environ, faces supérieures ct
inférieures lisses, gauchies, mais & striations peu visioles
faces verticales assez souvent rugucuses : porosité d'asson--
blage des mottes trés faible si 1'on ¢Zospte quelques fissures
(e = I em) s'élargissant vers la base - porosité des agrisats
trés faible : présence ds graviers et de concrétions, horizon
trés dur.

cubique mais & faces obligues plus rares (¢ = I0 cm) ne sombls
pas continue, présence dans les fissures larges (I5 om) de
mottes aplaties & grand axe vertical, & faces lisses frdquum-—
ment striées. L'assemblage semble un peu plus compact & la base
du profil, Horizon trés dur, cohérent, peu poreux : quelques
remplissages de sables micacés, quelques grains calcaires.

Les concrétions & cassures noires sont un psu moins abondantes
& la base de 1'horizon.

cse CI Sables fins micacds (muscosite) bariolés de Jaune, de blr.o,
de violet

On notera la teinte d'ehsemble foncde, 1'apparition précoce de co.cnd.-

tions manganésifdres, les plus superficielles ayant toutefois été probablo-
ment apportées par ruissellement, ainsi que les groviers, et incorpories au
sol lors des mouvements dus au retrait ¢t au gonflement. Ia stratificciion
sunerposﬁant un niveau argileux & un niveau & wables fins micacés est

celle que 1'on a observée par ailleurs dans une coupé géologique de orite
formation sédimentaire, ce qui suggdre que le matériau est ici bien en
place, llensemble du banc argileux ayant subi la pédogénése vertisclicis.

b) Propriétés analytiques

Matiére organique

Les taux les plus élevés (I & 3,5 %) s'observent dans 1'ADER DOLuOiil

ot 1'accumulation de matidre organique & rapuv Tt C/N élevé (I2 & I7) cemble
liée & la plus ou moins grande abondance de calcaire, phénoméne déja noid
pour les sols brun rouge & concrétions de la méme région. Les verticols o

DAKORO, qui ne présentent que des traces de calcaire, sont plus pauvres en
matidre organique trés bien évolude (0,5 & 0,675 ; ¢/ = 8)

Texture

La texture des vertisols lithomorphes typiques (AD 65) est celle oo la
roche mére (argileuse) et varie trds peu dans le trofil., les vertisols
d'origine mixte mrésentent fréquemment un appauvrissement superficiel sao
éléments fins, vraisemblablament dd 3 1'inco-poration de moduits sablovx
rulsselés aux horizons supéricurs. On note les variations suivantes

o
<
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Surface ¢ 23
Profondeur ¢ 35

[SIaRte

40 % d'édrgile
50 % d'argile

Ces argiles ont une forte capacité d'échange (60 & 80 meq/IOO g) ae
caractére qui va de pair avec le pouvoir de gonflement, Les taux de limon
sont tris variables, mais en général élevés dans 1'ATER TOUTCHI (L/A =
0,4 & 1,5), faibles dans la région de DAKORO (L/A inférisur & 0,2)

Complexze absorbant

Ie complexe absorbant est saturéd, le pH neutre ou légdrement alcalin.
capacité A'échange est élevde (25 & 40 meq/I00 g de terre). L'équilibre
asge

ATBER DOUTCHI Région de DAKORO
{ 3t
L§urfaoe Profondeur i Surface Profondeur
Ce + g /Wa + X 1 25-46 T7-40 200 45
Ca / Vg ; 4 -8 3-T0 10 T4
K / Na 10,1-0,5 | 0,05-0,25 % 3 0,4
H

On notera également la déficience relative en P dassium (teneurs
absolues : 0,T & 0,4 meq) qui apparaft dds la surface dans L'ABER DOUTCHI
et seulement en profondeur dans la région de DAKORO.

Les teneurs en Na échangeables peuvent atteindre 2 meq mais ne
dépassent pas 5 % de la capacité d'échange, 11 n'y a donc pas de risque
de toxicité.

Fe1tilité chimique

Elle est élevée dans 1'ATER DOUTCHI (N = 0,5 & I,2 %,, PZOS = I35 &
3,5 %,) 3 moyennc seulement pour les vertisols de la région de DAHORO
(W= 0,87 5 P0g = 0,55 %)

Proxriétés physiques

Iz stabilité structurale et la perméabilité sont moyennes & bonnes
(perméabilité s I,5 4 4 om/n)

c) Utilisation

Liutilisation de ces sols & fertilité potentielle élevée, est embsentiel-
lement conditionnéc par leur alimentation en eau. Il est absolument néces-
saire 4'y retenir les caux pluviales (levées isohypse) et, lorsque la possi—
bilité s'en présente, A'y concentrer les eaux de ruissellement dlun pikus
vaste impluvium. Les conditions sont plus favorables dans 1! -ATER DOUTCHT
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neses 0U les surfaces de ruissellement susceptibles d'alimenter des retenuss
d'eau ne manquent pas. Au Sud de DAKORO eous une pluviométrie de 400 mm
1'infiltration intégrale de 1'vau devrait vermetire au moins la culture du
sorgho, pout €tre du coton sur unc partic de la surface- les propridtis
physiques sont favorables & cetite dernidre culture,

d) Cartogsraphic

Lles vertisols sur argiles sédimentaires n'ont pu 8tre mentionnés sur
1la carte, que lorsqu'ils rcouvrent des surfaces suffisamment vastes (Sud de
9 a
DAKORO, vallée de 4 .'yUUGH, basse MAGGTIA). Dans 1'ATER DOUTCHI, ils n'ont
? ? .. p 4
pu dans 1o vlupart des ocas, Gtre cartograrhiés isolément, et figurent dans
une association & sols brun rouge ot sols peu évoluds (Association
da la MAGGTA et de 1'ATER TOUTCHI Est).

H 7 9fomorp Hes
V6 - ¢~ LES VERTISOLS LITHOMOHFEES SUR ARGTIES AILLUVIALES

——

vy

a) Morvhologie

Le profil NG I0 a é16é observé dans une petite plaine de décantation
alluviale proche de¢ BAZAZAGA, sous unc savane clairsemée & Balanites
acgyptiaca, Bauhinia reticulata, Acacia seyal, Acacia adstringens ¢ le tapis
herbacé est fortement discontinu, composé de gquelgues sbhoenfeldia gracilis

Surface : léger encrofitement craquelé, gquelques fentes de
retrait

0-T: om 7,5 TR 3/? ; brun assez foncéd, hétérogéne 3 zones plus rouges
texture argileuse 3 structure vrismatique (I5 om) avec entre

los mrismes de nombreux $léments polyedriquss de I/2 & I cm s cohé~-
sion excessive § porosité tubulaire trds réduite.

I2-58 cm 75 YR 3/2 3 contraste faible & nul, transition sur 5 cm : mfme
teinte ¢ méme texture ; structure prismatique ¢ débit horizontal
en pladuettes avec faces horizontales lisséeg, moins nombreux
&1éments polyedriques entre les prismes

59-93 cm 75 YR 3/2 : transition sur 20 om § m8me teinte 3 présence do petite
¢léments ocres assez tendres ; méme texture, structure prismatique
large avec un débit cubique en plaguettes et faces striédes,
cohégsion excessive

Les marifestations d'hydromorphic sont peu acousées, traduisant un
engorgement tres temporaire, réduit par 1'obstruction par las sables doliens
de l'axe de drainage responsable du dépdt (digitation de 1la MAGGIA) & elle
se résument & un élargissement de la structure de surface, & 1l'apparition
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coo 49 séprégations diffuses ot & aba teinte foncée du profil. Les structures
de gonflement et de retrait sont tris accentudes et se manifestent tris t86t.
Ce nrofil constitue 1'un des termes les moins hydromorphes que nous ayons
observés ¢ & 1llautre cxtrémité da 1'éventail morvhologique se situent les
vertisols trds hydromorphes qui se développent dans les plaines de décan-
tations argileuses bordant la rive droite de la vallée de TARKA dans la
partie dv son cours qui longe 1'ADER DOUTCHI . Le profil NE 2T est situé dans
une de ces vlaines, & surface trds nlane et horizontale, régulitrement et
largement fissurée. La végétation arborée comporte quelques Acacia seyal,
Anogeissus leiocarpus, Balanites acgyptiaca. Les chenaux sont bordés :d'une
végétatinn plus dense & Mitragyna inermis, Crataeva religiosa, traduisant

un pédoclimat temporairement plus humide. Le tapis herbacé est clairsemd,

4 base de Panicum sp. et de riz sauvage dans les chenaux.

Surface ¢ croftte cimentée (e = 2 cm) s'émiettant en écailles
aplaties (I & 2mm)

M\qmn@pt_. : .
L'ewssbdemond argileux, qul va de 0 & 80 cm, est régulidrement fissuré,
jusqu'd environ 55 cm, en fentes présentant leur développement
maximum vers 24 om.

=0 em 10 YR 6/3 Gris clair, hétérogine 3 plages ocre (7,5 TR 5/6) tros
diffuses, nombreuses taches lindaires, fines, .ocre vif, suisant le
tracé des racines : texture argileuse avec de trés rares inclusions
de sables blancs trés fins ; surstructure prismatique -~ structure en
mottes & peu prds isodiamétriques (2 & 5 cm) dont 1l'empilement est
souventgerminé & la partie supérieure par une surface arrondie (piéti-
nement ), ces mottes sont séparées par des fentes de 2 mm ; sous-
structure fine, éléments structuraux cimentés ¢t compacts, exceptéds
quelques gros pores & faces lisses (0 = 2 mm), ce niveau peut 8tre
coiffé d'une couche & structure finement polyedrique (I/é cm) tachée de
rouille, cohésdon tr2s forte - cohésion d'ensemble excessive, horizon
trés dur.

I0-60 em 10 TR 5/3 sfond brun verdfire rappslant la couleur des ségrégations
de 1l'horizon supérieur, parcouru de traindes (e = 2 mm) verticales
grises, visiblement cemitrées autour des racines décomposdes s surstruc-—
ture prismatique dont les prismes se ddbitent en mottes cubiques (IO cn
surtout dans les 20 premiers cm de 1'horizon - structure en plaguettes
obliques (IxAcm) en assemblage assez compact avec faces lisses strides
(quelques om2) — sous-structure fine A petits agrégats (3 mm) A faces
lisses peu nombreuses, visiblement aplatis surtout vers la base de
l'horizo.n, disparaissant vers ls sommet.

6080 om IO YR 54,5/4 5 teinte généralement plus foncée que celle de 1l'horizon
précédent, zones grises moins nombreuses et visibles, horizon A
peine atteint par la fissuration verticale 3 structure trds motteuse,
en plaguettes vers le sommet de 1l'horizon avee faces lisses niig
cubiques (2 & 3 cm) & sous structure polyedrique - les éléments
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cecese Structuraux sont composés d'agrégats de I/2 cm & cohésion
trés forte voisins de ceux de l'horizon précédent et encore Lori-
zontalement orientés, porosité des agrégats trés fine mais méciio-
crement développée
80-I20 om 755 TR 4,5/8 s contraste moyen , transition brutale 3 ocre rougeftre
foncé, parcouru de zones gris clair (I/é cm) lindaires, tris nombreuses
~ségrégations oranis (I0 YR 595/3) ¢ pulvérulentes, excessivement
fines : texture sablo-argileuse, éléments arrondis assez grossiers
structure massive, débit large, et mamelonné, cohésion moyenne & forte :
porogité plutdt interstitielle assez fine, trdés nombreux pores tubu
laires (¢ = I/2 mm) sdont les parois ont un revétement fin noir bleutd.

Ce profil aurait pu &tre classé dans les sols hydromorphes, n'était sa
structure vertisolique tres accusée .. Les abondantes ségrégations apparaissant
dés la surface, traduisent une hydromorphie totale temporaire, probablemont

par submersion,

b) Propriétés analytiques

Ma iére organique

Les taux de matidre organique sont moyens (I & 2 % $ moyenne s I,3 %)
Ie C/N'ne semble pas influencé par 1l'hydromorphie 5 & quelques excephions

prés (8 & I4 moyenne 9,8°)

Texture

la texture est plus uniformément argileuse que dans les vertisols litho-
morphes (40 & 80 %), elle varie peu verticalement. Ce sont les mémes types
d'argiles & forte capacité d'échange (60 & 90 meq/I00 g). Les taux de limon
sont plus constants et assez faibles (L/A = 0,I & 0,3 )

Complexs absorbant

Ces sols sont saturés, exception faite des plus hydromorphes (NE 21)
ol 1'horizon de surface est assez désature (0,60). Le pH de surface est
cependant légérement acide (6,5) sauf dans les profils calcaires sur toute
leur épaisseur ; il est neutre & léglirement alcalin (7-8) en profondeur
sauf dans les sols type NE 2T ou le pH ‘reste inférieur ou égal & 6, méme
dansl'horizon profond saturé.

'La capacité d'éghange est élevée, en relation avec la texture et le type
d'argile (30 & 40 meq ) /I00 g de terre). L'équilibre des bases est & dominance
de calcium.

Ca + Mg /X + Na = I3 & TI00
Ca / Mg = 2 a I4
K / Na = 0,7 2 13
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On ne note que rarement un déficit relatif en Potassium, dont les
teneurs absolues s'dtagent de 0,I4 & I,3 meq; la moyenne étant de 0,7 meq

Fertilité chimige

Les taux d'azote varient de 0,5 & T,3 %, (moyenne 078 %,), ceux de
phosphore de 0,5 & 3 %, (moyenne 2 %,). La fertilité chimique est élevée

Propriétés physiques

la perméabilité (I,S a3 cm/h) et la stabilité siructurale se classent
commé moyennes, ce qul est un &lément trés favorable 3 la mise en valeur de-
aes sols, Font exception les vertisols de la vallée de TARKA & perméatilité
nulle ou trds faible (0 & 0,3 om/h) et instabilité structurale élevée.

o) Utilisation

Comme pour les vertisols lithomorphes, l'utilisation des vertisols
hydromorphes est conditionnée par leur alimentation en eau :; ils sont cepen-—
dant plus favorisés car généralement situés dans des zones de conceitration
des eaux de ruissellement. Le contr8le des eaux de surface !s'impose
cependant pour une mise en valeur rationnelle. Ies vertisols de la vallée
de TARKA sont toutefoils & réserver de préférence & la riziculture, dans le
cas ol 1l'aménagement hydr&uldique convenable serait possible (acidité et

mauvaises propriétés physiques)

g) BExtension

Dans 1'ADER DOUTCHI, les vertisols sur argiles alluviales s'observent &
1'avael des vallées les plus larges et les plus profondes (vallée de TOUDOUNI
MAGGIA). Ils occupent le chapelet dc mares argileuses de la vallde de TARKA
et les bas fonds & dépSts de colmatage argileux de 1'interfluve de cette
derniere vallée et du goulbi N'KABA, dont seuls les plus vastes ont été
cartographiés (voir séries de TAKORKA ot d'AJEKORTA)



LES SOLS HYDROMORPHES
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VI IES SOLS HYDROMORPHES

i Sy e s o g P P e o T M 3 g T ot Tt vy e S0 St S frm T

Les sols hydromorphes sont caractérisés par un engorgement tempcraire
(pseudo—gley) ou permanent (gley) par lleau de 1l'ensemble ou seulement
d'une partis du profil (1'hydromorphie d'ensemble, de surface ou de
profondeur) .

Cet engorgement entrafne des conditions asphyxiantes guil influent forte-
ment sur leg caractdres morphologiques et analythu”qbbs sols

- 17évolution de la matidre organique est orientée vers 1l'accumulation
de produits humiques acides & rapports C/N 8levés, Ces produits organiques
donnent gdnéralement une teinte foncée & 1l'horizon humifédre.

~ les hydroxydes de fer et de mangandse sont réduits et mlgrent facile~
ment sous forme de composgés rganometalllqubs ¢ ils peuvent s'accumuler dans
certaing horizons sous forme de taches, martmupes, concrétions, restant &
1'état réduit lorsque 1'hydromorphie est permanente, ou se réoxydant pendant
les périodas de dessication en prenant des teintes ocre ou rouille, lorsque
1'engorgement est seulement temporaire.

Les causes de 1l'hydromorphie au NIGER Central sont essentiellement
d'ordre topographique et pétrographique. Le caractére endoréfque de nombreux
bassing, le trongonnement par les sables éoliens des anciens réseaux de
drainage (amont du goulbi de N'KABA) favorisent la stagnation des eaux de
pluie. TL'imperméabilité des matériaux kssus des grés du Contimental Hanadien,
du Maestrichtien, et, dans le fud de la région de MARADI, des granites calco-
alcalins, ainsi que 1e modelé trds amorti qui caractérise ces formations
limitent Je drainage interne et externe et déterminent 1'engorgement des sols.

Certains de ces sols prolongent & 1'0uest des unités cartographiéesau

NIGIER Oriental, dont 1'étude a été faite dans le rapport correspondant augquel
le lecteur voudra bien se reporter.

Les sols hydromorphes du NIGER Central appartiennent & la sous-classe
des sols hydromorphes minéraux. Leur cddssification est la suivante

S0LS A GIE
SOLS A GIEY DTE PROFONDEUR
FAMTILE CUR IBPOT DE COLMATAGE D'ERG OU TE MASSIF SABLEUX
(voir étude Pédologique du NTGER Oriental T IT. P. 34T)

FAMILILE SUR SABLES GROSSIERS DES VALIEBRS SECHES



196

SOLS A PSEUDO-GLEY

SOLS A TACHES ET CONCRETIONS
FAMILLE SUR ARGILES ALLUVIALES

FAMILLE SUR ALLUVIONS DU GOULBI N'KABA
(voir étude Pédologique du NIGER Oriental T. IT. P. 336)

FAMILIE SUR ALLUVIONS ARGILO~-SABLEUSES
FAMTLLE SUR MATERIAU SABLO-ARGILEUX ISSU TE GRANITES CALCO-ATCALINS

FPAMILLE SUR MATERIAU ARGILO-SABIEUX

- igsu des grés du COntinental Hamadien et des alluvions quaternaires
anciennss de MARADT
- issui des grés maésirichtiens

Série de SARKAKT.

VI - A S0LS A GIEY

VI - A~ T -~ S0LS A GLEY DE PROFONDEUR

A - 6 - IT - FAMTLLE SUR SABIES GROSSIERS IES VALLEES SECHES (goulbis)

a) Morphologie

On observe dans les goulbis fossiles (goulbi N'KABA et vallée de TARKA)
sur une formation alluviale sableuse remarquablement homogdne (voiruétude
granuloméirique des matériaux sableux) deux types de profils, & propriétés

morphologiques trés vonstantes, malgré une extension climatigue considérable
(600 & 350 mm). Le premier, situé au niveau le plus bas, gquse 1l'on peut
asgimdler & un 1it mineur trés peu marqué, est composé d'un horizon humifire
épais, & transition inférieure trés progressive, passant & un sable dédcoloré
légdrement taché d'ocre. Le profil ND I6, observé dans le goulbi N'KABA, au
SUD  de KORNAKA en donne un exemple :

0~-40 cm IO ¥R 4/? » gris brun foncé j remplissages gris trés clair, ronds,
& cernes ocre 3 texture sableuse avec quelques éléments fins j
structure massive, débit & faces non orientées, mamelonnées, cohé-—
sion faible & moyenne § porosité interstitielle bien développée.

40-75 em IO YR 533 ,5 3 transition progressive, grls brun clair ; méme
texture j structurc massive 3 méme débit, cohésion moyenne 3 porosit
plus faible et fine.



97

75-I20 om I0 YR 7,5/3 5 #ris blanc ; hétérogdne ; taches eris beige, tris
phles diffuses (¢ = T0 cm) parfois plus brunes, plus cohérentes
que la masse § texturc & sables blancs mieux calibrés pauvres en
&1éments Ffins ¢ structure massive, débit peut &tre plus réguliler

9
que ci-dessus, cohésion plus forte restant moyenne porogité

d'assemblage de grains

120-200 cm Blanc hétérogéne : petites taches sableuses, ségrégations ocre jaunc
& rouge jaune, au contraste fort, limites nettes, de formes rré-
gulidres, groupées, rares ; structure massive.

Fnracinement : chevelu sur les IO premier om, radicelles verticales
jusqu'a 70 com, quelques radieelles jusqu'éd la bass

Ie second type de profil, situé & un niveau plus élevé de I ou 2 m
par rapport au précédent, et qui correspond vraigsemblablement & une termrassc
actuellement trds peu distincte, présente la méme morrhologie d'ensemble,
3 laquelle se surimpose, entre 30 et I00 cm, environ, un horizon d'individua-

lisation des hydroxydes de fer, de teinte oore uniforme s

Surface : sables déliés sur 3 om recouvrant un croflte fine et com~
pacte

0-4 cm I0 YR 5/3 3 aris ocre homogéne, présence de stries onduleuses ;
structure massive avec un léger débit lamellaire, cohésion faible,
4 moyenne 3 porosité interstitielle fine peu développée

E]

4-22 cm I0 IR 4/2,5 ¢ contraste moyen, transition assez nette, ocre, homo-

»sne ¢ méme texture ¢ structure massive, débit non orienté, a faces
> b 9 9

trés peu mamelonnées, méme cohésion, porosité de m&me type que ci-
dessus mals plus développée

22-T0 cm 7,5 IR 4/4 s (vlus rouge) 3 contraste moyen, trensition sur 2"7om

ocre vif s homogdne, méme texture j structure massive, débit & faces

b s}

sensiblement plus mamelonnées, cohésion plus faible porositd
interstitielle nettement plus forts restant fine,

70-I30 em IO YR 6/4 5 contraste fort, transition sur 25 em § gris jaune tris
clair § texture sableuse & sables dépourvus d'éléments fins § granu-

lomdtric étalée possédant de petits graviers (2 & 3 mm) émoussés
et luisants § structure massive, débit régulier, cohésion faibls

4 moyenne j porosité néttement réduite presque intergranulaire

I30-200 em IO YR 7,5/3 3 contraste moyen, sables blancs de m8me nature que oi-
dessus § riche en poches ocre & section circulaire ou linéaire,
mouchetées ; structure massive, 4ébit régulier, cohésinn plus forte ;
horizon & compacité moyenns.
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le caractdre hydromorphe de ces sols ne fait pas de doute:, biern que
la nappe qui est & 1'origine de cette morphologie, si elle n'a pas d¢ispa~—
rue, fluctue actuellement & un niveau nettement trop bas pour engencrer de
tels profils. BEn effet, la comparaison avec des sols & hydromorphie actueslle;
sur matériau analogue (voir profils ND 98 et 99) situés dans des positions
géomorphologiques identiques, permet d'attribuer la gendpe.de ces sols,
pour le premicr (ND I€) & une action de nappe permanente peu profonce (gley
de profondeur), pour le second (NE 25) & une action de nappe temporaire
(pseudo-gley de profondeur) «

Ce n'est qu'd 1'aval de ces “goulbis, olt la nappe se rapproche de la
surface, que 1'on observe des sols & hydromorphis temporaire actuelle

(NE 30)

b) Propriétés analytigues

Matiére organiqus

les taux de matilre organique varient de 0,25 & 0,40 % en surface
(moyenne : 0,30 %) 3 ils sont donc légirement supérieurs & ceux de s sols
ferrugineux lessivés en fer sur sables éoliens, mais restent faibles. Le
rapport C/N est bas, de 1l'ordre de I0.

Texture

la granulométrie des sables est & dominance de gables grossiers bien
triée., Tles taux d'éléments fins sont remarquablement constants dans le
profil, variant de 5 & 8 % d'un profil & 1'autre. L'horizon vrofond montre
un appauvrissement constant et trés accentué (A + L = 0,3 & 2,5 %), aéja
constaté dans les sols ol bat une nappe.

Sesquiloxydes

Le rapport fer libre / fer total est assesz bas, inférieur & 0,60
il ne s'accroit que dans les horizons ocre des sols types NE 25 olt il atteint
0,80, sang pour autant que 1l'on cobserve d'accumulation nette.

Complexe absorbant

Le pH est neutre, ou faiblement acide (6,5 — 7,2) ¢ il est sensiblement
constant dans le profil, La somme des bases &changeables varie de 2 & 3 meq
en surface (moyenne 2,7 meq) ce qui est relativement &levé. L'dquilibre des
bases est correct, avec les teneurs relatives moyennes suivantes

Ca =19 s Mg=9 s K=13 Na = 0,7

les taux de Potassium échangeables sont moyens s 0, meg
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Fertilité chimique
Ils sont pauvres en azote {0,I3 & 0,2 %o) irréguliérement pourvus cn
phosphore (0,10 & T %o)e Leur fertilité chimique est cependant un peu su-—

périeure & celle des sols ferrugineux peu lessivés typiques sur sables
éoliens.

Propriétés physiques
Ces sols sont moyennement perméables (2 cm/h) peu agrégés, leur

capacité de rétention pour 1'eau est faible (eau utile inférieure 3 I %)

c) Utilisation

Sav€
Ces sols sont incultesAans le cours aval de la vallée de TAEKLA ou

1'on note guelques ohgbs de mil penicillaire. Cette exclusion ne scmble pas
justifide, car, en plus de leur fertilité au moins égale & celle des sols
sur sables éoliens, ils bénéficient d'une azlimentation en eau acnrue par
leur position géomorphologique et ne semblent pas affectés par 1'érosion
hydrique ou éolienne. Ils conviennent & la culture du mil penicillaire et du
nd4bé dans le Nord, de 1'arachide dans leur zone d'extension la plus
méridionale.

VI - B - SOLS A PSEUDO-GIEY

——

VI - B - SOLS A TACHES ET CONCRETIONS

B - I ~ PAMTLLE SUR ARGILES ALLUVIALES

a) Morphologie

Le profil ND 66 a été observé 20 Km au Nord de YAGADII, dans la zone
de contact entre une plaine argileuse et un glacis treés décapé, sous une
végétation arbustive contractée & Acacia seyal, et Orewia tenax. le tapis
est clairsemé, & base de Schoenfeldia gracilis et de gramindes naines,
de cyperus sp. dans les zones &s plu#déprimées.

0-TI0 om IO YR 6,5/5 s brun jaunftre trés hétérogine s formé de lits alter-
nativement plus clairs et brun jaune, ségrégations ocre trés
fines et horizontales, trés peu abondantes ; texture sablo-argi-
leuse tres hétérogéne s structure lamellaire, débit selon le
litage, trés aisé au sommet, cohésion inégalement moyenne & faible.
Cet horizon colluvionné repose, par 1'intermédiaire d'un niveau de
sables déliés, sur 1'horizon suivant.
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T0-T5 om 10 IR 5,5/4 3 crolte gris&tre & limite supérieur nette mais non
lissée, trds compacte et dure avec guelques pores ronds, en conti-
nuité structurale avec 1l'horizon sulvant

I5-20 cm 5 YR 4/6 ;s brun rouge foncé, hétérogine g faces des agrégats »lus
foncées et luisantes 3 texture argilo~sableuse avec de nombreux
erains de quartz au sommet, non calcalre 3 structure prismatique
(I5 om) sous-stiructure massive au sommet, passant & cubique a la

base (2 om) avec faces supérieures légdrement lissées, cohésion
excessives 3 porosité nulle au sommet, quelques pores tubulaires
& la base 3 horizon extrémement dur.

20-40 10 YR 5/6 ¢ transition sur 5 om soulignée par 1l'apparition d'une
gsows-structure polyedrique fine (2 mm) et de petits grains calcaires,
brun olive, hétérosine 3 ségrégations ocre trés peu visibles, trés
fines, calcaire abondant réparti sous forme de petits amas friables,
blancs, trés fins § structure polyedrique (1 om) faces rugueuses,
assemblage moyennement compact, cohésion forte & ¥rdés forte, sous-

structurc polyedrique tdds fine (moins de I mm) en assemblage compacthe

0 IR 6,5/3 s transition relativement brutale soulignée par l'appari-
tion d'une zone gris bleuté et plus compacte 3 gris bleuté, trés
hétérogdne : masse des agrégats brun olive ; calcaire moins abondant,
en amas friables plus gros (I mm), moins diffus, argilo-sableux :
structure polyedrique (O,S cm) trés anguleuse, faces presque lisses,
en assemblage trés compact, cohésion excessive, porosité nulle g
horizon extrémement dur.

40-67

67-I00 2,5 YR 6,5/0 3 transition assez diffuse j gris bleuté ; hétérogine ;
taches brun olive ou ocre, moins nombreuses, plus contrastées -
concrétions calcaire £I cm) groupées en amas, blanches, trdés dures ;

sans structure bien différenciée méme texture.

Enracinemsnt s concentré sur colluvions supérieurs

L'horizon supérieur résulte visiblement d'un colluvionnement & partir
des glacis érodés 3 il contraste avec le matériau sous-jacent, dont 1'homo-
généité montre qu'il est constitué par un dépdt formé en eau calme (colma-
tage de mare), contemporain de périodes plus humides ol 1'extension des mares
était supéricure & 1l'actuelle.

On notera deux types de ségrégations, 1'un superficiel, localisé dans les
joints du niveau colluvial et se formant probablement lors du dépdt qui coin
cide avec les périodes d'engorgement, le second, profond, caractérise un
engorgement par nappe en milieu peu poreux. Cette nappe, si elle existe
encore actuellement, est femporaire, car l'ensemble du profil était sec en

Pévrier. Cette nappe est également responsable de l'accumulation de cal-
caire dans les horizons inférisurs, les roches dont est issu le matériau
en étant totalement dépourvu (grés du Continental Hamadien ou Intercalaire)
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Ta structure fondue de l'horizon profond s'accompagne de taux de Sodium
échangeable élevés (50 % de la capacité Ad'échange) qui provoquent la dis—
persicn de l'argile. Cet horizon n'est pas constant, nous ne 1l'avons pas
observé dans la zone d'extension méridiénale de oces sols.

b) Propriétés analytiques

Matiére organique

les taux de matidre organique sont irréguliers, variant de 0,25 & I %
Ie rapport C/N est bag, inférieur & I0, ce qui pourrait traduire une Lydro-
morphie temporaire moins intense que ne le laissait pwévoir le dévelcppement
des ségrégations superficielles.

Texture

la texture, sablo-argileuse en surface (20 & 25 %) devient argilo-
sableuse & argileuse dds 50 cm, ces variations sont attribuables & la mise
en place du dép8t.

Complexe absorbant

Lorsque le complexe absorbant est saturé par le Calecium, soit dens
l'ensemble du profil (ND 66) soit seulement dans les horizons profends
carbonaghés, le pH est 1légérement alcalin (7 & 8,5). Dans les horizons

de surface ol cette saturation n'est pas réalisée, le pH devient seddde acide
(5,2 - 5,5) malgré des taux de saturation qui restent élevés, surérieurs

4 0,80 5 ce phénomene s'observe normalement en milieu hydromorphe. les
réserves en bases échangeables sont toujours élevées (5 & 9 meq pour I00 g

de terre en surface, plus de I5 & 20 meq dans les horizons carbonatés) :

le Calcium y domine largement. Les taux excessifs de Sodium échangeable

en yrtfondeur semblent localisés &4 la périphérie du DAMERGOU. les teneurs

en Totassium échangeable sont moyennes & bommes (0,I5 & 0,6 meq)

Fertilité chimique
Les taux d'azote sont faibles & moyens (0,I5 & 0,6 %,) ceux de phos-—
phore suffisants (0,70 & I %o). La fertilité n'est limitée que par le stock
organique souvgent trop rédult.

Propriétés physiques

La perméabilité de ces sols est trds faible, inférieure & 0,3 om/h
parfois nulle en surface. La stabilité structurelc. est également réduite.
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c) Utilisation

(&8s sols ne sont pas cultivés. Leur aménagement pour cultures de décrue
est possible grice & 1l'existence de surfaces de ruilssellement constituées

par les sols de glacls auxquels ils sont associés (voir sols subaricdes de

glacis § TIT - ¢ 52). La culture du cotonnier semble cependant cxclue par
suite des mauvaises rpropriétés physigues (perméabilité et structure )

Extension

L'extension de ces gols coIncide avec celle des sols subarides ée glacis
sur placages colluviaux sur reg résiduel, avec lesquels ils ont été
cartographiés en asscciation.

B ~ T2 PAMILIE SUR MATERTAUX SABLO-ARGILEUX ISSSUS DE GRANITES CALCO-ALCATINS

.a). Morvhologie.

Le profil ¥D 90 a été observé & mi-pente d'un versant trés peu incliné
(2%) avec affleurements de granites en boules, I Km & 1'Est de TEMBO.
Ce versant est soumis & une érosion en ravines assez intense. lLa végétation
est une forét claire & Anogeissus lelocarpus, avec quelques Combretum gluti-
nosum, Le tapis est clairsemé, composé de graminéss naines.

Surface s croflte feuilletée sur 5 mm avec de petites ségrégations
0-1I2 cm Gris sur les 5 premiers cm, plus ocre en profondeur, hétéfogdne :
ségrégations brun ocre, & faible contraste, diffuses trés nombreu-
ses, linéaires fines et horizontales, disparaissant & la base de
l'horizon 5 assez finement sableux hétérogdne, un peu d'argile ;
structure 1% gérement feuilletée au sommet, trés massive ensuite,
débit régulier, cohésion moyenne & forte, non agrégé, fissures
verticales distantes de I5 om 3 quelques pores tubulaires, trés
compact

I2-35 em  Contraste moyen, transition sur 5 cm § brun Jjaune & ocre texture
sablo-argileuse trds hétérogéne ; grain de quartz , débris de fela
spath 5 structure polyedrique en assembiage compact, assez friable,
cohésion des agrégats moyenne 3 assez forte morosité d'assemblage

porosité des agrégats semi~-tubulairs fine, moyenne.

35-45 em  Contraste trds faible & nul, transition trés vague j teinte un
reu plus hétérogéne, trés rares ségrégations ocre vif, zone de déco-
loration autour des gros pores s structure de m&me type, cohésion
forte s assemblage plus compaet 3 porosité de méme type, plus
grossiére j horizon plus dur.
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45-62 cm Niveau de concrétions avec quelques graviers et galets (4 om)
bien roulds, sales ferruginisés - concrétions trés nombreuscs,
jointives (¢ = 5 & 20 mm) généralement isodiamétriques et mame~
lonnées sauf les petites qui peuvent &tre trés rondes, pAtine

jaune et cortex craquelé, recimenté, présence de quartz saillants
et propres, cassure ¢ ciment brun foncé cortex de I mm plus rouge,
centre noir, section parfois noire. Emballage trés peu aboncant
gris ocre avec de nombreux petits micas dorés, guartz feldspath
ensemble friable § nombreux trous. Cet horizon apparait comme

posé sur le niveau inférieur.

62-I00 cm Matériau gris verdftre, un psu hétérogéne au sommet s taches nolres
légérement moins durcies (I cm) mouchetures rouge vif j le matériau
emballe des cristaux inégalement altérés : feldspaths, mices
dords, peu de quartz g zones moins altérées ayant gardé la struc-
ture de la roche.

L'horizon supérieur est A'origine colluviale § i1 rappelle par sa
structure & tendance feuilletée plus massive, l'horizon de surface des sols
de glacis ; son mode de mise en place est analogue § il présente de plus
d'importantes traces d'hydromorphie temporaire (pseudo-gley) qui diminuvent
progressivement vers le bas, et disparaissent vers 40 cm. Elles sont dues

3 un engorgement temporaire d'hivernage, par la lame d'eau superficielle a é
écoulement ralenti par le modelé a pente faible,

fe niveau de graviers roulés et concrétions constitue le reste d'une
ancienme surface d'érosion ultérieurement recouverte par dépdt colluvial. On
admet en effet que les cortex craguelés et recimentés recouvrant les éléments
ferruginisés sont des témoins de périodes de mise en affleurement.

e matériau d'altération du granite apparait dés 60 cm 3 l'altération des
minéraux y est variable et s'efféctue on milieu temporairement engorgé, ainsi
que 1e)montrent les concentrations locales d'oxyde de mangandse (taches
noires

L'épaisseur fotale des sols est toujours faible (inférieure & 80 om)
limitée par 1'érosion superficielle (en nappe et en ravines) qui les affecte

constamment .,

b) Propriétés analytiques

Les taux de maiidre organique sont moyens (0,50 & 0,70 %) 3 ils décrois-
sent rapldement en profondeur, la matidre organique étant surtout concentries
dans le premier horizon. Le C/N est assez .élevé (IO & T4), variant semble—t-il

avec l'intensité de 1'hydromorphie superficielle.

. Ia texture est sableuse en surface (4 = I0 & I5 %), sablo-argileuse
& argilo-sableuse en profondeur (4 = 25 3 30 %). Ies taux de limon sont
assez &levés (L/A = 0,2 & I). La fraction sableuse est & 1légére dominance
de sables fins.
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Ie pH est acide inférieur & 6 dds la surface, malgré un ftaux de
saturation de 1'ordre de 0,80. .PH et taux de saturation décroissent ensuite
(4,8 = 5,0 § 0,4 - 0,5) pour remonter ensulte légdérement dans le maté?iau

alaltération (5,4 3 0,70). Le taux de bases échangeables varie de I & 2 meq
pour I00 g de sol en surface, 4 & 7 meq en profondeur. L'équilibre des bases
¢st normal, non influoencé par 1'hydromorphie

Ca =8 s Mg =4 3 K=13 Na=0,I5
les teneurs en Potassium sont moyennes § 0,I5 & 0,2 meg en surface

Les taux d'azote sont moyens & faibles (O,Z 4 0,6 %o) ceux de phosphore
nettement insuffisants (0,I0 & 0,15 %)+

14 perméabilité ost réduite sur 1l'enmsemble du profil, inférieure 5T om/h,

c) Utilisation et extension

la faible épaisseur de ces sols, limitée par ume érosion hydrigue
active, ainsi que leur imperméabilité y emp€chent toute culture, malgré une
fertilité chimique non négligeable. Leur extension est d'ailleurs rédulte
au NIGER Central, oli elle cofncide avec les zones d'affleurements non ensablées
du socle granitique, & 1l'extréme Sud de la Province de MARADT.

B -~ I3 - PAMILLE SUR PLACAGES ARGILO-SABLEUX TSSUS TES GRES DU CONTINENTAL
HAMADIEN ET DES ALLUVIONS QUATERNAIRES ANCIENNES DE MARADT

Ies sols & pseudo-gley de surface sur matdriaux issus des grés du
Continental Hamadien, prolongent au NIGER Central ceux observés au NIGER
Oriental, décrits et caractérisés dans 1'Etude Pédologique de cette régicn
( T.IT p. I73). Ils correspondent & une couverture pédologique anciennc 4 sole
ferrugineux lessivés, plus ou moins érodés et remaniés par colluvionnement,
évoluant actuellement sous 1l'effet de 1'hydromorphie.

Au Sud de GIDAN TCHADOU, ces sols, qui d¢limitent une bande orientée
Est—Ouest présentent la particularité de se développer soit sur matériau
issus des grds du Continental Hamadlen, analogues & ceux cités plus haut, soit
sur des lambeaux de la formation allu¥iale 4w Quatefnaire ancien de MARADI,
qui se distingment par une rubéfaction trés accentuée, et dont le profil
ND 38 nous donne un exemdle. Il a été cbservé & 5 km au Sud de GIDAN TCHADOU
sur une surface plane, sous un bush dense a Combretum micranthum, Boscia
senegalensis, Ximenia americana, Grewia bicolor, dominé par quelques
Bombax comtatum, Poupartia birrea et Combretum glutinosum.

Surface s encroftement noirfire, petites termitiéres ¢t buttes autour
des arbustes.
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0-I0 cm I0 YR 6/2,5 3 gris beige assez homogine 3 textupe sableuse
trés heterogunps sablong ; structure massive, débit grossier
(4 & 5 cm) horlzontalument plus aisé, cohésion moyenne, extrémement
compact non agrégé ¢ trés fine porosité tubulaire

I0-30 cm 7,5 YR 6/4 3 trn beige ocre, plus rosé j base de 1l'horiznn
hétérogine : nombreuses et trdés petites zones plus ocordes, &
faible contraste j texture sableuse, structure massive, débit
polyedrique (I & 2 em) cohésion faible, nombreux agrégats ; trés
forte porosité intcrstitielle,

30-70 cm 2,5 IR 5, 5/6 transition brutale, banc de concrétions (5 & I5 mm )
ferruglneusas, dures, mamelonnées, surface brun jaune ou brun
jaune foncée hérissée de petits grains noirs, section chentrb
jaune et brun foncé avec une auréole (I mm) brun rouge s nombreux
gquartz isolés dans une pite trés fine - emballage rouge clair
légérement décoloré & la partie supéricure, plus coloré et plus
argileux ensuite, se présentant alors sous la forme de filme
perforés 3 cet emballage adhére aux éléments grossiers surtout
& leur face supérieure - nombreugcremplissages bruns finement

structurdés (~ ¢& et 14 quelquss graviers (¢ = 2 cm)

T0-75 cm 2,5 TR ,5/6 ¢ transition sur 5 om 3 niveau formé par des con-
crétiuns dureté moyenne, & section brun rouge foncé et de méme
texture que ci-dessus - ces concréitions sont nombreuses mais
dispersées dans un emballage rouge, argileux, & nombreuses ségré-
gations verticales ¢ structure polyedriguc fine et nette (2 mm)

& peu de faces , assemblage trdés massif, dureté élevée, cohésion
faible trés friable § nombreux graviers et galets de quarts (5 cm),
ces derniers sont & plat et parfols alignés horizontalement sur

40 om, pas de pAtines extériecures.

Concrétions ¢ entre 2,5 YR 3,5/2 et 5 TR 5/6

75-160 cm 2,5 YR 5,5/6 3 trangition sur 8 om ¢ niveau & galets de quartzite
extérieur mropre, intérieur Fferruginisé et fissuré) se distingue
du précédent par 1l'absence de concrétions et 1l'abondance de

zones blanchies

Enracinement : Présent sur les I0 premiers cm

L'hydromorphie actuelle est ici peu accusée, et se manifeste par des
ségrégation faiblement conirastédcs. L'ensemble du .profil peut &tre assimilé &
un sol ferrugineux legsivé fortement &rodé, dont la partie supérieure a 8té
remaniéc par colluvionnement. Les varlatlons de la structure, passant de
massive en surface & polyedrigue en profondeur, ainsi que la Torte porosité
du 2&éme horizon en sont caractéristiques., Les propriétés analytiques et agro-
nomiques de ces sols sont identiques a celles des sols sur Continental
Hamadien.,
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la végétation couvrant les zones d'affleurement du Continental Hamadien
prend fréquemment un aspect contracté particulier, caractérisé par la présen-
ce de zones dénuddes circulaires, donnant en photographie éaérieumne un
aspect ponctuéd (brousse annelée). Cette formation végétale se développe sur-
tout dans les zones basses, étant souvent centrée automr de mare temporaires
Les sols des oldiridéres sont analogues & ceux déerits au NIGER Oriental
(T. IT p, 178) fortement enrichis en argile et en carbonate de calcium. Cet
enrichissement & été attribué & 1l'action des fermites, dont les édifices,
détruits par érosion et épandus en placages circulaires -ont pratiquemi.-nt
stérilisé lec sol. Notons seulement que dans certains profils, nous avons observeé
d'anciennes galeries actuellement comblées, revEtues d'une crofite calcaire
A'un demi millimdtre environ, trds fragile, ce qui contribue & renforcer
1'hypothése 4d'une accumulation biologique du calcairefdans ces sols. les sols
& carbonate de brousse annelée ont été icartographiés au NIGER Central en
association avec les sols & pseudo-gley de surface précédemment cités et des
sols ferrugineux peu lessivés (sur sables.

B ~ T4 FAMILLE SUR PLACACGES ARGITOSSABLEUX SUR MATERTAU ISSU DES GRES
MAESTRICHTIENS ¢ SERIE DE SAHEAKT

a) Morphologie

Ie profil NE I3 est situé dans l'interfluve des goulbi de MARADT ot
N'KABA, sur une surface plane horizontale, dépourvue d'ensablement. La
végétation est un bush & Commiphora africana, Combretum micranthum, Aeczcia .-
marrostachia, Grewla flavescens, dominé par quelques Poupartie birrea et
Anogeissus leiocarpus.

Surface s crofite continue, petites surfaces décapées, légdéres buttes
au pied des rarbres, quelques rejets

0-I0 ecm IO YR 6/? : bris belge assez homogdéne : quelgues petites zones décolo-
rées 3 texture sableuse trds hétérogéne 3 riche en éléments Fins
nombreux remrlissages d'éléments grossiers ; structure massive, débit
horizontalement plus alsé, faces planes rugususes, cohésion moycenne,
trées mal agrégé ; porosité interstitielle trés fine

I0-32 em 10 YR 6/1 3 contraste moyen, transition sur I & 2 cm § beige jaun8tre

hétérogéne 4 ségrégations ocre jaunfdre, petites, autour de quelques
pores - plages ocre plus ternes, diffuses, nombreuses - réticulum plus
clair ; texture sablo-argileuse trds hétérogine ; structure polyedrique
assez large (4 & 5 cm) en assemblage compact, oohésion forte ; porosité
rresque tubulaire (¢ = 0,5 & I mm) indgalement répartie, assez bien
développée

32-50 om
5 I0 YR 6,5/4 5 contraste moyen ; teinte beige jaunftre parsemde de +eches

rouge clair (2,5 TR 6/6) i4 contraste moyen de plus en plus fort vers

la base du profil ; textere argilo-sableuse, structure polyedrigue mot-

teuse (I 3 2 cm) en assemblage compact, sous—structure polyedrique,
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cohésion forte & trds forte, fissures fines tous les 20 & 30 cm,
porosité semi-tubulaire médiocrement développée, assez grossisre,
horizon dur.

50-97 om 7,5 IR 7,5/b s contraste fort, transition sur I cm g gris bleut
assez clair, uniformément parsemé de mouchetures rouge vif group
en amas & fort contraste, limite nette, extrémement aboddantes
( I/2 & T cm) isodiemétrique mais assez souvent étirées verti-
calement ~ outre la teinte rouge de ces mouchetures on nots des
zoncs plus ocres(2,5 YR 4/8) principalement réparties & la péri-
phérie de ces amas, dont la cohésion est un peu plus forte, et qui
peuvent souvent s'extraire du profil ; texture argileuse j; struc-
ture polyedrique (I/? om) motteuse, & faccettes trés souvent
lisses assemblage homogdne, de comvacité moyenne, cohésion moyennc
3 forte 3 porosité tubulaire descagrégats (¢ = I/4 & I/2 mm)
médiomre taches compactes.

.
é

.
ées

Yers 120 7,5 IR 7,5/b s transition brutale g banc de concrétions forrugi-
nisécs semblant s'€tre développées dans un niveau d¢ gravisrs de
quartz — concrétions mamelonnées (I & 2 cm) ciment rouge brun ou
jaune brun, semblent plus foncées et réguliéres au sommet,
cassure légérement polyedrigque avec de nombreux grains de quartz
fins - quelgues noyaux de 2 & 3 ¢m avec taches noires - présence
de plaquettes de grés ferruginisé & ciment brun et jaune -
emballage gris bleuté possédant encore les amas de moucheture
de 1l'horizon précédent, & structure polyedrique fine et poro-—
sitérnulle,

Enracinement : présent jusau'ad 45 cm.

Nous avons affaire ici & un sol ferrugineux lessivé érodé 3 forte

hydromorphie de mrofondeur. Cette évolution est probablement contemporaine

de celle que 1'on peutbonstater sur l'ensemble des surfaces gréssuses en
affldumements (Continehtal Hamadien, Continental Terminal). La principale
caractéristique de ces sols réside dans les manifestations d'hydromorphie
intense qui affectent les horizons profonds et qui résultent 3 la fois de
1'imperméabilité du matériau et du modelé trés aplani. Actuellement, ces

sols subissent un engorgement de surface, favorisé par les mémes facteurs,
auxquels s'ajoutent 1l'effet du lessivage ancien qui a accru 1'imperméabilité.

b) Propriétés analytiques

Les~ taux de matidre organique sont assexz forts, de l'ordre de I % en
surface. Léw rapport C/N est élevé, {73) en regard de ceux observés en so0ls
bien drainés de la méme zone climatique, 1l coufirme 1'hydromorphie tempvo-
raire de surface.
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Les variations verticales du taux d'argile sont importantes, et la
constance des proportions entre les autres éléments toxturaux non nobiles
permet d¢ conclure & lthomogénéIté Au profil ¢t d'attribuer ces variations
au lessivage, dont le cocfficient e¢st alors de 4 (surface A = 9 - 10 %

horizon B ¢ A = 35 & 40 %)

Les taux de fer libre montrent également une nette accumulation en
cet élément dans l'horizon B

le complexe absorbant sst fortement adsaturé (0,50) dans tout le
profil, avec des variations & peine significativeg mais qui situent ie
minimum du taux de saturation dans lthorizon d'accumulation. La cepacité
A'échange, apprécide dans los horizons haniBumiféres cst de I% meg pour
100 ¢ dlargile, cc gul précise la nature kaolinigque de celle-~ci. La
matisre organique de¢ 1l'horigzon de surface accroit notablement sa capacité
1'échange, qui est de 5 meq pour I00 g de terre, le taux d'argile n'éxcé-
dant vas I0 %. La somme des basos échangeables sst de 1l'ordrs de 2,5 meg
vour I00 g de torre : 1l'équilibre des bases montre en surface une 1égdre

déficience relative en potassium, qui croft vers la base du profil 3

surface s Ca = I0 ¢ Mz =5 ¢ K =1 ¢ Na = T
profondeur Ca = I3 ¢ Mg = ITk =TI 2 Na = 2,§%

Les teneurs absoluss ¢n potassium sont moyennes (0,16 meq)

Les taux d'azote et de phosphore sont tr2s moyens (respectivement
0,5 et 0,4 %o) mais la fertilité chimique est surtout limitée par la
forte désaturation du complexe absorbant

La perméabilitd cst faible A nulle (inférieure 4 0,5 cm/h), 1'insta-

bilité structurals 8levée

c) Utilisation et cxtension

- Ces sols ne sont pas cultivés par suite de leurs propriétés physiques
défavorables. Les moins éroddés peuvent porter des cultures de sorgho sur
billons, Ieur extonsion est trds réduite, limitde aux affleurements non
ensablés des grds masstrichticns, situds & la pointe Ouest de 1'interfluve
entre les goulbi de MARADT ot N'KABA.

B — I5 FAMILLE SUR ALLUVIONS ARQIIO-SABLEUSES

a) Morphologis

Le profil NF 56 cst situé & 6 km au Nord le BIRNT N'KONNI, dans la
plaine alluviale du cours aval de la MAGGTA. Le modold est remargusblement
plan et horizontal. Le sol ost cultivéd en sorgho avec billonnage. Ia strate
arborée comporte Anogeissus leiocarpus, Adansonia digitata, Acacia adstrin-
gens, Paidherbia albidia, Bauhinia reticulata.
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Surface @ encrofitement consé~utif aux plules récentes

0-25 cm 5 YR 4/5 ¢ brun rouge avec marbrures Aiffuses légérement
plus rouges 3 texture limohd-pablonheuse & sables Tins g

structure & tendance ocubique parfois massive, cohésion
irrégulidre, presque forte j porosité tubulaire trds irrégu-
lidre 3 nombreuses zones compactes, moyennement développées,

25-65 cm 7,5 YR 5/5 3 contraste moyen & faible, transition sur 45 cm ;
brun moins rouge, hétérogiéne, ségrégations noires uniformes
ou filamenteuses ; texture plus argileuse s struvture massive,
débit polyedrique & cubique assez aisé (I & 3 cm) cohésion
forte 3 méme type de porosité mais plus réduite, zones compac-
tes plus abondantes,

65-I30 cm I0 YR 5/8 5 contraste moyen & fort ; brun verdftre, trds
hétérogdne, taches ocre rouge, ocre, jaunes, gris-verditre
de forme irréculidre, & contours assez nets - concrétions
(¢ T cm) section & eentre noir, périphérie ocre-rouge varia-
blement indurées, s'écrasent parfoils entre les doigts ; tex-
ture argileusc structure massive & débit trés v irrégulier
parfois aisé, donnant de petits agrégats polgédriques tres
irréguliers (0,5 & 2 cm) porosité tubulaire réduite.

130-220 cm I0 YR 5/7 : contraste moyen, transition sur 20 cm ; brun
jaune hétérogéne s fines marbrures ocre ou grises — mémes
concrétions moins abondantes, devenant de plus en plus
grogses vers la base (2 & 3 cm) et de moins en moins indurées
texture trés finement sableuse 3 structure massive, déhit
assez irrégulier, cohésion moyenne & forte § porosité rus
fine moyennement développée

Enracinement : asscz abondant jusmu'a 50 cm

Ta profondeur d'apparition des traces d'hydromorphie temporaire (taches
et concrétions ferrugineuses et manganésiféres) varic d'un profil & 1'autre
antre 725 (NF 5%) et 50 cm. Les horizons supérieurs montrent cependant, %
de fagon constante, des ségrégations diffuses plus rouges, ou marbrures A
faible contraste, traduisant l'existence d'un léger engorgement temporaire
de surface.

b) Propriétés analytigues

Matidre organique

Les taux de matidre organique sont moyens & faibles (0,40 %) 5 la
décroissance verticale est rapide sur les 20 premiers cm, mais on observe
encore des taux appréciables & plus d'un métre de profondeur (0,24 %).
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Le ravport C/ reste bas (7 & 8) confirmant le caractire trds tempo—
raire de 1'hydromorphie.

Texture

La texture est sablo argileuse en surface (A = 20 & 25 %), argilo-sa
sableuse A%s 20 om ( A = 28 & 36 %) ¢ cos variations verticales sont
attribuables & la mise en place du dépdt, ik n'y a pas trace de les-
sivage. Le rapport Limon/Argile cst assez 8levé (0,2 & 0,35). la frac—
tion sableuse e¢st & trds large dominance de sables fins (sables fins/
sables grosilers) = 7 & 20)

Complexe absorbant

Ie pH de ces sols est asdde (inférieur 3 6) malgré un taux de satura-
tion élevé, supérieur & 0,80, ce qui est fréquent en sol hydromorphe ;
il remonte & la base du profil,; probablement par suite A'une 1légire ac—
cummlation de carbonate de calcium quil s'individualise vparfois en
pseudomycellium.,

La capacité A'échange est élevée, de 1'ordre de 50 meq pour I00 g
d'argile traduisant une notable proportion dlargiles de type 2/I. Les
réserves en bases échangeables sont abondantes (8 & 20 meq pour I00 ¢
de sol) ¢ le calcium y domine largement. Les teneurs relatives moyen—
nes sont les suivantes 3

Ca =65 :Mg =719 : K=1T ¢ Na 0,2

Fertilité chimique

Les taux d'azote sont tris moyens (0,30 %o), ceux de phosphore
élevés (T & 3 %), La fortilité chimiquc est bonne, limitée seulement
var un stock organique insuffisant

Propriétés physiques

la perméabilité est moyenne en regard de la texture, égale ou légé-

rement supérieure & 2 cm/h elle doit permettre un redsuyage rapide du
sol.

¢) Utilisation

La valcur agronomique de ces sols est élevée ; actuellement culti-
vée ek sovghoy 1ls constituent également de bonnes terres 3 coton, culture
pour lagaelle,; il faudra cependant améliorer la structure superficielle
(vattance) par un travail suffisamment profond ot billonnage /
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d)localisation

Cer sodt les sols de la plaine A4 alluvions anciennes rouges 4o
BIRNT N'KONNI : au Sud dv la route de NIAMEY, ils emboltent des alluvions
plus récentes A vertigols.,
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