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INTRODUCTION

Ce rapport est constitué poour I'essentiel du troisieéme compte rendu intermédiaire du
travail que effectue 0. Barbary au sein de ['équipe ORSTOM travaillant sur le projet
"Utilisation de la télédétection pour ['observation des populations urbaines"!. I fait
suite au rapport intermédiaire rédigé en fanvier 582 4 'issue de I'expérience menée a
Marseille, auquel on se rapportera peur situer ce travail dans le cadre général du
projet et aveir une synthése des cbjectits poursuivis. des méthodes employees et des
résultats obtenus. Rappelions simiplement ici le but principal poursuivi. Il s'agit de
metire au point un plan de sondage aréolaire pou. acs enquétes démographiques en
miliev urbain, adapté a l'utitisation d'une image satellite stratifiéz comme base de
sondage. A [a fin du second rapport. on définissail ainsi les principales questions qui
restaient 4 résoudre, aprés le travail effectué & Marseille, pour étre en mesure
dappliquer la méthode.

L'expérience menée 2 Marseille aura donc permis de préciser un certain nombre des
caractéristiques que doit avoir un sondage a tuit démographique en mifieu urbain
utilisant comme base de sondage une imnage satellite stratifiée. Cependant, d'une part
fa description de ce plan de sondage resie encare incomplete et d'autre part il reste 4
veérifier la stabilité des résuliats acquits a Marseille lorsqu'on change de site
d'application. En conséquence, trois questions principales encore en suspens peuvent
stre formulées :

1. L'usage de l'image satellite comme base de sendage aréolaire et support de fa
sélection de ['‘échantilion implique (.) up plan de sondage ou la probabilité
d'appartenance d'une unité & ['echantillon est proporiionnelle a la taille de cette
unrite. Reste a définir quelle est la mesure de cette taille {a plus efficace au sens de fa
précision du sondage ; () a-t-on intérét, du point de vue de la précisicn des
esiimaiions produites, & <choisir upe probabilité de séjectien
proportionnelie 4 la surface batie des vaités pluiot qu'a leur surface
totale? Dans 'iiypothése affirmative, cxiste-t-il une stratégic de sélection de ces
unites praticable sur 'image saiellite qui garantisse une ielle probabilité?

2. Le plan de sondage partiellement défini a Marseille est applicable a des unités
spatiales du type districts de recensement INSEE. Ces unités correspondent en gros aux
pates de maison phvsiques identifiables sur l'image satellite. Or, 'uvnité statistique
prise en compte lors des enquétes déemographiques est soit lindividu soit, plus

I . Eiant donné ]étroite imbrication des recherches menées par les différents
membres de cetie équipe, ce troisiéme rapport ne pouvait se concevoir sans
Pintégration de certains textes présentant les travaux et résultats des autres
chercheurs participant av projet. Pour plus de délails, notamment sur {a conception
générale du programime de recherches, les travaus en teledétection urbaine et les
opérations de collecte realisées & Guito, le fecteur peut se reporter au articles et
rapports spécifiques déja diffuses, cites dans la biblisgraphic de 'équipe, pp 103 a 106
du present rapport. ’

2.0, Barbary. Deuxiéme rapport iatermediaire 4 1'0RSTOM : "Estimation de caracléres
déemographiques d Marseiile, évaluation des précisions permises par 'emploi de divers
estimateurs, technicues d'échaniilicanage et stratifications”. Quito, Jaavier 19383, 184
pages, ‘



généralement, le ménage. le plan de sondage complétement défini doit doac
comprendre plusieurs degres, le premier degré correspond 2 la sélection des patés de
maison et le dernier a celie de I'unite siatistigue enquétée, le menage,

Il reste donc A fixer le nombre de degrés intermédiaires du sondage, les
taux et les techniques de sélection 3 pratiquer pour chaque degré. Ces
choix seront faits de maniére 3 optimiser la précision du sondage pour
un coit de mise en oeuvre donné c'est a dire pour un nombre de ménages
4 enguéter fixé 4 'avance.

3.Quel degré de stabilité offrent les résultats acquls a4 Marseilie forsque
I'on change de site? "

En partant de ce constat, nous définissions alors les objectifs et les étapes du travail &
réaliser a Quito pour parvenir a l'application de la méthode.

1. Sélection d'un échantillon de "manzanas” (paté de maisons a Quito) et collecte
d'informations morphologiques et demographiques sur cet échantillon.

2. Applicaticn des outils statistiques et informatiques mis au point & Marseille a ce
corpus de données pour feournir des réponses aux questicns restant posees.

3. Définition compléte du plan de sondage 4 mettre en oeuvre lors de l'enquéte
déemographique finale 4 Quito et des techniques adéquates pour sa réalisation sur
document satellitaire.

4. Seélection de l'¢chantillon et réalisation de l'opération de collecte, codification,
saisie et controle des données collectées.

5. Développement du programme informatique permettant 'extrapolation des donnécs
de {"échantillon aux domaines d'estimations retenus : sous-strates, strates, ensemble de
Vagglomeération.

6. Exploitation de 'enquéte, production d'estimations de caractéres demographiques ei
d'indicateurs de migrations sur la ville de Quito, estimation de la précision des données
produites, conclusion sur l'efficacité réelle de la methode mise au point.”

Les gquatre premiéres étapes de ce programme sont maintenant achevées et le présent
rapport est d'abord le compte rendu du travail effectue pour parvenir a la définition
compléte du plan de sondage retenu lors de J'enquéte finale "démographie /
migration.”. En méme temps nous tentons de faire le point sur [‘ensemble des
caractéristiques de la méthode de sondage que nous apphquons pour la premiére fois
et de fournir les éléments prathues nécessaires a sa mise en (euvre,

Le premier chapitre, aprés avoir detaillé les objectifs et le plan d'expérience du
travail a Quito, décrit les opérations de collecte correspondant aux deux enquétes
préliminaires realisées : I'enquéte "morphologie” et I'enquéte "bati/population”. Dans
fe second chapitre, on rend compte de [a premiére exploitation des résultats de
f'enquéte "bati population”, dont le but est la définition de la stratégie de sondage a
appliquer aux unités primaires : les patés de maisons. Puis, dans le chapitre trois, la
meéme enquéte est utilisée pour aborder le second degré du sondage : I'échantillonnage
des ménages au sein des pates de maisons. Enfin le dernier chapitre présente les
objectifs et le questionnaire de I'enquéte finale. définit dans son ensemble le plan de
sondage et décrit les différentes étapes de sa mise en euvre.

Il manque, pour qu'un éventuel utilisateur de {a méthode ait tous les élément
pratiques en main, un chapitre sur les coots et délais de réalisation de ['enquéte que
nous n'avons pas pu rédiger a temps et qui figurera donc dans le dernier rapport
intermédiaire a 'ORSTOM en meme temps que les conclusions finales sur ['efficacite de
la méthode ; conclusions que doit fournir la phase finale d'exploitation des résuliats.



CHAPITRE 1

OBJECTIFS GENERAUX, PLAN D'EXPERIENCE, REALISATION DES
OPERATIGNS DE COLLECTE DES ENGUETES PRELIMINAIRES

i.i. Objectifs généraux, plan d'capérience

Les principales étapes du travail a Quito. décrites dans l2 Figure 1.1. correspondent a
celles qui auraient lieu, dans une phase opeérationnelle, pour toute application de la
methode : . '

-Enquéte sur l2 morphelegie nrbaine, ol sont collectées des informations
précises sur l'eccupatien du soi dans un échantillon d'ilots de Quito, afin
d'initialiser Vinterpretation des images satellite devant servir de base de
sondage & i'enquéte démographique finale.

- Analyse des relations bAti/populatics, sur un sous-échantilfon des {lots
enquéetes du point de vue morphologique . afin de définir la stratégie de sondage
a appliquer pour 'enquéte finale.

- Stratification - sur imagc satellite et tirage de {"échantiilen
d'enquéte

- Collecte démographique : mesure des effectifs de population et analyse des
systémes de résidence

--Exploitiation de U'enguéte, production des données demographiques par
estimation

Jusqu'a la production de données démographiques de 'enquéte finale, nous n'utilisons
gue les documents de bhase suscepiibles d'exister dans toute ville des pays en
developpement : image saiellite, et plans de fa ville, pas nécessairement actualisés. Les
autres types d'information existant a Quito, mais généralement pas dans d'autres villes,
ne seront consultés qu'a fa fin de l'expérimentation, afin d'examiner la pertinence de
nos resultats. :

Cette vérification ne pourra d'ailleurs pas etre trés précise, étant donné le décalage de
temps entre {a derniére couverture aerienne (19%4) et le dernier recensement (1982),
et nos propres observations (1986-1987). Neanmoins, nous pourrons ainsi controler,
certes de facon assez grossiere :

- I'interprétation des images satellite, en utilisant comme référence les photographies
aeriennes,

- les estimations d'effectifs demographiques, par rapport 3 des projections sous forme
de "fourchettes” des chiffres du recensement de 1982, Un deuxicme passage. en
Novembre 1987, sur l'échantillon de l'enquéte Bati/pepulation nous sera d'une aide
précieuse pour asseoir les projections des chiffres du recensement de 1982,



' | | { {

Enguéte Merphelogio Urkaino
tonentillon dilota, par Lirage aysiématique
sur certos IN0C 1/190.000 {(tauz do zondaga = 3 R)
Collzele L'inforzaations Fur Voocupation du sol
de chamun dez iloty de I'échantilien (duyeoriplion
de ctiaque Lanment et des portions 4'llols non
Ldtion)

L4

&

Exploitation dea donndes merphologiques

Fichier décrivant les batiments — Typologie de batiments

Pichter déurivant les llots TypologFie ces llots

k:

Interprétation des images
. satellile SPOT ot TIR
Jr en ulilicant las données de 'engquite

#ur la morpholegie urbaine comme

Comnarcimon de I'infermation apportéoe référances ce termein

Collecte ¢"informations démographiques sur un
sous-échantillon d'lloto déJd enquitds a'un peint

<o vue morpholegique i
Co nous-échantillon eat componé dee différonts types
d'ilots identifiéa précédemment

oor SFCT eX T
fvaluabien dos avanlegan, incenvinients ot
fesré dr comnplémon’arité de can devz types

&imegs rotalitle

¥

rarsration ur l'élévetion du bal

10 atirsoscopia permins par FROT

, Zonago de 'agclombration en Zonss
or. Co la prdcisicn, ot de I'intérét de cotle

de coractéristiquesz morphoiogliques
homoginae

Les yortables roorpholovioues devont reoyir <—
e Lvive g Jo wbrrltifice®ion

Ancigre dex relations ball / populalicn
eur 1s sour-dchantillon d'jloln rrqudtis sur ice <
plans merphologique of démesraphique

ouInd Jns 6IuoyI9dxo p uRjy - ['] oIndiy

Lo lgpe d'unitd stalizlique d engudlar Gt

Définitlon dos unités stelioliques & engusle-
Teclz menéa eur lo sous-échanhllon d'flctr angudtés
sur les plan morpholegiquer ¢t diémeojraphigune

9 ) “

Comparaizon dos rézullals cvoc les gources ce
donnéen sur la morphelogie urbaine oxistanion
(notemment pholographies abrisnnes, o} plans au
171000 de I'eggicmeération)

|

‘_ﬂra;n de I"échiantiilon d'enquite

i

X

Inquéls démoyraphiqus
Cbjoctirs : = mesure doo ellsctifs do population
-~ oanaiyrce doy systémes do réaidence
1] Collocte ces conndes
2) Explestationinder matique da 'enquéte
3) Production dos donnéos par astimalion

¥

Toruparaicen dex rézuliales avec les rourcon
do donndeos démographiquan oxinlantos




10

Dans la concept.ion generale du  programme de recherche, nous avons choisi de
réaliser sur le site de Marseille les d2veloppements méthodologiques. Néanmoins,
-quelques points de méthode non abordes 4 Marseille font 1'objet de travaux spécifiques
a Quito . :

- la définition des unités statistiques & enquéter : a3 Marseille, du fait
que nous utilisons des donnees du recensement pour calculer la variance des
estimations, nous sommes dans ['obligation de travatller sur les districts de recensement
definis par I'INSEE. c'est & dire un  découpage spatial resultant de criteres
administratifs, demographiques et physiques, La prise en considération de ces
difféerents parametres aboutit 2 un découpage spatial en unités de taille trés variable, et
ne correspondant pas systematiquement a {'ilot urbain au sens physique du terme, c'est
a dire le paté de maisons. D'autre part, les données etant agglomerées par district, elles
ne permettent pas, comme on l'a déja dit & l'issue de l'expérience marseillaisel,
d'évaluer les possibilités offertes par les sondages a plusieurs degrés. A Quito, les deux
enquétes préliminaires fournissent sur un échantillon d'ilots des informations
morphologiques et démographiques dispanibles, pour les premiéres au niveau de
chaque batiment et pour les secondes pour chaque ménage. Ces données vont permettre
de tester des procédures de sondage & plusicurs degrés qui, tout en restant praticables et
en offrant de faibles risques d'erreur lors de la collecte, améliorent la précision des
estimations démogravhigues.

- La stéréoscopie sur image satellite en milieu urbain : le satellite SPOT,
du fait des variations possibles de i'angle de visée, permet la vision stéréoscopigue. Nous
testerons sur Quito {'intérét de cette nouvelle information en télédétection spatiale, son
degré de preécision pour I'appréhension des hauteurs de bati.

- Comparaisen de 'information appertée par SPOT et par TM :
disposant de ces deuxs typesdimage 2 des dates trés voisines, respectivement aolt et
septeimbre 19%5, nous pouvons évalver les avantages et inconvénients de chacune
de ces sources d'information et leur degré de complémentarité,

Dans les chapitres suivants, c’est le premier point qui sera développé ; outre cet
aspect méthodologiuue, le travail préparatoire réalisé a Quito avant l'enquéte finale
a aussi pour objectif la vérification de la stabilité des principaux résultats obtenus a
Marseille. ’

1. 2 Réalisation de {"enguéte morphologie
1.2.1 Sélection de I'échantillop

Pour la sélection de I'échantillon de ['enquéte morphologie, comme pour toute
l'expérimentation menée 4 Quito, cous n'utilisons que les documents de base
susceptibles d'exister dans toute ville d'un pavsen develeppement. C'est donc sur un
plan de Quito non actualisé que nous avons réalisé la sélection de ['échantillon : les
plans au 1/10.000 établis par I'INEC en 1982 peur le recensement genéral de la
population,

La technique d'échantillonnage a été des plus simples ; nous avons opté pour un
tirage systématique sur grille plaguée sur les plans INEC. Ayant fixé le taux de
sondage a 4 %, connaissant approximativement le nombre total d'ilots de Quito et {a
surface totale occupeée par la ville, nous en avoas déduit la tailie de fa maille de la
grille : 750 métres de cate,

. Voir 4 ce propos la conclusion du second rapport intermédiaire 2 'ORSTOM : Mise au
noint de plans de sondage pour l'estimation de caraciéres démographiques & Marseille,
{0. Barbary) Quito, Janvier 1988, pp 132 & 133.
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Nous avons donc iracé sur calque un carroyage de 7.5 cras de c6té que nous avens
superposé au plans INEC au 1/10.000. Pour chaque intersection de la grille, on
incluait dans I'echantillon I'ilot qui contenait cette intersection.

Dans le cas ou une intersection de la grille tombait sur une rue. une regle
systématique était appliquée pour déterminer upn ilot voisin a inclure dans
I'échantillon ; si nous n'avions pas procéde ainsi, le taux de sondage aurait été
inférieur34 %.

Avec ce mode de tirage, on peut considérer que la probabilite pour un ilot
d'appartenir & I'échantillon est proportionnelle a sa surface ; de ce fait, certains
trés grands ilots ont été tirés plusieurs fois (ils contenaient plusieurs intersections
de fa grille). Nous avons pratiqué un tirage "sans remise”, en reportant les
intersections appartenant 4 un méme ilot sur des manzanas voisines!,

Nous avons ainsi coastitué un échantillon de 195 ilats. Les cartes de I'INEC, datant de
1982, ne couvrent pas les extensions de la ville de 1982 a 1986 ; il a donc fallu
compléter notre échantillon tiré systématiquement sur document cartographique
par quelques flots de la périphérie dont le type morphalagique n'était pas
représenté dans l'échantillon initial. Cet ajout de 4 ilots s'est fait en fin d'enquéte,
une fois bien connues par l'équipe les caractéristiques morphologiques de
I'échantillon enquété et celles des extensions récentes de Quito.

Au total, notre échantillon compte donc 199 ilots.

122 Elaboration des decuments d'énguéte

Comme l'indique le manue! d'instructions aux enquéteursz, chaque ilot de
f'échantillon est décrit par trois types de documents :

- Carte : sur le fond de plan INEC agrandiau 1/500, sur lequel ne figurent au
départ de 'enquéte gue les limiies de chaque ilot a2 enquéter, les enquéteurs
établissent la cartographie de l'occupation du sol de I'ilot. Tous les batiments
ainsi que tous les éléments non batis doivent figurer sur ces plans.

-Fiche de description des batiments : chacun des édifices dessinés sur
1a carte est décrit sur cette fiche. Il est repéré par un numérode l an.

- Photographies : puur chaque ilot, les chercheurs de 'Orstom font des
photographies depuis un point surplombant ['ilot (étage élevé d'un immeuble
ou relief), et au sol, en bordure et/ou 4 l'intérieur de l'ilot. Ces photographies
sont destinées & préciser et contréler l'information recueillie par les
enquéteurs,

La connaissance du bati et du non bati acquise lors de diverses sorties sur le terrain
effectuées a Quito nous a permis de modifier en 1'adaptant la fiche d'enquéte congue
et expérimentée a Marseille ; les conseils de collégues de I'équipe Atlas connaissant
bien la ville nous ont aidé a préciser les termes & employer pour caractériser les
différents matériaux de construction utilisés & Quito et 4 adapter les fiches en
fonction des possibilités et des conditions d'enquéte propres & ce site. Une relecture
de ces fiches a ensuite éié faite par-un architecte équatorien.

1. De ce fait, la probabilité d'appartenance n'est plus réellement controlée (c'est
d'ailleurs toujours le cas dans un sondage systématique), mais cela importe peu
puisque l'cbjectif de I'opération n'est pas d'effectuer une inférance rigoureuse sur cet
échantillon.

2 . Voir annexe 1.
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Nous avons testé avec les enquéteurs recrutés pour f{'enquéte fe caractére
‘opérationnel de ces fiches 4 l'occasion d'une premiére sortie commune sur le
terrain. La meéthode de collecte a été decrite avec précision dans le manuel
d'instructions aux enquéteurs, afin qu'ils puissent s'y référer en cas d'ambiguite.

1.2.3 Collecte des données

La procédure de collecte des données étant décrite précisément dans les points 3 et 4
du manuel d'instructions auz enquéteurs, nous ne donperons ici que quelques
précisions sur les temps et conditions de collecte.

Temps de collecte

La collecte des données (remplissage des questionnaires et élablmement des
schémas sur les plans au 1/500) a été réalisée par deux enquéteurs entre le ler
Octobre et le 9 Décembre 1986 ; ia moyenne d'un ilot par demi-journée, estimée au
début de I'enquéte d'aprés notre exnérience marseillzise, s'est donc¢ vérifiée,

Quant aux photogr d;‘)h ¢s prises depuis des immeubles ou des points hauts de la ville,
elies ant nécessité environ 20 matmées de travail & deux personnes ; 10/12 ilots par
demi-journse samblz le maximum qui puisse étre fait, compte teny des temps de
depiacemﬂn. et de discussion pour gvoir acces aux sommets des immeukles.

Londitions de collecle : v
Les enguéieurs n'oat pas eu de difficulté a collecter !linformation : ce type
d'enquéte ne tvéclame que peu de participation de la population, puisqu'elle ne
nécessite que V'auierisation d'accéder aux terrasses des maisons cu immeubles. Pour

tous les ilots, cette autorisation a pu étre obtenue sans probléme majeur, quelgue

soit le type de quartier de Quito.

1.2.4 Codification, saisie, contréles de cohérence et recodage

Codifreation
La codification, réalisée par F. DUREAU sur des fickes du type de celle présentée en
annexe 1, a éte établic a partir de toutes ies donnees collectées au cours de
l'enquéte @ questicnaaircs, plans au /500, phetegraphies. Ces photographies se
sont révélées fondsmentales peour préciser linformation collectée par les
enquéteurs : ce soat des documents qu'il faut s'efforcer de recueillic lors de toute
collecte de données-terrain en milien urbain. Oulre leur role de contréle du travail
es enquéteurs, ils apporient 'infermation qualitative complémentaire des données
guantitatives des questionnaires simplifies que nous utilisons.

Le principe général de ia fiche de codification est le suivant : constituer deux
fichiers, I'un décrivant les batiments, ['autre les "manzanas” (c'est & dire pateés de
maisons). Le fichier des batiments ne décrit pas les édifices un par un, mais par
groupes présentant des caractéristiques morphologiques semblabies ou trés
voisines ; ce sont ces groupes que nous appelons "genres”,

Sarsie
Les fiches de codification ont été saisies sous DBASEII, sur I'IBM AT, en une dizaine
d'heures a deux personnes.
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A l'issue de cette phase de saisie, nous dispesons de deux fichiers :

OMANZANA : fichier descriptif des 199 manzanas enquétées (recto de la fiche de
codification) champs |-3 :icentification manzana
champ 4 : identification enquéteur
champs 5-7 : mesure de surface
champs §-10 : typologies (sources exogenes, estimations enquéteur et
codificateur)
champs || - 42 : description de l'espace bati

QBATIMEN : fichier descriptif des 2134 genres de batiments (verso de la fiche de
codification)
champ ! : identification manzana
champ 2 : identification du genre dans la manzana
champ 3 : nombre de batiments du genre dans la manzana
champs 43 13 caractérisation du genre

Controles de cohérence , redressement des mesures de balimenis

L'analyse des tableaux de fréguence et histogrammes nous ont permis de corriger
quelques erreurs de codification ou de saisie.

Le point principal sur lequel ont porté les corrections a été¢ la surface des
batiments.. Il avait été demandé aux deux enquéteurs de mesurer les dimensions av
sol des batiments en comptant leurs pas, aprés avoir étalonné ceux-ci en effectuant
leurs premiéres mesures avec ua décametre. La comparaison des histogrammes des
surfaces des batiments de chacun des enquéteurs, sur un échantillon de batiments
censés avoir sensiblement fes mémes dimensions, nous a montré que 1'un des deux
enquéteurs avait sous-estimé les surfaces d'environ 20 % par rapport & l'autre
enquéteur (ce dernier ayant une bonne appreciation des mesures) Nous avons donc
corrigé le fichier des batiments en augmeniant de 20 % toutes les surfaces mesurées
par l'enquéteur n° 1. Les surfaces des hatiments ont ensuite été réparties en 10
modalités.

Recodages
Au vu des histogrammes, deux autres variables ont été seuillées : les surfaces de
batiments (7 classes) et le nombre de pans du toit (5 classes),

1.25. Exploitation de l'enguéte morphologie en vue du tirage d'un_échantillon
représentatif

Afin de pouvoir sélectionner un échantillon représentatif pour I'enquéte sur les
relations bati/population, il est nécessaire de d2finir une typologie des batiments
identifiés et décrits lors de I'enquéte morphologie, 4 partir de laquelle on peut
caractériser 'espace bati des manzanas et classer ces derniéres.

La figure 1.2 retrace les différentes étapes de {a classification des balimenqts, puis
des manzanas; les figures 1.3 et 1.4 précisent le contenu des fichiers soumis aux
traitements.

La classification des batiments en 38 types (décrits dans le tableau 1.5) est cbtenue
par segmentation sur 3 variables : la surface du sol, le nombre d'étages, et le
matériau du toit. Les bornes des deux premiéres variables ont été définies d'apreés les
résultats d'une classification automatique réalisée, avec le logiciel SPSS, sur les 4595
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batiments regroupés en 352 "super-gsnres”’, carcatérisés par leur surface au sol (10
. modalités) et feur nombre d'étages (7 modalités),

2 classification des manzanas est hasée sur le tableau de contingences.caractérisant

I'espace bati de chaque manzana, en fonction des 38 types définis précédemment ; la
case courantie Ki,j du tableau conticut {e pourcentage de surface batie dans l'ilot i
occupée par les batiments de type j.

En combinant les résuliats de ia classification ascendante hiérarchique réalisée sur
ce tableau de contingence (17 classes), la densité du bati, et un indicateur de
I'homogénéiteé des batiments av sein de chaque ilot, on obtient une classification
finale en 9 classes, décrites dans le tableau 1.6,

2
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Sélection de I'échantillon de 199 manzanas
Collecta dez données ~ Codifi sation ~ Eairio

[

FPichier descriptif des batimonts

Deacription morphologique
des genres de batiments
rencentrég dans chaqus
ilot enquétsé : 2134 genres

Voir structure du fichiar
en figure 2/}

Passage du fichier des genres de batiments au fichler
des batiments par duplication d'enregistrements
(4505 enregistrements)

Ftude statistiqus univariée et multivariée des quatre descripteurs :
surface au sol, nombre d'étages, matériau du toit, nombre de pans du toit

i

Réunion des batiments aux caracteéristiques semblables
Constitution d'un fichier de 352 “super-genres”

Classification automatique (distance suclidienne au carré, méthode de WARD)
des super-genres, de poids égaux auxr nombre de batiments représentés par chacun

Classification des bitiments par segmentation sur les 3 descripteurs jugés prépondérants
(définition des bornes d'apréa les résultats de la clasasification automatique ):
surface au sol. normbre d'étages st matériau du toit

38 tgpes de batiments

' »

1

Pichier descriplif des ilotn

Description morphologique
- des ilots :répartition des
batiments par genre et
description de l'espace
non-bati
(Voir structure du fichier
en figure &)

‘ -

A partir du fichier caractérisant les ilots et de la typologie des bdtiments, '
construction d'un tableau dely contingence qui caracterise I'espace bat: dans
chagque manzana .

La case courante Ki.j du tableau contient le pourcentage de surfacs batie
dans 1'flot i occupée par les batiments de type J. )

(199 ilots, 38 typas de batirnwnts)

Classification Ascendante Hidrarchique du tableau de contingence

17 classes fondées sur la caractérisation de 1'espace bati des ilots

Cembinaison de la classification én 17 classes, de la densité du bati
et d'un indicateur d'homogénéité des batiments

Classification O types d’ilots
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Figure 1.3 - Structure du fichier descriptif des biAtiments
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Structure du fichier

Nombre d’enregistrements:

Derniére mise a jour

Champ

O IS b= OO0 ~I T O L3 DS

O g

*
*

Nom champ
NOMANZANA
GENRE
NBATI
MATERIAU
FORMEMAT
COULEUR
NBPANS
NBETAGES

SURFACEBAT

SURFBATC
SURGENRE
TYPEBATI
NOMENQ
SGENRE

tal %Xk

Tvpe

Numérique
Numérigque
Numérique
Numériaque
Numérigque
Numérique
Numérique
Numérique
Numérique
Numérique
Numérique
Mumérigue
Numérigue
Numérique

Dim

NN~ NDNFP,AFNDNDW

>

a:goatiment.dbf
2134
31/03/87

Dec
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5 ructure du fichier

N _mbre d’enregistrements: 199
Derniére mise a jour 03/04/87
Ctamp Nom champ Type Dim
1 NOMAKRZANA Caractére 3

2 NOINEC Caractére 7

3 PARTINEC Caractére 1

4 * ENQETEUR Caractére -1

5 GQURFILOT Numérigue 6

6 SURF1_2VOI Numérique 6

7 SURFTOTALE Numérique 6

8 TYPECAZA Caractére 2

T 9 TYPEENQUET Caractére 2
10 TYPEPHCTO Caractére 2
11 SURFRATI Numérigue 6
12 DENSBATI Caractére 1
13 IMPLANTBAT Caractére 2
14 NBBATITOTA HNumérique 3
15 NBBATIFINI Numérique 3
16 NBBATICONS Numérigue 3
A~npuyez sur une touche pour continu
17 NBBATIL Numérigue 2

— 18 NBBATIZ Numérique 2
18 'NBBATI3 Numérique 2
20 NBRATI4 Numériqgue 2

. 21 NBRATIS5 Numérique 2
22 NBBATI®6 Numérique 2
23 NBBATIY Numérique 2
24 NBBATIS8 Numérique 2

— 25 NBBATIS " Numérique 2
26 NBBATI1O Numérigue 2
27 NBRATI1l1 Numérique 2

- 28 NBBATI1Z2 Numérique 2
23 'NBBATI13 Numérigue 2
30 NBBATI14 Numérigue 2

_ 31 NBBATI15 Numérique 2
32 NBBATI1S Numérique 2

A puyez sur une touche pour continu
33 NBBATI1lY Numérique 2

— 34 PENTETOIT Caractére 1
35 NBBATIPENT Numérigue 3
36 NBBATIFER Numérique 3

— 37 NEBATICHEM Numérique 3
38 VEGEBALCON Caractére 1
39 DIRPENTDOM Caractére 1
40 NIVPENTDOM Caractére 1
41 DIRPENTSDO Caractére 1
42 NIVPENTSDO Caractére 1
43 TYPEEAU Caractére 1

~ 44 SURFEAU Numérique 6
45 VEGEHBTYDO Caractére 1
46 VEGEHRTYSD Caractére 1

_ 47 VEGERBSUREF Numérigue 6
43 VEGECRTYDD Caractérs 1

a:gmanzana.dbf

er. ..

er. .

Dec

Figure 1.4 - Struciure du fickier descriptif des fiots

Appuyss sur une touche pour continus:

49 VEGECBTYSD
50 VEGECBSURF
51 VOIRIETYDO
52 VOIRIETYSD
53 SURFVOIRIE .
54 MURDSILOT
55 MURHRSILCT
56  TROTTOIRDO
57 " TROTTOIRSD
58 CHAUSSEEDO
59 CHAUSSEESD
60 PELOUSE
61 ARBRES
62 ARBUSTES
63 VOITURESTA
64 VOITURECIR

Caractére
Numérigue
Caractére
Caractére
Numérique
Caractére
Numérique

Caractére
Caractére =~

Caractére
Caractére
Numérigue
Numérigue
Numérique
Numérigus
Numérigus

WWW WWH = s Ok s =

Appuyez sur une touche pour continuer

65

TYPE17

XX Total *x

Numérique

2

160
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Tablecau 1.5 - Typologie des batiments

Surface Nombre Béton ou Tuiles vernies, Zinc Tuiles non

au sol D'étages Eternit Carrelage, vernies
Shiagle

1-29m2 1 ét. 1 I 1 1

30 - 79 2 1et 3 12 21 30

80 - 224 m2 1 et 4 13 22 31

225-14999m2 1,2ét. 5 14 23 32

1-29m2 2.3ét. 6 15 24 33

15 - 79 m2 2,3¢et. 7 16 25 34

80 - 224 m2 2,38t 8 17 26 35

25-1499m2 2,36t 9 18 27 3

30-79m2 - 4.5&. 10 19 28 37

80 - 224 m2 456t 1l 20 29 38

125- 14999 2 52156t 2 2 2 2

1lhns chggue cise ou Lableats, est nole fe uméro du tyvpe e bdtiment, sefon la surface
au soi fe nombre  Stages et le maidrian ¢ fodt)
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. Tableau 1.6 - Typologie des ilots

Type Intitulé du

Description morphologique du type Nombre
type d'ilots
- 1 Non bati Densité du bati auvile 6

yA Péri-urbain Densité du bati treés faible 59

(batiments petits ou moyens, tous

: matériaux sauf tuiles vernies)
. 3 Habitat populaire Batiments de taille petite ou moyenne, 19
— récent Rdc +1 ou 2 étages, toiture en béton ou
{1:aétages) éternit, peu de tuiles vernies ou non
(densite du bati faible A trés forte)
- 4 Habitat populaire Batiments de taille petite ou moyenane, 20
récent Rdc seul tresdominant, toiture en béton,
(2 : sans étage) éternit, zinc, pew de tuiles verniesou
non(densité du bati faible a trés forte)
5 Vieux centre Bitiments taille moyenne ou g'rande, 29

Rdc+ 1ou2 ét, % important de toitures

en tuiles non vernies (densité du

bati faible a treés forte)

- 6 Habitat de Batiments taille moyenme (80,225m2), 22
standing Rdc, Rdec +1 ou 2 ét., % important de

toiture ea carrelage ou tuiles vernies,

pas de zinc (densité du bati moyenne)

7 Industries et Trés grands bAtiments bas, 4 toiture 21
équipements eu béton, éternit ou zinc (densité du bati

faible ou moyenne)

8 Immeubles Grands batiments élevés, 4 toiture 12
surtout en béton et éternit (densité du bati

faible ou moyenne)

— 9 Viviendas Densité du bati forte cu trés forte, 11
trés grance homogénéité des

batiments (bas et de grande taille)

TOTAL 199
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1.%. Réalisation de Uenquéte "Relations biti/population”

1.2.1 Sélection de 'échantilion

Comme il I'a été vu dans le chapitre précédent, les 199 ilots et les 2134 geares de
batiments enquétés lors de l'enquéte morphologie ont fait 1'objet d'une
classification en, respectivement § types d'ilots et 38 types de batiments.
Etant donné les objectifs assignés a 'enquéte bati/population, trois critéres ont
servi a sélectionner les ilots de I'échantillon, parmi les 199 déja enquétés sur le plan
morphologique :

- le type de batiments

- le type d'ilot

- la localisation au sein de la ville de Quito.

Cette séfection s'est faite par choeix raisonné dans 1a base des 199 ilots, stratifiée par
tvpe d'ilot. Le tirage a été réalisé & partir du listing décrivant la composition par
w7pes de batiments des 199 ilots, eux-mémes classés par types d'ilet, et des cartes de
lacalisation des ilots de 'engquéte morphologie. Le nombre d'ilots a tirer dans chaque
type e été défini par 'application d'un taux sensiblement constant (enviren 30 %) ;
pour chaque type d'ilot, nous nous scmmes efforcés de cuoisir des ilots 2 la fois bien
représentatifs des caractéristiques de levur strate et offrant la plus grande variété de
types de batiments et de lacalisations dans Quito.

Type d'ilot Nombre d'ilots Nombre d'ilots Numeros des ilots
Enq. morphologie Eng.bhati/population Ena.bdti/population

1 (non bati) 6 ‘ 0 -

z 59 15 , 158,166,256,164,216,
146,120,142,326,3452,
361,319,251.148,352,

3 19 6 © 147.214.228,204,345
263

4 20 . 7 208,245,110,329,318,
342,230

5 29 s | 203,121,237.249.223,
252,156,243

5 22 6 ' 111,266,311,324,245
347

7 21 4 130,217,304 .344

8 12 4 212,250,262,307

9 11 4 143.257.258.322

TCTAL 199 {196 batis) 54
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1.3.2 Elaboration des documents d'engquéie

Pour collecter les données de 'enquéte bati/population, chaque enquéteur devait
remplir deux types de documents (voir manuel d'instructions aux enquéteurs en
annexe 2) :

- lafiche logement, pour décrire les personnes résidant dans les logements
des batiments faisant partie de I'ilot ;

- la fiche récapitulative, pour rassembler les informations générales relatives

aux logements appartenant 3 l'ilot.

Les données socio-démographiques devant étre mises en relation avec les données
morphologiques de I'enquéte précedente, au niveau du bitiment comme au niveau
de la manzana, il importait qu'il y ait concordance entre les deux enquétes sur
I'identification des manzanas et des batiments au sein de chaque manzana ; c'est
pourquoi chaque engquéteur recevait des copies des questionnaires et plans de
I'enquéte morphologie, et était tenu de conserver la méme délimitation et la méme
numérotation de batiments.

Les variables démographiques figurant sur les fiches logement ont été choisies par
rapport a4 l'objectif de l'enquéte finale du dernier trimestre 1987 (estimation
d'effectifs et analyse des systemes résidentiels) : outre les caractéristiques
déemographiques classiques (age, sexe ..etc), I'accent a &té mis sur la saisie de’la
résidence, le statut d'occupation du logement et les revenus.

La formulation des questions a été soumise a 'avis de différentes personnes ayant
une expérience solide de l1a collecte des données dans les villes équatoriennes.

1.3.3 Collecte des données

La procédure de collecte étant décrite précisément dans les points 3 et 4 du manuel
d'instructions aux enquéteurs (annexe 2), nous ne donnerons igi que quelques
précisions sur les temps et conditions de callecte.

Temps de collecte ‘

La collecte a été réalisée par 5 enquéteurs, encadrés par un superviseur, entre le [1
Avril et le 8 Mai (compte tenu des jours fériés, 3 semaines effectives de travail pour
4 des enquéteurs et le superviseur ; et 2 semaines de travail pour le dernier
enquéteur).

Environ 1700 logements ont pu étre enquétés durant cette période. soit une
moyenne de 17 questionnaires remplis par enquéteur et par jour ; en tenant compte
des interdictions d'acces a certains batiments qu'ont subies les enquéteurs, le temps
d'enquéte a donc été plus long que ce que nous avions estimé a priori (25 logements
par jour et par enquéteur). ’

Conditions de collecte.

Cette seconde enquéte s'est déroulée dans un contexte bien particulier, 1ié au séisme
qu'a connu 'Equateur le 5 Mars 1987. Du fait de Ja rupture de 1'oléoduc (le pétrole est
la principale source de revenus de I'Etat Equatorien), 1'économie nationale s'est
trouvée complétement désorganisée durant la période qui a suivi le tremblement de
terre : augmentation immédiate du prix du carburant (multiplié par 2),
rationnements de carburant, augmentation des prix pour de nombreux produits de
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base..etc. C'est donc dans un contexte économique et social trés teadu que nous
avons réalisé notre enquéte.

Contrairement a4 ['enquéte morpholegie, 'enquéte bati/population supposait une
participation de la population pour rempiir le questionnaire logement. Le taux de
non-réponse a fartement varie selon les ilots.

Un premier constat, bien que trés classique, merite d'étre rappelé : le degré de
participation a f['emquéte est inversemeni proportionnelle” aux revenus des
habitants. Dans les quartiers populaires de Quito de nombreux ilots ont été enguétés
3 100 % et les taux de non-réponses se situent toujours en dessous de 10 % (nombre
de logements non enquétés/nombre de logements total de l'ilot) ; ces non-réponses
ne correspondent pas 4 des refus, mais a4 des logements toujours trouvés vides
malgreé 4 ou 5 visites de 'enquéteur, leurs occupants s'absentant longuement de leur
domicile pour aller travailler souvent {rés loin.

Far contre, dans les quartiers de moyen et haut standing les taux de non-réponses
(la, il s'agit essentiellement de refus de réponse) sont beaucoup plusélevés 15230 %
ie plus souvent. Nous avons méme du renoncer 2 U'enguéte dans un ilot de standing
trés élevé . malgré une demi-journée de discussion et avec lettres officielles 2
Yappui, nous nous sommes fait interdire l'accés des immeubles par les
administrateurs de quasiment toutes les tours constitiant {'ilot d'enquéie, et, dans la
seule tour ou nous avons pu accéder, ce sont les résidents eux-mémes qui ont clagué
ia porte au nez de I'enquétrice.....

I1 faut d'autre part noter, dans chaque ilot, une certaine homogénéité dans les
comportements des résidenis vis 4 vis des enquéteurs {(en rapport. bien évidemment,
avec 'homogénéité de la population elle-méme) d'ou des taux de non-réponses tiés

tranchés: 10 % dans un ilot "sans probléme”, et 70 % dans un autre ilot peu éleigné.

du premier, mais ayant la particularité, par exemple, d'étre majoritairement occupé
par des militaires et policiers a la retraite,

Ces taux de non-réponsss éleves ne nous posent pas de problémes majeurs 4tant
donné le type d'exploitation des données que nous réalisons pour cette enquéte
bati/population. Par contre, s'il en élait de méme pour l'enquéte finale, ce serait
beaucoup plus facheux. L'on ne peut ceriainament pas metire ces taux de npon
réponse au corapte des enguéteurs : d'une part, des passages supplémentaires que
nous avons effectués nous-méme ont confirmé 'efficacité de leur travail ; d'auire
part, sur des ilots reputés difficiles a snquéter, et ayant méme posé les mémes
groblémes aux enquéteurs du recensement (alors que les gens sont obligés de rester
cher eux durant le recensement, et que 1 certifical de réponse au recensement est
indispensaple pour nombre de démarches administratives), nos propres enquéteurs
ont eu des taux de réponse satisfaisants. Il nous parait doac certain que le climat
tendu qui régnait & Quito at moment de Ueaquéte 2 joué contre les engquéteurs ; le
contexte socizl lurs de l'enquéte morphologie éiait nettement plus favorable,

Qualits de (2 coflecte

Les premiers controles des questionpaires faits dés leur remise par les enquéteurs,
et ceux rézlisés au cours de {a codification ont montré une beane cohérence des
données collectées,

Un probléme particulier, appary au ceurs de {a collecte, mérite toutefois d'étre
signalé, étant donné I'sbjectif de notrz enquéte : il s'agit de la difficulté qu'ont eue
les enquéteurs dans certaius quartiers construits en continu comme le centre
historique de Quito, a identifier les batiments repérés par leurs colleques de
I'enquéte morphologie. Pour fa premiére eaquéte, c'est une définition physique du
batiment, vu du dessus qui primait @ dans up dedale de couloirs serpentant 3

batiments, il 2st bien évidemment difiicile de saveoir dans quel batiment précis f'on
se trouve, sous quelle teiture | Dans ce cas précis, nous avons donc pris le parii
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d'affecter la population enquétée & un groupe de batiments, sans chercher a
identifier précisement si tel logement appartenait 4 un badtiment ou a son voisin,
qui a, dans la quasi-totalité des cas, exactement les mémes caractéristiques
morphologiques.

Ces difficultés a identifier les batiments ne se sont produites que dans le cas du vieux
centre de Quito ; dans tous les autres types d'implantation spatiale du bati, il n'y a pas
eu de problemes a retrouver les batiments figurant sur les plans au 1/500 établis
lors de I'enquéte morphologie.

1.34 Codification et saisie
Deux types de codification ont été réalisées, générant deux fichiers :

- codification des caractéristiques individuelles notées sur les fiches logement
=====> fichier o0 chaque enregistrement correspend & un individu enquété
(fichier QDEMINDI, comptant preés de 5000 enregistrements) ;

- cadification des caractéristiques des logements et des batiments notées sur
fes fiches logement et sur les fickes récapitulatives ====== fichier o0 chaque
enregistrement correspond & un logement enquété (fichier QDEMVIVI,
comptant environ 1700 enregistrements).

Cette structuration des données en deux fichiers permet de ne pas dupliquer les
informations reiatives au logement pousi chaque individu résidant dans celui-ci ; le
numéro de logement exiztant dans les deux fichiers, toutes les données peuvent étre
mises en relation par le systéme de gestion de données DBASEIII, sans qu'il y ait
redondance de ['information.

La codification des fiches logement a été réalisée par un étudiant, qui a entamé son
travail une semaine aprés le début de l'enquéte ; il a été aidé durant sa dernicre
semaine de travail par le superviseur. Ce dernier, plus qualifié, a été chargé de la
codification des questions sug {'activité et les revenus. De la sorte, la codification a
été terminée seulement une dizaine de jours apres la fin de I'enquéte.

La codification des caractéristiques individuelles a été réalisée directement sur la
fiche d'enquéte, o0 des cases avaient été prévues pour cela ; cette solution permet
d'éviter le report sur une fiche de codification spécifique des données recueillies
directement sous forme de cudes, comme 1'age, la date de naissance, le statut de
résidence...etc. Cette procédure diminue nettement les temps de codification ; elle
avait été choisie parce gque initialement, nous pensions effectuer la saisie nous-
mémes 4 Quito, sur I'IBM AT avec le logiciel DBASEIIIL. Pour des raisons de calendrier,
nous avons {inalement confié cette saisie 4 une saciété de service informatique en
France, ou nous étions en mission durant tout le mois de Juin 1987 : la saisie directe
sur les fiches d'enquéte est nettement plus complexe et longue pour les opérateurs
de saisie. Lorsque les travaux de saisie sont sous-traités a des sociétés spécialisées ou
le travail est effectué trés "mécaniquement”, il nous semble bien préférable d'opter
pour la codificaticn sur bordereau spécifique.

La codification des données relatives aux logements et batiments, trés rapide, a été
réalisée sur bordereau (voir modéle en annexe 2).
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CEAPITRE. 2

ENQUETE PRELIMINAIRE "BAT! PCPULATION®, EXPLOITATION POUR LA
MISE AU POINT DU PREMIER DEGRY DU SONDAGE : ECHANTILLONNAGE DE
PATES DE MAISONS

2.1 Intreduction : Le contexte et {es quesiions posées

La maniére dont on a abordé le probléems: de {a définition d'une stratégie de sondage a
appliquer aux unités primaires a Quito résulte d'un compromis : explorer un éventail
de méthodes le plus large possible tout en restant dans {e cadre des contraintes fixées
au départ du projet : c'est & dire d'une part {'vtilisation de I'image satellite comme base
de sondage et dautre part le caractére rapide et peu couteux des solutions
recherchees, Plutdt que de dresser d'esmablée la lisie des conséquences qu'ont ces
contraintes sur les objectifs que nous ncus fixons, nous préférons les évoguer 4
chaque fois qu'elles taterviennent dansune questicn posée, une réponse apporite ou
une décision prise.

A propos de la sélection de 'échantillon des patés de maisons et de la démarche
d'inférence qui doit suivre, quatre questions principales se nosent,

1. Quelic probabilité doit aveir chaque wunité dJ&'appartenir a
i'échantilion? : _

L'¢éventail des possibilités est en fait assez restreint, Un sondage équiprobable est
impraticable puisqu'on ne dispose d'aucuune liste des unités et que les techniques
d'interprétstion de l'image ne permettent pas encore de dresser une telle liste du
mains avec iz rapidité souhaitée. On retiendra pouriant cette alternative dans la suite
comme base de comparaison et également parce qu'il n'est pas exclu qu'elle puisse
étre praticable dans 'avenir,

L'idée qui vient ensuite "naturellement” a l'esprit, s'agissant d'un sondage aréolaire
qui sapplique 2 des unités de taille variable, est celle d'uae probabilité
d'apparienance a {'échantillon proportionnelle a la surface de ces unités, Cest elfe qui
sappiique av cas d'une sélection aléatoire de points dans I'espace géographiqgue de la
base de sondage (on retient alors dans 'échantillon I'ensemble des patés de maisons
‘touchés” par ces points) e, par uie appreximation admise, au cas du tirage
sysiematique a4 ['aide d'une grille de points. .

Enfin une troisieme possibilite est de rechercher une stratégie de sélection des patés
de maisons qui fourpisse une probabiliié d'appartenance propartionnelle & une
meilleure mesure de la (aille des unités, c'est a dire a une mesure plus corrélée aux
caractéres demographiques que [a surface totale. Il s'agirait par exemple d'une
mesure appraochée de la sucface batie ou, misux encere, de la surface habitable,

On ne peul pas encore obtenir par interprétation dimage satellite, une mesure, méme
approchée, de la surface habitable; par contre des classifications de l'image existent
gui fournissent un découpage de 'agglomération en zones homogénes du point de vue
de leur densité de béti cu de leur densite de végétation, A partir de ces classifications
et de P'intormation obtenue lors de I'enquéte "morphologie”, on peut, par étalonnage,
obienir une valeur approchée de la densité de bati & U'intérieur de chague classe et
donc cae approximation de 1o surface hatie de chague pité de maisons. Mais la
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réalisation d'un sondage suivant une telle probabilité de sélection pose un certain
nombre de problémes; les difficultés majeures sont les suivantes.

A: Dans l'étape de selection de I'échantillon

Pour respecter lors d'un tirage systématique a l'aide d'une grille de points une
probabilité d'appartenance approzimativement proportionnelle a la surface batie de
['unité primaire, on doit penser a une stratégie qui n'accepte un paté de maisons dans
I'échantillon que lorsque lo point de la grille qu’'il contient est situé au dessus d'un
batiment; dans le cas contraire l'unite est rejetee. Une telle Strategie complique
considérablement la gestion du taux de sondage a travers la taille de la maille de la
grille. Mais surtout elle nécessite cue le document servant de base au
tirage permetie de décider si un point donné est situé auv dessus d'ua
batiment ou au contraire inclu dans une surface non batie ; a [a limite, pour
étre totalement rigoureux, il faudrait étre en mesure d'identifier chaque batiment du
paté de maisons. La résolution spatiale actueile des images satellite est bien
évidemment incompatible avec une telle contrainte. La probabilité
d'appartenance qui résulterait de I'application d'une stratégie de ce type sur l'image
satellite ne serait donc au mieux que trés grossierement proportionnelle a la surface
batie des unités et n'améliorerait sans doute pas les estimations.

B.Dans I'¢tape d'inférence

Pour calculer les estimateurs sans biais associés a ce plan de sondage il faut connaitre,
pour chaque unité de I'échantillon et pour chaque domaine d'extrapolation, leur
surface batie. La mesure de cette surface, qu'on devrait tirer de I'image satellite en ce
qui concerne les domaines d'extrapolation (univers entier, strates et éventuellement
sous-strates), ne serait bien sGr qu'approximative ce qui pourrait avoir de facheuses
conséquences sur la précision des estimations puisqu'il s'agit des facteurs
d'extrapolation. Enfin cette méme mesure au niveau des pités de maisons de
I'échantillon, ne peui pas étre effectuée sur l'image satellite et sa
collecte sur le terrzin, également sujette 3 erreurs, allongerait
énormément les temps d'enquéte.

Pour l'ensemble de ces raisons, nous n'envisageons pas de retenir pour son
application a Quito un tel plan de sondage. cependant il nous semble important pour
les développements futurs d'en évaluer dés maitenant la précision.

Le test qui va suivre concernera donc trois plans:

1. Plan équiprobzble

2. Plan a probabilité proportionnelle a la surface des unités

3. Plan A probabilité proportionnelle a la surface batie des unités.

Pour répondre complétement a la question posée, il est bien entendu indispensable de
comparer également les trois plans dans le cadre stratifié. En effet, le probleme du
choix d'une probabilité d'appartenance est, on le verra, trés lié a la stratification
employée,

2. Quels estimateurs employer pour l'inférence de 1'échantillon de pités
de maisons au total des sirates ?
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Il s'agit ici de confirmer les résultats obtenus lors de l'expérience sur Marseille
. concernant les comparaisons entre estimation sans biais et estimation par le ratio

intégrant la surface des unités, qui s'étaient conclues 2 I'avantage de la premiére!.

2. Quel gain de précision permet la stratification de la base de sondage &
partir de I'image satellite?

Au départ de notre recherche, cette question éfait posée differeminent : il s'agissait de
comparer entre elles plusieurs stratifications issues de l'image correspondant
chacune a des critéres ou associations de critéres différents. Malheureusement, étant
donné¢ le calendrier de la phase d'application, nous ne disposions au moment du test
que d'une seule classification de 'image correspondant au critére de densité du bati.
C'est donc 4 I'évaluation de ceite stratification qu'on s'attachera et 2 sa validation par
comparaison a une stratification sur le méme critére obtenue a partir de U'enquéte
préliminaire "morphologie”. L'évaluation d'autres stratifications reste donc & mener
et c'est d'ailleurs & notre avis une des directions prometteuseﬂ a explorer dans des
recherches futnres.

4. Y a-t-ii des pozsibilités d'optimisation de {"zllocation aux strates?

At-on interét 4 faire varier le taux de scndage selon les sirates de densité de bati pour
ameéliorer 1a précision des estimations sur I'ensemble des strates? La réponse 2 cette
question dépend évidemment de l'ensemble de wariables qu'on coasidére dans
lU'enquéte, Pour chacune d'elles on peut essayer, 4 partir des données de lenquete
préliminaire “bati/pepulation”, d'obteair une valeur approchee de la variance du
caractére sur chacune des strates et, partant, de définir une "bonne” allocation. Les
differentes aliccations ainsi définies seront elies compatibles eatre elles ou, au
contraire contradictoires? Dans la prem‘ﬂ re hypothése on pourrait adopter, en ce qui
cancerae la stratégie d'allocation de ['4chantillon aux strates, un moyen terine qm
serait alors p"ont.able a l'ensemble des estimations.

Les problémes-éiant posés, les paragraphes suivants sont consacrés aux données et
aux traitements statistiques auquels e¢lles ont ét¢ soumises, puis 3 !l'examen des
différents resultats obtenus. Enfin, en conclusion, ca teatera d'apporter des réponses
aux questions formulées ci dessus.

2.2 Les doanées 2t les outils statistiques utilisés

221 Lesdonnées

Puisqu'il s'agit dans cette étape d'examiner les unités primaires du sondage, c'est a
dire les patés de maisons, il a fallu constituer en partant du ficher ménage un fichier
paté de maiscns contenant les informations nécessaires aux tests envisagés. Comme a
Marseille, mais cette fois ci sur I'échantiflon de patés de maisons enqueéiés, on souhaite
disposer d& informaticns fiables concernant d'une part un certain nombre de
caractéristiques démographiques moyennes des ménages du paté de maisons et
d'autre pari fa localisation, la taille et ia morpholog:e de chaque ilot. La iiste de ces
information est donnée dans le table w 2.1, A propos de ces données, il y a plusieurs
remarques a faire.

Donn ées démographiques

I'. Voir & ce sujet le deuxiéme rapport intermediaire 2 'Orstom : “Mise au point de plan
de sondage pour l'estimation de caractéres demographigues a Marseille, évaluation des
précisions permises par 'emploi de divers estimateurs, techaigues d'échantillonnage
et stratifications”. Quito, Janvier 1938, 184 Pages
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On I'a vu, durant la phase de collecte. le taux de non réponses 3 tout ou partie du
guestionnaire a été trés variabie suivant le quartier enquété. Des données trop
partielles risquant d'6ter toute signification aux calculs de moyennes, la premiere
étape de la constitution du fichier est la sélection, peur chaque variatle, du sous
ensemble de I'échantillon dans lequel I'information est suffisante pour fournir une
moyenne significative ; connaissant pour tous les patés de maisons considérés le
nombre de ménages y résidant, on a pu, lorsque, pour une variable donnce,
I'information était disponible pour [a grande majorité d'entre eux, étendre [a donnée &
l'oencomble de l'ilot. I réculte deo cette étape quse, comme dans le fichinr ménage, le
domaine ou fa donnée est connue peut étre différent suivant fa variable considerée.
Dans le tableau 2.1, on indique le nombre de patés de maisons pour lesquelles chaque
variable est soit totalement connue, soit extrapolée avec une fiabilité acceptable.

Une fois définis ces domaines de validité, le calcul des indicateurs démographiques sur
les patés de maisons se fait par sommation 4 partir du fichier ménage. Cette opération
4 été grandement facilitée par les possibilités de gestion relationnelle des données
offerte par dbaselll. On trouvera en annexe les programmes mis av point pour
produire le fichier manzana et le listage des données correspondantes.

Signalons que si les données obtenues au niveau des ilots peuvent étre entachées de
certaines inexactitudes dues aux non réponses, noUs avons néanmoins pu verifier a
partir des chiffres du recensement de 1982 qu'au niveau de l'ensemble de
I'échantillon les valeur obtenues pour un certain nombre d'indicateurs étaient en
parfaite cohérence avec la donnée "réelle”. Nous pensons donc que le degré de
précision des informations qui vont servir aux tests est suffisant pour que leurs
résultats soient fiables.

Enfin le lecteur remarquera qu'une partie seulement des traitements s'applique a la
totalité des variables citées dans le tableau 2.1. Pour les tests menés avec le programme
Varech, les variables "AGECHEF”, "REVENU" et "DURESMIG" ont été supprimées d'une
part pour ne pas allonger ['étape de traitement et respecter le calendrier prévu pour
la réalisation de l'enquéte et d'autre part parce que, lors de l'introduction des
stratifications, nous aurions disposé pour ces variables d'un nombre insuffisant d=
donirées dans certaines strates.

JTarlle des unités primaires

On considérera dans les analyses trois mesures de taille des paté de maisons :

1. La surface totale de 'unité

2. La surface batie de I'unité (exclus la voirie interne, les jardins, les terrains vagues
avec ou sans végétation, les parkings ou toute autre surface ne comportant pas de
batiments)

3. Le complémentaire de la surface en végétation.(inclus la voirie interne, les
terrains vagues sans végétation, les parkings ou toute autre surface ne contenant pas
de végétation). Ces données ne sont pas issues de l'interprétation de 'image satellite
mais proviennent de I'enquéte préliminaire “morphologie” réalisée sur I'échantillon.
Le niveau de précision de 1a mesure de la surface totale nous parait en accord avec
celui des mesures praticables sur |'image, par contre la donnée concernant la surface
batie est probablement plus précise que son équivalent abtenu d'aprés I'information
satellitaire. Pour pallier A cette différence, nous avons considéré une troisiéme
mesure : obtenue par soustraction de la surface en végétation a la surface totale, elle
est sans doute plus proche de I'approximation de la surface batie qu'on pourrait tirer
de l'indice de végétation calculé sur ['image.

Stratifications

Dans ce travail, on ne considére qu'un seul critéere de stratification qui est la densité
de bati, pourtant on s'intéresse a trois stratifications différentes construites toutes les
trois sur ce critére. La premiére est issue des observations réalisées lors de ['enquéte
“morphologie” et la variable lui correspondant sera appelée DENSBATI. La seconde ,
DENSBATIM, est la stratification de la base de sondage spatiale obtenue par
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classification de I'image satellite SPOT de juin 1986!. Quant a la troisi¢me, DENSBATIME,
- elle correspond aux résultats des corrections faites sur 1a seconde. Nous avons en ef fet
jugé utile de "redresser” cetle seconde stratification pour dzux raisons.

D'une part, pour des impératifs de catendrier, la stratification de I'image dont nous
disposions (DENSBATIM) est une classification des pixels et non pas la classification
d'ilots obienue en utilisant Ia "valeur mevenne” de ia classification des pixels de l'ilot.
Les travaux de I'équipe télédétection ayant montré que cette derniére classification
est nettement preférable, nous avons pris le parti de corriger ia stratification dans ce
sens en changeant ceriains ilots de strate.

D'autre part, pour alléger la collecte 4 réaliser dans l'enquéte préliminaire
démographique, lorsque qu'on pouvait identifier sans ambiguités plusieurs parties au
sein d'un méme paté de maisons, on n'a parfeis enquété qu'une seule de ces parties. I
peut alors se produire que la densiié de bati caractérisant la partie enquétée soit
significativement différente de la densité moyenne duv paté de maisons. L'unité
réellement enquétée se voit alors affectée, st f'on s'en tient 4 la seconde des
stratifications, a une strate qui ne correspond pas rézllement a sa densité de bati: Nous
avens donc dans ce cas réaffecté ces unités aux strates présentant la méme densité
moyenne de bati qu'elles.

Qu'elles aient 2tés effectuées pour fa nremiére ou la seconde raison, ces réaffectations
se fent dans ['immense mammté des cas 4 la sirate immédiatement plus dense ou moins
dense que la sirate d'origine (DENSRATINM).

1. Voir 3 ce sujet le chapitre 4, paragraphs 4.3.2,
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Tableau 2.1 : Liste des champs du fichier "piaté do maisons”.

Champ

Nom du
champ

Délinition

Nombre d'
flotsou la
donnée
existe

1) Identification |

1

| NOMA

| Numéro de L'ilot (manzana)

2) Localisation, taille, morphologie

10
11
12

SUDNORD
ESTOUEST
LOC

SURFACE
DENSBAT

DENSBATI
DENSBATIM
DENSBATIME

DENSVEG
SURFBAT
CSURFVEG

Latitude

Longitude

Appartenance 2 une des douze zones
géographiques définies dans Quito.

Surface de 1a manzana

Pourcentage de la surface batie dans

la manzana, d'apres l'enquéte "morpho-
logie” '

Classification en cing classes de densité
de bati : résultat de I'enquéte "morpholo-
gie”

Classification en cing classes de densité
de biti : résullat du traitement de I'image
SPOT

Classification en cing classes de densité
de bati obtenue aprés "redressement” de
ia classification DENSBATIM

Densité de végétation d'aprés I'enquéte
".aorphologie”

Surface bidtie, mesure approchée par le
pourcentage de surface batie.
Complémentaire a la surface en végéta-
tion : mesure approchée par 'indice de
végétation tiré de |'image satellite.

53

33
53

53
53

53
53
53

53
53
53

53
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Tabloau 2.1 (suvite) : Liste des champs du fichier "pAté do maisons”.

Nombre d'
ilotson la
Nom du donnée
Champ | champ Definition existe
3) Démographie

13 |EFFECTRES |Population residente! 46
14 NBMENAGE |Nombre de ménages 53
15 NBMENI1 Nombre de ménages d'une personne 46
16 NBMEN7 Nembre de ménages de sept personnes

et plus 46
17 NBMENPI Nombre de ménages de plus d'une per-

-sonne (campiémenmire de NBMEN12) 46
18 NBMENMY7 Nombre de ménages de moins de sept

personnes {complémentaire de NBMEN73) 45
19 EFFM5A Papuiation agée de A)Ol.&la de cing ans 44
20 EFFMIG Populaticn de migrants 44
21 EFFMIGMS Population de migrants ayant moins de

cing ans de résidence 2 Quito 44
22 EFFECTMOY |Effectif moyen des ménages 46
23 AGECHEF Age moyen des chefs de ménages

(en années) 45
24 | PCMOINSS Propertion de {a population de moins de

cing ans dans la population towale (en %) 44
25 PCMIG Proportion de ia populaiion de migraats

dans la popuiation totale (en %) 44
26 PCMIGMS5 Proportion de la pepuistion de migrants

ayant moins de ciﬁq ans de rv:sidence a

Quite dans la populiation totale (en %) 44
27 DURESMIG Duréemoyenne de residence & Quito des

migranis {en meis) 41
28 REVENU Revenu moven Jes résidents de ['ilot

{en millier de sucres) 38
29 PCMENAG! Proportion des ménages d'une personne

dansla totalite des menages {en %) 46
30 PCMEN7 Proportion des ménages de sept personnes

et plus dans la totalité des ménages :

(en %) 4

- Pour les definitions des différentes raiégories de popufdtione considérées ici,
ménd es, populaiinn résidente, population migrante, voir {e manuel d'instruction au

enquetpure en annexe 2.
: NBMENP1 = NBMENACGE - NBMEN1
. NBMLN M7 = NDMENAGE - NBMEN7



2.2.2 Les outils statistiques utilises

Pour apporter des solutions aux prehlémes posés, on a procédé aux traitemesnts sur le
fichier des patés de maisons en deux temps.

1. Phase exploratoire . corrélations, régressions linéarres, analyses de 1a variance.

Dans cette étape, en identifiant et quantifiant a l'aide d’outils statistiques simples les
principales liaisons existant entre caractéres démographiques a estimer et mesures de

la taille des unités primaires, on poursuit un double cbjectif. D'une part on veut
écarter, pour gagner du temps dans {a suite de l'expérience, I'é¢tude de solutions &
priori envisagables mais que l'absence de liaisons statistiquement significatives font
apparaitre illusoires. On pourra par exemple conclure dés cette étape a l'inutilité
d'intégrer les informations sur la taille des unités primaires dans des estimateurs par
le ratio. D'autre part, on cherche 2 formuler des hypothéses concernant ['intérét
d'adopter une probabilité de sélection des unités de 1'échantillon proportionnelle aux
diverses mesures possibles de la taille des patés de maisons. On passera ensuite, dans la
seconde phase, 4 la vérification de ces hypothéses..

2. Phase conclusive : test des plans de sondage 4 /aide du programme Varech mis au
poiat au cours de [ expérience menée & Marseille!.

Le programme Varech permet dans cette étape d'évaluer les conséquences qu‘auront
sur la précision des estimations les différents choix possibles quant aux probabilités
d'inclusion dans ['échantilion et aux stratifications. Pour cela on considére
I'échantillon des patés de maisons enquétés comme une base de sondage et le
programme calcule la variance des estimateurs sur cette base. Afin de pouvoir
comparer entre elles l'ensemble des variances calculées, nous avons
sysiématiquement appliqué un méme taux de sondage (2/3 = 666 %) ; ce taux,
totalement arbitraire, a été choisit pour limiter l'ordre de grandeur des coefficients de
variaticn. Pour vérifier les hypothéses formulées dans la phase exploratoire, les
traitements effectués a l'aide du programme se sont déroulés en trois temps. Tout
d'abord on a comparé les effets, sur la précision des estimations, des différentes
probabilités d'appartenance a I'échantillon qu'on peut envisager. Ces effets variant
¢évidemment suivant le fait que la base de sondage est ou non stratifiée, I'expérience
est répétée dans les deux cas. Puis on a évalué les gains de précision permis par les
trois stratifications. Enfin on s'est intéressé aux allocations optimales pour chacun des
caractéres afin d'essayer de dégager une régle d'allocation améliorant I'ensemble des
estimations.

I'. A propos du programme VARECH, son domaine d'application, le formulaire mis en
euvre et le fonctionnement du programme, voiir le chapitre 4 du second rapport
intermédiaire a2 I'ORSTOM : Mise au point de plans de sondage pour l'estimation de
caractéres démographiques a Marseille, 0. Barbary, Janvier 1988, Quito (184 p, voir pp
72a82et 140 4 184).
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2.3 : Résultals . -

2.2.1 Phase exploratoire

Tout d'abord on s'est intéressé aux corrélations existant entre . indicateurs
démographiques. ‘

Tableau 2.2 : Matrice des corrélations enire varizbies démographiques.
( lagiciel SPSS)

COEFFICIENTS* | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il

EFFECTRES T 99 74 7% 93 99 .87 -28 23 -0 .10

1
2 NBMENAGE 92 1 .79 69 96 99 .96 -32 24 -08 .|
3 NBMEN1 74 .99 45 77 89 74 -48 48 -08 .27
4 NBMEN? 26 .57 43 i 34 72 352 03 .23 -25 40
5 EFFM5A 93 96 77 .54 1 %4 93 -1 19 W08 it
& EFFMIG 85 99 88 .72 94 i .9t -2% 27 -09 .21
7 EFFMIGMS 87 86 74 52 .93 8i i -ia5 25 -06 .37
8 EFFECTMQY 28 -32 -48 03 -34 -2 -5 i -41 -19 .28
9 AGECHEF 230024 48 23 19 22 25 -t I -48 42
i3 PCMCINSS -40 -08 -03 -25 .08 -09 -.06 -19 -.48 i -.23
il POMIG A6 i 27 9t 2t 37 28 42 -23 i
12 PCMICMS ~08 -08 -05 -06 -07 -02 26 b2 A1 -20 .72
i3 DURESMIG 08 .07 0% a3 02 02 -22 -29 -03 -01 -.65
{4 REVENU 36 58 45 32 59 58 62 -22 .32 -4 22
15 PCMENAGI 45 19 88 067 14 21 14 -48 50 -.18 .28
16 PCMEN7 ~a0 -23 -26 2t -25 -9 -1 .79 16 -32 32

COEFFICIENTS 12 13 14 13 18

! EFFECTRES -08 08 56 (13 -.20
% NBMENAGE -0¢ 07 58 19 -.23
J NBMENI -05 85 45 .63 -.26
4 NEMEN7T =06 12 32 .07 21
5 TFFMSA 07 W02 60 14 -25
b EFFMIG -32 .02 58 21 -9
7 EFFMIGMS 26 -22 62 14 -1
& EFFECTMOY 62 -29 -22 -48 .79
9 AGECHEF A1 -03 0 32 50 .16
{0 PCMOINSS -20 -0t -.14 -8 -32
1t PCMIG g2 -65 22 .23 .32
12 POMIGMS it -85 .04 -10 42
12 DURESMIG -.63 i -t 07 -2
14 REVENU D4 -0t 1 10 -6
i3 PCMENAGL -0 07 .10 i -18
i PCMEN? 42 -2t -6 -8 1

* . En gras, les coefficients supérieurs 4 0,70,

De l'examen du tableau 2.2 se dégagent deux groupesde caractéres.

Premigrement fes effectifs qui forment un ensemdle au sein duguel les valeurs des
coefficients sont généralement élevees et toutes positives. En particulier les trois
variables "Effectif de résidents’, "Nombre de ménages’, "Effectif des migrants” sont
fortement correlées gntre elles et & tous les aulres elfectifs conslu“rm Un tel
phenoméne de blos, qui n'est d'ailleurs pas surprenant «umm* a esperer, pour la
suite des trafiements, une comporiement semblable de ensemble des eftfvctils.
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Le second groupe est formé par les variables de type yuotient pour lesquelles les
corrélations sont en général médiocres, & deux exceptions prés qui reflétent des
liaisons évidentes : corrélation élevée entre l'effectif moyen du meénage et la
proportion de ménage de plus de sept personneset entre la proportion de migrants et
la proportion de migrants ayant moins de cing ans de résidence a Quito. Apres ce qui
vient d'étre dit, on peut penser qu'il sera relativement facile de formuler, a l'issu des
tests qui vont suivre, des conclusions valables pour l'estimation de l'ensemble des

effectifs alors qu'a I'inverse il risque fort de ne pas se dégager de régles applicables &
I'ensemble des quotients. Comme entre les deux groupes, il n’existe aucune corrélation

linéaire significative, il faudra prendre garde qu'une stratégie de sondage améliorant
I'estimation des effectifs ne détériore pasau contraire celle des quotients.

S'agissant de I'étude des différentes mesures de la taille des unités primaires qui, selon
la stratégie de sélection de l'échantillon retenue, définissent ia probabilité
d'inclusion, il nous semble naturel d'examiner d'abord les corrélations entre ces
mesures et les caractéres démographiques. En effet, notre sondage a probabilités
inégales sera bien sor d'autant plus efficace que la varlable définissant la probabilité
sera mieux corrélée aux variables 4 estimer.

Le tableau 2.3 donne les coefficients de corrélatlon linéaire existant entre les
indicateurs démographiques et. les trois mesures de la taille des patés de maisons
retenues.

L'examen des résultats conduit aux conclusions suivantes :

1.1l n'y a pas de corrélations significatives entre les caractéres démographiques et la
surface totale des unités. Il faut doac s'attendre a ce que l'introduction d'une
probabilité proportionnelie 4 la surface des patés de maisons n'améliore pas la
précision des estimations.

2. La plupart des effectifs, a 'exception du nombre de ménage de sept personnes et
plus, sont corrélés positivement avec la surface batie. Les coefficients sont compris
entre 0,55 et 061 ; de telles valeurs, si elles paraissent insuffisantes pour justifier
I'emploi d'estimateurs par le ratio, devraient permetire en revanche un gain
apréciable de précision si en retient une probabilité d'appartenance proportionnelle
a la surface batie. Dans le cas des quotients au contraire, les coefficients de
corrélation sont faibles et varient de -0,35 2 0,50, ce qui laisse peu d'espoir d'améliorer
fes estimations en adoptant une telle probabilité.

3.Latroisiéme mesure, le complémentaire de la surface en végeétation, apparait bien,
au regard des coefficients de corrélation avec les indicateurs démographiques, comme
une approximation de {a surface batie. Les corrélations, systématiquement inférieures
a4 celles qu'on observe dans le cas de la surface batie, doivent néanmoins éire
suffisantes pour que lintroduction de cette mesure comme déterminant de la
probabilité améliore la précision du sondage.
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Tableau 2.3 : coefficients de corséiation emire variables démographiques

et mesures de taille des unités primaires du sondage. ( legiciel SPSS)

(1) SURFACE | (2) SURFBAT! (3) CSURFVEG
Surface Surface Compiément
totale de bitie de a la surface en
I'ilot I'ilot végétation
1) Totaux
i EFFE(TRES 0,068 0,572 0,442
2  NBMENAGE 0,975 0,603 0,453
2 NBMEN | 1,042 0,610 (,420
4  NBMEN? -3,3790 6,308 8,239
5  EFFMSA . 0.0 0,608 0,405
6  EFFMIG 0,060 0,581 0,437
? EFFMIGMS 9,013 0,548 0,365
2) Quotients
8 EFFECTMOY -0,055 ~5,349 -0,236
9 AGECHEF ‘ 0,192 0,150 0,023
10 PCMOINSS -0,012 -0,107 -0,183
1 PCMIG -0,034 0,147 8,095
12 PCMIGMS -0,154 -0,155 -0,112
13 DURESMIG 0,216 0.144 3,118
14  REVENU -0,146 0,380 0,112
15  PCMENAGI | 0,173 0.504 0,396
18 - PCMENT -0,165 -0,218 -0,196

Enfin, 4 propos de ces résultats, il faut garder en mémoire une des legons de
I'expérience marseillaise et considérer avec prudence les chiffres concernant les
effectifs ou ratios qui décrivent les categories de population trés minoritaires, Comme
a Marseille, il est probabie que le passage aux quantités complementaires améliore
beaucoup igs résultats. Dans la phase conclusive de l'expérience oa reliendra doag
¢galement ces quantités pour évaluer avec quelles précisions on peut les estimer.

Quels modeles explicatifs des carectéres démographiques peut-on maintenant
construire a partir des infermations relatives & Ja taille des unitss primaires?

Il serait vain, étanl donné le degre de corrélation cbservé cf dessus, de considérer la
surface totale des patés de maisons comme facteur explicatif. En revanche if peut étre
intéressant de voir quel type de models rend le mieux compte des corrélations existant
entre indicateurs démographiques et surface batic. On comparera ici trois modeles
lincaires :

1. Régression entre effectifs et surface bitie

2.Regression eatre densités et densite do bati

3. Analyse de fa variancs testant V'effet du classement des cbservations en six niveaux
de densité de bati.

Le tableau 2.4 résume les résultats obteaus lorsquion appligque successivemett ces
trois modéles aux sept variables dw; sgraphiques.
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Tablean 2.4 : Résultats résumés des régressions et analyses de {2 variance
entre caractéres démographiques (effectifs ou densité) et surface batie
ou densité du bati. (Logiciel SPSS)

Régressions Régression Analyse de la
entre effectifs entre densités variance a un
ot surface bétie ot densité de critére : densité
bati de biti en 6 cl.
Coeff. | % de Coeff | % de % de
de reg.| varian. de reg.| varian. variance
expl. expl. expliquée
1| EFFECTRES 0,52 26,7 0,67 44,6 52,6
2 NBMENAGE 0,55 30,2 0.67 45,0 53.8
3 NBMENI 1052 | 267 045 | 198 268
4 NBMEN? 0,21 4,2 0,42 17.3 20,9
5 EFFMOINSSA 0,53 27.8 0,66 43,4 51,0
6 EFFMIG 052 | 27.1 0,62 | 37.8 55.2
7 EFFMICGMS 0,47 21,8 0,37 13,7 29.3

Tout d'abord il faut dire que les parts de variance expliquées par chacun des modéles
sont toutes trop faibles pour qu'on puisse "prédire” la valeur prise par le caractére
démographique a partir de celle du facteur explicatif. Cela confirme qu'il y a peu
d'avantage a utiliser des estimateurs par le ratio intégrant ces mesures de taille (il est
méme probable que la précision des estimations en souffre). Mais l'expérience ne
perd pas pour autant tout intérét. En effet on constate que les trois modéles n'ont pas
des performances équivalentes : d'une part, les régressions entre densité d'une
catégorie de population ou de ménages et densité de bdti soni généralement nettement
meilleures que celles entre l'effectif correspondant ¢t la surface batie (sauf pour les
catégories trés minoritaires comme les ménages <'une personne ou les migrants ayant
moins de cing années de résidence 3 Quito, variables pour lesquelles il faudrait étudier
les quantités complémentaires), d'autre part, le modele d'analyse de la variance
s'ajuste toujours mieux aux données que les régressions. Ces constatations conduisent
a avancer 'hypothése suivante concernant la stratégie de sondage & adopter et qu'il
s'agira de vérifier dans la phase conclusive de l'expérience : plutt que de chercher
une stratégie a mettre en pratique qui garantisse un tirage a probabilité
approximativement proportionnelle 4 la surface batie des unités primaires, ce qui de
toute fagon sera difficile étant donné l'information disponible sur l'image base de
sondage, n'a t-on pas intérét a pratiquer, a l'intérisur de strates offrant une densité de
bédti homogeéne, un tirage avec probabilité proportionnelle 4 la surface totale des patés
de maisons qui est par contre facilement réalisable?

Il nous faut maintenant vérifier, 4 partir du calcul sur ['échantillon de la variance
des estimateurs qu’ effectuera le programme Varech, le bien fondé de l'ensemble des
hypotheses formulées dans la phase exploratmre



2.3.2 Phase conclusive

Probabilités d appartenance des unités primaires i 'échantillon

Le tableau 2.5 donne les coefficients de variation calculés par le programme dans fe
cas non siratifie et dans le cas d'une stratification de la base de sondage en cing
classes de densité de bati {variable DENSBATI). Pour le cas non stratifié on a retenu
quatre définitions de la probabilité d'appartenance :

1. Probabiliie égale pour chaque unité (colonne 1)

2. Probabilite proportionnelle a la surface totale de ['unité (colonne 2)

3. Probakilité proportionnelle 2 la surtace batie de 'unité (colonne 3)

4. Probabilité proportionnelle au comnlémeniaire de [a surface en végétation
(colonne 4),

Peur fe cas stratifié¢ scules les treis premiéres définitions ont été apliquées, les
colonnes paires donnant le coefficient obtenu avec l'allocation proportionnelle et les
colonnes impaires ceux correspondanis & 'allocatior optimale :

.Equiprobabilité (colonnes 5 et 6)

. Probabilite proportionnelle 3 la surface totale {colonnes7et8)

3. Probabilite proporiisnneile a la surface batie (volonnes 9 et 10),

Enfin les colonnres 1 et 12 mesurent fe gain do & !a stratification sous le plan a
prohabilites proportionaelies aux surfaces totales des unités, en pourcentage du
coefficient de variation non stratifié (colonne 11) et par le facteur de division de la
variance (coloenne 12).

') =

L'observation du tableau fournit quatre résultats principaux.

1. Comparé & la référence equiprobaole et dans le cadre non stratifié, un sondage a
probabilités proportionnetles aux surfaces totales des unités primaires (sondage
aréolaire aléatoire non stratifié) ne préesente pas d'intéreéi ; au contraire, dans la
piupart des cas il augmente ['erreur d'échantillonnage (voir colonnes | et 2). On
trouve ict confirmation d'un des résuvitats impertants obtenus a Marseille,
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Tehlean 25 : Coefficients de variztion des estimations des variables
démographigues

avec
d'apparienance 3 l'échantillon, ces nca stratifié et cas stratifié.

(Programme Varech)

différenies

défipitions

“des

probabilités

Non stratifié Stratifiéd sur la densitd du Gains

bati (DENSBATI) dus a fa

stratif.

1 21!3 | 45|67 |8 ] 9|10 11! 122

Equi. |P=su |P=sb {P=csv|Equi. [Equi.|P-su |P=s5u |P-sb [P~sb [Gain |Gain
alloc. |alioc.|alfoc. {alloc. [alloc. |alloc. [ (8 -2) |(2/8)2

prop. [opti. |prop. |opti. {prop. {opti. | 2
en %
1) Totaux

I EFFECTRES 24,91125,42{15,9717.40(22,46{1592113,28 [12,30113,73{12,23{-51.6{ 4.3
2 NBMENAGES 26,72[26,26 (15,58 [17,75(24.15{16,95113,27{12,19(¢3,03{11,59-53.6| 4.7
3 NBMENI 34,10140,58 (24,03 {27,99131,40{27,39126,25 21,79 124,99 {21,19{-46,3| 3.5
4 NBMENP! 26,79126,25115.83 17,88 124,19(16,6813.36(12,33(13,1511,76-54.6| 4,5
5 NBMEN? 20,55128.87(23.9224,90]19,6118,2923,10 21.91 23.41{21,941-24,1] 1,7
6 NBMENM? 28,17(27.14(15,92118,33 25,50 17,74 (13,63{12,40:13,18111,64(-54,3| 4.8
7 EFFM5A 25,53 126,54 |16,11(18,42(23.24(17.37114.50{13.63|12,661i2,25|-45,6{ 3.8
8 FEFFP5A 25,34 126,45116,64(18,10122,87|16,14(13,92(12,7714,57(12,85(-51.7! 4.3
9 EFFMIG 28,31(29,62117,80{19,79(25,0517,23{13,84112,79114,53(12,96(-56,8| 5.3
10 EFFNMIG 23,61 25,02(16,60(16,60 (21,61 (16,08 14,58 113,60 (14,82 (13,48 |-45.6| 3.4
11 EFFMIGMS 26,02(30,50(29,42 51,55 23,38119,18120,03(19,23 (21,76 |20,38|-37.¢| 2.5
12 CEFFMIGM5 25,3826,42(16,61(18,12122,95{16,2914,06:12,92(14,53112,83{-51,1| 4.2

Equi. :sélection équiprobable des unités primaires dans I'échantillon.
P=su :probabilité d'appartenance a 'échantillon proportionnelle 4 la surface totale

des unités.

P=sb :probabilite d'appartenance a 'échantillon proportionnelle 2 la surface bétie

des unités.

P=csv : probabilité d'appartenance 4 ['échantillon proportionnelie au
complémentaire de la surface en végétation des unités.

I : Gain en % du coéficient de variation non stratifié

2 Facteur de division de la variance (par raport a la variance non stratifiée)




Takleau 2.5 {(suite)

.4

d'zppartenance A 'échantillon, vas non stratilié et cas stratifis.
(Programme Varech)

.

Coofficients deo variation des estimations des
variables démographiques avec différentes définitions des probabilités

Hon stratifié Siratifié sur la densité du Gaing |
bati (DEESBATID) dusala
stratif.
i 2 3 4 3 6 7 8 ! g 0] 1112
Equi. [Pesu |P=sb |P~csviEqui. |Egui. !P=su |[P-su (P«sb |P=sh |Gain |Gain
altoc. | alloc. | attoc. |attoe. | attoc. |attoc. | (§-2) | i/8)2
prop. |optl. |{prop. | opti. Iprop. opti. | 2
en k.
i {
Z) Quotients
13 CFFECTRES /
i NABMENAGE 2,711 4,07 3,08) 3,40, 3,35] 2,68} 3,15 2,83 3,13} 2,81]-30,5] 2.1
{4 FFFECTRES / ? _
SURFACE 29,92125,42123,77 123,48 115,04 113,96}13,2812,30113,79]12,4% |-51,6} 4,3
,= NEME 22,34 130,0921,57123,21 120,11 13,08{22,51115,80,20,94{17,19;-37.51 2,6
14 1ENF’I/ :
"8\12: JAGE L4 1,54 1,10 1,191 1,035 0,93 1,15 0,961 1,07) 0,921-32,71 2.6
11,040123,60(19,92121,591172.561106,52]19,71 118,06119,29,18,19]-23,5| 1,6
2,i8) 2,401 2,02] 2,19} 1,81 1,64 201 1,89 1,96} 1,85i-21,21 1,6
. ur"'ZC“RLS 9.55110,9¢ ] 9,57 9,66 9,69 8,02 9.09‘ 8,291 9,37 5,871-24,0] 1.7
2 TEFPSA Y/ :
EFFL CTRES 4,02 L2y 6,929 0,45 1,D] 0,83 0,94 0,851 0,97 0,881-3),2} 1,7
21 EFPMIG i
“t"‘“"(?"RE‘: 5,551 7,581 €,33] 6,23} 3,99} 3,49] 5,10, 4,73, 8,06] 4,75}-37,6] 2,6
22 EFFNMIG/ !
EFFECTRES I 3.,54) 4,84 4,041 3,957 2,55 2,23} 3,25 3,024 3,23/ 3,03{-37,6] 2,6
23 EFFMIGMS /| ,
1 LrTECTRES 112.95 18,07 124,31 14,88 (1317 1124711709 46,17119,12;172,5381-10,5] 1,3
124 CEFFMIGMS / l .
; EFFECTRES ; 1,05) 1,481 1,99 1.22] 1,08} 0,991 141 1,32! 1,521 1,44,-18,8} 1,3
| i |

Equi. selection équiprobable des unités primaires dans l'échantiiloa.
Y-z probabilité d'appartenance & 'échantillon proportionnelle a la surface totale

des nnites.

P=55 : probabilité d'appartenance 31'¢

des unités.

P=¢sv o prohabilité o 3pparfuuance al

Al

Sl

complementaice de ia surface en végétation des uniiés,

antillon proportienneile ay

chantiilon proportionnelle 4 ja surface batie



2. Une autre hypothése faite lors de l'expérience marseillaise se veérifie : s'il était

_possible de gérer correctement une probabilite de sélection proportionnelle a la

surface batie, ouv du moins a son approximation d'aprés |'image satellite, I'ameélioration
du sondage serait en revanche notable, du moins en ce qui concerne les effectifs : 30
440 % de réduction du coefficient de variation dans le cas de la mesure de la surface
batie, 20 2 30 % s'il s'agit de l'approximation par la surface en végétation (voir
colonnes 1,3 et 4 de la premiére page du tableau). Pour les quotients en revanche
I'avantage ne va systématiquement a aucune des deux définitions de la probabhilité.

3. Quand on s'en tient au tirage équiprobable et a 1'allocation proportionnelle, fa
stratification en six classes sur le critere de densité du bati n'apporte qu'un gain assez
faible. Par contre !'aliocation optimale permet une diminution sensible de la variance
des estimations sur 'ensemble de 1a base (colonnes 1,5 et 6).

4. L'observation comparée des colonnes 1, 2 et 5 4 10 permet d'affirmer qu'un
sondage & probabilités proporticunelles A la surface totale des unités,
ene fois stratifite la base de sondage selon la densité du bati, est ia
solution qui s'impose. Premiérement, il est la plupart du temps meilleur on¢ le
sondage équiprobable siratifié et a fortiori non stratifié (colonnes 7 et 8 comparces
aux celones 1,5 et 3). Deuxid¢mement avec un tel pilan de sondage le gain
induit par ia stralification, une {ois optimisée "allocation aux sirsies est
important, puisgu il s'agit d'une diminution des coefficients de variation comprise
entre 25 et 55% ce qui représente une division de la variance par un facteur
compris enire 2 et 5 ( voir colonnes 2 et § ou, plus commodé:nent, {let 12). Enfin la
comparaison des colonnes 7 et 8 avec les colonnes 9 et 10 permet de conclure a
I'inutilité de rechercher plusavant un mode de tirage qui garantisse une probdabilité
approximativement proporiionnelle aux surfaces baties ; cette recherche se heurte
d'ailleurs comime on 1'a vu a de nombreuses difficultés pratiques. On constate ¢a effet,
en examinantcon;ointement les colonnes § et 10, qu'une fois retenu le principe de la
stratification sur !a densité du bati, le tirage avec probabilités proportionneiles aux
surfaces baties n'améliore que trés peu, voire pas du tout, 'estimation par rapport an
tirage 4 prebahiliiés proportionnelles aux surfaces totales. Le résultat apparait
d'ailleurs intuitivement satisfaisant : a l'intérieur d'une méme classe de densité de
bati, surface totalc et surface batie des unités primaires soni grosso modo
proporticnnelles ¢t donc présentent les mémes corrélations avec les caractéres
démographiques. On peut également considérer que ce résultat valide d'une certaine
maniére la statification employée : les six classes de densité du bati ont un bon niveau
d'homogénéité.

Stratifications

Le tableau 2.6 permet de comparer en termes d'amélioration de la précision du
sondage, les trois stratifications construites sur l'échaptillon, toutes trois fondées,
comme on l'a vu, avec des degrés de précision différents, sur un critére de densité du
bati. I1 indique tout d'abord, cosame référence pour l'appréciation des gains, les
coefficients de variation des estimations non stratifices (colonnes 1 et 2), puis
(colonnes 3 et 4) ceux obtenus 4 partir de la stratification de référence issue de
l'éxploitation de lenquéte "morphologie” (DENSBATI), sous plan de sondage &
probabilité proporiionnelle a la surface totale des unités (P=su). La comparaison avec
les stratifications etablies d'aprés |'image satellite, stratification “brute” cu "corrigée”
{respectivement DENSBATIM et DENSBATIME), doit étre faite dans le cadre de ce méme
plan de sondage (P-su)a l'aide des cofonnes 5 et 6 ou 9 et 10. Les colonnes 78,11 et |2
donnent, pour les deux nouvelles stratifications, les coefficients obtenus sous plan 2
probabilité proportionnelle 4 la surface batie des unités (P=sh) ; elles permettent de
vérifier que les conclusions de l'expérience précédente sur la probabilité
d'apparienance ne socat pas affectées par ces changements de stratification.
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1. Pour un méme plan de sondage et une meme veriable de stratificaiion on constate
que de maniere générale les estimations d'effectifs profitent plus de l'introducijon de
fa stratification gue les estimations de quotients. Le gain se situe autour de 50 3
du coefficient de variation pour les premiers (variance divisse environ par 4,5)
alors qu'il est beauccup plus variable pour les second, s'etalant entre 10 et 40 %
(divison de la variance par 1,34 2.5).

2. Une fois redrossées fes erreurs d'af{ectation de Y'échantillon aux
strates, ls siratification issue de ['imzpge remplit fort bien som rdle
puisgue les gains gu'elle permel soni tout & fait coemparabies 3 ceux
apportés par la siratification de référence : une fois optim:see ['allocation aux
strates, la difference entre les deux stratifications n'exede pas 15 % du coefficient de
variation non stratifié dans le cas des estimaiions d effectifs, Cette différence, tout en
restant faible, est plus variable en ce qui concerne festimation des quotients, Elle
peul méme étre alors & P'avantage de la stratification tirée de V'image, il est vrai dans
des cas ou fe gain du aux stratifications esi de toule maniére {zible.

La stratification d'aprés 'image satellite non corrigée apparait en revanche, étant
donné les hiais évoqués plus haut, beaucoup moins bonne que [a stratificaticn de
référence du moins en ce qui concerne les effectifs. Pour les ratios les trois
stratifications sont en fait globablement ¢quivalentes, ['avantage revenant sefon les
cas a l'une ou l'autre. Ce phenomene, surprenani au premier abord, s'explique en
réalité trés simplement, Comme le suggére fa premiére cbservation faite sur le
tableau, dans le cas des quoiients les lizisons enire variables 4 estimer et variables de
stratification sont assez ténues. [I n'y a donc pas de raisons pouyr gqu'une stratification
seulement légérement plus "exacte” que les autres en ce qui concerne le critére
morphologique soit  systématiqueraent plus efficace au sens du  caractére
démographique. La "meilleure” stratification peut donc étre tour 2 tour chacune des
trois.

3. Comame on l'a déja remarqué, et c'est une évidence, les copséquences sur Ia
précision des estimations du choix de fa srobabilité d'appastenance & échantilion des
unités primaires ne sont pas indépendantes de la stratificatica reienue, On peut § ce
prepes formuler la régle générale suivante : plus ia redondasce entre les deuvx
variabics définissent d'eme part ja straiification et d'sutre part la
probabilité d'appariepance esi forie meins il v a d'inléerdt & pratiquer
avec cetie stratification, une telle probabiiite.

Dans le cas qui nous iniéresse, on trouve une bonne illusiration de cette régle en
comparant l'ensemble des colonnes "P=su” et "P=cb” dans jes tabieaux 25 et 26 : le
gain sur le coefficient de variation des esiimations obtenu en passant d'une
probabilité d'inclusion preportionnelle & la surface totale desunites 2 une probabifite
proportionnelie a leur surface batie est de l'ordre de 30 a 40% dans le cas non stratifié,
il n'est plus que de 10 ¢ 20 % lorsque la stratificaiion de la baze sur le critére de
densité du bati est “ficue” {variable DENSBATIM) et il devient negligeable (on obtient
méme une détérioration de la précisicn nour certaines estimations) lorsque la
stratification s'améliore (variables DENSBAT! et DENSBATIAME).



Tableau 2.6

4]

- Loefficients de variation des estimations des wvariables

démographiques avec différentes siratifications (Programme Varech)

Non Stratifié | Stratifié Stratifié
stratifié |DENSBATI DENSBATIME DENSBATIM
1 |z 3 41 3]s 78910;1112
P=su |P=sh [P-su [P-su [P=su {P=su |Posb {P-sb jP=gy |P=su |Pasb |P-sb
alloc. jalloc.jalloc, alloc.{alloc. afloc.| alloc. |allce. alioc.fal!oc.
prop. !opti. prop. lopti. lprop. 1opti. prop. |opti. |prop.;opti.
1) Totaux
| EFFECTRES 25,42(15,97 113,28 12,3014,13 112,69 114,68 |13,18117,92116,40(15.42|14.20
2 NBMENAGES 26,26115,58113,2712,19114,08 (12,57 14,16]12,68118,1316,44115,18{13,72
4 NBMENPI 26,25(15,83(13,36{12,33[14,01(12,56(14,23(12,7618,2716.63]15,29}13,89
& NBMENM?7 27,14(15,92113,6312,40114,39(12,83(14,32112,80 (18,69 16,83 [15,51113,585
8 EFFP5A 26,4516,64,13,92112,77114,71 13,17 (15,46 113,79 |18,66 (16,92 16,08 | 14,69
10 EFFNMIG 25,02116,60(14,58113,60114,97113,85(15,42 14,19 [18,75{17.36 15,69 14,76
12 CEFFMIGMA 26,42116,6114,06{12,92]14,50113,31115,42{13,78|18,81(17.08 16,00 14,64

2) Quotients
13 EFFECTRES /

NBMENAGE 4,07 3,08] 3.15) 2,63 3.14) 2,86| 2,96] 2,73 3.18| 2,87| 2,821 257
14 EFFECTRES / :

SURFACE 25,42123,77113,23{12,20 (14,13 (12,69 17,9216,40120,35|18,09
{6 NBMENP{ /

NBMENAGE 1,54 £,10] 1,15; 0,96} 1,14} 1,0} 1,06] 0,94| 1,10] 0,95 0,96| 0,83
{8 NBMENM?7 /

NBMENAGE 2,401 2,02] 2.0] 1,39 1,961 1,84 1,89 1,80 2,07| 1,95] 1,92| 180
20 EFFPSA /

EFFECTRES 1,121 6,99! 6,94| 0,85] 0,95{ 0,91] 0,98] 0,93} 0,95| 0,9¢| 6,91]| 0,587
22 EFFNMIG/

 EFFECTRES 4,841 4,04 3,25] 3,02 3,411 3,26| 3,30/ 3,14 3,30| 3.16] 3,16] 2,95
24 CEFFMIGMS / -

EFFECTRES 1,48 1,99 1,41] 1,32 1,40] 1,28] 1,55 1,40] 1,44 1,31| 2,063 1,69
P=su :probabilité d'appartenance & l'échantillon proportionnelle & la surface totale
des unités.

P-sb :probabilité d'appartenance a I'échantillon proportionnelle a la surface batie

des unites.
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Plus que sa mise en évidence, qui peut paraitie triviale, c'est la guantification du
phénomane guiaev une réelle importance pratique : '¢éguivalence, en terme de
précision des estimations obiepowves, des deey siralégles de sélection des
vnités primaires {probahilités prepeciionnelies aux surfaces totales ¢u
suX surfaces baties), jusiifie l'emplel de {a saéthedo de tirzge fa plus
simple, rapide et adapiée & la base.de sondage dont neus dispesens : le
sondage sysiématique aréclaire a }'zide d'une giiile de points.

Allocations opiimales

D'aprés les résultats précédents, pour le vreirier degré du sondage, on
peut considérer comme acquis vn plan stratific d'apres la densité du it
observée sur 'image satellite, 8 probabtlilé preporticanciie 3 fa surface
totale des unités primaires. Les colonines 5 et 6 du tableau 2.6 montrent que dans
ce cadre, l'introduction de {'allocation optimale de 'échantillon aux strates améliore
de facon significative les estimations sur {'ensemble de {a base. En movenne, passer de
I'allocation proportionnelle & l'allocation eptimale fait gagner 20% de la variance
mais l'allocation optimale, fonction de. fa variance au sein de chaque strate du
caractére que l'cn estime, doit étre redéfinie pour chague variable. Les corrélations
entre indicateurs démographiques observées lars de la phase exploratoire de
l'experience peuvent! faire penser que l'évelution de fa variance du caractére a
estimer d'une strate & {'auvire est semblable pour bon nombre des indicateurs
démographiques, Si tel était le cas on pourrait construire une stratégie d'allocation
"intermédiaire” c'est a dire qui soit un compromis entre ies différentes ailecations
eptimales, permettant ¢'améliorer I'ensemble des estimatiens. A pariir du tableau 2.7
on peut comparer, pour {‘ensemble des indicateurs demographiouves reienus, les
répartitions de I'échantifllon entre les strates correspondant aux allocations cptimales,

Ep premier liev, I'observation des résultais conduit, une fois encors, 4 nuancer fes
conclusions seion gque ['on s'intéresse aux effectifs ou aux quotients. Pour les
premiers, toutes les répartitions correspondantes aux allocations optimales sont a peu
prés équivalentes, Peur les seconds, on observe une plus grande varianilité dans ie
détail des répartitions cependant, les strates sur et sous représenteées sont toujours les
mémes : respectivement fes strates 4 et les strates et 2.

La seconde constatation a trait a l'effeil du changement de stratification. Il modifie
bien entendu la repartition optimale de U'échantillon entre Jes strates mais, nous
semble t-il, dans des proportions raisonnables. Les allocations "moyennes” sont les
suivantes (dans fe cas des effectifs qui fournissent des répartitions tres réguliéres)

Strates: | z 3 4 5 Total
[DENSBATIME] |
Allacation proportionnelle 6.5 23,6 28,3 23,9 174 100 %
Allocation optimale “moyenne” : 3 < 9 32 41 15 100 %
[DENSBATINM]
Allocation proportionnelle : 10,9 3,1 34,8 32,6 8,7 100 %

Allocation optimale "moyenne”: 4 4 33 50 9 100 %
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Tablcau 2.7 : Comparaisons des saliccations optimales obienues pour
- I'ensemble des caractéres démographiques considérés(Programme

Varech)
Répartition | Stratification Stratificatien
de 'échan- | “DENSBATIM" “DENSBATIME"
_ ~tilion
entre les
strates (%) | Strates: Strates
- 1]2!314‘5 6|7|s)9110
| 1 l l
- A) Valeurs connues sur 46 ilots
NOMBRE | l l
D'ILOTS 5 6 16 15 4 - 3 11 13 11 8
- ALLOC. ‘
PROPORTION. 10,9] 13,1} 34,8) 32,6] 8,7 6,5| 23,9} 28,3| 2391174
1) Totaux
{f EFFECTRES . 4,6 3,7) 34214971 7.8 2,8] 9,3] 33,8]| 40,2{13,9
R |2 NBMENAGES 38| 3.8| 325)508] 9.2 25| 89] 31.9] 41.4]15.3
4 NBMENP! 391 4,2| 32,6/ 50,83 85 2,61 95| 31,6] 41,3]14,9
6 NBMENM? 3,0f 44| 31,4151,90 93 25| 9.4/ 29.6] 425|159
_ ~ 2)Quotients
7 EFFECTRES /
_ NBMENAGE 2,71 4,21 40,7| 48,0] 4,3 0,51 12,1} 33,0( 37.8]|16,6
8 NBMENPI /
NBMENAGE 0,1! 69| 54,0} 23,3} 15,8 0.1 9.8] 43,7 19,2]27.2
9 NBMENM? /
NBMENAGE 7.61 70| 42,8( 41,01 1,5 0,7 18,01 37,11 31,4129
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: Comparaisens des allocations optimaies ebtenues
‘esemble dex carscidres déwepraphiques considérés. {Programeme

Bépartition |
de Vechan-
-¢ition
colre les
strates (%)

Stratification

"DENSBATIM

Sirates :

Steatification

Strates :

q e

"DENSBATIM

112‘324{“ el?lsl@lm
~ | | § |
B) Valeurs connues sur 44 ilotss
NOMERE | | i [ | |
D'ILOTS 54 6[ 15‘ 14 4] ' 3‘ 114 m! il 7
ALLOC. L l oo
PROPORTION. | 11,4] 13,7} 34,1 21,8] 9.1{ [ 68] 25.6] 27.31 25,0 15,8
1) Totavy
§ EFFPSA ! 47| 37| 340| 499| 7.5] i 3.0 9,0‘ 13.5] 41,3[13.1
‘ | i !
10 EFFNMIG 60| 41| 3738 45.9l 6,1} | 37| 11.4] 35,4 36,4] (3.2
| : | i
{2 CEFFMIGMS | 4.8| 3.5] 34.8] 49.3] 7.5] [ 30! 98] 336] 40,8{12.5
2) Quotients
20 EFFPSA / i :
EFFECTRES 7,6] 63! 345| 44,7 638 60! 14,61 30,21 35,3]14.0
22 EFFNMIG /
EFFECTRES 69! 55| 39.8{ 37,7| 10,1 1.5] 21,31 26,1 26,4124.5
24 CEFFMIGHS /
EFFECTRES 4,61 7.1| 54,0} 29,3] 5.0 1,70 42,41 20.9] 2291114




q)

Dans les deux cas les madificaiions apportées par rapport & [‘allocation
proportionnelle sont comparables : peu de changement dans les strates 3 et 5,
augmentation sensible du tauz dans la strate 4 au détriment des strates 1 et 2.

On peut domc conclure & une relative robustesse des stratégies
d'aliocation optimale vis & vis de modifications eopérées soit sur la
stratification soit concernant les variables 4 estimer. Partant de cette
constatation, ['idée qui a été relenue pour construire la régle
d'atfocation aux strates est de moyenner ics aliocations opiimaies au sein
de I'ensemble ou elle apparaissent les plus stables c'est & dire les effectifs. Par ailleurs
comme on I'a vu, DENSBATIM est la stratification qu'eon appliquera a la hase de
sondage, c'est donc a partir des allocations optimales lui correspondant que l'on
effectue le calcul. On parvient ainsi 2 une répartition qui correspond, par rapport 4
I'alfocation proportionnelle, 4 une multiplication du taux dans chaque strate par ies
ceefficients suivants :

Strates : 1 2 3 4 5 Total

Coefficients : 0.4 0.3 ] 1.5 0.9 {

Cette allocation est surtout bénéfique A l'estimation des effectifs mais elle devrait
également améliorer l'estimaticn de l2 plupart des quotients (voir tableau 2.7).

2.4 Conclusions

Au début de ce travail sur le premier degré du sondage nous avions posé quatre
questions :

1. Quelle probabilité doit avair chaque unité primaire d' appartenu al échanul on?

2. Quels estimateurs employer pour 'inférence de [‘échantillon de patés de maisons au
total des strates?

3. Quel gain de précision permet la strauflcauon de la base de sondage a partir de
I'image satellite?

4. Y a-t-il des possibilités d'optimisation de I'allocation aux strates?

En conclusion, en faisant la syntheése des résultats obtenus, on peut formuler pour
chacune d'elle les réponses suivantes. '

Définition de Iz probabilité d appartenance des unités primaires 4 [ échantillon :

L'alternative est la suivante : la probabilité doit-elle étre proportionnelle 4 la surface
totale des unités cu a une approximation de leur surface batie.

Dans le cadre non stratifié, par rapport 4 la référence équiprobable, un sondage 2
probabilités proportionnelies aux surfaces totales des unités primaires ne présente
pas d'intérét ; par contre, une probabilité de sélection proportionnelle a la surface
batie, ou 4 son approximation d'aprés l'image satellite permet une amélioration
notable : 30 2 40 % de réduction du coefficient de variation dans le cas de la mesure de
la surface bati, 20 3 30 % s'il s'agit de I'approximation par la surface en végétation.
Une fois stratifiée ia base de sondage seilon ia densité du bati, il faut par
contre retenir le sondage 3 probabilités proportionnelles & {a surface
totale des uanités. En effet, d'une part il est meilleur que le sondage équiprobable
stratifié, d'autre part dans un tel cadre, le tirage avec probabilités proportionnelles
aux surfaces baties n'améliore plus ['estimation par rapport au tirage a probabilité
proportionnelles aux surfaces totales. Ce résultat, qui s'ajoute a8 la nécessité
d'vne méthode de tirage sunple rapide et adantée a4 la base de sondage .



dont neus disposony, justifie 'empies du sendage systématigue aréplaire
& YVaide d'une ,,fﬂle Gg points. ‘

Definition de [l esiimateur 2 employver

Les seules informations *xogénes qu'en puisse eavisager d'utuiser dans [etape
d'inference (estimation par le ratjo ou par la réegression), sont A novveay les mesures
de tatlle des unités primaires. Les coeflicienis de corrélation enire ces
mesvrcs et fes indicateurs démugronhicques, comuris enire 8,3 et 6.6, sent
nettersont insuffisanis poeur fustifier {‘emplol de ces estimateurs gpour
Pestimstien des totaux, mais, cemroe toujours, estimateur du ratio reste utile pour
I'estimation directe des quarients; pour le resie, on utilisera les estimateurs sans hiais!.

Chorx des critéres morphologiques de stralification ;

Le gain que permet Jz2 stratification en cing niveawx de densité de bati
chotsie comme référence se situc autour de 30 % du coefficient de
variotion (estimation des effectifs). Au terme de i'expérience, an pevt peaser qgue
fa stratification issue de image permet npe anéliorstion coampsarakle, du
moins une feis optimmee Vaflocation de i'échantilon aux strates. Cest denc ceite
stratification qui sera utilisee lors de 'enquéte finale ; néanmoins il serait bon, st 'on
- prolonge ces recherches, de tester d'autres classifications de 'iinage sateilite,

ﬁéﬁuztzur dune régle dzllocation anx strates

En mevenne, passer de allocation prepestionnslie & Usnilocaticn eplimale
fait gagaer Z0% de is wariance; et is robus f»‘ sse des régies d'aliscalion
optimele vis 4 vis des modilications opérées soit sur la stratificaiion seit
concernent les variables & estimer sulorise & “moyesne ces
allocations”™. Op parvient ainsi 4 une aliecation qui nie modilis presgue pas la
représentation dans 'échantillon des sirates 3 et 5 (densités movenue et trds forte),
mais qui favorise nettement la strate 4 (densite forte} au délriment des strates 1 et 2
{dencites faible et trés faible). Celte allocalion, surtout bénefigue & lestimaticn des
effectifs, devrait néanmoins améliorer Vestimation de la plupart des quotients,

Au terme de celle étape on est parvenu 4 proposer des soluligns concrétes aux
problémes de sélection et d'inférence liés a Pechantillonnage des naté de maisons. On
sait de plus quelles conséquences aura la mice en wuvre de ces solutions sur la
précision dex estimations. Les coniraintes, liézs 3 Uemplof de image satellite comme
base de sondage et aux objectifs de rapidité, simpiicité et faible colt que f'on s'était
fixés au départ, s'averent compatibles avec une amélioration sensible de ia précision
des estimations grace a I'emploi de la stratification, du tivage a probabilités 1négales et
d'une allocation de I'échantillon aux strates optimisée. Pour aboutir 3 la définition
compléte du plan de Qondage il reste a decrire les étapes de sélection et d'inférence
correspondant au second degré du sondage : l'échantillonnage des ménages au sein
des patés de maisons, C'est I'objet du chapitre suivant.

L. Le formulaire ascocié au plan de sondage que nous appliquerons pour I'enquéte
finale est donné en résume av chapitre 4 du présent rapport, ou plus complétement,
du moins en ce qui concerne le premier degré du sondage, dans le chapitre 4 du
second rapport intermédiaire a 'ORSTOM : Mise au paint de plap de sondage pour

['estimation de caractéres démoyrapiiigues a Marseille, O Barbary, Janvier 1983, QUITO

(184 p), pp 62472,
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CHAPITRE 3

ENQUETE PRELIMINAIRE "BATI POPULATION", EXPLOITATION POUR LA
MISE AU POINT DU SECOND DEGRE DU SONDAGE : ECHANTILLONNAGE DES
MENAGES DANS LES PATES DE MAISONS

3.1 : Introduction, les asbjectifs principaux et les grande ligres de Ia
démarche

Le principal résultat de ['expérience réalisée 4 Marseille et de a premiére exploitation
de l'enquéte "bati population” faite 4 Quito est la determination du premijer degré du
sondage. Dans ce chapitre cn tente de compléter 1a définition du plan de sondage en
abordant. a partir de ces méme données de I'enquéte "Bati- population”, le probléme de
I'échantillonnage des ménages au sein des patés de maisons. Cette tentative comporie
deux volets aux objectifs bien différents.

Le premier est l'analyse, a f'aide d'cutiis statistiques classiques. des possibilités
"d'explication” des caractéristiques démegraphiques des ménages par trois facteurs
"explicatifs” : la morphelogie du paté de maisons, sa localisation dans I'agglomération
et la morphologie du batiment occupé par le ménage. L'objectif assigné a cette analyse
du fichier "ménages” est [a mesure du degré d'hétérogéenéite (ou dhomogengéite) que
présentent les caractéristiques déemographiques des meénages au sein des sous-
ensembles déefinis par les facieurs explicatifs. Plus concrétement, il s'agit en
fait de statuer sur la possibilité et l'intérét d'une stratification (ou post-
stratification) du second degré du sondsage.

Dans le second volet, on aborde réellement le probléme de la sélection des ménages
dans chaque pité de maisons de l'échantillon. Aprés avoir exposé, en termes
“intuitifs”, comment um sondage 3 deux degrés peut permettre, en
enquétant un méme nombre total de ménages, d'améliorer {3 précision
des estimations par rapport au sondage o0 toutes les unités primaires
sont enquétées exhausiivement, on formalise cette idée dans le formulaire. I!
fournit les expressions des variances des estimateurs dans le cas d'un plan de sondage
a deux degrés. A partir de ces expressions, on a construit le programme Var2deg qui
permet de mesurer la part de variance due a chacun des deux degrés du sondage. Le
principe est ensuite de considérer I'échantillon de patés de maisons de I'enquéte "bati
population” comme une base de sondage sur laquelle le programme effectue les
calculs des variances correspondant aux  plans envisagés. Les résuitats
permeitent d'évaluer le gain de précision en fonction de la fraction de
sondage au second degré et donc de déterminer la stratégie optimale de
sélection des ménages dans chaque paté de maisons.

En conclusion de chacun des deux volets. on trouvera un résumé des principaux
résultats qui débouche sur la solution pratique retenue dans le plan de sondage.



48

3.2 Apsalyses gpréliminaires : les mpassibiliiés “d'expiication® des
caractéristiones démographigues des mépszges par ia morpheolegie do
batiment, is merphologic ot 2 localization de Filot.

3 2.1 Les aquestions nosées, les dopneées et les outils statistigues utilisés

Les questions posées

La solution au probléme posé passe par [évaluation et la comparaisen du pouveir
discriminant des facteurs explicatiis @ ceux caractérisant les unités primaires d'une
part (morphologie et localisation du paté de maisons), celni pouvant servir de base a la
stratification au sein de ces unités d'avire part {morphologie du batiment occupé par
le mépage). Il nous faut donc repondre & plusieurs questions :

1 : Quel est le pouvoir discriminent, pour chacun des caractéres démographiques
considéres, de chaque facteur indépendant pris isolément : merpholagie du batiment,
sorphologie de la manzansa, iocalisation? Quelles soat les variables démographiques se
npélant réellement a une discrimination nar les facteurs explicatif's? Avec fes facteurs
indépendants "natureilement erdennés’ pour lesquels un codage métrique est
pessible, peut-on construire des modéles de régression permettant 'zstimation des
variables démographiques?

2 . Logrsyu'il existe une possibilité réclle de discrimination dune wvariahble
déemographigue donnée par les facteurs indépendants, les discriminations cpérées par

chacun des critéres "cxplicatifs’ sopt-elles redondantes ou au contraire peut-cn

s'atiendre 3 un effet d'addition? Au cas ot un modele intégrant ensemble des critéres
permet en effel une discrimination plus "fine”, ce modele peut-il étre [imité aux effels
additionnés ou deit-il intégrer les intéraclions enire critéres {Jdordre [ wu
supérieuras) 7 Auirement dit. effet d'un critére "exnlicatif” donné est-il le méme
quelles que soient les valeurs eu modalités des autres critéres?

3 : Em conclusion, Iz liaison existant enire caractégristicoues
démeographiques des ménages et morphologis des biiimenis est ell
suffisamment forte pour justificr fa stratification oy la posi-
stratification du second degré du sondage?

Les données

Les analyses statistiques réalisées portent sur upn fichier de 1381 enregistremen.:
correspondant a ensemble des ménages enquétés, Chaque ménage est  décrit par
quatre caractéeres démographiques et par fes trois facteurs "explicatifs” :

Vartables démographigues .
1. EFTECT : Effectif du ménage (nombre de persoanes résidentes).
2. REVENU : Revenu moyen des personnes du ménage (somme des revenus
déclarés par chacune des personnes du ménage divisée par le nombre de
personnes) ; et également son logarithme en base 10 : LOGREV.
3. AGECHEF : Age du chef de ménage en années ou tranches d'age
quinguennales. :
4. DURESMIG : Durée moyenne de résidence & Quito des migrants du ménage
(somine des durées de résidence déclarees par chacun des migrants du ménage
divisée par le nombre des migrants) en années ou tranches d'age
guinquennales.
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Facteurs explicatifs

I. TYPEMORF : Type morphologique du batiment ovccupé par le ménage.
Typologie issue de la classification en 38 types résultant de ['exploitation de
'enquéte préliminaire "morphologie” aprés regroupement de certaines
classes morphologiqguement proches pour aboutir & 14 types!.

2. TYPEMANZ : Type morpholugique du paté de maisons occupé par le ménage.
Classification en 9 types obtenue lors de ['expleitation de ['enquéte
préeliminaire "moerphologie”. Pas de type "non bati", 8 modalites?.

3. LOC : Apparienance de l'ilot 4 vn des 12 sous-ensembles geographiques
définis dans la ville, issus du croisement d'une division Nord/Sud en 4 zones
avec une division Est/Ouest en 3 zones,

Cependant, du fait d'absences cu de refus de réponses, ['ensemble de ces données n'est
pas disponible sur la totalité des 1381 ménages enquétéset le nombie de ménages pour
lesquels les données sont connues varie suivant les caractéres censidéres. Plutot que
de chercher a constituer un fichier sur lequef on dispose de la totalité de
l'information, ce qui restreint beaucoup le nombre de ménages pris en compte daas la
plupart des analyses, an a préféré ne conserver pour chaque analyse que 'ensemble
des ménages pour lesquels les données nécessaires sont cennues. Ainsi, selon les
variables prises en compte dans tel ou tef traitement, 'analyse s'effectue sur un
nombre plus ou moins grand de ménages Ce nombre sera toujours indiquée pour
chaque variable ou groupe de variables dans les tableaux de résultats,

Les outils statistigues utilises

Pour aborder les gquesticns posées o a utilisé, tour a tour et selon la nature du
A . 1 M 2 \ *
probhléme et des données, des technigues d'analyse de la variance? & un ou plusieurs

criteres, avec ou sans interactions ct de régression simple ou multiple®.

Ainsi, pour mesurer le pouvoir discriminant de chacun des facteurs explicatifs pris
isolement, on a construit 4 'aide du logiciel SPSS? les modeles d'analyse de la variance
a un critére correspondant & 'ensemble des comhinaisons pessibles entre variables
dépendantes (chacun des quatre caractéres démographiques) et varizbles
indépendantes (morphelogie du batiment, morphologie de la manzana, localisation de
fa manzana). Le pourcentage de variance expiiquée par la variable indépendante
(variance inter-classe) permet alers d'évaluer sen pouvair discriminant sur chacune
des variables déemagraphigues.

La construction de modéles de régression linéaire ¢ui permettent la prévision des
caractéristiques démoegraphiques des ménages a laide de [I'information
morpholegique cu de 1a localisation dans l'agglomération ne peut étre envisagée qu'a

L: Pour une description de ces 14 types de hatiments, voir annexe 1.
2 : Pour une description des types de patés de maison, voir annexe 1.

3 . sur I'analyse de Ia variance, voir par exemple : L. LEBART , A. MORINEAU et |P.
FENELON : Traitement des données statistiques, méthodes et programmes, 2° édition,
DUNQD, 1982, Paris.

4 . sur la régression, voir E. MALINVAUD (1981, 3* édition) ;: Méthodes statistique de
Uéconométrie. DUNOD, Paris, 846 p.

5 : Statistical Package for Sacial Sciences, programme ONEWAY. '
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condition que izs variables exogénes puissent étre codées sur des échelles métriques.
Les donpées recucillies ne permettent un tel codage que pour les deuvx variables
décrivant fa focalisation de i'ilos au sein de faggloméralion © iatitnde et iungitude d'un
point choeisi comme centre du ;a2 de maisens, Ce sont ces denx variables qui ont éte
prises comme facteurs explicatifs. Malheereusement, mais cela étast previsible, les
coefficients de régressions obienus, que r‘e soit lors de répressions simples ou

multiples!, ne sont jamais supérieurs a 0,3, C'est évidemment tres insuffisant pour
espex er prévoir, avec la technigue des moindres carrés, les caractéristiques des
ménages. Nous a'exposerens donc pas plus zvant les résuitals ohtenus puisqu'ils sont
de toute maniére dénués d'intérét pratique,

Eafii, pour essaver de mesurer le degré de redondance existant entre fes traois
informations exogenes que nous cunsidérons, ceia forsquan meins deux des critéres
explicatifs avaient va pouvoir discriminant réel sur une varizble démographique,
nous avons soumis fes données 2 des analyses de la variance multi-critéres2. En
comparant les parts de variance exnhqucN par les modeéles intégrant plusieurs
facteurs explicatifs, modeles & deux puvs 2 wois eriteres, a celles expliqueées par les
modéles & un critére, cette technivgue a permis de voir dans guelle mesure les effets
explicatifs des différents critéres s'aditionnent, Dans cetw étape on & également
cherc bf . savoir §'il exisie des effets d'interaciion entre les irois (.ritéres. Apres avoir
recodd fes variabies pour limiter les modalites prises par les critéres ohtenus pa
ciroisement et l'espace meénpoire necessaire aux calculs, on construit les modeles
comportant les teres d'interactions d'ordre un (interactions entre devx critéres) et
ies résultats permetient de conclure,

"~ An d!}fs‘e de la variance & un crifére © pouvoir discrimizaint des facteurs

w"?/ CalilS " sur les diftérents caractéres dimoegraphigucs elidiés.
~ Pré¢liminaire | condition d'interprétabilité des analyses

Pour interpréter (egitimement les résultats d'une analyse de variance, on doit avant
tout s'assurer que les dannées entrent bien dans le cadre des hypothéses gui fondent
Iz meéthude. La condition principale pour cefa est que {a varifance du caractére
anaiysé n'apparaisse pas significativement differente d'upe classe 2 l'avtred. Les
sovties ?curmm par e programme SESS  contienpent, comme indicateur
d'homogénéite des variances, fo ratio de ia variance mazimale sur la variance
misimale (lignes 4, 8 et 12 du tableau 3.1 Pour juger unc znalyse “interpréieble”, en a
cunskc}ﬁ*re gue sa valeur ne devait pas étre su; wr:eure 4-3. Les suppressions d'individus

:On a utilisé les programme FLOT et REGIL‘ESIO\‘ de SPSS.

2 . Programme ANOVA de SPSS.

3:Jci, comme en général en analyse de la variance, o entend par classe 'ensemble

des individus ayant une medalite dannée pour le caractére €xogéne.
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trop originaux ou le recodage des variables! ont permis dans presque tous les cas
d'atteindre ce seuil d'interprétabilité. La seule analyse pour laquelie les résultats
doivent étre considérés prudammem est celle "expliquant” lage du chef de ménage
par les modalites de la variable "localisation”.

- Résultats

Dans le tableau 3.1, pour chacun des trois facieurs 1nde‘.pendants examineés, on retient
cing indications fournies par fe programme d'analyse de la variance :
1. Effectif : Nombre de ménages pris en compte dans cette analyse
2. Part de la variance expliquée : quotient (exprimé en %) de la variance inter-classes
sur la variance totale.
3. Rejet de I'hypothése d'égalité des moyenne : il s'agit du résultat de ['application du
test de Fisher au seuil de confiance de 5%,

- oui: P <0,05, rejet de I'hypothese d'égalité

-non : P>0,05, pasde rejet
4. Indicateur d'homogénéité des variances selen les classes : quotient de fa variance
dans la classe la plus hétérogene sur la variance dans fa classe 1a plus homogene,
5. Nombre de classes différentes : il s'agit des classes significativement différentes au
sens de la procédure de Scheffe. On donnera dans le tableau le nombre de différences
constatées au seuvil {ixé a l'avance, 5 ou 10% selon les cas, rapporté au nombre de
différences théoriquement possibles (n.(n-1}/2 ol n est le nombre de classes de la
variable indépendante).

: Les caracténsuques des variables démographxquee avant et aprés "recodage” sont
Ies suivantes:

Variables “brutes” :

- 1.EFFECT : De 0 & 14 personnes, 1381 ménages
- 2.REVENU : De 0 2 205 000 sucres, 751 ménages
- 3. AGECHEF :En années, 1086 ménages

- 4. DURESMIG : En années, 745 ménages

Variables "recodées” :

- 1. EFFECTR : Suppression du ménage sans résident et des ménages de plus de 9
personnes ( 7 ménages supprimes).

- 2. REVENUR : suppression des revenus nuls et supérieurs a 45 000 sucres (11 ménages
suprimeés).

- 3. LOGREV : Passage au logarithme en base 10 sur REVENUR.

- 4. AGECHEFR ; Transformation en tranches d'age quinquennales

- 5. DURESMIGR : Transformation en tranches d'dge quinquennales



Tablieauw 3.1 : Résulizis résumés des analvses de s variance 2 un crifére

{Prograsame "ONEWAY". SPSS)

EFFECT EIH‘CT B REVENU REVEN LOGREV

Nombre de ménages 1381 1374 762 751 751

Part de variance expiiquée

en % de ia variaace rotale 4,5 3,7 13,5 23,5 ‘27,9
L

Rejet de §'hvpethise .

d'égalité des movennes Ui oui ouj oui oui
4]

Indicateur d howogénéiié

des variances {(VM/Vm) 3,64 2,21 135,94 25,29 2,79
<

Nombrae de classes diffé-

~rentes au sens de fa

procédure de Schelfe 2/66 1/6% 9/66 25766 21766
T | Nombre de ménages 1283 1276 7E5 T4 714
¥ | Partdevaricnoe expliguée

en % de la variance totale 3.4 3.1 15,0 200 23,6
P

Rejet de H'hypethése
£ | d'égalité des moyennes Ui oui oui oui oui
¥ i Indicateur d homogenéitd

des variances (Vh/Vm) 4,50 3,04 58,06 13,14 291
¥

Nombre de classes dif-
B | -ftérentes an sens de la

procédure de Scheffe 17914 0/91 11/91 22/91 20/91
F
T | Nombre de ménages {381 1374 762 751 751
Y | Past de variance expliquée

en % de [avariance Lotale 2.2 2,0 13,4 21,5 24,1
P

Rejet de 'hypothése
M | d'egalité aces movennes oui ouf oui oui oui
A | Indicateur d homogénéite

des variancesVh/ V) 2,45 2,17 21,07 8,79 2,27
5]

Nombre de classes dif-
Z | -férentes 2u sens de la

procédure de Schefie 1/28 2/28 6/28 11728 14/28
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- Tableau 3.1 (suite) : Résultsts résumés des znalyses de la variance 3 un
critére (Programme "ONEWAY", SPSS)

. AGECHEF AGECHEFR DURESMIG - DURESMIGR
Nombre de ménages 1086 1086 745 745
Part de variance expliquée )
- en % de la variance totale 5.4 5.3 2,6 2.5
L
Rejet de [‘hypothése :
— d'égalité des moyennes oui oui non nen
0
Indicateur d'homogénéité
3 des variances(VM/Vm) 4.48 4,52 2,1 2,2
C
Nombre de classes dif-
-férentes au sens de 1a )
- procédure de Scheffe 5/66 6/66 0/66 0/66
R T | Nombre de ménages (017 1017 702 702
Y | Part de variance expliquée
en % de la variance totale 29 29 2,3 2.4
- 14
Rejet de {'hypothese
-E [d'égalité des moyennes oui oui non non
M | Indicateur d homogénéité
des variances (VM/Vm) 2,39 2,49 2,30 2,70
4]
Nombre de ciasses dif-
E | -férentes av sens de [a
procédure de Scheffe 0/91 0/91 0/91 C o 0/91]
- F
T | Nombre de ménages 1086 {086 745 745
Y | Part de variance expliquée
en % de la variance totale 2,0 2,0 0.7 0,7
| 4
Rejet de I'hypothése
M | d'égalité des moyennes oui oui < non non
A | Indicateur d'homegénéité
des variances (VM(Vm) 2,32 2,23 2,12 2,18
N
— Nombre de classes dif-
Z | -férentes au sens de la
procédure de Scheffe 2/28 2/28 0/28 0/28
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- Conclusions
1:Durée moyenne de résidence des migrants du ménage

Aucun des trois facteurs indépendants ne posséde de pouveir
discriminant notablie sur cette variable. L'hypothese d'égalité des moyennes
n'est jarmais rejetée et aucune classe n'apparait significativement differente d'une
autre au sens de Scheffe.

2 . Effectif des résidents du ménage et 4ge du chefde ménage

Pour ces deux variables, certaines possibilités de discrimination existent
& 'aide de ia locslisation el du type morphologique de la manzana, par
contre e type morphologigque du biliment n'a pas d'effet notable, aucune
classe n'etant significativement différente d'une autre. Les parts de variance
expliquées restent de ftoute meniere trés faibles (inférievres 2 5%); les guelques
differences entre movennes a aoster sant les suivantes

Taille des ménages :

Les classes de localisation 1 (zone extréme sud-cuest, masaritairement péri- urbaine ol
ies ménages ont des effectifs importants) et 9 ( zone nord-e¢st incluant " El Ratan”,
guartier résidentie! de standing ou les ménages sont en général de petite taille)
scpposeni. De méme, le type d'ilots 2 {péri-urbain ), avec des ménages nombreux se
diferencie des types 8 (grands ensembles) ¢t 5 (centre colonial) ol les ménages sont
[&U NOMDIeux.

Age du chef de ménrage :

1esjeunes chefsde mu'm.;;e résident surtout dans les 2ones 3 (extréme sud-est), 6 (sud-
est) et 12 (aord-est), iandis que la zone § {ce entre nerd, nouveau centre d'affaires)
regraupe tn nombre important de chefs de ménage dges. Les zones 5 (centre sud
f‘u-oumlj 219 (noyrd est resmgnnel) offrent en général des valeurs intermédiaires de la
'E’M.S able. Quant au type morphologique de 'ilot, lmabxmt de C'?anding (classe 3} avec
ses "vieux" chefs de ménage, s'oppose aux quariers "jeuaas’ perx—urbam et d'habitat
populaire (respectivement classes2 et 3).

2 :Revenu moven des persocnnes du ménage

Les facieurs explicatifs reoienus permottent tous les trois une
discriminatien inléressaute dos valeurs prises par le Iagarithie ¢a base
10 du revenu moven des porsonnes dy méuage. Les trois factenrs ont des
pIYeirs discritainsnts égcivaienis se siiuwant avivur de 23% dz la
veriance toiale {localisation 78%. morphologie de la manzanz =1 du
batiment 24% ). Le passage au logarithme sur celte variable améliore nettement les
résultats, tant du peint de vue de la variance expliquée gue de celui de 'homogéneéite
des variances au sein des classes, cela dans la méme pr oportion pour les trois facteurs
explicatifs. Le principal résultat 4 noter est fe suivant . g facteur "localisation”
permet de discriminer quatre catégories de revenus décrites dans le tableau 3.2 ci-
dessous. Les modalités des facteurs explicatifs regroupées pour former chaque

catégorie y sont indiquées par leurs nuiméres. Peur interpréler ces regroupements en
terme de lacalisation dans Lagc'lomémfmn ou de morphologie des batiments ou des
pldiés de maisons, il faut se reporter & la descripiion des modaliieés,
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Tablcau 2.2 : Regroupements effectués d'aprés les analyses de la variance 3 un
critére pour abtenir des catégories de revenus.

Modalités de la variable ex- Catégories de revenuset
-plicative et nombre de mé- | moyenne de la variable
-nages concerneés (en sucres/mois)
1: 1,234,712 236 Petits revenus 5200
L 2: 610 87 Movers revenus 7300
4] 3: 511 247 Hauts revenus 10700
c 4: 89 181 Tres havis revenus 15500
Total 751 (Moyenne : 700}
T
Y 1 1,2,45,6 268 Petits revenus 6100
P 2: 379 189 Mevens revenus 9700
M 3 810,15L12,13 199 Hauts revenus 12300
(4] 4: 14 58 Trés hiwuts revenvs 17500
R Total 714 (Moyenne : 9700)
E
T
Y 1 2,4,7 287 Petits revenus 5850
P 2: 35 186 Moyens revenus 9200
E 3: 69 78 Hauts revenus 11650
M 4: 8 200 Trés hauts revenus 14400
A Total 751 {Moyenne : 9700}
N
y 4

B. Analyse de la varraace multi-critéres . redondancesindépeadance de Iiaiformation
apportee par les tros facteurs "explicatifs"

D'aprés les résultats précédents, il est clair que seule la variable indiquant le revenu
moyen des personnes du ménage, plus précisément son logarithme en base 10, se
préte a une discrimination intéressante a l'aide des trois facteurs explicatifs
considérés. Dans ia suite des traitements, og il s'agit d'intégrer dans une
méme analyse plusieurs facteurs, on n'a donc retenu comme variable &
expliguer que cet indicateur du revenu. Le tableau 3.3 donne la part de
variance (en % de la variance totale) expliquée par les facteurs indépendants daas les
trois analyses 4 deux critéres possibles (croisements de deux facteurs) et dans
l'analyse intégrant les trois facteurs. Figure égelement en premiére ligne le rappel
des résultats obtenus avec les analyse & un seul critére, enfin les colonnes “gain”
expriment le gain obtenu lors de l'introduction dans l'analyse du deuxiéme ou
troisiéme critére (en pourcentage de la variance expliquée par l'analyse a un critére).

L'examen du tableau 3.3 montre que la redondance d'information entre
les trois facteurs “explicatifs” e¢st imporiante sans étre totale. On peut
d'ailleurs classer les combinaisons deux 2 deux des facteurs de la moins redondante 4 la
plus redondante :

1: localisation et morphologie du batiment

2 :morphologie du bdtiment et morphologie de !'ilot.

3 : localisation et morphologie de I'ilot.



Cependant méme la dernidre combinaisor perinet une améliviation non négligeable
du pourcentage de variance expliquée sienda compare 8 ' anzlyse n'integrant qu'un
seul des deuk critéres,

Tablegn 3.3 : Pourr,eﬁtage dz variance expliguée dane les analyses de variance 4 un,
deux et t ms critéres

Localisation | Merphologie | Morpholegie
du batiment de U'ifot

% de var. |
. . L
expliguée : Gain

% de var, | | % devar. |
expliguée | Gain | expliquée |[Hain

Un seul critére 28 7% % 24 7 G 7 24 % a7
D
e Localisation 3457 43,2 7 32,2% 34,27
u
x Morphologie :

du batiment 345% 2327 29517 2297%
¢
r Morpholegie
i. de fa manzana 32270 15 % 8% 229
Trois critéres 3657 3047 365817 82,1 % 2657 2.1 %

Le passzge de deux 2 trois critéres apporie & nouveau un leger gain, mais on consiate
qui ce dernier est 10és faibic orsque le s umomn fucteur i t ncuit est 1a morphologie
du batinent. 0n peut donc penser gn'unc fols pi en comuiz dans ia
pmrér*m% de sondsge la mﬁrpholoww dos mnnZansEs (mr stratilication du
premice degrd du sondape sur critére morphologicuel et la lovalisation
{par tirage systématigue assurant ia %umaf' repariitiop géograpligue s
I'éctiantillon), it v a relztivement pes dintérét 3 stratifier te, secomd
degr? du sondage {le choix de 1'échentilisn de ména ages a engud

le paié de maisen) sur un critére iel gque !a morphologie du bitiment. Co
résultat important sera retenu pour 1'élaboration du pian de sondage final.

Le tabieau 3.4, reprenant le méme principe que le tablezu 3.3, fournit les chiffres
permettant d'apprécier le gain quamene la prise en compte dans les snalyses de
variance, des interactions d'ordre 1. Le test a eté mend aprés un recodage Jes variables
indépendantes qui réduit ie nombre de modalités prises : on a regroupe les modalites
qu1 n'étatent pas significativement dxflerf'n.-.‘, U point de vue de ia variable a
"expliquer”, lors des dnaly':eﬁ a un critere. Ce faisant, on ne modifie que (rés peu la
part de la variance "cxpliquée” comme en (émoigae la premidre ligne du tableau.
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Dans ung analyse de la variance & plusieurs critéres, si l'on pense gue l'effet du
critére A peut étre différent selon la modalité du critére B, on introduit dans le modeie
un terme qui exprime {'interaction!.

Tableau 3.4 : Pourcentage de variance cxpliquée dans les analyses de
variance a un, deux et trois criiéres, aprés regroupement de certaines
modziités des variables explicatives et prisc en compte des interactions
d'ordre 1.

Localisation Morphologie | Morphologie
du bitiment de I'ilot

% de var. % de var. | % de var. |
expliquée | Gain | expliquée | Gain | expliquée |Gain

Un seul critére 27 % 0% 22% 0%  22% 0%

Lecalisation
(sans inter- 305 7% 38,6 % 303 % 377 %
-action)

Localisation .
(avec inter- 3272 455% 3197 45 %
-action)

Morphologie
du batiment
(sans inter- 3054 13% . 2777 25,9 %
-action)
Morphologie
du batiment
(avec inter- 32% 185% 28 % 273 %
-action) i
Morphologie
de 2 manzana
(sans inter- 30,3% 12,27 27,77 259 7%
-action) : -
Morphologie
de fa manzana
(avec inter- 319% 18,1% 2869 27.3%
~action) ;
Trois critéres
(sans inter- 322% 193% 322% 464% 32,29 46.9 %
-action)

L'effet discriminant de la morphologie des manzanas est-il par exemple notablement
difféerent selon que 'on se trouve danstelle ou telle zone de Quito?

I Voir L. LEBART , A. MORINEAU et J.P.FENELON : Traitement des données statistiques,
méthodes et programmes, 2° édition, DUNOD, 1982, Paris. p 231
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dih 15 fu ‘ au 34 *mtrmu ctioy des Lc mes ﬁm teraction es‘ re%ponsable dune
ameélicration 54*1;3;4‘”’3 des perfomances du modele En fait, a 'examen du tableaw, il
apparait au' avcune des interactions possihles n'a d'effet réellement important, Pour
Vinteraciion eaire rorphologie de la manzana et morpholcgie du batiment par
erempie, fe test effectué ne permet pas de rejeter I'hypothése selon laquelle I'effet du
type de batiment est le méme quelgue soit le type de manzana. Quant au gain cobtenu
sur fa part de variance expliquée par le modele, il n'exede pas 5% de 1a variance
expliqués por le modéle sans inter-action. On peurra donc dans la suile
considéres que, méme s5i elles existent, cno ne peut pas atiendre de iz
prise en e:&;mgte de ce tvpe d'interactions {1d encere par stratification
croistes ou posi-siratificatien) une ameélioration sensible de fa précision
du sendagse.

3.2.3Cenclusions

Avant de résumer les principaux résultats acquis au cours de Fanalyse du fichier
"ménages’, rappelons-en lobjectif p;incipal Il s'agissait, aprés eévaluation et
comparaison du pouveir discriminant des facteurs explicatifs, de statuer sur la
possihilité et Vintérét d'une stratification (ou post-stratification) du second degré du
scmdagc,

Copcernant les nossibilités de discrimination des car actérxsuquL démographiques des
ménages par la morphologie da hatiment cu du paté de maison ov ils résident, ou leur
iOCdIi‘«‘i‘mﬂ dans I'agglomeration, les analyses de variances 4 un critére fournissent
ies indications suivantes. )
Premiérement avcun des trois facteurs indépendants ne pnsee‘ci;, de pouvoir
discriminant notable sur la durée moyvenne de résidence des migranis du ménz
Deuxiémement, en ce qui cancerne l'effectif des résidents du ménage et 'age du chei
de meénage certaines possibilitds de discrimination exisient 4 {'aide de la {scalisation et
du type morphm.ioglqbe de I'ilot, par contre le type morphelegique du batiment a peu
d'intérét, ‘ ;

Enfin les facteurs explicatils retenus permettent tous les trois une discrimination
irtéressante {autour de 25% de la variance totale) du revenu moyen des personnes du
ménage. Le pouvoir ' exphcatzf‘ des trois facteurs apparait denc tres inégai suivant
guon coasidere U'un ou l'autre des caractéres démographiques. C'est en particuiier le
cas pour la morphologie du batiment cccupé par le ménage qui ne permet de
discriminer que des classes de revenus. 0n peunt donc d'eres ¢t déja afficmer
guene oieptificetion du second degré du sondage sur ce criiére
m'améliorerait s ignificativenment los estimations gue pour une minorité
das mdxaawnr démographiques qui nous iniéressent.

En canséguence, la suite de 'expérience n'a porté que sur l'indicateur du revenu
moyen des menages ; elle s'attache, au moven des analyses de la variance multi-
criteres, & l'évaluation du degré de redondance existant entre ies informations
apportées par les trois facieurs "explicatifs” ainsi qu'a l'examen des interactions entre
ces facteurs. Les résuitats oblenus monirent que la redondance d'information entre
les trois facteurs "explicatifs” est importante sans étre tatale. Mais, on constate que le
gain lors du passage de deus a trois critéres est tres faible lorsque le troisiéme facteur
introduit est fa morphologic du batiment. En termes de procédures de sondage,
cela veu! dire g'une fois prise en compie au niveau des unilés primaires,
fa meorphologie des p#htés de maisons (par stratification sur critére
morphelupicue) et la lecalisation (par tirage systématique assurant la
honne répartition géographique de ("échantillon), il 'y a2 plus d'intérét

& stratifoer le second degré du sondage sur un critére de morphelogie du .

baliment. De meme, sagissant des interactions entre ces trois facteurs, on pourra
considérer que méme si elles existent, on ne peut pas attendre de leur prise en compte,
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facteurs, on pourra considérer que méme si elles existent. on ne peut pas attendre de
feur prise en compte, 1a encore par stratification croisée ou post-siratification, une
amélioration sensible de la precision du sondage.

Au terme de ces analyses effectuées sur les données concernant les unités secondaires
du sondage, les ménages, la réponse a la question principale est donc négative. On n'a
vraisemblahlement pas intéret i stratifier ou a post-stratifier le second degré du
sondage en apérant une division morphologique & l'intérieur des patés de maisons.
C'est un résultat qui, méme s'il était prévu, est important pour la définition du plan de
sondage final. Mais en revanche, nous allons voir maintenant qu'il existe de réelies
possibilites d'amélioration de la précision des estimations si, en n'enquétant qu'une
fraction des ménages de chaque paté de maisons, on parvient a augmenter la taille de
I'échantillon d'ilots.

3.3 Détermination du second degré du sondage : échantillonnage de
ménages dans un paié de maison.

3.3.1 Position du probléme

Jusqu'a présent, dans toute l'expérience réalisée a Marseille et dans les premiers
traitements des données recueillies a Quite, on a toujours considéere le paté de maisons
comme l'unité observée et cette unité étzit connue exhaustivement, scit que les
données aient déja été agglomérées a ce niveau comme c'est le cas pour le
recensement de la population a Marseille, soit qu'on ait enguété tous les menages des
ilots comme cela a été fait & Quito lors de l'enquéte bati/population. En termes
technigues, on n'a donc pratiqué jusqu'a maintenant que des sondage en
grappe ' l'unité d'échantillonnage (le paté de maisons) regrouge un ceriain nombre
d'unités statistiques (les ménages), lesquelles sont toutes enquétées. Connaissant a
Quito, sur [I'échantillon de patées de maisons enquété, les caractéristiques
démographiques moyennes de la population de l'ilot et celles de chacun des ménages
résidents, on peut maintenant s'intéresser a des sondages a plusieurs degrés.

Les arguments les plus souvent avancés en faveur de ce type de sondages concernent
d'une part la difficulté qu'il y a a4 sélectionner directement les unités statistiques
forsqu’on ne dispose pas d'une liste 4 jour de ces derniéres et d'autre part ia nécessité
de concentrer l'échantillon dans des secteurs géographiques déterminés afin de
réduire les temps et les couts et de transport!. Le premier argument est déterminant
forsqu'on réalise un sondage démographique; en ce qui nous concerne le second
argument l'est moins puique les colts et temps d2 transport resteat raisonnables en
miliey urbain. Pour nous, c'est au contraire parce qu'il permet, par
rapport au sondage en grappe, d' augmenier le nombre et Ia dispersion
des unités primaires et cela en conservant le méme nombre de ménages
dans I'échantillon, qu'un sondage A deux degrés peut étre profitable.

L'expression de la variance des estimations sous un te{ plan comprend deux termes. Le
premier représente 'aléa survenant lors de la sélection des unités primaires et il est
fenction de la variabilité de la moyenne du caractére démographique estimé d'un paté
de maisons a ['autre. Le deuxieme, d0 av second degré du sondage, rend compte de la

I Voir par exemple L. M. ASSELIN 1984 : Techniques de sondage avec application 3

VAfrique pp 105 & 106, GAETAN MORIN, Quebec. L'auteur. ne s'inscrit pas exactement

dans la méme problématique que nous. L'ouvrage est principalement axé sur la

production de statistiques agricoles et les sondages & plusieurs degrés y sont:
considérés comsme une alternative aux sondages aléatoires a un degré sur listes et non

pas, comme c'est le cas pour nous, a un sondage en grappe.



variabilité du caractére dans l'epsemble ces mépages dune méme unilé primaire.
Dans chacun dos deux termes interviennent évidemment IO (aUY au premier et secand
degré du sondage. Les sondages en grappes considéres juseu'a meintenant sont donc
en fait des "cos imites” de sondages 4 deuz degrés on, le zecond degre étant un
recensement, je deusiéme terme de fa varsance est nui. On concoit bien intuitivement
gue, si le premier terme est déferminant dang PVespression de fz variance
totale, on a intérél pour réduire ceite dernidre lowt ea conservant un
méme pombre de ménages enquétés, & augmenter e taux du premier
degré auiite & n'enguéter qu'une {raction des ménages dans chaque ilot
de f"échantilicn. Cest cetle idée que ncuz allons maintenant formaliser pour
gquantifier ensuiie, 4 partiyr des donpégs de ['enguéte préliminaire, les gains de
précision gu'on peut en attendre et déterminer les taux qu'il convient d'appliquer au
premier et au second degré du sendage.

3.3.2 Formuiaire, nrogramme informatique

Formulaire
1. Préliminaire | conveations, notations

Doas ce qui va suivre, pour réduire le volume du formulaire, on se Jimitera aux
expressions des variances concernant Uesiimaiion des totaux, 'étude de celles ayani
trait aux ratios en tout point semblable, n'apporterait rien de plus. L'expérience va
porter sur deux plans de sondages, lesque's ne difféerent en fait qu'au premier degre.
Le preiier plan, gu'on & touiours pris comine référence, est equiprobable an premier
comme au second degré {c'est le sondage Couiprobabie sur liste, classique). Le second,
que 'ensemblc des résultats obtenus jusqu’ici nous porte a adopter, est fe plan ou, an
premier degre, la probabiiit¢ d'apparicsance d'une unité 3 [échantillon est
proporiionnelle a sa surface iotale, et ov Ie sélection des unités secondaires se fait de
maniére équiprobable. Pour sumplifier les calculs dans le cas du plan 4 probabilités
in¢gales, on considére que , pour les deux plans considéres, le tirage des unites
primaires se fait avec remise ; au second degré en revanche, il s'effectue sans remise.
Eafin il ne s'agit pas ici de déemontrer 'ensemble des résuliats qui conduisent aux
exgressions des variances dans le cas de ces sondages a deux degrés; ces résultais
classigues sont, pour la pius part, repris des ouvrages de référence sur le sujetl
l'obyet des paragraphes suivants est seulement d'en faire une synthése qui novs
couduira a i'expressiop de Is différence qui nous intéresse c'est a dire
telie epnire les variances ascociées rospectivement an sondage en granne
et au sondage o0 'on a'encuéle qu'une fraction des ménages de chaque
ilot. C'est sur Uexpression de ceite différence gu'est construite le
programme ¢ui permettra les tests.

Soient M le nombre total d'unités primaires (patés de maisons) contenues dans la base,
mi le nombre de ces unités incluses dans Uéchantillon, N; le nombre dunités
secondaires de ['vaité primaire i et ni le nambre des ménages enquétés dans cette
unité ton note £ la fraction de sondage au second degre).

I 0n peut treuver des exposés complets dans tous les ouvrages classiques cités en
biblivgraphie ; quant a nous, pour cette partie, nous nous sommes Servi
<y

principalement de I'ouvrage de L. M. ASSELIN, déja cité, auquel sont en particulier
empruntées les notations adoptées.
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Vi() sera la variance de ['estimateur employé au premier degré et V2() celle de

l'estimateur employé au second degré.
Enfin on notera z{ la surface de |'unité primaire i et Z [a surface totale de la base de

sondage. La probabilité Bj que I'unité primaire i soit sélectionnée vaut donc :

i =myzi/Z.

2.Tirage au premier degré équiprobable

Les sélections étant équiprobables au premier comme au second degré, la variance de

M
l'estimateur sans biais du total s'écrit : V(Y) =V1(Yy)+ nblﬁ z V2(Y;), avec
i=1
~ M202 - Ni - nj 2 .
Vi(Y) =E'“ et V2(Yy) =Ni( Py )Si.

Les variances du caractére y, sur 'ensemble de la base de sondage (02) et au sein de

chaque unité primaires (. ) ont respectivement les expressions suivaates :

M ) - Nj i

Y (Yi- ¥2) 2 (i - Y2

i-1 2 i-1
?-"n | ST N -

M
, .. M202 y Ni - njy 2
On obtient donc : V(Y) = TR ml; Ni( Y )5,'-

Or, si l'on suppose f7 constante, on a quelque soit i, f2 =n;/N; ;donc:

Nij -n; N;- 2N 1-f2
min;  mfN; T mify

Vi,

Donc, en posant : Ay = M202 et Bl = M D Ni$

- A 1-f
on obtient v(Y) = =1 s (——'2—) Byl .

»
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3. Tirage au promier degré & probabilites proporucunelies aux surfaces

Le tirage au premier degreé seffectuant maintenant avec des probabililes inegales, la
variance de P'estimateur sans biais du total s'éerit

M ot M oo
. . ValY:) 7 o= V2UY;)
V{Y) = Vi(Yy) » Z AEALIL Vi(Yy) - -é'}, “i‘“i’i
; e mj ! <y
it L i=1
2
. 1 M ¥y ] }
avec Vi(Yy) =—x |2 x E pral Y"} et touiours,
my ; i
\ i~1 /
Ny
2 tyij - T2
- 2 2 -t
Vot - NJ i )si I T
<
goow* ) %
M PO M
1 SRS Y < Ni N -np 2
Onadonc: V(Y)=—x1|Zx — | -Y . Zx "T"“("““"—)"M
R rn; E Zj ) /' i1 Zimp | -nj %

A nouveau gréce au fait que 7 est constante, on obtient .

2
Moy; ) L) Moo
oo 1 - 1 2y w Ni Ni- e 2
vih - x|z x( — oY xS o —_—»)s..
H ~ A s ? 1 .
my it 7 J } ~onmp o i
(1 vy Mo Ni 5
Donic, en posant . Ay =12 x 'E — -7 et By = Z > |
Li'l ‘ i= l
- A i-f2
btient : ‘ . 2e {122
on obtient: V{Y) P S o i"z) By

4. Discussion

Dans les deux cas envisagés pour le plan de sondage au premier degré, la variance
A T2

my \mifz)

A et B variant suivant la probabilité ‘de sélection retenue. A repreésente la variance

entre uniiés perd*xes due au premier degre du sondage. B représente la variance au
sein des unités primaires, due au second dugte

de estimateuvs sans biais est doenc de la forme - V(‘:{) =
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Dans les deux cas également, lorsqyue f2 = 1, le second terme s'annule et on obtient la
. N s " A

variance du sondage en grappe de référence : Vo(Y) = 1_155 , 00 mg est le nombre de

patés de maisons enquétés. On a donc, pour la différence entre les varlance des deux

sondages a comparer, I'expression suivante :

Vo) - vy - (—1— - L) A - (1 AR
mp mj mifz)
Pour conserver, lorsque la fraction de sondage au second degré n'est plus égale a 1, le
méme nombre total de ménages enquétés, il faut que [y vérifie : mfz = mg (1), On a

alors . Vg(?) -V(Y) = (- £2) _A6 - (1-1f7) _BE d'ou f'expression du gain sur la

variance qu'il faudra maximiser :

A ) 1-f
Voth - V(D - 24-B

Tout dépend donc du signe et de la valeur de la quantité (A - B). Si B est plus grand que

A, alors V(Y) est supérieur éxVo(‘}') et le sondage en grappe ou chaque unité primaire
est enquétée exhaustivement est préférable. En revanche si B est plus petit que A,

alers V(Y) est inférieur a Vo(‘}') et cela d’'autant plus que £ est petit : c'est, dans ce cas,

le sondage a deux degrés qui est le plus efficace et il faut choisir la fraction de sondage
au second degre la plus faible possible. »

Le principe du test a partir des données collectées lors de 'enquéte "Bati / population”
va donc étre de calculer, pour un ensemble de caractéres démographiques,
les quaatités A et B afin tout d'abord de vérifier que la répartition de la variance
entre ses deux composantes est bien semblable pour tous les caractéres considéres. Si
c'est le cas, on fixers la fraction de sondage 8 appliquer au second degré :
fz et on évaluera, & partir des valeurs dc A et B, le gain de précision

obienu par rappori zu sondage en grappes.
Programme informatigue

Le programme VARZDEG (VARiance 2 DEGrés) effectue ces calculs & partir des fichiers
de données constitués sous dbase III. Il est écrit dans le langage propre & ce logiciel?
et réalise la stricte application du formulaire décrit plus haut : calcul des deux termes
(A et B) de la variuace d'estimation d'un total sous un plan de sondage a deux degré. Le
programme utilise deux fichiers de données correspondant aux deux degrés du
sondage : le fichier des unités primaires (patés de maisons) et celui des unités
secondaires (ménages). Le plan au premier degré, toujours considéré avec remise,
peut étre soit équiprobable soit & probabilité proportionnelle 4 une variable du choix
de l'utilisateur dont la donnée doit figurer dans le fichier des unités primaires. ie
plan au second degré est toujours équiprobable sans remise. -

Pour lancer les calculs, on doit entrer successivement les noms des deux fichiers de
données (uniteés primaires puis secondaires), le nom de la variable & estimer puis celui
de la variable définissant la probabilit¢ d'appartenance des unités primaires a

1)y . En realite, méme une fois cette condition vérifice, on n'enquétera
qu'aproximativement le méme nombre de ménage dans les deux cas, I'égalité n'étant
rigoureusement vérifice qu'en espérance. Cependant lorsque mg est grand on ne
risque pas de trop mauvaises surprises.

2. 0n trouvera le listage complét du programme dans I'annexe 3.



['échantillon, enfin le nom d'une variablc ideniifiant les unités primaires dans les
deux fichiers (le nom de cetle variable devaant &tre wdentigue dans fes deux fichiers),

Comme pour Varech, la version actuelle de Varzdeg est & U'état de maguette. Les deu
pregrammes pepvent évidement &ire appliqués aussi bien 3 des daxma.e-*
exhaustives issues ¢ recznseﬁwﬁ» gu's dos donmées provenzni
d’'enquétes sur échantiilen ; dams c= cas il faut hien sur lenir complie de
fa représentativité de ces données ﬁfw.,qu on formule les conclusions. lis
sont en fait complémentaires, Varech pernsetiant d'eifectuer des choix concernant la
séfection des unités primuires et 'inférence au premier degré tandis que VarZdeg aide
3 déterminer le tavz au second degré dv sondage. Dans leurs versions Cpe1~a:,1unt..dcs,
ces deux programmes devraient donc consiituer un outil informatique ={ficace npour
évaluer les possibilité d'vtilisation des technigues de sondage sur des sites ol exisient
des données permettant une approche rigoureuse des choix a opérer

Le tableev 3.5 résume les résultats obtenus sur un échantillon de 1329 mé g s
répartxs dans 44 pateés de meisons enquéés. Pour chacun des deux plans de ‘301}\4 au
premier degré, il donne {2 valeur des deux termes de la variance et ia pmt (.e: fa

veriance totale due au premier degreé.

Tatsieaw 3.3 : Coseparaison deos variances dues gu premier ct second :ifwre
du sondage (Programme Varddeg)

s
Equiprobablie Probabilités inegales{p=5) :
l
. Al A2
Caracleres Al By Py A2 Bo A2+B‘E
(x 10-6) | (x 10-6) (x 15-6) (x 10-8)
EFFECTRES 29,02 8.13 2.9% 40,75 €.25 6.9¢%
EFFM5A 0,26 0,02 G,93 0.37 0,04 0.0
EFFPL5A £9.86 2,i2 6,99 31.47 g,22 0.99
EFFMIC 4,97 0.11 0.98 7.59 8,24 6.97
EFFRMIG &.02 G.16 8.98 13,16 0.32 2.58
EFFMIGM5 0,19 0,04 0.53 0.32 6,03 0,80
CEFFMIGMS 21,24 6.15 8,99 | 3%.28 0.5314 9,99

On constate que pour l'ensemble des caractéres démographigues considérés, la
variabililé des caractéres entre unilés primaires est responsable de pluos
de 90 % de ia variance totale of donme gue le sondzgze & deux degrés
permettant d'enquéter un maximum de piiés do maisons est de heavcoup
préférable &8 un sondage en grappe. De plus, en ce qui concerne les variable
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que nous estimerons réellement (en caractéres gras dans le tableau), le rapport
A/(A+B) est si proche de | qu'on peut considérer que la variance totale est
entierement déterminée par le premier terme. Donc, si I'on reprend les notations du
formulaire, on a, entre la variance du sondage en grappe de réference et la variance
du sondage a deux degrés, la relation linéaire suivante :

V() = fVe(Y)

If est donc acquis qu'il faut pratiquer le taux de sondage le plus faible
possible au sein des patés de maisons, afin de multiplicr le nombre
d’'unités primaires enquétées. Mais ici intervient une contrainte
supplémentaire : il faut pouvoir estimer la variance des estimateurs de facon fiable
d'apreés les données recueillies sur l'échantillon. On sait que dans V'estimateur de cette

variance, pour chaque unité primaire, les quantités Y; et Y; (iotal et moyenne du
caractére y sur l'unité primaire i) sont remplacées par leurs estimations obtenues a
partir de l'échantillon de ménages enquété dans ce paté de maisons. Pour que
l'estimation de la variance soit correcte il faut donc que le nombre de ménages
enquétés dans chaque unité primaire soit suffisant pour permettre une estimation
fiable du total et de la moyenne de y dans l'unité. De ce point de vue, une fraction de
sondage au second degré constante, que l'on veut la plus faible possible, risque de
poser Ges probléemes dans les patés de maisons peu peuplés. Donc on engquétera
piutst un nombre constant de ménages dans toutes les unités primaires,
ce qui correspond a une fraction f7 variable suivant la taille du paté de maisons (par
taille du paté de maisons, on entend ici le nombre de ménages qui l'occupent). Ce
principe étant admis, reste donc a déterminer le nombre de ménages qu'il faut
enquéter dans chaque unité pour obtenir le gain maximum sur la précision du
sondage tout en conservant une estimation correcte de la variance des estimateurs
Dans ce but, on va constituer dans!'échantillon des groupes de péités de maisons ayant
des tailies comparables. Ainsi, pour chague groupe on pourra évaluer la part de la

variance lotale qui lui revient! et donc, quelle conséquence aura le choix des
fractions de sondage au second degré sur la variance des estimateurs.

La distribution des pdtés de maisons et des ménages de I'échantillon selon la taille de
I'tlot (en nombre de ménages) est donnée dans le tableau suivant :

Tailfe (nb de ménages|isns{0 |10<ns20{20<ns30{30:ns40[40<ns50 {50<ns60{ 60ns80| n>80
dans {'ilot)

Nb d'ilots - 10 16 9 1 3 | 2 2

Nb de ménages 59 241 227 35 137 52 139 439

Pour conserver suffisamment de patés de maisons dans chaque graupe on considérera
les quatre groupes suivants:

1¢n<l0: 10 Manzanas 59 Ménages
10<n<20 : 16 Manzanas 241 Ménages
20<n<40 : 10 Manzanas 2562 Ménages
n>40 : 8 Manzanas 767 Ménages

! voir ci dessous comment on applique pour cela aux différents groupes le principe
de sommation des variance dans le cas stratifié.
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Total - 44 Mar:zanas 1329 Ménages

Dans le tableau 3 6 figurent les résultats de 'application successive du programme au
fichier correspondant & chaque groupe. On n'a retenu que les quatres caractéres
démographiques que nous devrons réellement estimer, pour lesquels on indique e
rapport A/(A+B) dans les deux cas de plans de sondages possibles.

Tableau 3.6 : Comparaison des variances dues au premier et second degré
du sondage selon ia taille des pités de maisons {Programme VarZ2deg)

EFFCIRES EFFPLUSI EFFNMIG CEFFMIGMS
At A2 Ay A2 Af A2 Af A2
Taiiie des
Af+By{ A2+Bo | Af+By | A2+bz | A(+By | A2+B2 | A1+By A2+B2
ilots Equip. | (P=s} | Equip. | (P=s) Equip. | (P=s) | Equip. (P-s)
1<nsil 0.55 0,96 083 0,95 0.83 0,92 0,88 6,96

10<nc20 6,58 0,98 0,87 0.9% 6,82 0,94 0,84 6,97
20<n<40 0,86 0.99 0.58 0,98 0,75 6,96 0,85 0.98

n>40 69951 0997 0,994 0,296 0,993 0,995 6,951 0986

Comme en témoigne le tableau, le terme de la variance di au premicr degré du
sondage est bien déterminant guelque soit la taille du paté de maisons considérs
(particuliérement dans le cas du sondage 4 probabilités inegales). Il reste donc 2
quantiflier la part d2 chaque groupe de patés de maisons dans 1a variance totale. Pour
cela on va considérer la division opérée dans I'échantilloa suivent la taille des pates
de maisons comme une stratification. Dans ce cas ia variance totale apparaitl comme &
variance d' une somme de variables aléatoires independanteselca a :

L
V(Y) =3 V(Y.
k=1

Si l'on considere, d'apres les résultats précédents, que seul compte le premier terme,
tant pour la variance totale qu’' 4 I'intérieur de chaque “strates”, on peut écrire

L
A/n = Y Ag/ng.
k=1
L
Comme n=1/fNet, pourtout k, ng=1/fNg cn obtient : A/fN = Z Ay /fNg.
' k=1

L
Cestadire: | A/N = 2 Agx/Ng
: k=1
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Le tableau 3.7, base sur cette formule appliquée aux données recueillies sur les 44
pités de maison de l'échantilion, fournit une ¢valuation des variances obtenues avec
les deux strategies en concurence :

1. le sondage en grappe ol f7 vaut | pour tous les patés de maisons sélectionnés

2. le sondage a deux degrés ou l'on enquéte exhaustivement les patés de maisons
contenant jusqu'a 10 ménages et ot l'on n'enquéte qu'un échantillon de dix ménages
dans tous les autres patés de maisons.

Tableau 3.7 : Variances des estimateurs, décomposées selon la taille des
patés de maisons, pour deux stratégies de sondage au second degré

(Programme Var2deg)

Taille {sns(0 [0<ns20 | 20¢n<40 n>§0 Total
{nb de ménages)
1) Caractéristiques de I'échantillion
Nb dilots ] 16 10 8 44
Nb de ménages 59 241 262 767 1329
Contrib. & {a variance : Aj/Njl 18232,3 66086,4 74786,1 1757434,49 | 9165394
Contrib. 4 la variance (%) 2,0 7.2 8,2 82,6 i00
2) Sondage en grappes
Fraction de sondage f | 1 1 |
Nb de ménages 4 enquéter 178 725 788 2309 4000
Nb d'ilots prévues 36 48 30 24 132
Contrib. a la variance 0,02 Vp 0,07 Vy 0,08 Vg 083 Vo Vo
3) Sondage a deux degrés (fy variable)
Fraction de sondage moyenne 1 10/15,1 10/26,2 10/95,9
Nb de ménages 2 enquéter 177 730 790 2310 4007
Nt d'ifots prévues 30 73 79 231 413
Gain sur la variance (%) 0 34 62 90 80
Contrib. A la variance 0,02 Vg 0,05 Vg 0,03 Vy 0,09 Vg 0,19 Vg

Les conclusions a tirer de I'expérience apparaissent clairement 4 ['examen du tableau
37:

1) Les patés de maisons les plus peuplés (contenants plus de 40 ménages)
ont une contribution déterminante & fa variance : 4 eux seuls ils
feurnissent plus de 80% du totai. C'est donc sur cette fraction de
1'¢chantillon qu'il importe d'avoir le taux au second degré le plus faible.
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2) A Vinverse la contribotion du groune des pités de maisons peuplés de
moins de dix ménages est presque négligeable - 2% de lavariance totafe. Cn ne
peut donc pas esperer de gain appréeciable de précision en n'enquetant que
partie{lement ces ilots. D'autre pari on a2 vu que pour ahtenir une bonne estimation de
fa variance il convenait d'avoir un pombre suffisant de meénages enquétés dacs
chaque unité primaire. Nous enguéterses denc tous les ménages des patés de
maisons de ce groupe.

3) Pour les patés de maisons contenant pius de dix ménages. un effectif enquéte
constant de dix ménages est un bon choix. En premier lieu, il est suffisant pour éviter
touie mauvaise surprise lors de l'estimation de la variance des estimateurs. D'autre
part ii permel de faire décroitre la fraction de sendage au fur et a mesure
gu'avgmente fe nombre de menages vivant dans le paté de maisons pour arriver & une
fraction d'un diziéme en moyenne dans g group? des pités de maisons les plus
peuplies, Afnsi Uapplicativn de cetic siratéigie au second degré preduii,
pour un méme nombre {otal de ménages enquéiés, une division par cing
de la variance par rapport au sondage en grappe (le coefficient de variation
Jui, seradivisé par Z,25). '

3.34Conclysions

Au début de cette expérience visant & la délermination du second degré du sondage,
nous avions posé le probléme suivant :

Dans un saondage & deux degres, l'expression de la variance comporte deux termes
correspondant aux aléas dus & chacun des degrés | si le terme correspondant 3 ia
sélection des unités primaires est déterminant dans 'expression de la variance toiale,
cn a intérét, pour réduire ceite derniére toul en conservant up méme nambre de
ménages enquélés, 4 augmenter le taux du premier degré quitte & n'eaquéter qu'une
fraction des ménages dans chague ilot de I'échantilloa.

Le programme VarZdeg a permis le caicul de ces deux termes de la variance. On a alors
constaté que la variabilitée des caractéres sntre unités primaires est responsable de
plus de 90 % de la variance fotale et deac que le sondage a4 deux degrés permettant
d'enquéter pius de pates de maizons est hicn préférable 2 un sondage en grappe ot les
patés de maisons sont enquéiés exhaustiveiment. On doit donc d'une part choisir un
tauxz au second degré le plus faible possible pour optimiser la précision du sondage, et
d'autre part conserver un noinbre suffisant de ménages dans chaque unité primaire
pour pouveir estimer précisement la variance des estimateurs. Ce double objectif est
satisfait lorsquon enguéte un nombre constani de ménages dans chague patée de
maisons, En effet, lorsqu'on décompose le calcul de la variance pour evaluer la
contribution de groupes de patés de maisons également peuplés, on constate que les
pates de maisons les plus peuplés {contenants plus de 40 ménages) fournissent 3 eux
sevls plus de 80% de la variance totale. En revanche, la contribution du groupe des
patés de maisons peuplés de moins de dix ménages est négligeable. C'est donc sur la
fraction de ['échantillon comprenant les paiés de maisons les plus peuplés qu'il
importe d'avoir le taux au second degré le plus faihle, tandis quen peut enquéter
exhaustivement les patés de maisons les moins peupiés.

Le résultat de I'expérience est donc la définition de l1a stratégie de sélection des
ménages aux sein des patés de maisons choisis au premier degré : an enquétera tous
les ménages des patés de maisons contenant jusqu'a 10 ménages et seulement un
échantillon de dix ménages dans tous ies autres pates de maisons. Enfin le programme
mis au point, appliqué aux données recueillies sur l'échantitlon de l'enquéte
préliminaire "Bati-population”, permet de comparer la précision du sondage ainsi
défini avec celle du sondage en grappe de référence : 'application de cette stratégie
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au second degré produit, pour un méme nombre toial de ménages enquétés, une
division par cinq de fa variance. '

A l'issue des expériences menées d'une part sur les données du recensement de 1982 a
Marseille et d'autre part sur les données provenant des enquétes préliminaires
réalisées a Quito, nous possédons maintenant tous les elements pour élaborer un plan
de sondage complet, Le chapitre suivant décrit d'abord ce plan dans son ensemble :
étape de sélection des unités primaires et secondaires et étape d'inférence avec les
formules d'estimation correspondant au premier et deuxiéme degré du sondage. Puis il
indique comment ce plan a été mis en ceuvre pour réaliser I'enquéte demographique
finale,
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X

CHAPITRE 4

LE PLAN DE SONDAGE ET LA MISE EN ¢ZUVRE DE L'ENQUETE

4.1 : Introduction; le double ecbhjectif mémadelogique et thénatique de
I'enquéte, présentation du questionnaire

L'enquéte finale "Démographie Migration” gue nous avons réalisée a Quito possede un
double objectif. Tout d'abord, sur un plan méthodologigue, elle doit permettre de
verifier que la méthode mise au point posséde bien les caractéristiques de rapidité,
faible coOt et précision que nous [uf attribuvons au terme de fa phase dexpérience.
Toujours sur ce méme plan méthodologique il importe également de savoir si la
technigue de sondage employée demeure eificace en dehors du domaine thématigue
restreini des indicateurs démugraphiques les plus classiques. Cest une des raisons
pour lesquelles nous avons choisi d'aborder dans le questionaaire de 'enquéte finale
plusieurs themes.
Eusuite l'enquéte vise a produire une information fiable sur chacun des deux grands
thémes gque permet de traiter le questionnzire (présenté en annexe 4)
caractéristigues demographiques générales de la popuiation quiténienne et systemes
de résidence. La premiere pariic du questionnaire (fiche 1) permet de saisir les
caraciéristiques démographiques et socis-¢conomiques de chacune des persannes
appartenant au menage enquété ; en dehors de modifications mineures, elle
correspond a la fiche d'enquéte utilisée en Avril 1987 pour 'enquéte sur les relations
baii/popuiatan. La fiche 2 permet d'analyser les statuts d'occupation du logement et
fes modes d'accés a la propriété. Les fiches 3 et 4 sont centrées sur la question des
sysiémes résidentiels, Si la fiche 4 correspend 4 un recuei! classique de biographies
mlgratmre‘: et professionnelles avec un seuil de durée de résidence fixé 4 6 mois, la
fiche 3 vise & cerner la pratique des chefs de ménage en matiére de sysiémes
résidentiels et d'activités : cette fiche 3 correspond au recueil intégral de tous les
chapgements de résidence et d'activité sur une période de 2 ans, sans notion de durée
minimum, Eafin, par {a fiche 5 relative aux caractéristiques d'activité et de résidence
des membres de la famille ne vivant pas dans le ménage enquété, nous tentons de
1'epiacer les praticues résidentielles et prefessionneiles des chefs de ménage enquétes
dans le groupe social, éventuellement spatiz'eiuent éclaté, dans lequel elies
sinscrivent.

4.2 : Description du plan de sondage, étapes de sélection et ¢'inférence

Au cours des expériences menees durant toute cette recherche 4 Marseille et a Quito,
on a formulé un ensemble de conclusions gqui voni maintenant trouver leur
application pratique dans la définition du plan de sondage retenue pour l'enquéte
“démographie migration”, Ces conclusions ont été exposees, au fur et a mesure de leur
obtention, dans les difféerents rapports intermediaires rédigés, et jusque dans les
chapitres précédents du présent rapport. Pouriaat, il nous semble opportun, avant de
décrire dans le détail le plan de sondage, de faire une syathése rapide des principaus
résultats, en les distinguant suivant qu ‘ils s'appliquenta I'une ou l'autre des étapes de
fa définition du plan.
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4.2.1 :Résume des résultats obtenus lors des phases d'expériences

Base de sondage et stratificstion : parmi les stratifications actueliement
dispanibles sur I'image satellite, 1a plus efficace est une stratification ea six
niveaux de densité dont le premier niveau permet d'isoler les espaces
non construits, excius de la base. Dans la hase de sendage, on aura donc
cing sirates.

Probabilité d'appartenance des unités primaires & I'échantillon : la surface
batie ou, plus exactement, {'approximation que {'on peut en obtenir A partir de
f'information satellitaire, est une mesure de la taille des unités primaires bien
meilleure que leur surface totale au sens de la précision du sondage a but
démographique; mais, une fois [a base de sondage stratifiée sur le critére de
densité du biti, une probabiliié de sélection proportionnelle & 1a surface
totale suffit 2 obtenir des précisions équivaientes.

Inférence au premier degré : les deux mesures de taille évoquées ci-dessus, et qui
sont pour le moment les seules disponibles, ne sont ni 'une ni 'autre suffisemment
corrélées aux variables démographiques pour qu'il v ait intérét a les intégrer comme
information exogéne dans des estimateurs par le ratio. On retient domc des
estimateurs sans biais pour fes totaux et l'estimation par le ratio pour
les quotients.

Régle d'allocation de I'échantillon aux strates : Griace 4 une bonne stabilité
des des régles d'allacation optimale, quelsque soient les caractéres estimés, en peut
définir une =allocation aux strates qui améliore Y'enscmbie des
estimations (voir, pour les tauz dans chaque strate, la description de ['étape de
sélection des unités primaires)

Second degré du sondage : |'alternative retenue est un sondage 4 deux degrés avec
comme unités primaires les patés de maisons et comme unités secondaires les
ménages. Le test effectué sur les données provenant de l'enquéte préliminaire
"bati/population” réalisé & Quito conclue & I'intérét de pratiquer fe taux le
plus fort possible au premier degré, dans la limite du budjet disponible et
sous la contrainte d'avoir un mombre suffisant de ménages dans chaque
phté de maisons.

Spécificités du plan envisagé : Par rapport aux sondages les plus couramment
pratiqués, par exemple les sondages aléatoires équiprobables sur listes, le sondage que
nous proposons présente deux particularités principales

1:En tant que sondage a4 probabilités inégales, il nécessite, pour mener correctement
I'inférence a partir de I'échantillon, la connaissance d'informations exogenes :

- 1a taille (surface) de chaque unité primaire (pate de maisons) enquétée; il
s'agit de la surface tatale et il faut donc disposer d un moyen fiable de la mesurer.

- La taille (surface) de chaque strate; sa mesure sera faite sur |'image satellite.

2 . Le caractére systématique du sondage, en assurant une bonne
répartition géographique de l'échantillon, améliore la précision des
estimations. On évalue ce gain 4 20 ou 30 % de la variance du sondage strictement
aléatoire au méme taux. Si ['on considére l'effet cumulé du tirage systématique et de la
stratification, l'allocation aux strates étant optimale, le gain total se situe, suivant les
caractéres démographiques estimés, entre 45 et 95 % de la variance de départ (tirage
aléatoire non stratifiée). .

L'ensemble de ces conclusions conduisent donc au plan-de sondage suivant.
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4.2.2 : Lescription du plan de sondage : élapes ge sélection au premier et sscond degré
1: Base de sondage

La base de sondage est I'ensemble de l'aire métrapolitaine matérialisée sur l'image
satellite par la limite de la zone considérée comme urbaine; 4 {intérieur de cet
ensemble, les zones non baties sont exclues.

2 : Stratification

Cet espace est siratifié en cing niveaux de densité du bati (stratification obtenue par
classification de 'iinage satellite),

3:Tirage av premierdegre e

Les unités primaires sont fes paté de matsons. Au premier degré nous pratiquons ufn
sondage aréolaire systématique, la séiection de 'échantilion se faisant a l'aide d'une
grille de points. Lorsque le placement initia! de la grille sur 'image est aléatoire, on
peut constdérer que la probaailit@ d'apparicnance a I'échantilion d'une unite Spatia
donnée est proportionnelie a sa surface. L& maille de la grille sera de taille variable
pour respecter les taux dans chaque strate fixes par la régle d'allocation; ces taux sont
dannés daps le tableau suivant.

strates taux aprozimatifs au premier degré Coef. appliqué -
{en % du nombre de manzanas de la strate) | a 1z strate

1: densité trés faible 2.5
2 : densiié faible 2.2
3 :densit¢ mcyenne é.7
89 i 7
4,4
5

4 : densiié forte
5 : densité irés forte

Ensemble de la base

4. Tirage au deuxiéme degré

Les unités secondaires sont les ménages, la sélection est 1a encore systématique; elle
s'effectue sur liste apres recensement de tous les ménages vivants dans l'ilot. La
fraction de sondage f2 au second degré est variab}e suivant e nombre de ménages

vivants dans {'ifot :
- moins de dix ménages dans le paté de maisons : enquéte e)'haustlve (f2 =13 -

- plus de dix ménages dans le patée de maisons : dix ménages sont enqueteq (g décroit
lorsque la taille du paté de maison augmente}

Le taux final obtenu sera, nous ie verrons, inférieur a 1,5 % des ménages.
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4.2.3 :Formulaire d'estimation pour l'étape d'inférence

A . Preliminaire, les problémes posés par [ inféreace daas le cas du sondage
systématigue

Comme on l'a déja dit dans le précédent rapport intermédiaire!, les sondages
systématiques posent un double probléme théorique s'agissant de l'inférence
statistique.

Premi¢rement, les probabilités d'appartenance a [I'échantillon sont-elles
suffisamment controlées pour que le sondage soit justiciable du calcul des
probabilites.

Deuxi¢mement, sachant que pour ce type de sondage il n'existe pas, dans
e stricte cadre de {a théorie, d'expression rigoureuse de la variance des
estimations, quelle solution retenir pour l'estimation de la variance.

En ce qui concerne le premier probléme, J. DESABIE le pose en ces termes : " Le
sondage systématique est effectivement un sondage aléatoire, & condition que la base
de la progression arithmeétique soit effectivement déterminée par tirage au sort"?2.
L'auteur formule cette régle & propos du sondage systématique dans une liste et,
lorsque la condition est satisfaite, le sondage est assimilé 2 un sondage équiprobable
sans remise. [l n'y'a aucun obstacle & la transposition de cette régle au cas du sondage
systématique aréolaire a {'aide dune grille de points. Si, et c'est bien le cas ici, le
premier point de la grille a été place aléatoirement, le sondage est équivalent, en ce
qui concerne les formules d'estimation des totaux, moyennes , quotients etc .., a un
sondage a4 probabilités inégales, proportionnelles a la surface des unités de la base.

Le second probleme est genéralement formulé ainsi3 : le sondage systématique est un
cas particulicr de sondage en grappe, sa variance dépend donc de [a variance inter-
grappes; comme on ne selectionne qu'une seule grappe dans l'échantillon, il est
impossible de -calculer un estimateur non biaisé de la précision. Pour lever cet

obstacle on trouve, dans la littérature, trois types de solutions4:

1. Négliger ['influence sur la précision du caractére systématique du
sondage en 'assimilact au sondage aiéateire qui lui correspond.

JM. GROBRASS par exemple dit, 2 propos du sondage systématique sur liste : “Si le
rangement des unités dans le fichier peut étre considéré comme aléatoire, ou tout au
moins sans corellation avec la wvariable étudiée, le tirage systématique est
rigoureusement assimilable 4 un sondage a probabilité égales sans remise et donc de
méme efficacité (méme espérance, méme variance)”, Cette assimilation peut donc étre
plus ou moins justifiée.

I': Voir second rapport intermédiaire & I'ORSTOM d'0. Barbary : Mise au point de plan
de sondage pour l'estimation de caractéres démographique 4 Marseille, Janvier 88,
Quito, 184 pages. p 10 et p 131
2. .DESABIE , 1966 : Théorie et pratique des sondages, DONOD, Paris. p 98 (
3 . potamment par LM. ASSELIN ( Techniques de sondages avec application a
I'Afrique, p 49), J. DESABIE ( Théorie et pratique des sondages, p 98 et p 171) ou JM.
GROSBRAS (Méthodes statistiques des sondages p29 et 30).
4:0n ne retient pas dans cet inventaire les solutions reposant sur 'application de la
théorie des processus stochastiques ou fonction aléatoire développées recemment
(voir par exemple l'article de X.GUIDICELLI, JP. LANLY, JB. OUAKAM et M. PIETR],
1972 dans Annales des Sciences Forestieres, INRA). Pour une justification de ce choix,
vox;‘l introduction au premier rapport intermeédiaire a I ORSTOM (Quito, Janvier 1988,
p 9

5:JM. GROSBRAS : Méthodes statistiques des sondages, 1987, ECONOMICA, PARIS: p 29.
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Lile {'est parfaitement dans le cas du second degré du sundage que nous utiliserons : la
sélection systématique des ménages o enqueter dans le paté de maisons peut étre
considerée comme aleatoire sans que lon risque de sur ou sous csiimer la variance
intra unité primaire. C'est donc toujours {4 solution que nous retiendrons pour {'élape
d'estimation de totaux (moyennes o guotients) dans les unités primaires et pour
estimer la variance de ces estimations ; le sondage sera alors considéré strictement
"~ équivalent 2 un sondage équiprobable sans remise.

Le probléme est sensiblement différent pour [e premier degre. Le tirage de
I'échantillon de patés de maisons devra étre assimiié a un tirage a probabilites
inégales, proportionnelles aux surfaces des unités. Les expériences faites a Marseilie
et 4 Quito ont démontré que la bonne répartitioﬂ séographique de ['‘échantillon
permise par le tirage systématique a ['aide d'une grille de pomta ameliore netement
Pefficacité du sondage. [l est dome certain que si l'om néglige cette
caraciéristique du sendage dans e fermulaire d'estimation des variances,
on surestimera les variances des esiimations. Les deux autres solutions visent
A réduire cetie surestimation.

2. Envisager le sondage systématigue du premier degré comme un
sondage stratifié o0 1'on sélectionne deux unilés par sirate.

Cette méthode, proposée par J. DESABIE!, et que nous avons déja utilisé pour évaluer
I'apport du tirage systématique?, pourra fournir une bonne approximation des
variances des estimations mais risque de conduire & des calculs assez lourds.

3. Uiiliser des méihodes robastes d'estimaticn de variances.

Lorsgue, comme c'est le cas ici, les méthedes classiques d'estimation de variance sont
mises en defaut, on peul utiliser les méthodes dites "robustes” qui permettent de
calculer des intervalles de confiance méme si I'on ignore les leis de probabilité des
estimateurs. On peut donc, en utilisant de telles méthedes, faire absiraction de fa
structure probabiliste du sondage et en particulier iz technique de sélection des uniiés
d'échantillonnage importe peu. parmi ces méthodes on retiendra la plus couramment
employée, la méthode du Jackknife, dont cn trouvera un exposé pratique dans le livre
de J.M. GROSBRAS : Methodes satisiiques des sondages?.

Pour ne pas trop alourdir l'expesé dans ie paragraphe suivant, le formulaire n'est
donné que pour fa premiére solution envisagée; c'est d'ailleurs celle que l'on
appliquera systématiquement aux variables démographiques lors de la phase
d'exploitation des résuftate de i'enquéte. Pour {es autres méthodes on se reporiera aux
ouvrages cités en référence.

B formulaire
Conformément aux conclusions du paragraphe précédent et auxB résultats obtenus
durant toute cette recherche, le furmulaire d'estimation correspond a la structure de

sondage suivante -

Premier degré : sondage aléatoire stratifié avec probabilités de sélection
proportionnelles aux surfaces des unités primaires.

1. J DESABIE, 19566 : Théorie et pratique des sondages, DONOD, Paris. Chap. 7.7, p 171 :
Le tirage systématique envisagé comme un sondage stratifié.

2 Veir second rapport intermediaire a ['ORSTOM d¢'0. Barbary : Mise au point de plan
de sandage pour I'estimation de caracteres déemographiques a Marseille, Janvier 88,
Quito. 184 pages. Chap. 7. P 117 : Tentative d'évaluation de l'efficacité des tirages
artolaires assurant une bonne répartifion géographique des unités sondées.

3 . ] M. GROSERAS : Methodes statistiques des sondages, 1987, ECONOMICA, PARIS: P 329,
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Second degre : sondage aléatoire équiprobable; recensement dans les petites unités
primaires (jusqu'a dix ménages), dix ménages enquétés dans toutes les autres uaités.

Estimateurs employés : Aux deux degrés du sondage on emploie des estimateurs sans
biais pour I'estimation des totaux ou des moyennes et des estimateurs par le ratio pour
I'estimation directe des quotients.

Bien sOr, les résultats que fourniera ce formulaire sont des approximations, dumoins
en ce qui concerne les variances et leurs estimations. Comme on l'a déja dit,
I'assimilation de la procédure de sélection systématique sans remise 4 un plan de
sondage aléatoire avec remise au premier degré doit logiquement avoir pour
conséquence la surestimation des erreurs d'échantillonnage et donc une évaluation
pessimiste de la précision du sondage. C'est néanmoins la seule solution compatible
avec l'équipement logiciel dont nous disposons parcequ'elle ne réclame pas un travail
de programmation trop important; c'est donc celle qui sera retepue, au moins dans la
premiére étape d'exploitation des résultats de l'enquéte. Par la suite il serait
intéressant, si les moyens en temps et programmes informatiques le permettent,
d'appliquer aux résultats des méthodes de calcul de variance mieux adaptées au
sondage mis au point, en particulier pour tenter d'évaluer l'apport de la sélection
systématique. Sur ce point, les travaux préparatoires réalisés & Marseille et a Quito
pourront servir de base a une premiére approche et cela méme s1 I'on ne dispose pas
de programmes informatiques suplémentaires qui permette d'utiliser les méthode
"robustes” type JACKKNIFE ou BOOT STRAP par exemple.

Plutdt qu'une présentation "littéraire”, qui alourdirait beaucoup un exposé qui se veut
avant tout pratique, nous avons choeisi de présenter le formulaire scus forme
synthétique dans les irois tableaux ci dessous. Cette présentation vise également &
permettre par la suite une référence facile a la honne formule, pour chague cas de
figure. Le tableau 4.1 fixe les notations retenues ici, qui sont celles classiguement
employées en sondage ; pour notre part nous les avons empruntées a I'ouvrage de LM,

ASSELINI. Les tableaux 4.2 et 4.3 donnent ensuite les formules a employer aux
difféerentes étapes de l'inférence, pour les trois types de caraciéras envisages.

b L M. ASSELIN 1984 :Techniques de sondages avec application a I'Afrique, Gaetan
Morin éditeur, QUEBEC. Les notations sont exposées dans les chapitres2 et 3.
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Tablezu 4.1 : Notations adoptées dans le formulaice

Objets Notaticas | Sigaifications

1) Base de sondage et échantillon
N Nombre d'unités secondaires dans
['unite primaire |

n Nombre d'US de 'UP j contenus
' dans {'échantillon

M Nombre d'UP dans lastrate k

m. Nombre dUPde lastrate &

contenus dans 'échantillon

2) Variables dont on doit estimer
le total ou la movenne (y) ou int-
-ervenant au denominateur 4u
quotisnt g estimer (x?

Vi Ef Valeurs‘des caractéres pour 1'US §
Vi %i Totaux des caraciéres dans I'UP )
Vj. Xj Moyennes des cractéres dans 'UP §

S}j. %i Estimateurs des totaux dans {'UP §

Vi X Estimateurs des moyennes dans
1'oPj

Y¢, X | Totaux des caractéres dans la strate

1~
£

Yi ¥ | Movennesdes cractéresdansla
strate k

Vi, ¥ | Estimateurs des totaux dans la
strate k

Estimateurs des moyennes dans
la strate k

y-<|>
ay
bdt >
pe
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Tabieau 4.1 {suite) : Notations adoptées dans le formulaire

Objets Notations | Significations
Variable définissant la probabi-
-lité d'inclusion dans 'échantil-
-lon des unités primaires (z)
zj Surface _Lolale de I'UPj
2k Surface totale de la strate k
Quotients a estimer
rj Valeurs du quotient pour I'UPj
(rj =yj/xj)
;‘i Estimateurs du quotient dans I'UP j
(E,‘ - ffi/ii)
Rg Valeurs du quotient pour la strate
k (R =Y /Xyk)
' ﬁk Estimateurs du quotient dans la
strate k (Rg - 'kailk)
Sommations
N s
> Somme sur toutes lesUS de I'UP §
i=1 ‘
n
S Somme sur les US de 1'UP j
i=1
appartenantal'échantillen
M
> Somme sur toutes les UP de la strate
i1
k
m
S Somme sur les UP de la strate k
j=1

appartenant a ['échantillon
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Tableaw 4.1 (fin) : Notaticns adoptées dans le formulaire

Objets

Notatioas

Significations

Erreursd'échantillonnage ot
estimation d2s erreurs

V(g et Viyy)

Vi) et Vi)

Hﬁ-qﬂ
ﬁh~mﬁ
V() et V(T

V(Yy) et ‘;’(i’k)

E(Rg - R

E(R - Ry)?

Yariances des estimateurs de
totaux et de moyennes dans I'UP j
(second degré du sondage)

Estimations des variances des
Estimateurs de totaux et de moyen-
-nesdans 'UP j (second degre du
sondage)

Ecart guadratique moyen de l'esti-
-mateur de quotient dans I'UP
(second degré du sondage)

Estimation de 'écart uadratique
moyesn de I'estimateur de quotient
dans I'UP j (second degré du
sondage)

Variances des estimateurs de

totaux et de moyennes dans la
strate k (premier degre du
sondage)

Estimations des variances des
Estimateurs de totaux et de moyen-i
-nes dans la strate K (premier
degré du sondage)

Ecart quadratique moyen de I'esti- |
-mateur de quotient dans la strate |
k (premier degré du songdage)

Estimation de I'écart quadratique
moven de l'estimateur de quotient
dans la strate k (premier degré du
sondage)
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Tableau 4.2 : Formulaire d'estimaticn de tolaux, moyennes et guotients,

pour unec unité primaire j (deuxie¢me degré).

Estimateur | Variance

Estimateur de la

variance

un sondage aléatoire équiprobable sans remise.

Second degré : dans 'unité primaire j, sondage syswmauque équiprobable assimilé a
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Tableasu 4.3 : Formulaire d'estimation de toioBY, moyonnes et quotteﬁ&s
pour uae straic donndée k, négligeant ia variance intra snités primaires.
(premier dogré)

Estimateur Variance Estimateur de la
variance

Premier degré : sélection des unités primaires systématique, avec probabilité pro-
-partionnelle a leur surface, assimilée a un sondage aléatoire & probabilité inegale
avec remise

Total
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4.3 : Mise en ®uvre du plan de sondage : sélection de I'échantilion et
organisation du travail de collecte

Nous abordons maintenant., dans lordre chronologique de leur ‘realisation. les
difféerentes étapes de la mise en ccuvre pratique de la méthode : définition de la base de
sondage, sélection de l'échantillon av premier et second degré ot reéalisation des
opérations de collecte sur le terrain. Les techniques employées a chaque étape
respectent le plus rigoureusement possible le plan de sondage défini ci dessus,

On feratrés souvent appel, par la suite, aux résultats obtenus par les autres membres
de l'équipe de recherche qui ont entiérement réalisé les deux piremieres étapes :
definition et stratification de !a base de sondage. Pour avoir des informations
supléementaires sur les méthodes et technigues employées le lecteur se reportera aux

rapports et articles rédigés sur ces questions!.
43.1 :Definition de la base de sondage sur l'image: 1a limite urbaine

A Les documents utilisés

Plusieurs documents photographiques réalisés a I'Atelier de télédétection de Bendy ont
servi pour parvenir a la délimitation finale de la zone urbaine :
- deux images panchromatiques SPOT :
- Juin échelle 1/30 000 (2 tirages noir et blanc différemment contrastés
afin de tenir compte de la dynamique entre les dlfférents espaces végétaux
et urbaniseés) ;
- AoOt échelle 1/50 000 (2 tirages noir et blanc differemment contrastés) ;
- un indice de végétation échelle [/50 000 (2 tirages noir et blanc difféeremment
contrastés) ;
- un écart-type local réalisé sur l'image panchromatique, copie couleur d'écran,
échelle approximative 1/60 000 ;
- | indice de brillance , copie couleur d'écran, échelle approximative 1/60000
- 1 coefficient de densité du bati en 6 modalités, copie couleur d écran, échelle
approximative 1/60 000,

B Mise en weuvre et régles de décision

Quelques régles simpies ont été discutées, puis retenues afin de définir, de facon la
plus précise possible, le concept de "limite urhaine” applicable dans le cas d'une
stratification & objectif démographique. Nous avons décidé que la iimite serait tracée
la ou se terminait une zone continue d'espace bati, en suivant si possible une
limite (naturelle ou artificielle} visible sur l'ensemble des documents et sur le terrain.
Une telle définitinn, volontairement tres large, doit permettre d'inclure suffisamment
d'espace pour pouvoir prendre en considération !'extension de la ville entre {a date
d'enregistrement de ['image (Juin 1986} et la date de realisation de !'enquéte
démographique (Novembre 1987). Les lotissements prévus, repérables uniquement
gréice a 'ébauche de leur réseau de voirie, ont logiquement été inclus a l'intérieur de
notre limite. Un espace au biti trés peu dense et éparse devrait étre
délimité en se basant sur des limites visibles (routes, rangées d'arbres,
ravines, etc_) et non pas le long de la derniére maison afin de ne pas
induire une densité artificiellement ¢levée dans les ilots périphériques.
Pour la méme raison, les incursions profondes du contour a l'intérieur de la ville

I': Par exemple, pour une premiére approche et une bibliegraphie sur le théme, on
peut se repporter 2 la communication faite au colloque PIXIM par A. MICHEL,
F.DUREAU, B. LORTIC, 0. BARBARY, M.SOUR]S : Segmentation et c1a551f1catxon d'une
image satellite en milieu urbain, 17 pages, Paris 1988. .
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devaient étre limitees et n'gtre prise en considération que lorsque cela permettait de
detourer upe zone importante d'espace nos hatl.

Lesdifferentes {imites obtenues independamment par deux personnes ( F. DUREAU et
A. MICHEL) ont et2 confrontées. Leurs tracés respectifs n'offrent pas de différences
fondamentales. Une limite de "synthese” a donc eté retenue. La dﬁCI'lmiD.’SUOD de la
limite externe s'est faite pour L'essentiel sur l'image panchromatique brute, mais aussi
a partir de I'image de U'indice de vegeétation, de l'ecart-tvpe local et d'un coefficient de
densité du bati. Eafin, nous sommes aliés verifier la limite ainsi obtenue par uae
enquéte sur le terrain, qui nous a de plus permis de lever certaines ambiguilés
concernant un espace recouvert de nuages sur {'image satellite.

C Validativa

Nous avons eu a notre dispesition une couverture aérienne photographique noir et
klanc de Novemhre 1987 a f'¢chelle approximative 1740 0060 Cette opportunité a éie
mise a (:mfiL pour estimer la fiabilité de la limite déterminée sur les documents
satellitaires La méme démarche que p'*ewa mment, respectant les mémes regles de
décision a donc eté appliquee, et une “limite urbaine” a eété dessinee sur ces
photographies par deux interpréteurs. La comparaisen de lz limite issue de
'image $P0T avec celle issue de 1z couveriure asériennce mct en évidence
fa fiabilité du iravail effectué sur Jes images satellite. La seule véritable
erreur dinterprétation est imputable aux carriéres qui presentent sur le
panchromatique et dans une moindre mesure sur [a composiiton colorée une
apparence d'espace bati.

432 Siratificarion de la base de sondage sur l'imags - les critéres reienuset la
réalisation pratique, mesures de surface de chagus sirate

A : Mise en oeuvre de fa classification des p/)'e‘/c de limage SFOT s2lon 12 densité du biti

Le zonage a l'intérieur de ['espace urbain a été réalisé 4 partir d'vne copie d'écran
représentant une ciassification de la densité du bati. Cetie classification de type
barycentrique en 6 postes a éte supervisée en fonction des statistiques descriptives
calculées sur ['échantillon de 164 ilois précisément décrites el mesurdes lors de
l'enquéte Morphoelogie. Les canaux {XS1) et neo-canaux (Ecart-type iocal sur
panchromatique, Indice de végétation, et Indice de brillance) utilisés pour opérer
cette classification ont été choisis en fonction de leur aptitude & rendre compte ¢e la
densité du bald. Les délais d'élaboration de cette classification ont été trés courts,
fenquéte devant impérativement commencer avant [a fin de I'année 1987 : on s'est
donc contenié de reproduire le type de classlﬁce.u(m expérimenté sur le site de
Marseille.

B Evaluation de fa classificat-on

En raison des délais trés courts, la classification 2 €té initialisée et évaluée sur un
méme échantillon. Cela est contraire a la rigueur scientifique. mais 'absence d'étude
précise sur [a détermination des canaux et néo-canaux les plus aptes & discriminer la
densité de 'espace bati nous a légitimement conduit & initialiser fa classification sur le
plus grand nombre possible d'individus afin de réduire autant que possible les
classements de pixels ambigus. Ce choix s'est donc, dés fe départ effectué au détriment
de fa validation de [a classification. Cependant, il est-nécessaire d'évaluer cetie

classification, en particulier pour connaitre les confusions entre les classes les plus



importantes. La matrice de confusion qui suit a éte établie (en effectif), en croisant la
medalité de référence avec la classe d'affectation.

Matrice de confusion

Confusion Classe | Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5 Classe 6
Référence 1 2 2 2 0 o 0
Référence 2 '8 29 16 5 2 0
Reéférence 3 i 3 10 20 15 0
Référence 4 i i 2 5 14 0
Référence 5 i i 2 3 17 2
Reéférence 6 0 i 0 0 1 3

La fiabilité de cette classification est :

39% en 6 classes

60% en 3 classes
On remarque qu'un décalage important subsiste entre classe et modalité de référence.
La classification a tendance a surestimer la deasité. Etant donné [‘objectif de la
classification, stratifier I'espace quiténien selon la densité du bati, ce décalage n'est
pas génant : cette classification respecte bien une hiérarchie de densité, méme si
celie-ci est décalé par rapport a une référence.

C Ffaboration de fa stratification

L'interprétation de cette classification, de pixels, a nécessité un important travail de
zonage. non seulement en fonction de la valeur des pixels. mais surtout en fonction
des associations de valeurs (de la texture) de l'image classée. En effet, il est
aberrant de concevoir un indicateur de densité par pixel, et 'on doit tenir compie du
voisinage a fortiori s'il s'agit d'effectuer un zonage dans l'optique d'une stratification
de I'espace. Les plages homogenes de petite surface n'ont donc pas été déetourées. Ce
zonage, pour lequel nous avons conservé les 6 postes initiaux a été effectué
indépendamment par F, DUREAU et A. MICHEL, puis reporté, aprés confrontation, sur
le tirage panchromatique au 1/30.000 préalablement délimité. A

D Mesures de surface de chague strate

Le zonage établi sur un tirage du canal panchromatique SPOT au 1/30.000 a été reporte
sur un agrandissement du méme canal au 1/15.000. Cest & cette échelle qu'ont éte
mesurées chacune des 232 zones composant la base de sondage 4 ['aide d'un planimetre
¢lectronique, ~
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Le tablean ci dessous présente les surfaces uccupens par chacupe des 9 strates
construites, ainsi gue fa su nupr occupée par ies zones non construites incluses a
I'interieur du perinetre urbain.

{ 2 2 4 5 Total
Strates inon bati | densité | densitée [densité densité densité | de l'aire
tres faibleg faible !moyenne |forte trés forte; méiropol- -
-itaine
Surfaces
Si (ba) 2065,3 3485,4 3258,2 32872 32071 10369 16340,6

43,3 Tirage de l'échantillon de patés de maisons

Une fois définie et stratifiée fa base de sondage le tirage de 'échantillon de patés de

maison s'effectue in dependamment dans chaque strates comma toujours dés lors qu'il

s'agit d'un sondage stratifié, Pour respecter la reégle d'allocation de Uéchantillen aux
strates, on doit construire une grille de séiection pour chaque sirate, dont la taille de

la maille sera determinée pour respecter le taux prévu.

A. Determination du nomére lolal de pités de maisons de [échianiilion et de leur
réparittior dans f2s strafes

Le budget alloué 2 l'enqutie et la période de temps dont nous disposens pour sa
réalisation permettent d'enguéter entre 3000 et 3500 ménages. Combien de patés de
maisons doit on séleciionner pour abtenir cette taille d'échantillon? La répense 2 la
queqti:m est immeédiate si le nombre de ménages enquilés dans chagque paté de maisons
est constant. Dans notre cas, tel qu'a ete défini le plan de sendage au second degre, [e
nombre total de ménages enguetés dépend du nombre de ménages que nous devrons
enquéter dans les patés de maisons de meins de dix ménages inclus dans l'échantilion,
Examinons plus précisement ce peint. -
Appelons m fe nombre de ménagestolal 2 enquéter. N fe nombre ae pates de maison a
selectionner dans l'échantillon, py la proporiion dans U'échantilion des patés de
maisons contenant moins de dix ménages =t my le nombre moyen de meépages que

contiennent ces pates de maison. Puisqu'on enquéte exhaustivement les péatés de
maisons de moins de diz ménage et que L'on choisit dix ménages dans les autres, on a

m=minpy + 100(1-py) , donc

m
pt . my + (1-pg) . 10

(43.3.1)

Pour calculer n il faut donc prévoir les valeurs quauront py et my dans I'échantilion.
Nous haserons cette prévision sur Jes données recueillies lors de l'enquéte
préliminaire "bati population”, mais il faut faire une remarque & ce sujet.
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On se souvient que I'échantillon correspondant 4 cette engueéte (53 pates de maisons) a
été choisi de maniére raisonnée au sein des 199 patés de maisons de ['enquéte
préliminaire "morphologie”. eux méme selectionnes 4 l'aide d'une grille de points
plaquée sur les plans réalisés par I'INEC pour le recensement de 1982. Ce mode de
sélection a deux conséquences :

I.Les probabxhzés d'anpartenance des unités &2 I'échantillon ne sont pas controlées et
en particulier, rien ne permet daffirmer qu'elles aient été égales entre elles ou
proportionnelies 4 la surface des patés de maisons. On considérera la proportion des
patés de maisons de moins de dix ménages dans cet ¢chantilion et la "taille” moyenne
de ces patés dc maisons comme des estimateurs de py et de m| mais il est clair qu'ils
peuvent étre biaisés et avoir des variances élevées; donc les prévisions seront trés
approximatives.

2. La base de sondage correspondant & cet échantillon, définie par fa limite urbaine
adoptée par I'INEC en 1982, est beaucoup plus restreinie que celle que nous retenons
pour cette enquéte. La plupart des zones supplémentaires que nous considérons
comme appartenant maintenant 3 la ville sont des zones périnhériques relativement
peu denses. Il est certain que la proportion d'ilots de moins de dix ménages abservee
sur |'échantillen des 53 ilots de I'enquéte préliminaire est nettement inférieure a ce
qu'elle est dans la base de sondage définie. La formule 4.3.3.1, lorsqu'on remplace py et
m| par les valeurs observées sur ['échantillon de l'enquéte préliminaire fournira
donc un nombre de patés de maisons trop faible. Cest la raison paur laquelle pour
calculer i, nous avons fixé 4 4000 le nombre total de ménages m.

Dans I'échantillon des 53 patés de maisons, on constate la répartition suivante :

-Patés de maisons contenant jusqu'a dix ménages : 22,7 %, en moyenne 6,9 menages
par paté de maisons

- Patés de maisons de plus de dix ménages : 77,3 %

4000
Onadonc = o5 ™ 6773 = 10

= 430 .

Reste 4 répartir ces 430 patés “e maisons dans les cing strates, Le principe est simple;
disposant pour chaque strate, de la surface totale mesurée sur |'image satellite (Sg) et

de la surface moyenne des pités de maisons de la strate estimée d'aprés 'échantillon

de 199 patés de maisons de I'enquéte préliminaire "morpholegie” (s¢), on calcule tour

d'abord une approximation du nombre de patés de maisons que contient chaque strate
(Ng).

Le quotient ;30

ZNk

a chacune des strates donne la réparnuon dans le cas de l'allocation proporuonnelle
Enfin, par application des coefficients qui définissent I'allocation aux strates (Cy : voir
tableau du paragraphe 4.2.2), on obtient le nombre de patés de maisons a sélectionner
dans chaque strate(ng). Cependant, la répartition entre les strates de l'échantillon
n'est pas exactement la méme selon que I'on considére les 53 patés de maisons de
I'enquéte "bati/population” ou les 199 patés de maison de l'enquéte “morphologie”.
Comme ['allocation du paragraphe 4.2.2 a ét¢ defini a partir de I'échantillon de 53 ilots
(de plus cette allocation est le résultat d'une moyenne d'allocations optimales), si I'on

fournit ensuite le tauz global sur l'ensemble de la base qui, apliqué

applique tels quels les coefficients définis, I'échantillon obtenu compte trop peu de



patés de maisons. Il est donc necessaire ' "ajuster” les coefficients a la répartition
entre strates obhservée sur 'échantitlon des [99 patés de maisons qui sert de base au
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calcul. Le tableau 4.4 ci dessous résume les calculs effectués.

Tabicav 4.4 :

nembre de patés de maisons & enquéicr dans chaque strate.

résumé des calcul cffectués pour la détermination du

Strates 1 r4 3 4 5 Total

densiié densité densité densité densité de la base
tres faible| faible movenne forte tres forte

Sk {m2} 34.853.537 1 32.582.087 | 32.872.461 1 32.070.924! 10.369.293 | 142.748.300

sg (m2) 31.473 25.875 20.374 12.443 12.106 19.256

Ng 11907 1.259 1.613 2.577 857 7.413

ng 64 73 94 . 149 50 430

(Allec. prop.)

Cy 0.4 6.3 f 1,5 0,9 0,95

{Originaux) .

Cy 0.44 3,36 1,15 1,54 0,76 |

{Ajustés)

ng 28 28 £68 236 38 432

{Altloc.opt.}

5 Définition des grilies

Pour abtenir, pour chaque strate, la surface de la mazille de la grille de tirage, il suffit
de diviser la surface totale de la straie mesurée sur l'image par le nombre d'ilots 4
stlectionner. On calcule ensuite la longeur du coté de Ia maille. Le tableaux 45 ci-

dessous fournit les dimentions des grilles abtenues pour chaque strate.
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Tabieau 4.5 : calcul des mailies de grilles dans chaque strate.

Strates 1 2 3 4 5
: densité densité densité densité densité
tres faible faible moyenne forte tres forte
Sk (en mm2 161.963 151.408 152.757 149.033 48.186
sur 1'image)
Ng 28 28 108 230 38
Surfacedela . | 57844 5407.4 14144 | 648.0 1268.1

mailte (en mm2
sur I'image)

Caté de la 76,1 73.5 37.6 25.5 35.6
maille(en mm -
sur 1'image)}

(. Tirages

Une fois construites les cing grifles sur papier calque millimeétré, on a procédé au
tirage en cing étapes en commencant par la strate la plus dense (strate 5) pour finir
par la strate 1a moins dense (siratel). Une precaution importante doit étre prise lors
des placements initiaux des grilles sur l'image : il faut éviter d'orienter les axes
principaux de la grille (horizontal, vertical ou diagonal) parallélement 2 un aze
principal du réseau de voirie. En effet, une telle orientation pourrait aboutir & une
sur-représentation dans i'échantillon des ilots situés en bordure (ou a distance fixe)
d'un grand axe, lesqueis ont des caraciéristiques morphologiques et démographiques
spécifiques. On risquerait alors par exemple de surestimer les activités de commerce et
service ou méme de sous-estimer e totai de population résidente. Remarquons que ce
type d'erreur d'échantillonnage est en fait le pendant, dans le cas du tirage
systématique aréolaire, des erreurs qui surviennent dans un sondage systématique
sur liste lorsque la variable 4 estimer présente des variations périodigques dans la liste

et que le pas de tirage est approximativement un multiple de la période!.

Les pas des grilles sont calculés, comme on ['a vu plus haut, pour fournir dans chaque
strate le nombre ng d'ilots souhaité. Il se peut cependant que le placement initial de la
grille sur I'image conduise en définitive 4 un nombre d'ilots légéerement différent.
Cette situation ne s'est pas produite lors du processus de sélection et. par chance, le
premier placement de la grille a toujours donneé le nombre exact de patés de maisons.
Dans un cas moins favorable il aurait fallu répéter l'opération en défissant
aléatoirement une nouvelle position de la grille jusqu'a obtenir le bon nombre de
points inclus dans la strate,

I': Voir sur ce point par exemple ] DESABIE, “Théorie et pratique des sondages” P. 99
ou J.M. GROSBRAS, "Méthodqs statistigues des sondages” P.29.
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Une fois gue ['on s'est assuré d'aveir dans la strate le nombre de points voulu, 'etape
suivante coasisie a définir sur 'image, partout ouuc’est possible { c'est a dire partout
o le reseau de voirie apparait sans ambiguites), l'ilot a enquéter correspondant a
chague point Lorsque le necint est situé clairement a [intérieur de l'ilot c'est
évideraent l'ilet en question qui est sélectionné. 51 le point tombe dans la voirie
séparant deux (ou plusieurs) pités de maisens, on applique une régle systématique -
nous avons pour notre part retenu les ilots situés immédiatement au nord-ouest des
poinis. Pour faciliter Videntification des patis de maisons par les enquéteurs et leur
repérage sur le terrain, I'ensemble des ilols ainsi reperes est reporte sur les plans
utilises par I'INEC pour le recensement (voir figure 45). Eafin, lorsque
{'identification précise de I'ilot est impossible sur ['image ou que l'ilot est situé en
dehors de la zone cartographiee par I'INEC, on effectue alors le repérage et/ov
I'identification des limites directement sur le terrain avec le superviseur chargé de la
zone (parfois méme avec l'enguéteur en charge de {'ilot). La focalisation du point sur
le terrain au vu Ge sa situation sur l'image n'a jamais posé de probleme ; en revanche
f'acces au point en question a parfois été difficile.

Signalons pour finir que e respect du tirage sans remise a été total et qu'il n'a pose
aucun probléme de remplacement ou de répétitien de la sélection puisque, lors du
tirage, aucun pates de maison n'a été séfectionné deux fois. Il n'y a d'ailleurs rien
d'étonnant a cela, en effet, le tirage systematique 4 l'aide de la grille de points limite le
risque de s¢lections répétées d'une méme unité au cas ov [a taille de l'unité est
suffisante pour contenir deux points de fa grille. Avec le taux de sondage pratique. la
maille de fa griile dans chaque strate est sufiisamment grande pour annuler ce risque.



Figure 4.6 : illostration du processus de sélection dans les différentes
strates sur une partie de Ia base de sondage (I)

Premiére étape : La limite urbaine, telle qu elle 8 été desssinde sur ! image support de
da sélection. Ic une partie dv nord moderne de Ia ville, comprise entre le parc “Ia
carolina” ct ! séroport.




Figure 4.6 : illustration du processus de sélection dans les différentes
strates sur une partie de la base de sondage (II) -

Deuxiéme éispe : Stratificalion de Ia base de sondsge sur le critére de Ia densité du
1. I'rds peu dense
2. Peu dease
3 Densité moyenne
€ Densité forte
J. Deasité trés forte.




Figure 4.6 : illustration du processus do sélection dans les différentes
strates sur une partie de 1a base de sondage (I11)

Troisidme étape : Dans chague strate, /s grille superposée 4 | image permet /a
séleclion des unités primaires de /' échantillon. L sllocstion aux différenles sirsles est
&drde en faisant varior [a taille do [a maille do /a grille pour séloctionnor, dans
chague sirate, le nombre dllots voulu.
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Figure 4.6 : illusiration du processus deo sélection dans les différentes
sirates sur une partie de 1s base de sondage (1V)

Quatriéme étape : Les lots 4 enquéter sont idenliliés sous chague poinls de s grille.
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4.3 4 :Recensement des ménages dans les patés de maisons et séiection des ménages a
enquéter

Une fois réalisée f'opération de sélection de I'échantillon d'unités primaires, le travail
de collecte de I'information relative aux patés de maisons peut commencer ; il a un
double objectif :

1. effectuer le recensement des ménages qui eccupent le paté de maisons pour pouvoir
sélectionner l'échantillon de ménages & enquéter et, par la suite, pratiquer
I'inférence au second degré (estimation des totaux, meyennes et quotients au sein des
unités primaires)

2. mesurer la surface de chaque unité primaire pour pouvoir pratiquer l'inférence au
premier degré (estimation des totaux, moyennes et quotient de la base entiére, des
strates ou des éventuels domaines d'étude).

Nous indiquons ici rapidement comment ont été afteints ces objectifs.

A Recensement des ménages

Le travail de recensement des ménages dans chaque unité primaire est confié aux
superviseurs qui réalisent sur le terrain un schéma du paté de maisons permettant
son identification sans amtnglute par l'enqueteur et sur lequel figure, outre les
indications que le superviseur juge utiles pour le travail de I'enquéteur, {'ensemble
des batiments constituant i'ilot, ainsi que le nombre de ménages qui occupent chacun
des batiments (figure 4.7). C'est ce document qui sert de base au comptage des
meénages, puis a la numérotation des différents bitiments occupés. Il est egalement
utilisé par l'enquéteur chargé des mesures de surfaces lorsque ces derniéres doivent
étre effectuées sur le terrain.

Signalons enfin que dés cette premiére étape du travail de collecte et durant toute la
période d'enquéte, un quartier populaire situé & l'extréme nord-ouest de la ville a éteé
le théatre d'affrontements armes qui ont fait plusieurs morts parmi la population. Il
était donc exclu d'y mener l'enquéte et I'échantillon réellement enquéié ne comprend
de ce fait que 426 ilots au lieu des 432 initialement sélectionnes.

B Sélection des ménages d enquéter

Sur le schéma ainsi réalisé. le superviseur indique 4 I'enquéteur {a liste des ménages
constituant ['échantillon. Hormis pour les patés de maisons comptant jusqu'a dix
ménages, pour lesquels I'enquéte est exhaustive, la régle de sélection systématique des
ménages est la suivante : en divisant le nombre total de batiments par dix, le
superviseur obtient le pas k du tirage ; il sélectionne ensuite "au hasard” un batiment
dont le numéro est compris entre 1 et X puis, en partant de ce numéro il retient un
batiment tous les k. L'enquéteur devra choisir un ménage par batiment figurant dans
fa liste. En cas de refus de réponse ou d'absence prolongée pour un ménage donné,
I'enquéteur le remplace par un ménage du meme batiment ou si ¢'est impossible par
un ménage choisi dans un batiment voisin. Ces régles s'appliquent sans problemes a
I'immense majorité des cas a Quito, ville ‘qui campte trés peu de grands ensembles,
Néanmoins, pour assurer une représentation équitable, au sein de l'échantillon, des
ménages vivant dans de |'habitat coliectif, ies batiments contenant un grand nombre
de ménages sont traités a part lors du processus de sélection des ménages. La régle est
alors de sélectioner d'office un meénage dans chaque batiment contenant plus d'un
dixiéme des meénages du paté de maisons, deux ménages dans les batiments en
contenant plus de deux dixiéme. etc...

En toute rigueur, la stratégie de sélection des ménages au sein des unités primaires
correspond donc a un sondage a deux degrés dont le premier degré consiste a choisir
un échantillon de batiments avec probabilité d'inclusion approximativement
proportionnelle av nombre de ménages occupant le batiment. Mais, comme cette
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prebabilité n'est que trés grossierement respectée, il nous semble illusoire voir
dangercux, d'intégrer ce degre intermédiaire de sondage dans le formulairs -
d'inférence.

A lissu du processus de sélection et de l'opération de collecte, I'échantillon des
ménages .compraend 3161 ménages répartis dans les 426 Ilots enquétés, ce qui
correspond a un taux final d'environ 1,3 % des menages.
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- Figure 4.7 : Schéma du paté de rmmaisons étabkli 4 ['issue du recensement
des ménages servant pour ia séfection des ménages 4 enquéter
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4.3.5 : Mesure de surface des uniteés primaires

A Lex methodes de mesure emploFees

Pour la mesure des surfaces des vnités primaires, deux techaiques ont été employées
et validees:
- mesure sur le tirage phomgrannwue dun canal panchromat;que SPOT au
1/15000 emplove pour le tirage de I'échaantillon d'ilots,
- mesure sur le icrrain,

255 des 426 ilois enquétés ont pu élre repérés sans, ambiguité sur le tirage
photographique 2u 1/15 000 ; nous avons alors mesuré la surface par superposilion
d'un plastique transparent millimeétre,

Pour les 170 flots non repsrables précisement sur image satellite, un enqueéteur a été
envoeyé sur le terrain. [l a établi avec le maximum de précision possible un.croguis
mentionpant lesangles et les longueurs de chaque segment droit délimitant ['ilot ainsi
que leur pente (Figure 4.8).

Les lungueurs sant mesurées au décametre sur les terrains en pente et au pas sur les
terrains plats, ia longueur du pas ayant été préalablement étzlonnée par camparaison
avec les mesures effectuées au décametre ; les angles sont mesurés a la boussole a
chague extrémité d'un segment, ce qui avtorise une vérification, La pente de chaque
segment est mesuree au clinoméire.

La surface est ensuile calculée par programme infermatique 4 l'aide du logiciel
MacDraft™ sur Apple MacIntosh. Ii suffit de dessiner a I'éclielle choisie les castours
de I'ilct en respectant les longueurs préalablement corrigées en fonction de ia pente,
et lesangles prescrits (Figure 4.9).
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Figure 4.8 : Croquis d'ilot pour les mesures de surfaces sur le terrain
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Figure 4.9 : Exemople de caicul de serfsce effectué 4 I'side du logiciel
Machraft™ sur Macintosh
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B Fraluation de Ia precision des technigues de mesures

Pour deux echantillons de 30 iiots correspondant chacun 4 une technique de mesure,
nous avons compare les mesures ainsi obtenues avec celles, considerées comme
référence, issues de la cartographie au 1/2 600 de 'IGM.

Les graphiques gui suivent correspondent aux fréquences des différences relatives
entre la mesure sur image ou sur le terrain et la surface de référence. Les fréquences
correspondant aux difféerentes modalités de pente sont superposées les unes sur [es
autres. Ces écarts (en pourcentage) sont classiquement négatifs a gauche de I'axe des
ordonnées (effectif) et positifs & droite. L'axe des abscisses (différemces
relatives) est gradué de 2,5en 2,5%.

Graphique 4.10- Mesures terrains -
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Les surfaces mesurées sur le terrain apparaissent comme remarquablement centrées
autour de 0%, variant de -15% a 15 %. Les mesures sur pente sont légérement plus
nombreuses 4 avoir été sous-estimées.
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Graphigue 4.10 (svite) - Mesures terrains -
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Le centrage des données autoeurs de -10% montre trés nettement que les surfaces,
toutes madalités de pente canfondues ont été sous-cstimees par cette méthade de caleul
11 s'agit ici d'un biais svstématigue ; il est alors legitime de multiplier la surface
ainsi obtenue par un coefficient de valeur 1.05 (1/0,52) pour tenir compte de cette
sous-estimation, ,

La séparation entre ilots exposées Est (en majorité a gauche de -10%) et ilots exposés
Ouest {en majorité a droite de -10% ) apparait clairement sur ce graphique.

L'analyse des écarts relatifs entre les surfaces mesurées sur image ou sur le terrain et
les surfaces de réference conduit aux conclusions suivantes

-0n notera avec intérét, que c'est la mesuvre la plus facilement praiicable
dans les pays en développement (mesure sor le terrain) qui apparait
cemme la plus fiable.

- Influence de la tailie de [7lot. - :

Les surfaces sant glohalement seus-estimées pour les ilots de forte taille quelque soit la
technigue de mesure employée. Sur image satellite, les mesures de surface sont plus
imprécizes sur des ilots de faible taille ; pour les mesures terrain, ce sont pour les ilots
de taillz moyenne qu'eiles sont les moins précises.

- Influence ds fa pente:

La pente affecte peu les mesures de surface effectuées sur le terrain ; par contre sur
le document satellite, trés logiquement, les surfaces situées sur un flanc OQuest sont
sous-estimées (conjugaison de la pente et de I'angle de visée du satellite SPOT), les
surfaces situées sur un flanc Est "redressées” (influence opposée de la pente et de
l'angle de visée) et les surfaces situées sur un espace plan sur-estimées.
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4.4 : Conclusion

En conclusion. rappelons rapidement les principales cafactéristiques du plan de
sondage applique a I'enquete finale "démographie/migrations”,

1. La base de sondage est I'image satellite SPOT stratifiée en cing niveaux de densité du
bati, les zones non baties sont exclues du tirage.

2. Tirage au premier degré : les unités primaires sont les patés de maisons. la sélection
est aréalaire, systématique a l'aide d'une grille de points a maille variable respectant
fa regle d'allocation fixee. Le placement initial de la grille sur l'image est aléatoire,
sous [a contrainte de respect des taux. Le tirage fournit un échantillon de 432 ilots
dont 426 pourront étre réellement enquéteés

3.Tirage au deuxieme degré : les unités secondaires sont les ménages, la sélection est
1a encore systematique; elle s'effectue sur liste aprés recensement de tous les ménages
vivants dans l'ilot. Le taux au second degre est variable suivant le nombre de ménages
vivant dans I'ilot :

- moins de dix ménages dans ['ilot : enquéte exhaustive

- plus de dix ménages dans !'{llot : dix ménages sont enquétés

L'échantillon de mépages enquétée comprend finalement 3151 ménages, ce qui
correspond a un taux d'environ 1,3 % des ménages.

4. Les estimateurs employes :

- estimateur sans biais sous plan & probabilités proportionnelies aux surfaces des
unites primaires pour l'estimation des totaux,

- estimateur du ratio sous plan a probabilités proportionnelles aux surfaces des unités
primaires pour l'estimation des quotients,

Les opérations de collecte, commencées le lundi 23 Novembre 87 se sont poursuivies
j'usqu’d la fin Décembre 87. La phase de codification et de saisie des résultats s'est
achevée a la fin du mois d'Avril 88, L'exploitation des données recveillies peut done
maintenant commencer et les résultats nécessaires pour évaluer définitivement la
précision de la méthode devront étre connus courant Juillet.
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1. OBJECTITS HCIENTIVIGUES

1.1. Le vrogrammeo dae rechorche

L'objectif du programmae de recherche est de metire au poiﬁt un suystéme
d'observation permcnént dss populations urbqinés, en intégrant Yinformation
satellitaire sur la rorpholegie urbaine : suivi des effectifs et caractéristiques
générales des populations, el mize en osuvre do son'dag.;es spatioux stratifiés sur des
images satellites SPOT ou THEIMATIC MAPPER, pour des investigations approfondies
sur le comportement das citading. ‘ A

Deux idées sont a la base de ce programme :

-Seul un systéme basé sur la technique des sondages peut remplir les conditions de
souplesse et rapidité nécessaires dans les villes G croissance rapide

-Uno rneilleure connaissance de l'espace urbain constitue un facteur important
d'omélicralion d'un systéme d'enquéle démographique par sondage @ pour
l'étublﬁsaemant d'une base de sondage correcte et a jour, c:omposéa.d'il-éts clairement
définis, poiu* I'oplimisation du sondage par stratification sur la morphologie urbaine,
et pour Y'obtention de résultats localisés, selon un découpaue significatil ds la ville

encuéiée.

les satelliles renseignen.t de maniére continue sur l'occupation du sol en milieu
urbain : il s'agit done, dans la méthode que nous développons, d'utiliser cette
information exhaustive sur la morphologie urbaine pour recueillir rapidement, par
sondage, des données relatives aux populations urboines. Les travaux réaliséz {par
VIRNIERE notamment) sur photographies aériennes ont montré que l'application de
ce principe.permet un allégement de I'échantillon d'enquéte {donc, pour un méme
cout global et un méme niveau de précision, une possibilité d'approfendir

I'obgorvation) et une spatialisation des résultats.

hat S

Laréalization de I'objectif général du programme implique des travauz, en paralléle,
dans quatre directions :

~L'interprétation des images satellite G haute résolution en milieu urbain

-Los relations bati/population et lus sondages spatiauz on démographie

-L'intégration des données de télédétection dans des bases de données
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localizées

~La téléddtectinon comme systéme aulonorne d'observation démographique

Nous avons débutd nos travaux en 1935 sur la ville de Marseille (FRANCE), qui
poseédait dés cotte date toutes les données nécessaires & une py*cfvmiéx;e phase de
dévoloppement méthodologique. L
Bur 1a ville do Cuito, trois types d'enguéte davront étre réalisées :
-Enquéts moriahologie urbaine
-Enquéte morphologie/démographia

~Enquéte démographis : effectifs de population et systémes résidentisls

1. 2. L'ongualte nxorpholo.f;'io urbaine

La preraiére enguéte que nous réalisons & Quito dans le cadre de ce programme de

recherche a pour objectif de collecter des informations précises sur l'occupation du

gol, ¢’z .4 dire la morpholagie urbaine, d= la ville de Quito.
L'observation au sol de la morrhologie urbaine sur un échantillon d'ilots de Cuito ezt

indispensable powr.inlerpréter les irnages satellite : ce n'est qu'en confrontant les

donnécs do terrain relevees au cours ds l'enquéle morpticlegie, et lss donnéss -

radiométriques enregisirées par les satsllites, gque l'on pourra interpréter
correctement les irnages satellites de Quito. La connaissance de la morpholegis
urbaine sur I'échantillen d'ilots sert a établir les “clefs d'interprétation” qui ceront

appliquésa aux images satsllites sur 'ensemble de la zone urbanisée de Guito.

1" écrantillon a enquéter du point de vue morphologie urbzine est constitug de 189
ilos, tirés sur les cartes INEC de 1982 au 1/10000, & 'aide d'une grille de 750 métres de
cots. L'information sur l'occupation du sol deit étre recueillie précisdment ot

zhaustivement sur ces 189 ilots, durant les mois d'Ociobre, Novernbre et Décembre
1986.
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2. TECENIOUE D'ENQUETE

Chaquse ilot de 1I'échantillon est déerit par trois tyupes de documents :

- Carte : sur lo fond de plan INEC agrandi au 1/1000, sur lequel ne figurent au
départ de l'enquéte que les limites de chagque ilot & enquéter, les enquétsurs
établiront la cartographie da 'occupation du sol de 1'ilot. Tous les batiments

ainsi quo tous les dléments non batis devront figurer sur cos plans.

- Ficho de doscripltion des batiments : chacun des édifices dessinés

sur la carte est décrit sur cette fiche. Il est repéré par un numérode 1 a n.

- Photographies : pour chaque ilot, les chercheurs de 1'Orstom feront des
photographiez depuis un poinl surplombant 1'ilot (étage élevé d'un immeuble on

relisf), et au sol, en bordure et/cu 4 l'intérieur de 1'ilot.

Pour chaque ilet de l'échantillon, il doit y avoir concordance compléte de
Yinfermation contenuoe dans ces trois documents, a partir desquels seront codés les
descripteurs de 1o morphologie urbaine, sur une fiche de syntiiése qui ssrvira qux

“traitements inforimatiquss.
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3. ORNGADIGSATION DU TRAVAIL

Tous les lundi matin, chaque enquéteur se verra attribuer la liste d'ilots & enquéter
dans la semaine : il s'agit d'una liste bien précise d'ilots oppartenant a I'échantillon.

La liste sera établie en fonction des principes suivants :

- un jlot, en moyenne, nécessite une demi- journés (4 heures) de travail pour

étre enquété correctement.
- las ilots seront regroupss géographiquement. afin de minimiser les temps

de déplacement.
Pour chacun des ilots de la liste hebdomadaire, l'enquéteur recevra une carte au
1/1000, ainsi que des fiches do description.
Des modjficatiéns du tissu urbain ayant pu se produire depuis 1982 (date
d'établissemoant de la cartographie INEC), un chsrcheur accompagnera l'enquéteur

pour vérifior la délimitation de tous les ilots que ce dernier doit enquéter durant la

samaine.

Afin de rechercher collactivement des solutions aux problémes rencontrés au cours
de la collecte d'informations et de vérifier la cohérence des cartes et fiches de
' descx*iption par rapport aux photographies, deux rendez-vous sont fixés chaque
somagins s thoraradi et lo vendredienTin d'aprés midic -~~~ T
En cas d'incomplétude ou d'incohérence deg cartes et fiches de description, il sera
demandé cux enquéteurs de retourner sur le terrain pour corriger ou compléter

Vinformation.
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4. COLLECTE DE LINTODMATION

4.1. Principaeg de hasgo

La premiére opération censiste a rechercher uno vigion d'enzemble de 1'ilot,
depuis un point surplembant 1'ilot : étage élevé d'un immeuble veisin de 'ilot,
ourelief. Ainai, 'enquéteur pourra procéder plus aisément a:

- la cartographie des éléments batig et non katis ccmposant I'ilot -

- la numaéroctaticn de ces sléments

- au remplissage des questions relatives aux toits des batiments
D'autre part, certains $léments de l'occupation du 3ol ne sont visibles qu'en
surplombant 1l'ilot, st non deguis les rues jouxtant l'ilot : cette premiére phase

v 2

d'observation depuis un point éiév$ est donc particuliérement importante.
Dans un second temps, l'snquéteur procédera au remplissage des fiches de
description, et complétera le plan d'aprés ce qui est virible depuis les rues

hordant 1'ilot, ot les cours ou passages intérieurs,s'ils sont accessibles.

Enfin, si certaines réponses demeurent impossibles 4 obtenir par une vision directe,

- I'enquéteur questionnera les résidents dw i'lict pour obtenir l'informatizn.
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4. 2. Doscription des batiments

Pour chaque manzana, I'enquéteur remplit une ou plusisurs fiches de description des
batiments. selon le nombre de ceuz-ci ;: chacun des batiments est dessiné sur le plan

de l'ilot, ot décrit dans une colonne de la fiche descriptive.

DNéfinition du batiment

On appelle batiment toute construction en élévation, en cours ou achevée. & usags
d'habitation ou non, qui comporte (cu comportera quand elle sera totalsment
" achevée) au moins un toit supporté par des poteaux. v

On inclue donc dans cette catégerie les hangars ou les garages couverts non f errnés
par des murs. les passages couverts entre batiments, les grandes citernes ou silos.
Les batiments en construction sont inclus a partir du moment ol les fondations sont

recouvertes d'un matériau de construction.

Limites du batiment

Les limites de chaque batiment doivent figurer sur le plen. Dans le cas ol il s'agit de
constructions jointives, il peut étre délicat de déterminer les limitez. On
adeptera les conventions suivanles : . .
u) Tissu urbain continu (ype cenl v histu igus de Quits) @ Uhaque imimauble est
individualisé. L'obzervation des teitures peut permettre de lever les ambiguités
sur les limites d'imnmeubles. .
b) Immeuble élevé avec garage dtténcmt (1 seul niveau) : on distingue deux
bdtiments, limmeuble et le garage. qui ont des caractéristiques
architecturales bien différentes.
c¢) Villa composée de blocs de constructions de différents niveaux : on ne compte
qu'un seul batiment pour l'snsemble (y compris le garage), si ces blocs
appartiennent viciblement d une méme unité d'habitation.
d) Immeuble élavé composé de différents blocs de constructions de différents
niveaux présentant une unité architecturale : on ne compte qu'un seul
batiment. .

Numéi'o du btiment

Tout batiment situé dans l'ilot est identifié par un numsére de 1 @ n. A chaque ilot, la
numérotation redémarre & 1 ; au sein d'un méme ilot, deux batiments ne doivent pas
porter le méme numéro, Sur la carte, ce numéro est indiqué au centre du batiment ;

sur.la fichae, il o5t noté en haut de chacune desg colonnes. .
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Htade da congtruction

1l s'agit de distinguer :
- En_construction: : batiment en chantier { a partir du moment ol les

fondations sont recouvertes d'un matériau de construction) non encore
habitable (par exemple, toiture non terminée, vitres non posdes...etc)

= Terming : batiment habitable, dont l'étanchéité est assurée (toit, portes et
fenétres), méms si les finitions intérioures (peinture, carrelage..etc) 4ne sont

pas faites.

Un bdatiment habitable dans les étages inférieurs, dont le darnier niveau est

" constitué d'une dalle de béton avec des poteaux en béton, ou des fers a béton qui

dépassent, est considéré comms “terminé-.

Nombre d'étqqeé

Nombre d'étages que comporte le batiment, y compris le rez de chaussée, et non
comprig les penthouses.

Si, en terrain plat, un méme batiment complexe comporte différents nombres
d'étages selon les parties du batiment, indiquer le nombre minimal et le'nombl“e

rmaximal (exemple a : 3/5, pour décrire un batiment comptant 3 étages dans une

ejemplo a

i n e 0% = D0 w A

8i en raisen d'une forte pente, un batiment compte 2 étages sur un des cdtés et 3
étages sur un autre, en contrebas, indiquer la nombre d'étages minimal et mazimal

(2/3 dars Y'exemple b), et ne pas cublier de noter la pente du sol sur le plan d'ilot.

AN

Dimensioneg au ngol

Les cités a et b désignent les cétés du plus petit rectangle incluant le batiment (y

compris les eacaliers extérieurs menant aux étages du batiment).
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Con cdtéz a ot b sont indiqués sur le plan de la fagon suivants :

Ab . chimenea

escalera

sur la fiche de description des batiments, les mesures des cdtés sont exprimées en

mnaotres.

Nombra dg pang du toit

Toit plat : Nombre de pans = 0. Ne rien indiquer sur le plan.

Toit avec pents(s}: Indiquer le nombre de pans sur la fiche, et le sens de la pente pour

chacun des pans sur le croquis de I'ilct par uns iléche dirigée vers le bas de la pente.

Toit a 4 pans

Matériau prédominant du toil
11 8'agit du rnatériau qui occupe la plus grande surface sur le toit.
Dans le cas ou le toit est compoesé de nlusisurs matériaux occupant des surfaces

sensiblement égales, indiquer ces différents matériaux sur la fiche, et les délimiter
sur le plan. ' '

En dehors des matériaux les plus courants cités sur la fiche, pourlesquels il suffit de
mettre une croix dans la case correspondante. on peut rencontrer a Cuito d'aulres
typea do matériaux pour les toitursa : shingls, verrea, car’relagé ...etc. Dane co cas, il
faut indiquer on clair la dénomination du matériau, si elle est connue, ou, sincm,

déarire précisément ¢s matériau sur la fiche “obssrvations complémentaires”.

Coulour prédominanto du toit

Indiquer la coulsur cccupant la plus grands surface sur le toit du bdtiment, on

faisant atlsntion d'étre cohérent avac le matériau prédominant : c'ost la couleur

du(des} malériau(z) prédominant(s) que 'on doit indiquer.
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Formoa du matoriau du toit

Bur la fiche, dans la colenne relative au batiment, faire un croquis. =n coups, du

" rnatériau prédeminant du teit.

Exeroples de formes possibles selon les matériaux :

Dalle de béton, carrelage, paille:

Btornit : — /\_Aou e ou m

Tuiles: M NI, ou

Nombre de chasminées

Indiquer le nombre de cheminéss présentes sur le toit du bdtiment.

Présence dv poteoux

Nous retrouvons igi le caz des batiments habitables dans les étages infériewrs ei;
dont le dernier étage est constitué d'une dalle en béton, d'ol émergent des fers a
béton ou des poteaux en bétona.

f,.' a0 - — Yl mavay
ITUBRIIIUYT Uy iruritise e D . -

S'il y a une penthouse (c'est a dire un petit bahment sur la terrasse supérieure d'un
immeouble) sur un batiment, la dessiner sur le plan, lui atiribuer un numdéro =t
reporter celui-ci & la fois sur le plan et dans la colonne du batiment sur lequel elle est
situde {en face de la ligne "présence de panthouse’) et la décrire dans une autre

colonne de la fiche, comme si c'était un batiment indépendant.

Edificio de 6 pisos ) " Croquis sobre el plano
con un penthouse
DNombre de citerneg

Indiquer le nombre de citernes ccuvertes présentes sur ls toit du bdtiment : on
désigno sous le terme de "citernes® les réservoirs d'eau qui servent a alimenter en
eau le bAtiment en cas de coupure ou insuffisance du réseau public de distribution

d'sau potable.
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Prénence de vogétation

Indiquer s'ily a “aucune”, “pou”, “bsaucoup"” de végétation : ‘
- gur les balcons saillants : balcons dépassant du mur extérierr du batiment

- gurla terrasse du toit

Autroa observalions sur les batiments

Dang cette rubrique, préciger rapidement une information incomplate dans les
rubriques prévues par le questionnaire. ou indiquer lac préssnce éventuells
d'éléments non répertoriés (capteurs solaires sur le toit par e‘zemple). Si nécessaire,
utiliser la fiche "observations complémentaires”, en spécificnt bien le numéro du

batiment dont il 3'agit.
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4. 3. Doancription du non bati

Difinition
On appelle “nen-bati” toute la surface de I'ilot ot il n'y a pas de batiment.

Chaque zone homogéne (du peint de vue de 'occupation du sol) constitus un "§lément
non bati®,

La somme des surfaces cccupées par des batiments, et des surfaces occupses par des
éléments non-batis, doit correzpondre G la surface totale de l'ilot (ce dernier incluant

les rues qui bordent I'ilot juzqu'd la moitid de la chaussée).

Ponte du sol

Indiquer sur le plan de I'iiot la pente du sol par une flache :
~ Pente faible ou nulie ————
- Pante moyenne —————»

- Ponte forte ——————a31)

Identification

Chaque élément non bali st homogéne de l'ilot doit étre dessindg sur le plan
I'enquéteur lui atlribue une lettre de A a Z (lettres ma juscules), qui indique le typs de

non bati. Sur le plan de I'ilc*, cetle letire doit étre inscrite au centre de lo zone

- occuped par cet dlément non bdt

Sur la nermenclature (paga 14), sont répertoriés 20 typas de non bati : si un élément
corresponid A un de ces types, l'enquéteur utilisera toujours ce codage. Pour toute
autre catégorie de non bkdti, il utilisera une autre letire (U a Z), et indiquera sa
signification sur la fiche "Obscrvations cormnplémentaires®

8i plusieura éléments non bétis d'un ilot sont du méme type, la lettre qui correspond

Q ce type sera répstée dans chacune des zones occupses par ces éléments.

¥éodtation

Délimiter et identifier la végétation a l'intérieur de I'ilot, ainsi que sur la veirie qui le
borde. Ne pas cublier la v*rétation sur les trottoirs (pelouse, arbres. )

e délimiter les orbrea un par un que s'ils sont réellement isclés.

Si il ¥ a une rangée d'arkres cu un groupe d'arbres, ne considérer la rangéa ou lg
groups que cornme un geul élément non kati (1stire G)

5i l'espéce est connue , ‘indiquer sur la fiche “Observations complémentaire”.

cours, les passages intéricurs {sans toit) del'ilot, les aliées, las escaliers au sol.
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Orstom ~ 1PGH

QUITO - Morpholagie- Oct./Dec. 1986\;}

o
L R D T B R A R T TS e R T

Description du non bétj}’

AT AT RS

indguer sur le plan 12 pente du sol et 1a présence de quebrada

0
E
G
E
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A
>
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)
4
7
4

S
it

m=—x =0

=

3
ey

ko

BRI

mm:cc—-i-o«a

|
)

SRR

A - riviere
B - canal

C - réservoir d'eau, bassin (sans toit)

D - piscine
E - pelouse
F - fleurs

G - arbres (noter 1'espéce)
H - arbustes sans fleurs
| - arbustes avec fleurs

J - potager

K - paturage

L -~ champ cultivé

M - bitume A T

N - pavés ou dalles en béton

O - pierres

P'— terre ou sable

G - avec des voitures en circulzation

\

R - avec des voitures en stationnement

S - sans voitures

AUTRES ™, T - mur de cloture

PP by by + 0 l-x.ﬁ\:."" >

Pour taute autre catégorie de non bati (per ex., carrelage..etc. utiliser une léttr_e deUaZ, et noler sa

signification sur la fiche "autres observations®.
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81 il y a beaucoup de matéricux entreposés sur le sol, distinguer la xzone qu'i esl
couverte par ces mctériaux de la zone qui n'est pas couverte, chacune de ces zonss
correspondant a un €iément non bati. -

Utilizer une lettre ds U & Z encore non utilisée pour les matériaux, et indiquer la

gignification de cette lettre sur la fiche "Observationz complémentaires.
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@UlTO—Morpho‘.ogie-oct./DeC 1 98\6")

Numero d'ilot :

Date: . Heure:

DESCRIPTION DES BATIMENTS

Numerao du batiment correspondant au repére
porté sur- le plan :

Nombi-e de tanques

Presence de vecétation
Sur les balcons saillants

Sur le toit

Avlres o03ervelions sur e setiment

DY, B&timent: Terminé ] o 0 ] C}
l 1§ En construction O ] ] ] [
] I; Nombre d'étages {v cuaoris RDC) ,
N ? i af =Y P - aye
< | Dimensions au sol ; Citéa | e § e SRERECEE DRI
I | Citeb  } _____ e b e
0 H ( indiquer ces cités sur le plan)
o
S 1 .
\{{ Nombreds pansdutoit (Osiplad -~ | _____ 0 | e Y
N
Materiau prédominant du toit
Dalle de béton | ] ] O ]
rternit ou similaires O [ O | i
Zinc ou similaires W 0 ] O ]
Tuiles vernies . o [ ] £
Tuiles sens vernis D D D D U
Paille ou similaires ] O | 1 l
Autres(shingle, carrelage..) | smeme | cmome f memmm § e e
Couleur prédominante du toil
(Blenc,Marron fonce, Marroncleir,Oris,y  _ | _____V ____}V _____V{ ____
Brigue, Noir, Rouge cu Yert)
forme du matériau du toit
{Faire un croquis €1 coupe)
Autres élements sur le tait
Nombre de cheminées @ = ] commm | e} e ————
Presence de potesux en béton ] ] g O O
Presence de penthause (& cécrire) Oo_1 0O_. 8 R I 0__

v s
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Orstom - IPGH \
QUITO Norpholngle Oct./Dec198 B

' Numerodilot: Ui ? -

j ) OBSERVATIONS COMPLEMENTAIRES

‘ Date: £ (Ao | (6 Heure: A S (v :

Description dutype d'ilot ( notamment le stending de 'habitat ) : Résidenhe? haul >\unc\\f\3

g —

Détails sur la description des bétiments ou du non béti de V'ilot :

i
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B) CODIFICATION DE L'ENQUETE MORPHOLOGIE
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GEDERALITES 5UR LA CODIFICATION

NOMPNRE N1LOTE SAISIS ET CODES

* 109 jlots ont &6 codés ot saisis,c'est adire:

- flots 101 & 168 inclus, sauf 1'ilot 195 (n'a fait I'objet que de photes)

- flots 201 A 276 inclus, sauf les ilots 243 (parc & ¢6té de la Patria) et 265 (parc

dse la Carcline)

~ jlots 302 @ 362 inclus, sauf I'ilot 351 (usine qui n'a fait I'objet que de photos). .
Le descriptif de ces 169 flots {recto de la fiche de codification) correspond au fichier -
GMMANZADS. : :

* A ces 109 ilots, correspondent 2133 genres de batiments, décrits dans e fichier
GBATIMENT (saisie des données du vergo de la fiche de codification)
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1 . RECTO 1LE LA FICHE DE CONITFICATION

IDEDTIFIADTS

NI°* Manzana

Nuiméro a 3 chiffres de 101 a 168, de 201 a 270 et de 302 & 362 cu’fectes avant l'enquéte
morphelogie aux jlots compesant I'échantillon.

n°* Inec

¢ Jdentifiant INEC en 7 chif{res (Zone an 3 chiffres, Secteur en 2 chiffres et Manzana

3

en 2 chiffres) tel qu'il peut éire lu sur les cartes au 1/10.000, suivi d'un code a 1

‘chiffre 1)r*ec.:xscu\t si

l = la manzana IILC a été conservée enhﬂrement pour Yenguéte

morphologique

2 =la manzana n'a £€té enquétée qu'en partie

3 =la manzana enquétés est plus grande que la manzana INEC
¥ Dansle cas ou la manzana enguélée carrespond @ 2 manzanas lIEC entiéres deux
fiches de codification ont été établies ; sur chacune, a &té décrite
morphelegiquement la pertion de "manzana 1688° correspondent a la rananzana
INEC. C'est 1o cas de la manzana 237, qui correspond en fait 4 2 manzanas INEC ;ily
a donc deux fiches, I'une nctés 237, I'autre notée 279.

* 5i la manzana enquétée morphologiquement en octobre-riovemlire 1’ 85 » ,.\J.S‘fc'
pas sur Jos plans INEC de 1€32 au 1/10000 (hors limites INEC d9 Qu...o ou non
eAlstame en 1282) slle ref‘ﬂmt le code 999.99.09.9.

I)* enqudéteur
Codes ¢ )
1 =Ligia
2 = Xavier
3 = Olivier
9 =ilot ayant uniquament fait l'objet do photos.
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BUNPACES

Uno [ois connues les surfaces des ilots de 1'échantillen par TIGRE, les surfaces
racsurdes sur carte devraient étre corrigées ; il ne faul utiliser les chiffres de
surface nolds sur la fiche de codification qu'avec prudence. 11s ne sont destinés qu'a
pormotire lo calcul des ratios (ex : & non bati) n‘agant qu'une valeur re/ative, % a
rassembler en classes. '

Surface ilot :
Surfaco do I'ilot on mZ , non compris la voirie bordant I'ilot. Guand 14lot est
représenté sur la carte au 1/15000 de I'IGIN, il est mesuré sur cette carte ; dans le
cas contraire, la mesure est faite sur: les plans INEC ou 1/10.000 (Voir note dans le
coin haul droite des fiches de codification des moanzanas). Dans= tous les cas, la
mesure est [aite avec une grille millimétiré sur support stable. '

La voirie interne a 'ilot est incluse dans ce calcul de surface,

Surfaca 1 /2 voirie
Moitié de la surface en mz de la voirie encadrant 1'ilot.
- Mérmes principes de mesure que pcur la surface de 1'ilot.

Surfaco totale
Surface totals = surface ilot + surface 1/2 voirie. Exprimée en m?,
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Y MmaQnpHOLOGIOUE

Carte Caza/Godard
Il s'agit des modalités de la légende de la carte *Esbozo de hpologla del habitat”,
établio par P. CAZAMAJORE et H.GODARD en 1984, sait :

1 = Zono industrielle

2 =Zone do végélation

3 = Contre des affaires ot de commaerces de luxe’

4 = Zone non urbanisée en 1£84 (le code 16 des flChSG de codlflcabon a étg
recodé 4 dans le fichier, car méme signification)

5 = Zone urbaine “diverse" jusqu'en 1983 '

6 = Habitat classa haute

7 = Habitat mixte classes haute et moyenne

8 = Habital class: moyenne

@ = Programmes de vivienda de 1'Etat classe mogenne

10 = Prograrames de vivienda de I'Etat classe populcnre

11 = Habital mixte clazses haute et populaire

12 = Habitat mixte classes mouenne et populaire

13 = Habitat populairs consolidé ou en voie de consolidation

14 = Habitat populaire non consolidé

15 = Taudificaticn verticale (centre) et horizontale (quarticrs périphériques)

Ont £16 ajoutées les modalitéa :

17 = Commerce
99 = Type non défini

anuctcur et Photo

Lez mémes codes sont utilisés pour le tgpe défini parl’ ﬁnqurtem‘ &t pour c,elm noté
au moment de la prise de photo ot au vu des diapes.

Aprés examen des medalités retenues par chacun des enquéteurs, ont été retenus
les types suivants (les classes | & 8 se rapportant aux catégories d’habnitat) :

1 = Alta ou Burgesia alta

" 2=Mediaalta

3 =Media media

4 =Media baja

5=Illediay Baja

6 =Baja R , -
7 = Industriel

8 = Scolaire

9= Commercial

10 = Equipements sociaux

11 = Végétation {hors terrains agricoles)
12 = Agricele '

13 = Bureaux

Un ilot dont ssulement une partie est consacrée & 'habitation est clagsé avee les
_codes 1 G B selon le standing de l'habitat ; les codes 7 & 13 scnt ulilisés
axclusivement pour les ilets ne comptant aucun batiment d'habitation.
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DATE . ” -

Surfaco batie
Il s'agit do la surface correspondant a la somme des surfaces do fous les bdtiments
de la manzana, qu'ils soient terminés cu non.

Dengpitd du buu
Cing niveaux de densita, établis d' aprés le plan de 'enquéteur et les diapos :
1 =DNon bati (pas un seul batiment surla manzana)
2 = Densité treés faible
3 =Densité faible
4 = Densité moyenne
5= Donsité forte
6 = Dencité trés forte

-Implantation du bati dana 1'3lot
Codée d'apres le plan établi par I'enquéteur et les diapos :

1 =Pas de type d'implantation particulier. Bati homogéne sur toutl ilot,sans

directions particuliéres.

2 = Bdtiments concentrés au centre de 1'ilot, 16 bord des rues étant non bth

3 = Batiments non alignés, concentrés sur le pourtour de l'ilot, prés dss rues,
le centre do I'llot étant vide

4 = BAliments concentrés dans un coin de l'llot, le reste etcmt ¢ pnu pres
non bati

5 = Batiments concentrés dans deux angiles opposés de l'ilot, le reste étant a
peu prés non bati :

6 = B4atiments alignés r‘eguhemment prés des rues, le centre de l'ilot étant

' vide

7= Répartition des batiments homogéne, selon un plan régulier sur tout
I'ilot (en semis, et non en barre)

9= Batliments concentrés le long de la rue principale

10 = Maisons accolées formant des barres continues (dans ce cas, la barre
constitue wsm seu/ batiment ; c'est cette barre qui est décrits dans le

tableau descriptif des batiments erminés, au dos de la fiche de
codification)

11 = A rassermbler avec code 10. Pas de différence significative entre ces 2

.classes ’ -

12 = Idem 10, mais les maisons n'étant pas strictement accolées, la “barre”
est divisés en Il batiments semblables, qui sont tous décrits dans le
tableau du dos de la fiche de codification.

Nombdbre de batiments

Le nombre de batiments total (= terminés + en construction), le nombre de

batiments terminés et le nombre de batiments ¢n construction correspondent aux
dtiments décrits par les enquéteurs sur les questionnaires.

Les pent-houses sont comptabilisés et décrits comme tout autre p&timent de plein
pied.
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Réportitiomn des batiments terminés par gonre

Dans la colonne correspondant a chaque genre, est portéd le nombre do batiments
correspondant a ce genre ; ne sont comptabilisés et donc décrits au verso de la
fiche de codification que les batiments terminés.

Paento du toit
£'il n'existe pas de direction majoritaire des faites, le code est 5 (cstte variable
ayant 6té recodée aprés saisie, considérer les modalités inscrites dans le fichier

- QINANZANS et non celles notéss dans les fiches de codification).

S'il existeo une direction majoritaire, 1o code est :
1 =1lord / sud
2 =Est /ouest
3 = Nord est / sud cuest
4 = Nord ouest / sud est
£'il n'existe pas de batime:nts terminés dans la manzana, 1+ cede eat 8.

Penthoune, Potoaux for/baton et Chomindesn
Pour chiacune de ceg troiz variables, est noté le nombre de bdliments pr‘esen’cant
1'un de cos 6léments sur son toit. ‘ ruh.r\cs

Végétation sur balcong sgillants
1 = Aucune végétation sur des balcons salllants
2 « Végétation sur balcons saillants peu importants
3 = Végétation sur balcons saillants trés irnpartante

® Dans le cas d'un Jot ne cormnplant aucun bilimeni toutes les variables de la
section "Bati® sont codées 0 pour les nombres de batiments, et 8 ou 89 pour les
culres variables de la section.
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RO BATI

Joute la da.v&/vp tion du 201 BATT ne concerne que lintérieur de 177lot, d J'exclusior
de Ja voirve enlourant Jilol.

Pente du gol .

Direclion (mémes codes pour dominante et sous-dominante) :
1 = Nord '
2=Nord est

= Est

4 = Bud est

5 =Hud

6 = Sud ouest
-T=0uest

8 =llord ocuest

Niveau: 1=aucune pente (sol quasiment plat)
2 = pento faible
3 = pente forte
4 = ponte trés forte

Dans le cas ol il n'existe pas de pente du tout, les codes sont :
Dominante : Direction =8, Niveau=1 . :
Scus-dominante : Direction = ¢, Niveau =9

Eau . .
Le tupe de zurface en eau reprend les rubriques prévues dans le manuel d'enquéte,
etilest cods: '

) = Riviére

Z2=Canal

3 = Réservoir d'eau, bassin (sans toit)

4= Piscine

81 pas de surface en ecu dans la manzana, le code est 8.

La surface en m? est estimée d'apres le plan établi pa:r I'enguéteur et les diapos de
la manzana - elle correspond au total des surfaces en eau, tous types 1 a 4
confondus, de la manzana.

Végétation dans Y'ilot .
Le type de surface occupée par de la végétation reprend les rubriques prévues dans
le manuel d'enquéte, et il est codé :

1 = Pelouse (en fait, toute surface en herbe non consacrée spécifiquemnent a du

paturage)

2=Flours

S = Arbres

4 = Arbustes sans fleurs



5= Arbustos avec fleurs
8 = Potagor

7= Paturage

8 » Champ cultivé

Si pas de surfach occupée par de la végétation dans la manzana, le code ost 9.

La surface en m2 est estimée d'aprés le plan établi par I'enquéteur et les diapos do
la manzana ; elle correspond au tetal des surfaces occupées par do la végétation,
tous types 1 & 8 confendus, de la manzana. v

Dans le cas ou il n'existe pas de végétation sous-dominante (pas du tout de
végétation dans 1'ilct ou.végéiation d'un seul type, noté "dominant®), le code du type
de vogétation soug-dominante est 0.

Voeirie dans 1'1lot _
On appelle "voirie® teute surface non batie et non occupés par de la végétation.

‘L typs de surface occupée par de la voirie reprond les rubriques prévues dans le

manuel d'enquéte, et il eat codé :
1= Bitume
2 = Pavés ou dclles en béton
3 = Pierrea ’ \
4 = Terra ou gable
S =Carrelage ' )
6 =Matériauz ds batiment en'raposés sur le s0l
8 = Torre battus (tennis)

3i pas de surface occupée par de la veirie dans la manzana, le code ost 9.

La surface en m“ est estimée d'apres le plan établi par 1'enquéteur et les diapos de
la manzana ; elle cerrespond ou total des surfaces cccupées par do la voirie, tous
types 1 a 8 confondus. de la rmanzana.

Dans le cas ol il n'existe pas de voirie scus-deminante (pxas du tout de voirie dans
I'llot ou voirie dun seul typs, noté “dominant”), le code du typo de wvoirie
sous-dominant est 9. :

Mursa de cloture
Il s'agit de murs de =éparation 4 I'exclusion des murs constitutife des batimonts
{soutenant leur toiturw),
4 l'intérieur do 1'ilot, les codes sont ;
1 = Aucun mur de cloture
2 = INurs ds cleluro peu nombreux
3 = IMwra de cleture trés nombreux

Bur le périmétre de 'ilot, lo code correspond au % du pér‘imétfe de 1'ilot occupé pcil‘
des murs. .



1/2 COIRIE ORDANT LILOT

Trottoir
Dans le cas ou la choussée de circulation est bordée par un irottoir pour le
clieminemont des piétons, on utilise les codes suivants pour décrire les matériaux
dominants et sous-dominants des trottoirs : ’
} = Bitume
2 = Pavés ou dalles en béton
3 = Pierres
4 = Terre ou sable
S = Carrelage
6 = Matériaus de batiment entreposés sur le sol
7 = Pelouse '
8 = Arbres

Dans le cas ol tous les trottoirs bordant l'ilot sont construils dans le méme
matériay, le matériau dominant est codé d'aprés les codes cités ci-dessus, et le
malériqu sous-dominant est codé 9.

Dans le cas ou il n'existe pas de trottoir, le code des matériaux dominants et
sous-dominants est ©. ‘

Chauasée

Dans le cas ol il Y a une chaussée ds circulation , on u‘dl*se les codes suivants pour
décrire les matériaux dominants et sous-dominants des chaussées :

1 = Bitume

2 =Pavés ou dalles en béton

3 = Pierres

4 = Terre ou sable

S = Carrelage

Dans le cas ¢l toutes les chaussées bordant 1'ilot sont construites dans le méme
matériau, le matériau dominant est codé d’aprés les codes cités ci-dessus, et le
matériau sous-dominant est codé 2. - :

Dans le ‘cas ou il n'existe pas de chaussée (limite d'ilot = quebrada, mur ou
végétation) le code des matériaux dominants et sous-domincnts est 9.

Le terre-plein central n'est pas considéré comme faisant partie de la chaussée ;

c'est pourquoi il n'est pas prévu de code désignant de la végétation pour les
chaussées.

Palouse, Arbres et Arbuntes

Ces trois variables décrivent le % de la longueur de voirie bordart 1'ilot occupé par
chacun do ces types de végétation, que ce s0it sur les trottoirs cu sur les terre-plein
centraux. .

Dans la quasi-totalité des cas, cette végélation est intermittante, c'est & dire que la
pelouse alterne avec le béton sur les trottoirs, ot que les arbres ne ferment pas wuna
ligne continue de végétation mais sont espacés entre eux ds quelques métres ; c'est
néanmoins la longueur totale occupée par cet agencement (pslousesbéton, par
exomple) qui ¢st prise en com pte pour le calcul du R.
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Voilures ,

En stationnameont : % de lengueur de bordure d'ilot occupd par des voitures en
stationnemont (Gu maxirnum)

En circulation : % do lengueur de bordurg d'ilot occupé par des voitures en .
circulation. Gs qui correspond, en fait, au 4 du périmétre de I'ilot disposant d'une
chaussée ol peuvent circuler des voitures. : .
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2 . VERSO DE LA FICHE DE CODIFICATION

*T1° Manzandg, 1* INEC et T1* Enqguéteur :idem recto de la fiche de codification.

* o sont décrits que les batiments considérés comme terminés par 'enquéteur.

¥ Le nombre de batiments de chaque genre est noté sur le recto de la fiche de
codification ; il peut y avoir au maximum 17 genres pour une seule manzana. Sont
regroupés dons chaque genre les bdatiments de la manzana qui ont. des
caractéristiques du bati semblables ou trés voisines.

"* Les codes utilisés pour les descripteurs des bdtiments sont ceux notés sur le verso
de la ﬁche de codification, soit :

atérion du toit Forme du rmatériau du toit : Coulour du

toit

Yalle do baton 1 1 Blanc

tersiit ou sirnilaires 2 2 Orange -
Jinc ou similatires b ‘ ~ 3 Ma-ron clair
‘uiles vernies 3O IehH _ 4 Marron foncs

‘uilez non vernies . {\/‘\f\f‘-f\ S Brigue
- s . - . . - “

aille ou similaires 4 » _ 6 Rouge .

' 7 YVert clair

arielaga ’ ,
. S A A o 8 Vert foncéd

A\ulros 5
Jon observé O . .6 Aulre .
) g DNon observé

* Les codes 0 ou 99 n'ont en fait pas é1é utilizés pour les descripteurs des batiments,
puisqu’il n'est pas apparu ds cas "'non observeé”,

~ ¥ Coulour du teit
A Yissue de la codification, il s'est avéré nécessaire de regrouper des modalités pour
le descripteur “couleur du toit®, les qualificatifs “clair® et *foncé" pour les couleurs
bleu et verl n'ayant pas la méme signification selon les enquéteurs. On a donc
finalement :
- Couleur code 7 : vert clair ou vert foncé (code 8 supprimé)
=~ Couleur code 8 : bleu clair ou bleu foncé (code 1C supprimé)

* Le code 14 = jaune a été ajouté, afin de rendre cornpte de quelques cas d'Etenit

Jaune. .

9 Bleu clair
10 Bleu fancd —
11 Gris

12 Noir

13 Aulre

99 Non obsery *
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* Nombrao do pans du loit
Dans le cas de Batiments en angle, la codification a 6té fait comme suit

-— - .‘__.‘0—

P

2 pans

¥ Parmce du matériau du toit
A éld ajoutés la modalité 6 =
{ex : marché national, dans le sud doe Quito)

% furfaco au sol .

1l 8'agit da la surface moyenne des batiments composant le genre de batirnent dans
la manzana. A

L'analyse des surfaces de batiments selon les enquéteurs (histogramines, tableaux
de fréquences et indicateurs statistiques) a conduit & augmentor les surfaces
mesurées par l'enquétrice de 20 %, afin d'hormogénéiser ses mesures avoec celles de
Yenquéteur ; au vu des tesis effectués, il était net que l'enquétrice avait
systématiquement sous-estimé les dimensions des batiments, cdorqque celles de
l'snquéteur ctcuc:nt correctes.
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CODIFICATION QUITO - FICHE MANZANA

o

N* Manzana L,J.__L._I n* INec i I l l I [ l ! I N* enquéteur [__J (Ugff‘?:/: I
(Entigre=/,en partie=d) Xaviers2,
surfaceilot|_L | | [ | | Surface 1/2 voirie [ O Surface totalel | | | [ | i1

(£ 2 = IDssure sur1alin 177500x2)

@g&g} ~ Carte Caza/Godard || | Enquéteur || | Photo || | i

(BATi:D Surface (m?2) , I 1 L1 D'apres quest/plan} ' ‘ T
Densitd du bati L__I D aprés plan/quest./photo) Implantation du bati dans l'ilotl I I

Nombre de Hatiments : Total l_L_L__J Terminés I_I___[__l En construction | i | !

Répartition des batiments terminés par genre : -

Genre 1 2 3 41 S 6 | 7 8 a 10 11 121 13 14| 15| 16| 17

Nbra
i . (5525 pen tel 12-.57 £/12, ]
Pente du toit {(direction ma joritaire des faites) l__l -’ZF/SI;C:’J]W/SE;/ =z
Ibre de batiments termings avec penthouse : I__J__L.J ¥
Nbre de batiments terminés avec poteaux fer/béton I_L_LJ
Nbre de batiments terminés avec chemindes I | ! l

R |
Présencs da végétation sur balcons saillants | I&éur:’u"el Pou nomb.2 Irée nomb.3}

BATI »

o AR 2t A

non

FPente du sol : Dom.: Dirsction L_J (S5 pente=0/1=] RE=2 F=3  Tiveau L_J CAucurnel, Faible? |

Ss—-dom. : Direction I__J SESLSEOEW=0, W=7 L1W=5) Niveau L__I Forted.Ires fartes)

Eau : Type " |_] " Surface(mz) It 1 [ | | ]

Végétation dans l'ilot : Hors bati : Type dom.l__J Type ss—dom. I__| surface (m2) L ! 1 : [ ] J7
Couvrarnt le bati :Type dom.|_| Tupe ss-dom.|_] surface (m2) |_1_1_1 [ |

Voir‘ig dans I'illot : Matériaudom. || mMmatériau ss-dom. ] Suffo.ce (m2) L ] I |

Présence de murs-d,e cloture : dans l'ilot |_| cAwcuni, pPounomb.21rés noms.5) T

sur le périmeétre do 1'ilot 1] (En % du périmétre de I'7lot) 4

R 4
i/72 VOIS ‘?\ Trottoir :Mat. dorn..|_, Mat. ss*dom.'__l Chaussée: Mat. Dom l_l Mat. S_s—doml'__

. i ' 1
BORDANT |1 petouse L1 arpres Ll | Acbustes 1L _L_| (en T longusur

L'TLOT .
. e bordurel
IR RIS Votturaeg ¢ En stationnement |_..I__L_l En circulation |—|—-l___|
2
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CODIFICATICH GUITO - FICHE MANZANA

ne n'lcn'xzqna'__l_._l._._l ﬁ’ INEC : L[ ] ! 1 i I l ’

N* anqusteur [__J (Ligia=/,

Xaviery

N dugenrede
bitimont dans
la manzana

Dascripteurs des batiments terminsda

Matériau
du toit

Forme
mat.du toit

Couleur
mat.du toit

Nbre pans
du toit

Nbre étayss
(Rdc inclua)

Surface
au zol {m?2)

i 10

11

12

13

14

13

18

17

Matdrian du toit

Tuiles vernies

e S B O I

Carreloge
Auties

v O

o Non aaooryo

¢

Dualle do bhéton -
Lternit ou sirnilaires
Zinc ou similairsy

Tuiles non vernies
Paille cu similaires

Forrne dul matériau du teit

1

2 el
=

-
RAYEWERLA

PR VaVAWATA

o »

Autre

AN NS

g9 TNon chaervd

1 Blanc

2 Crange

3 Marron clair
4 Marron foncd
3 BErique

& Rouge

7 Vert clair

8 Vort fonca

Couleur du teit

D Dleu ¢lair
10 Blou fonad
11 Gris

19 Noir

13 Autre

89 Non nirgoy
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Document d'enquéte pour l'enguéte préliminaire "Biti / population”
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GQUITO - Eaguéle baii/population
Avrii 1987

A} INSTRUCTIONS AUY EXGUETEURS

Orstom - IPGH
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1. ODJECTIVS SCIENTIFIQUES

1. 1.1Le programme do recherche

L'objectif du programime de recherche est de mettre au point un systémse
d'obzervation permanient des populations urbaines, en intégrant l'information
apportéo par les images satellite sur la morphologie urbaine : suivi des effectifs et
caractéristiques générales des populations, et mize en oeuvre de sendages gpatianx
stratifiéss sur des images satellites SPOT ou THEMATIC MAPPER, pour des

investigations approfondies sur le comportemont des citadinag.

Deux idéssg sont 4 la base de ce programme :

-Boul un systéme basé sur la technique des scndages peut remplir les conditions de
souplesse ot rapidité nicessaires dans les villez a croissance rapide

-Une meilleure conncissance de l'espace urbain constitue un facteur irnportant

d'amsélioration d'un ég stéme d'snquéte démographique par sondags.

Les satellites renseignent de raniére continue sur l'occupation du sol en milisu
urbain : il s'agit donc, dans la méthode que nous développens, d'utiliser cetts
infermation sxhqustive sur la morphoelegis urbaine powr recusillir rapidemont, par
sondage, des dennées relatives aux populations urbaines. Les travaux réalisés (por
VERNIERE notamment) sur photographies aériennes ont moniré que l'application de
ce principe permet un allégement de i'échantiilon d'enquéte (done, pour un mérme
colit global et un méme niveau de précision, une possibilité d'approfondir
I'observation) et une spatialisation des résultats. '
Laréalisation de l'objectif général du pregramme implique des travaux, en paralléle,
dans quatre directions ;

~L'interprétatior: des images satellits a haute résolution en milisu whain

-Les relations bati/population et les sondages spatiaux en démographie

-L'intégralion das données ;:ie télédélection dans des bases de donnéss

localizées o |

-La télédétection comme systémse autonome d'observation démographique

Nous avonsg débuté nos iravaux en 1985 sur la ville de Marseills (FRATNCE), qui
possédalt dés cotte dale toules lss données nécessaires & une premiére phase de

dévsloppement mélhodologique.
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Sur la ville de Quito, trois types d'enquéte sont réalisées :
-Enquéte rnorphologie urbaine (Octobre-Décombre 1688)
~Enquéte bati/population (Avril 1957)
-Enquéte démographie : offectifs de population et systémes résidentiels (Octobre
1087) .

L'enquéte morphologie urbaine a Quito a été réalisée sur le terrain du ler octobre au 9
décembre 1988 : cette premisre enquéte a permis de collecter des informations
_précises sur l'occupation du sol, c'est a dire la morphologie urbaine, de 100 ilots de la
ville de Quito, tiréds sur les cartes INEC de 1862 au 1/10000, a I'aide d'une grille de 750
meétres de céteé.

1. 2. L'oenqgudte hiti/populaticn

Par l'enquéte bati/population, il s'agit de recueillir des donnéss dérnographiques ot
accio-économiques sur un sous-échantillon des 199 jlots agant fait l'oia_jet ds
l'enquéte morphologie urbaine {in 1838 ; ainsi, nous dispozerons ala fois des données
-sur la morpholegie urbains st sur les hakitants de ce sous-échantillon d'iiots.
Nous pourrons donc tenter de répondre aux deux quaestiona suivantes : A
- Quels sont les descripteurs de la merphologie urbaine les plus pertinents pour
V'observation démographique a Guito? .
- Quelies sont l'unité spatiale de collecto et 1a stratégie de sondage pertinentes
pour une enquéte démographique & Quite?
Ce sont ces descripteurs et struté,gke de sondage qui ser:ont retenus pour l'enquéte
'démogmphique générale d'octobre 1987.
L'4chantillon & enquéter en avril 1—987 du point de vue socio-démographique est
constitué de S5 ilots, choisis de fagon raisonnée parmi les 192 ilots de l'enquéte
morphologie urbaine ; les jlots ont été sélectionnés de maniére & rassembler 1c3
différents types de balimenls, les différenls types d'ilols. et les différentes
localisations au sein de la ville de Quito. La définition des types de batimenta et tupes
d'ilots est issue de l'exploitation des données recueillies au cours de l'enquéts

meorphologie urbaine de fin 1986.
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2. TECHDIQUE D'ENQUETE

Chaque ilot ds l'échantillon de l'enquéte Lbdali/population a déja été enquété en
octobre-décernbre 1938, lors de l'enquéte morphologie urbaine ; dés le début de
l'enquéte bati/population, 'enquéteur regoit done pour chaquae ilot :
- un plan au lecalisant tous les batimenta de 1'ilot : sur ce plan,
chaque bitiment est identifié par un numéro de 1 & n. Ce numérs est indiqué au
centre du batiment qu'il concerne. (Voir exemple de plan pags 23)
- un jeu de fichos décrivant tous leaz batiments de 1'ilol: chaque
colonnie de la fiche correspond 4 un batiment, dont le numéro (cohérent avec

calul noté sur le plan) est indiqué en haut de la colonns. (Voir exemple de fichs

page 24)

Ca plan et cos fiches permettent a 'enquéteur de repérer et identifier sans ambiguité
lgs b&timents do I'ilot : l'enquéteur doit conserver la méme dilimitation et la
mérme numeérotation de batiments que celle apparaissant sur ies documesnts de

I'enquétse morphologie urbaine {plan ot fiches).

Pour collecter les donndes de I'enquéte bati/population, l'enquétewr regeit daux typas
deofichsa @ .

~ La ficho récapitulative il y aune fiche rdcapilulative par ilot. Sur celle
ficha, 'enquéteur récapitule des informations générales relatives aux legements
apportenant al'ilot.

- Los fiches logemaent : ces fiches sont utilisées pour décrirse las personnes

réaidant dans les logements des batimenta faisant partie de 1'ilot.

11 doit y avoir concerdance compléte de l'infermation entre ces quatre iypes de
documents (Plan st fiches de I'enquéte morphologis, fiches récapitulatives et fiches

logemeiﬁ"c. de l'anquéte kati/population).
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3. ORGAMSATION DU TRAVAIL

L'enquéte débute par une réunion d'information le Jeudi ¥ Avril, au cours de
laquelle sont exposés les objectifs de l'enquéte et la technique de collecte de
Yinformation. » :
Le lendeomain, chague enquéteur visitera avec le 'éuperviseur et les chercheurs de
I'Orstom tous les ilots qu'il aure 4 enquéter pendant Jes deux semaines, afin qu'il
n'y ait pos d'‘ambiguité sur la localisation et la délimitation des ilots et do leurs
batiments ; il recevra lea documents d'enqgudte reiatifs a ces ilots (cartes ot
fiches descriptives des batiments et questionnaires viér*ges en nombre suffisant),
afin de pouvoir démarrer le travail de collecte dés le Samedi 11 Avril. Enfin, on
procédera avec lui & une expérience de collecte sur qtielquas legements, pour
que leg concepts el définitions utilisée pour l'enquéte soient bien aszsimilés, et de
fagor: homogeénse, par tous les enquéteurs.
La liste d'llots de chaque enquéteur est 6tablie en fonction des principss suivants :
- les ilots de chaque enquétsur sgont, dans la mesure du possible, regroupés
géo,graphiquoment. afin de minimiser les temps de déplacemnent.
-~ un enquéteur peut enquéter environ 400 logements on deﬁ*,: semaines de
‘travail G temps complet ‘
Chaque enquéteur organise lui-méme ses horaires de travail pour réaliser la collects
des informations sur le terrain, en fonction des contraintes d'horaires (de présence a

leur domicile) propres a la population & enquéter.

Tous les deux jour, chaque enquéteur aura un rendez-vous avec lo
supervigsur de l'enquéte. Cette rencontre permetira a l'enquéteur d'exposer les
problémes rencontrés au cours de la collecte, afin de‘ rechercher ensemble une
solution & ces problémes de collecte de l'information ; c'est également 4 cette
occasion que chaqus enquéteur remettra au superviseur les questionnaires déja
remplis. i

Entre deux rendez-vous d'un enquéteur avec le superviseur, celui-ci controlera
l'avancée du travail, ainsi que la complétude et la cohérence des questionnaires ; en
cas d'incomplétude ou d'incohérence des questionnaires. il sera demandé a
Venquéteur, lors du rendez-vous suivant, de retourner sur le terrain pour corriger ou
compléter l'information.

L'snquéte se terminera par un rendez-vous final dans les bureaux dve I'IGI le
Lundi 27 Avril ; tous les enquéteurs.devront remettre lors de cette réunion les

derniers questionnaires rernplis..
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4. COLLYCTE DE L'INFORIDATION

4. 1. Principos d¢ base

* La premiére opération consiste 4 identifier, sur le teorrain, les hatimentls
dossinégs sucr le plan au 1/500 ot décrits dans les fichos do I'snquéte
morphologie : il s'agit de retrouver, sur le terrain, & quels bdtiments correspondent
les batiments identifiZs lors de I'enquéte morphologie urbaine, et quelles sont leurs
limites. Cot opération a pour but de réutiliser les mémes numéros de batiments, afin
de pouvoir mettre en correspondance les résultats de I'enquéte morpholegie et ceux

de l'enquéte b&ti/popu:ation.

* Démarrer l'senquéte par le batiment N'l, et poursuivre, ume foiz co premier
batiment enquété, par le batiment N1*2..6tc, jusqu'au dernier batiment de 1'ilot. Cette
fagon de procéder, en suivant 1'ordre des numéros de batiments facilitera l=3

travaux de contrdle et de sairis da I'information collsctée.

* Pour les bitiments ne comptant pas de logement, aucune fiche logemont
n'est remplie ; 'enquéteur note uniquement l'usage du batiment (garage individust,
tienda, industria...etc} dans la colonne "Usage ¢f incipal* 4o 1a fiche récapitulative, dans

laligne relative a ce Latiment.

* Tous les logements faisant partie des batiments situds dans l'ilot doivant étre
enquétéds. Pour chaqus logemsnt, il est rempli autant de fiches que nécessite le

nombre de personne:s vivant dans le legement.

* Pour remplir les fiches logement, il n'est pas nécesgaire que 1'engudteur rencentre
chaqus personne vivent dans le logement : les questicns doivent étre posées soit au
chef de ménage, g'il est présent, soit a sa femme ou a touto autre pergonue
da ménage pouvant répondre auz guestions se rapportant aux différents

mermbres du ménaga.

Ky

* Aprés avoir enquété un logement, ot donc rempli les fiches logemunt
correspondantes, l'enquéteur reporte quelques inforrnations sur la fiche
récapitulative relative 4 la manzana (Voir mode de remplissagse de cetie fiche

page 21).
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4. 2. Racensgion, délimitation et numdrotation des logemeaenta

DRéfinition du logement
On appelle "logement” tout local utilisé pour I'habitation : un local non destiné
originelloment & l'habitation, mais qui est habité au moment de l'enquéts est

- assimilé a un logement.

Délimitation des logements - )
"Plusieurs situations peuvent se rencontrer :

- Batiment d étaqes, divizé en appartements : chaque appartement (c'est a dire

ensemble de piéces ayant une entrée commune, indépendante, qui cccupe une partis
d'un batiment) constitue un logement.

8'il exizte des charmbres de service avec des entrées indépendantes, directes, sur les
parties communes de l'immeuble (couloirs), ces chambres sont considérées comme
des legements indépendants. ,

Si une chambre de service (ou une piéce louée) n'a pas d'entrée indépendante de celle
desservant 'appartement dont elles font partie, on considére qu'elle est inciuse dans

cet oppartement, et ne constitue pas un legement indépendant.

- Yilla ou majson : un bdtiment non divisé en cppartements (unités
indépandantes d'habitation) constitue un seul logement.
£'i] existe des chamkbres de service avec des entrées indépendantes, permettant de
rejoindre directement la rue sans passer par la maison., cogf chambres sont
considérées comme des logements indépendants. | A
8i uns chambre de service (ou une pidce louésa) n'a pas d'entrée indépend}un’ce de celle
. desservant la maison dont elle fait partie, on considére qu'elle est incluse dans cette
maison, et ne constitue pas un logement indépendant.
Numérotation des logementis
Chaque logement est repéré par trois numeéros :
- Un numéro de manzana )
= Un numéro de batiment. qui va de 1 @ N dans chaque manzana. C'est lo
numéro attribué au cours de l'enquéte rmorphologie urbaine.
= Un numéro de logement. Pour chaque batiment de l'ilot, la numérotation des

logements vade 1 al, NN étant le nombre de logefnents dans le batiment.

Ces trois numéros sont notés dans la partie supérieure de la fiche logement, et

doivent étre reportés sur chaque ligne de la fiche récapitulative.
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Typa de logement )
Noter, en clair, 1e type du legement individuel, en utilisant ies catégories suivantes:

IMaison ou villa, appartement, piéce louée... stc.

" 81l s'agit d'un logement collectif, indiquer en clair de quel type de logement‘cbllectif

il 8'agit, en utilisant i=s catégeries suivantes :

Caserne, hotel, hopital, internat, couvent ..etc.

Condition.d'occupa‘.idn du legemont
Quatre situations peuvsent se produire :
- Logement en réparation ou en construction, donc inhabitable au mement de
I'enquéte
- Logement habitable, mais innocupé
- Logement habitable, occupsé, dont on a pu enquéter les habitants

- Logement habitabla, occupd, dont on n'a paz pu enquéter les habitants

Nombre da piéées utilisédes pour dormir

Noter, dans les deux cases prévues a cet effet, 16 nombre de piéces géndralement
utiliséss pour dorrmir, qu'elles soient ou non effectiverment occupéas au moment do
I'enquéte. Une piéce dont ce n'est pas la vocation promiéré, mais qui @st égalermnent
utilisée pour dormir (sxemple : un salon) doit étre comptée dans le caleul du nembre

total de pi¢ces utilisées pour dormir au méme titre qu'uns chambre & coucher.
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4. 3. Definition de la population 4 enquater. Statut de récidence.

La population décrite dans les colonnes de la fiche logement comprend deux

catégories, suivant le statut de résidence des personnes :

- présents : toutes les personnes ayant dormi dans le logement psndant au
moins huit nuits, conséculives ou non, pendant le mois preéecédant le passage
de l'enquéteur {qu'slies soient ou non présentes au moment du passage de
l'enquéteur ou la nuit précédant son passage);

Bi ces personnes résident la majoure pcu‘tie' de l'année dans le logement
enquété, on les appelle "Réaidents présonts”. |
61 ces personnes résident la majeure portie.de I'année dans un autre

logement que celui enquété, on les appells "Non résidents prégents”.

et - Résidents abaents :toutes les personnes qui résident habituellement (c'est
& dire la ma _jéura partia de I'année) dans le logement, mcis en sont absentes
depuig plus d'un mois (tourisme, vogdge d'affaires, travail temporaire ou
saisonnier a l'extérieur de Quito), pour quelle que raison que ce soit (sauf un
départ dafinitif du logement ou les cas particuliers cités ci-dessous) et qui

doivent revenir vivre dans le logsment dans un délai inférieur a 6 mois.

Cas particuliers :
Ile font pas partie de la population & enguéter dans les logements individuels {car
sont comptabiligés dans les logements collectifs) :

- Militaires, éléves internes,

~ Emprisonnés ou hospitalisés pour une longue durée (supérisure d un mois)

Font partie de la population a enquéter :

= Emprisonnés ou hospitalisés pour une courte durée (inférieure & 1 ;nois)

= Travailleurs ezer¢ant leur activité en dehors de Quito, vivant donc en dehors
de la capitale une partie de l'année. mais revenant réguliérement habiter
dans leur logement de Quito (chaque fin de sernaine, chaque mois)

= Personnes venant d'emmeénager dans le logement pour y résider de fagon
définttive aprés un déménagement (transfert du rncbilier..etc. dans le
nouveau logement). '
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q. fr Ronagsiagnomaonta relatify aux porgsonnoes

Lo plus simple est de réaliser l'interview en deux temps :

1) d’'abord, demander de donner une liste dez pemonriea habitant dans le
logerment, et noter leur norn et leur statut de résidence.

Demander d la perscnne interreogée de commencer par le chef de ménages, et
powrsuivre par les aulres personnes vivant avec lui dans le legement, en
respectant l'ordra général 9\.1i‘}ant : 7

Chef de ménage, épouse, enfants célibataires, enfants mariés avec les
membres de leur famille, autres parents, personnes non apporeni;éas au chef
de fnénage. 7

Numéroter ces personnes de 1 A N dans chaque logement.

2) puis, queslonner pour aveir les différents renscignements sgur
chacuno de ces personnes, en redonnant un par un les noms des

per‘aonnés dao cotto liste.

Loz renseignemeénts reiatifs @ chaque porsonne occupent une colonns de la fichie
logomont.

~

Numéro do la fiche locgament

Guatre cases sont prévues dans la partie supérieure de la fiche lcgernent pour

indiquer son numsdéro : dans les deux cases de gauche, l'anquéteur indicuse le nurnéro

d'ordre de la fiche pour le logernant'considéré ; dans les deux cases de droite, il

indique le nombre total de fiches que comperte le logement.

Exemples

: P
- 1ére fiche d'un logement ne comptdnt qu'une gaule fiche : IQ_M) / LQL’..‘.I

0 /1013

~2&éma fiche d'un logement comptant trois fiches :
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Nom ot prénom

Ces renseignemonts sur l'identité des personnes enquétées nse feront pas partie du
fichter exploité sur ordinateur ; il faut donc insister aupres des enquétés sur s fait
que l'exploitdtion de l'enquéte est faite de fagon anonuyme. Ces renscignernents ne
sont demandés que pour faciliter la collecle da l'information, afin d'éviter que des
personﬁes du legement soient omises ou au contraire comptées deux fois, ainsi que

pour faciliter la collecte de l'information sur les liens de parenté au sein du logement.

Quel lien de parentdé {ou aulre relation) avez—-vous avec le chef da

ménaoe?

8'il existe un lien de parenté avec ls chef de ménage , noter, en clair, le lien
de parenté existant entre la personne et le chef de ménage.
Exemples : '
- Frére de 1, épouse de 1, neveu de l... etc. (Rappel : le chef de ménage est
toujours noté 1) . ' '
- Diéce de 1, employée domestique : pour rendre compte du cas ol une psrsonne
de la famille du chef d3 ménage a 4galement une relaticn de “sarvice” avac le

chef de inénage.

&'il n'‘existe pas de lien de parenité avec aucune personneo du logement,
noter en clair la nature de cet autre lien.

Exemplo : employée domestiqua. nurse. gardien.

§'il n'existe pas de lien de parenté avec le chef de ménage, mais qu'il existe un lien
de parenté avec une auire personne du logeraent (elle méme non apparentés
au chef de ménage). noter en clair co lien. de la fagon suivante :
Exomple :la pérsonne N* 12 est la fille de l'employée domestique, qui porte leN*11.

On note donc pour la personne 12 :fille.de 11.

8i l'on ne connait pas le lien (de parenté ou autre). noter "INCONNU".

Soxe de 1a perzonne

Indiquer le sexe de la personne, en notant dans la case prévue a cet effet :

-1, pour les hommes -0 =inconnu

-

- 2, pour les femmes
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Quolle ent volro doto de naisgsance cu ousl dqgeo avez—voug?

Si la personne connait précisément sa date de naissance, la noter dans les six
cases prévues a cet effet (ne rien noter dans les deux cases situées en dessous, pour

I'agel:

Exemplo : 6 Aotit 1938 L()_[(o]O]3§3[8|

5i la personne ne connait pas précisément sc date de naiggance, noter son
dgs dansg les deux cases prevues a cet effet (ne rien noter dans les gix cases situdss au
dessus, pour la date de naissance). Il 3'agit de 'dge atteint au dernier anniversaire,
et non deo l'dge qu'aura la personne a son prochain anniversaire. Ainsi, pour un

enfant de moins d'ux} an, on note 00 :
Exomple : 23 ans lil;g.J

Dans le cas ol l'Gge de la porsonne est inconnu, noter, dans les deuz ca=ss

prévues pour l'dge :

e . 94
- Exempls : date de naissanca et dge inconnus L_L‘d

O dton—vous nd? -

5i la personne est né= @ Quito (stricto-sensu, ncn cempris les villes de la vallse de
Log Chillos. San Antenio, Cumbaya, Tumbaco), noter *Ici® sur la ligne inférieure. Ne

risn indiqusr sur les qutres lignes.

5i la personne est nés en Equateur en‘dehors de QGuito, indiquer en clair, sur
chacunse des trois lignss prévues (ne rien indiquer surla ligne "pays” :
= lenom da la prevince
= le nom de la paroizss
- l8 caractére rural ou urbain du lieu de naissance : urbkain s’il 8'agit du
chof-lieu de lu pareisse, pural s'il s’agit d'uns autre localité quo le chef-lisu do la
parcisaoe. ) .
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§i la personne est née a 1'étranger, indiquer seulemnent le pays de naissance.

Si le lisu do naigsance est inconnu, noter “inconnu” sur la ligne supérieure, et
mettre un trait pour les autres lignes. ‘

£ile lieu ﬁo naissanco n'est connu que de fagon imprécise (pcu‘ exemple, on
_ connait la province, mais pas la paroisse), indiquer 1'élément de répo-nse qui est

" eonnu, ot noter “inconnu® pour les autres élérnents, non connus.

Exemples:
= Personne n#e 4 'étranger :
pqgs ......... Cﬁ.‘.L.E .....
Province = 000 e T easvaens
PaAroisse 0000 eesceseaceeeen ;.-. ..............
Rural/Urbain coeerecccriensercsaniiiie.

- Personne née d Quito:

Pays eeseeensesanes Fressesessonse
Provinco reerereenenstiaetereearasanaann
Paroisse 00 ceeeesseeneedd S eeeans PO
RUrQl7UrDain — eeee ﬁQU( ..........
- Personna née & Cuenca, dons la ville méme :
Pays L e Ceetecarecnaas
Paroisse = e C.UE.0NLCA...
Rural/Urbain s Uchg.on......

- Personne née dans lg parcises de Cusnca,

en dehorg de la ville de Cuenca ;

"Pays 0 e e ereevreaes
Province AZURY..
Parcisse e CU.ENCA...
Rural/Urbain e /ﬁuﬁae ........
~ Personne dont on ignors totalament le licu de naissance :
Pags e DESG.... :
Province
Parvisse '
Rural/Urbain

. = Personne dont on ne connait gue le paus de naissance :

qug cesessesenenee / ............ .
Province ..e[..CH/NC/.’,H.
Parocisse .........-Q.E‘.S.C .........

Rural/Urbain @ e D&SC ......... . .
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Dopuiz__auolle date ou depuis _combien d'enndes vivew-vous dang ¢e

Avec cette question, il faut salsir la date d'arrivée ou la durds d'occupation dans le
logoment o.ct;;al : ' .
- pour les résidents présents ou absants: il g'agit ds la date & laquelle
"la personne en a fait sa résidence principale. Par résidence principale,
-onentend, si la persénne habite dans plusisurs logements au cours de 'année,
la résidencs ol slle habite le plus do temps ou cours da l'annde.
~ pour loz présents : il s'agit de la derniére date d'arrivée de ces personnes

dans le logasment.
5i la personne a toujours vécu dansg ce logament. noter *TOUJOURS".

St la personne a habité autrofeois dans co logement, en est partie pour résider
ailleurs, et y est revenue s'installer, noter la date du debul de la derniére

installation.

Si la personne connail sa date d'arrivde dans le logement, la noter dans las §
cases preévues a cet effat (ne rien noter dans les deux cases situées en dessous, pour la

durde).

©i la personne connaitl la durée écoulée depuis son arrivés, noter la diurse sn
années dans les deux cases prévues d cet effot (noe rien noter dans les six cases situdes
au decsua, pour la date d'arrivée). Il s'agit de la durds en anndes enti¢ras ; ainsi, si la

personnas occupe ce logement depuis moins d'un an, noter 00.

Danslecas ot la date d'arrivée est totalement inconnue, toul comras la duréa,

noler 98 dons les cases prévues pour noter la durée d'cccupation du legement.

Exomples : ' ,
' . 101510191913
- Personne occupant le logement depuis le 3 Septembre 1883 : Jid s

9.0
- Personne occupant le logement depuis 1632 {jour ot mois inconnus) : 1 | JJ b

- Personne oécupont le logement depuis 36 ans : LM

- Personne dont on ignore depuis quelle date cu '

.
depuis combien de temps elle occupe le logement : {ilj_l
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Dapuip guello date ou depuis combicen d‘annaes wvivez-voun a Quito?

Le mode de remplissage de la fiche pour celte question est similaire a celul

concernant la date d'grrivée dans le logement.

. Avec cette question, il faut saisir la date d'arrivée ou la durée de séjour a Quito

(stricto-sensu, non compris les villes de la vallée de Los Chilles, San Antonio,

Cumbaya, Tumbaco) :

~ pour les résidents présents ou absents et pour les présents agant
laeur résidence principaie a Quito, mais dans un autre logement : il s'agit
deladate a laquelle la personne a eu 2a résidence principale a Quito.
qu'il s'agisse de ce logement ou non. Par résidence principale, on entend, si la
personne habite alternativermnent & Guito et en dehors de Guito au cours de
Y'année, la résidence ou elle habite le plus de temps au cours de I'année.

- pour les présants n'ayant pas leur résidence principale @ Quit§ :il g'agit de la

dernidre date d'arrivée de ces personnes a Cuito.
81 la personne a tou joura vécu a Quito, noter "TOUJOURS".

Si la personne a habité autrefois & Guito, en est partie pour résider ailleurs, ot g

est revenue s'installer, noter la date du début de la derniére installation.

5i la personne connait sa date d’arrivée a Quito. la noter dans les 6 cases prévues

a cet cfiet (ne rien noter dans les deux cases situées en dessous, pour la durée).

51 la personne connait la durée écoulée depuis son arrivée, noter la durée en
années dans les deux cases prévues 4 cet effet (ne rien noter dans les deux cases
giluées au desszus, pour la date d'arrivée). 11 g'agit de la durée en années entidres ;
ainsi, si la personne occupe ce logement depuis moins d'un an, noter 00.

Dansgle casou la date d'arrivée est totalement inconnue. tout comme la durée.

noter 09 dans les cages prévues pour noter la durée d'occupation du logeament.
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Ot habitiez-vour avent de réaider a Quito?

Pour les régidents et los prdésents ayant leur lieu de résidenco principal
actuel & Quito, il s'agit du lisu de résidence principal de la personne juste

avant qu'ello n*cit son liou de rasidonca principal & Quito.

Pour le3 présents ayant leur lieu do régidence principual actusl on dehors

de Quito, il s'agit du liou de rasidencs principal actuel.

Gi la personna a tcujours eu sa résidence principals @ Quite, noter "Ici” sur la ligne

inférieure. Ne rien indigquer sur leg autres lignes.

Si la personne résidait auparavant en Equateur en dehers de Quito, indiquer en
clair, sur chacune des trois lignes prévues {ne rien indiquer sur la ligne "pc.gs') :
- le nom de la grovince
- le nom de la parecigge _
~ Jle caractére rural ou urﬁain du lisu de naissance : urkain s'il g'agit du
chaf-lisu de la paroisse, rural s'il s'agit d'une autre localité gue le chef-lioude la

_paroisse.

§i la personne résidait auparavant a 1l'étranger, indiquer seulement le pags de

naissance,

Si le lieu de résidence antériour est inconnu, noter “inconnu” sur la ligne

gupérieure, et rnettre un trait pour les autres lignes.

i 1o lieu de résidence antérieur n'est connu que de fagon impracise (par
exemple, on connait la province. mais pas la paroisse), indiquer 1'élémant de réponse

qui est connu, et noter "inconnu® pour les autres éléments, non connus.

Ixemples :

Voir question sur le lieu de naissance
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A quol iitre occcupez-—vong co logement?

Cette quostion ne concerne que les chefs de ménage.
Ne rien indiquer dans cette case pour les autres per‘sonnea hab1tant dans le
logement, sauf dans le cas cu l'une des personnes du logement (autre que lo
chaf du ménage) est propriétaire du logement : dans ce cas, noter
"propriétaire” dans la colonne correspondant a cotte personne. '
Noter en clair la situation indiquant a quel titre le chef de ménage occups le
‘logement, en reprenant les termes indiqués ci-aprés : _
- Propriétaire
~ Locataire : indiquer, entre parenthéses, e montant du logyer mensuel en
sucres.
- Occupation & titre gracieux (prét par un ami, un parent, un colléque...stc)
- Pour service (concierge, gardien, jardinier du batiment) )
- Anticrésis : indiquer, entre parenthéses, le montant de I'anticrésis cn
sucres. ' '
- Occupation non légale d'un looql on théorie abandonné

‘Combien a coulé la congiruction ou 'achet du logement?

Cette question ne concerne que le chef de ménage 8'il est propriétaire, ou toute autro
personne habitant le logment et qui en est propriétaire. Dans ¢=s cas, indiquer dans
la colonne du propristaire :

£'il a acheté son logement : indiquer - Achaten ... (annrée)

£'l a acquis son logement par héritagoe, ou donation :indiquer, selon le cas,
"Héritage"
- ou "Donation”

5i lo.'réponso n'est pas connue, indiquer "INCONNU". ' . —

6i ily arefus de réponse, noter "REFUS DE REP.*
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Do guel tupo de propridtaire 8’ ogit-i1?

Indiquer, en clair, dans la colonne du chef de ménage, sile proprisgtaire est :
~ Une personne physique (naturelle)
~ Unae société privée
- Une organisms semi-public
- Un crganisme public
- Un organisme rmunicipal
-~ Un organisme religieoux
- Un organisme diplomatique
- Un organisme de bisnfaisance
- Une organisation gyndicale

- Une coopérative .ete.
5i la réponse est inconnue. noter *{NCONNU".

Quol lien do parenté ov cutre rolaticn avez-vous avec lo propridiaire?

.

Cetto question ne concerne que les chefs de ménage, et seulement dansg les
cas ol le propriétaire est une persounc physique et ne réside pas dans lo
logement (que ce soit le chef de ménage cu une autre porsonnz qui soit

propriétaire).

8'il oxiste un lien de parentd entre lo chef de mdénage at 1o pz‘upriétaii'ob
noter, en clair, ca lier; de parentse, dmis la colenne Chef de rraéhage :
Eremples :
- Frére de P. petit-fils de P, neveu de P..etc. (Le proprié¢taire est
tou jours noté P) '

8i le chefl de ménage n'a pus de lien de purenlé avec lo propridlaire du
logemen?t, noter sans lien familial (abrégd EL.F)

5i le chef de ménage n'a pas de lien de parenté avec ls propriétaire, mais qu'il exista
un lien de puarentd enitre une autre personne du logemant st 16
propriétaire (elle méme non apparentée au chel de ménage), noter en clair ce lien,
dansg la colonne relative & cotte personne. ds la fagon suivante :

Exemple :la personna ' 12 est la fiila du propr‘iétcire.

On note done pour la personna 12 :{ille de P.
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Activitsd .
Cotto question concerne chaque personne viviant dans le logment, sans condition
("Gge minimum,.

Il s'agit de la situation au mois d'Avril 1687.

Profossion
Plusieurs cas pauvent se produire.
§i la personne ne travaille pas. pour décrir les différentes situztions, utiliser les

termes suivanta :

- Etudiant - Travaux ménagers

- Retraité ]

- Ne travaille pas. recherche un emploi - Ne travaille pas. ne recherche
| pas d'emploi '

5i la porzonne travaille, indiquer sa profession en détail :

Ezemples
- Professeur de musique . - Professeur de I'Univeraite
= Monuissisr =Vendeur d'assurances

- Chaulfeur de camions . - IMécanicien automeobile...etc.

Une pergonne peut avoir plugsieurs professions pendant 'année. Noter toutes
ses professions, et souligner la profession principale {c'est a dire celle qui lui

rapports le plus de revenus de I'année).
Donner vn numéro a chacune de cas professions. Ces numéros seront utilisés pour -

indiquer la branche d'activité et le statut professionnel pour chaqus profession de la

personne.

Branche d'activité
Pour obtenir une réponse correcte, demander :

= "Quel est l'activité principale de I'établissement ou vous travaillez?”

L'enquéteur doit indiquer exacternent le type d'activité de 1'établissement. Ne pas
accepter une réponse vague, et insister pour avoir plus de détails.

Si une personne a plusisurs profesions, utiliser les numéros des professions, pour

décrir la branche d’activité de chaque profession.

Exermnples

- Educalion cycle primaire ‘ - Consultations médicales
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- Usinsa do toxtile - Menuiserieg

- Boulangerie o - Ministére de I'Agriculture...etc.

Statut professionnel
Indiquer la situation dans la profession (définitions du recensement de I'INEC) :

- Patron : personne qui dirige st propre entreprise, ou qui exerce une
profession pour son propre compte, et qui a un ou plusieurs employés rémunérés (ex :
directour d'une usins).

- Travailleur indépendant: per‘sonne ciui dirige sa propre entreprise, ou qui
exerce pour son propre compte un hﬁvai\, mais qui n'a aucun employé rérnunéré (ex :
vondeur ambulant).

- Emplogé ou salarié : employé qui travaille pour I'Etat ou dans une
entreprise privés, et qui regoit une rémunération, une solde, un salaire, une
cornrmission ou uneg sornrne forfaitaire.

~ Travailleur familial sans rémunération : personns szergant une
activité non rémunirée dans une entreprise ou un commerce d'un membre de sa
famille, la ma jsure partie do la semaine. .

- Apprenti @ psrsonne travaillant dans une entreprise pouc apprendre un
meétier, ne recevant pas de rémunération, ou unse rérmunération minine.

~ Autros (précisar) ’

8i une personne e plusisurs omplois; utiliser les nuinéros de ses professions,

pour dscrire le statut professionne! dans chacun de ces emplois.

Dans la mesure du possible, noter le montant des revenus annuels ou mensuels

(précizer la période de référencs), procurés par chaque emploi.

Auiraes sourcog de revenusg

Notar si la personne a une autre source de revenus que les emplois décrits plus haut :

indiquer la source de revenus et son montant annuel approximatif.

[
A}

Exeraples : mise en location d'un appartement (250.000 sucres/mois). propridtaire

d'un taxi (X sucres/moiz)...etc
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5. YICHE RECADPITULATIVE

L'enquéteur remplit une fiche récapitulative par manzana {ou plusisurs fiches
récapitulatives si le nombre de logoments dans la manzana est supéricur 4 21). Sur
ceg fiches, sont inscriles deg informations glokales concernant la manzana.

Chaque ligne de la fiche correspond dun logement.

Donbre de batiments, de fichss récapitulativés. do fiches logemont

Dans ces trois cas, il s8'agit du nombre total dans la manzana.

Ordra des logaeaments dansg la fiche

Commencer par lo batiment n'l,logement n‘l.

Puig continuer en prenant les batiments par ordre de numéro, et, dans chaque
batiment, lss logements par ordre de numsére : (Batiment 1, Logement 1), puis

(Batiment 1, Logement 2}, puis (Batiment 2, Logement 2).......8tc.

Nombre de peroonnos dans le logement ,
Il s'agit du nombre de total de personnes du logement, réparties selon leur statut ds
résidence : A

- Nombre de Résidents Présants

- Nombre de Résidents Absents

- Nombre de Non Résidents Présents

Uszage du batiment
Noter en clair quel est 1'usags principal du batiment en utilisant de préférence les

catogories suivantes :

~ Habitation - Bervice domestique
~ Commerce (préciser le type de commerce) - Bureaux privés
= Entrepét _ : ~ Education

. = Industrie =~ Culture, spectacles
~ Artisanat (préciser garage. menuiserie...etc) - Sport
= Bureaux publics ' - Banté

5 un batiment a plusieurs usages, noter ces différents usages, en soulignant

I'usage principal.

i un batliment ne sert qu'd I'habitation, indiquer "Ssul. I-iabitation'.
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Observations
Indiquer dans ceite case: _
- leg probldmes éventuels rencontrés au cours de l'enquéte (refus de réponse.
absence prolongée des habitants...ete), _
- des remarques sur l'état du b&timent, si cet état explique la non-utilisation
du batiment {donc, pas d’habitants, ou d'usage du batiment),
' - toute autre observation pour décrire une siluation non prévug dang lec

guestionnaires.
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6. EXEMPLE DE IMADZAILA ET DE LOGEIDEDNY

of’ 9‘1}[ YV




.............................................

Condition d'occup. du log. :

R merand
....... 1 n'aaument
Inhabitable

L
Hebit. innoc. ]
Habil.oc. non enq“:

Habit oc. eng. 3

o

I

P

Lt

-

i i
|

{ i

{ i

|

I1* Logament '_L_!_i

(| !

i | |

n dé la fiche logement 1_1'.__f / (1]

Ibre de pieces util. pour dormar | l

RUBRIQUES

I® peraonne LLJ

!
II* personne L_J_J

II* personne L1

II* personne L_J_!

I’ personne L]

N1* personne l_L_I

Nom et prénem

Sratut derésidence

Restd. présent [
Résid.absent [

3 o

DNon res, prés.

Résid. précent ]
Résid. absent [ ]
Nonres. prés. [l

. Résid. présent [}
Rémd. apgent, [}
Tien res. prés,

] s

Rémd. présent [
RéAzid. abgent
Ton res. prés,

Résid. prézent [
Résid, ahsont ]

Ol

Donres. prés.

Résid. prézent [ ]
Réuid, cbrent ]

Nonres. prés. (7]

Lien de perenté avec le chef
de ménage

.................................

Coxa

Kormrne «/
Fomumo =2

. Hamme =1
Fomme =2

Homrme =]
Fomme =2 |

KHomrne «]
Fomme =2

Hoemme =]
Ffemme =2

Dcte de nasszance
ou
age

Pays

Lieu de nais=cnce : Province
Paroisge
Rwral/Urbain

> Date d'entréde danz le logement
146
=}
curés d'occupation du logernent
| Date darrivés 4 Quite
13 l Nl '
| durés de séjour d Quite
}
J
i . Pang
¢ Lizadarésidencs ‘:' st
-1 anitdrieur: Frovince
My Favrowooo
:
i Rural/Urbain
!
t
i

g7




| Gnaiguer /o source ot /e montant

ennuel approxrrmotlf de chaque
Source de revenu)

n , . i .
-a. RUBRIQUB n* personne LJ—I ) n pergonne ‘ I l o perzonne i l ] n personne l_l_' n* poz'zoni'ze L_.' _’ n* personna l }, i
Etatul d'eccupation du logemont
1
7 lprecrser, selon le cas, /e mortaré
Gu Joyer, ov ds J'enticresis)
17 Si propriétarre, cout construction
. achat, héritage ou donation
1S Type de propriétaire
Lien de parenté (ou autre) avec
18| le propriétaire du iogement
Profession '
lo Actvité:  Branched'activité
Statut professionnel
Autrses socurces de revenu
{agmicole. foncier...etc)
20

LS
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DESCRIPCION DE LOS EDIFICIOS

=inerodel edificio que corresponde
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A Edificio:

Acabado .
En construccion

T
4 Nimera de pisos (_incluido P.B.)
3 Dimensionesen el sueld: | qdog

Lado b
(Indicar este(os) lado(s) en el plano)

q Rimero d= pendientes del tesha £ 0 si rlang)
_ HMsaterial predominanie en e! {echo
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Elernit o similares
; Zinc o similares
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Myt
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i .
73 Otros {chova, embaldasado, technline...)
Coler predaminantie en el techo
(Blanco, Café dbscuro, Café clara, Oris,
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 Forme d2l material dol lecha
(Hazer un croquis de la secci6n)

Otros elementos sohre 1

techo

Nimero de chimensass

i
e
p
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.
QS

Sobire el lecho

Presenciz de venetacidn «
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ENQUETE BATI/PORPULATIOLL ~ FIiCHE RECAPITULAYIVE

' N* Manzana |___L_I_J Nom Enquéteur

‘Nbre bc‘ztimentsl l | |I’1brefiches récapitulativesl | | Inbrefiches Iogement| | | f__

....................................................

-

N enquétsur |_|

I1* du hatiment
dans la
manzana

N* du Log.
dans le
batiment

Nombre de
persennes dans le log.

Résid.
Prés.

Reésid.
Abs.

NonRés
Prés.

Usage du
batiment

Observations
(oreblémes o enquéte |
eltal du batimenteto
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B) CODIFICATION DE L'ENQUETE BATI / PCPULATION
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NOMBRE DIL ENCUESTADOR

Ramiro VASQUEZ

Marcelo AREVALO

Henri SATICHEZ ALBAT
Cesar ALVAREZ MONTUFAR
Katia VALENCIA

Jorge ROJAS ALMEIDA

O. BARBART ¢t F. DUREAU

~N O U AN -

ESTATUTO DE RESIDENCIA DE 1.OS HABITANTES

9

DESCONCCIDO

1 Residente presente
2 Residente ausente

3 DNoresidente presente

SEXO

1 Hombre
2 IMujer

9

9

DESCONOCIDO

DESCOnOCIEC
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LAZO DE PARENDTIESCO (O OTRA RELACION) CON EL JEFE DEL HOGAR

PERSONAS QUE TIENEN SQLC UN LAZO DE PARENTESCO COTN EL JEFE DEL HOGAR

0l Jefedel hogar 07 Prirmcla) del jefe del hogar

02 Conyuge del jele del hegar 08 Cunadofa) del jefe del hogar

03 Hijola) del jefe del hogar 02 Suegros del jefe del hogar

04 Hermano(a) del jefe de! hogar 10, Yerno(nuera) del jefe del hogar
05 DPadres del jefs del hogar 11 Tietola) del jefe cel hogar

05 Tiola) del jefe del hogar 12 Sobrjmo(a) del jefe del hogar

13 Ouroes parienies

I

PRSONAS QUE TIENEN UN LAZO DE PARENTESCO ¥_UTIA RELACION DE SERVICI
ON EL JEFE DEL HOGAR -

Y

27 Primo(a) del jefe del hogar

22 Conuyuge desl jefe del hegar .28 Cunadola) del jefe del hogar

23 Hijo(a) del jefe dsl hogar 28 Suegros del jefe del hogar

24 Hermano{a) de! jefe dzi hogar ~ 30 Yerno(nuera)del jefe del hogar
2% Padres del j=fe del hogar 31 Tietola) del jefe del hogar

26 Tiola) del jefe del hogar 32 Sobrinola) det jefe del hogar

33 Otroes parientes

PERSONAS GUE NO TIENED: UT 1AZO DE PARENTESCO CON EL JEFE DEL HOGAR, PLEQ

TIENEN UN LAZQO _DE PARENTESCO CON OTRA PERSONA DE LA VIVIENDA (alla

misma no emparentada cun 2l jefe del hogar)

47 Primofa)
42 Conyuge 48 Cunadol(a)

43 Hijola) 49 Suegros

44 Hermane(a) 50 TYerno(nuera)

45 Padres 51 DNietola)

46 Tio(a) 2 Sobrinola) del jefe del hogar
53  Otros parientes

PERSCNAS GUE NO TIENEDN LLAZO DE PARENTESCO CON NINGUNA PERSONA DE LA
YIVIENDA ’

60 Amigola) 64 Ercpleadola) domestico

6! Colega de trabajo _ . 65 Guardian

62 DINurse . 66 Otrasrelaciones de servicio
63 Jardinsro . 67 Olrotypo derelacion

69 Tipo de relacion desconccido (salve lazo de parentesco)

Qn S TAC0NOCIND
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CODIGO GEQGRAFICO

El lugar de nacimiento y el lugar de residencia anterior estan descritos de la _
manera siguiente :
| | l | [ | l

Pais Provincia Parroquia Rural/Urbano

Caso de un pais extran jero

Anotar el codigo del pais.

Provincia =00 B
Parroquia = 00

Rural/urbano=0

Caso de un Ilugar totalmenie desconocido
Provincia = 99

Parroguia = €9

Rural/urbano =9

Cago de un lugar parcielmente desconocido
Wtilizar los codigos para las inforrnaciones conocidas.
Para las infermacicnes desconocidas, anotar 890 €.

Rural/urbano

1 Rural (si se trata de una localidad que no sea la cabecera parroquial)

2 Urbano (si se trata de la cabecera parroquial) Co
3 DESCONCCIDO '
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CODIGOS DE PAISES

AINERICA EUROPA

01 Ecuador ' 51 Alemania
92 Espana
11 Argentina 953 TFrancia ‘
12 Bolivia 94 CGran Bretana
13 Brasil ‘ 55 Union Soviética
14 Colombia 58 Otros paises de Europa
15 CostaRica
16 Cuba
17 Chile _
18 Gualermala ASTA
19 Haili 61 Corea
20 Honduras 62 China
21 Jamaica | 63 India
22 Malvinas 64 Japoén
23 Ineéxico 65 Otros paises de Asia
24 Ticaragua
25 Panama
26 Paraguay ‘
27 Peru 70 AFRICA
28 PuertoRico
28 Republica Dominicana
30 El Salvador ) 80 OCEANIA
31 Trinidad Tobago
32 Uruguay
33 Venezuela | 60 DESCONCCIDO
34 Curazao
35 Otros paises de America

11
42

del Sur o Central

Estados Unidos
Canada

Oros raises de America del Norte
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CODIGOS DE PROVINCIAS DEL ECUADOR - -

0l Azuay

02 Bolivar

03 Canar

04 Carchi

05 Chimboerazo

06 Colopaxi ,

07 Eloro -~
05 Esmeraldas

09 Galapagos

10 Guayas

11 Imbabura

2 Loja

13 Losrios

14 TManabi

13 IMorona Santiago
16 Napo

17 Pastaza

18 Pichincha

18 Tungurahua

20 Zamora Chinchape

99 DESCONOCIDO (en Ecuador)

00 Si se trata deun pais extran jero s
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CONIGAS DE PARROQUIAS

Codigo INEC de las parroquias (Censo de 1982)

98 DESCONOCIDG
00 5Si se trata de un pais extranjero
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CALIDAD RDE CCUPACION DE LA YVIVIENIDA

(solo en la columna del jefe del hogar)

01 Proprietario (jefe del hogar)

02 Proprieicu*io (otra persona que vive en la vivienda)

03 Inquilino A

04 Ocupacion de favor (préstamo de Un amigo, pariente, colega...etc)
05 Por servicios (portero, guardian, jardinero...etc del edificio)

08 Anticresis '

07 Ocupacion ilegal de un local tedricamente abandonado

08 Otro tipo de ocupacion

99 DESCOnOCIDO

MOoNTO PrL ALQUILER MMENSUAL O DEL ANTICRESIS

(solo en la colurna del jefe del hogar)

En el caso 02 {Inquilino), indicar el monto del alquiler mensual de la manera

siguiente (la unidad es de 1000 sucres):

monto < 1000 sucres 000
10C0 - 1999 sucres 001
2000 - 2999 sucres ' 002
10.000 - 10899 sucres 010 ..elc
DESCOTIOCIDO 999

En el caso 08 {anticresis). indicar el monto mensual del anticresis de la misma

rnanera, y el monto del anticresis mismo en tres casilleros situados encima.

1 se trata de otra calidad de ccupacion de la vivienda (por ejemplo, proprietario o

pur servicios), anotar 908
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COSTO DE LA CONSTRUCCION O DEL COMPRA DE LA VIVIENDA

l_wi.;l | 1

Ano de la construccion Costo de la construccion ] -

o del compra » o del compra

Ano de la construccion o del compra {o de la herencia o donacion)

8.0 |
Ejemplo:ano 1882 - - ’ . K

Si la fecha esta desconocida : 99

Costo de la construccion o de la vivienda

Indicar el cozto de la manera siguiente (la unidad es de 100,000 sucres)

cesto < 100.000 sucres 000
100.000 - 183.809 sucres €0l

200,000 - 292999 sucres 002

1.000.000 - 1.080.999 sucres 010 -

1.100.000 -~ 1.199.098 sucres 011 ... etc
Donaclion oo
Herencia ) 097

Proprietario no vive en
la vivienda 998 (Y techa de compro = 93) .
DESCONOCIDO 959 \ |

CLASE DF PROPRINTARIO : . =

00 Persona que vive en la vivienda (jefe del hogar o otrra persona)
01 Persona{isica (natural), que no vive enla vivienda

02 Eeociedad privada

03 Organisme semi-publico 08 Organizacion sindical

04 Orgunismo publico 09 Cooperativa

05 Organismo municipal 10 Organismoreligicso B
06 Organismo diplomatico 11 Otraclasede proﬁietcmo

07 Organizacion de beneiiciencia €9 DESCONOCIDO : -
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LAZO DE PARENTESCO CON EL PROPRIETARIQ

Esta pregunta concierne solamente a los jefes del hogar. Para los otras personas,
utilizar el codigo 98 {savo el caso si la persona no tiene parentesco con el jefe del

hogar, pero tiene una relacion de parentesco con €l proprietario).

00 El jefe del hogar no tiene lazo de parentesco con el proprietario (que esta una
persona fisica) |
0! El proprietario es el jefe del hogar-

02 El proprietario no esta una persona fisica

EL JEFE DIL HOGAR TIENE UN LAZO DE PARENTESCO CON EL PROPRIETARIO
-Indicar, en los casilleros del jefe del hogar :

03 Primc(a) del proprietario

04 Conuuge delproprietario 09 Cunado(a) del proprietario

05 Hijola) del proprietario : 10 Suegros del proprietario

065 Hermano(a) del proprietario 11 Yefno(nuera) del proprietario
07 Padres del proprietario : 12 DNieto(a) del proprietario

08 Tiola) del proprietario 13 Sobrinc(a) del proprietario

14 Otros parientes

UR_OTRA PERSONA DE LA _VIVIENDA TIENE UD LAZO DE PARENTESCC CON KL
PROPRIETARIO

Indicar en los casillercs del jefe del hogar : 00

Indicar en los casilleros de la persona que vive en la vivienda y que tiene un lazo de
parentesco con el proprietario :
15 Primo(a) del proprietario

16 Conyuge del proprietario 21 Cunado(a) del proprietario

17 Hijo(a) del proprietario 22 Suegros del proprietario

18 Hermano(a) del proprietario 23 Yerno(nuerc) del proprietario
19 Padres del proprietario " 24 Tietola)del proprietario

20 Tiola) del proprietario 25 Sobrino(a) del proprietario

26 Otros parientes

¢9 DESCCNOCIDO
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ACTIVIRAD

La actividad esta descrita de la manera siguiente ;

[ l‘ l l | ’

. S 4 ) . .
Ocupacion " “Rama de actividad — ™ Categoria de occupacion

Si una persona tiene varios ocupaciones, anotar los codigos de la prirmera
occupacion en los casilleros. Anxotar los codigos de la secunda ocupacion por encima

de estos casilleres.

Si una persona no traba ja,indicar el codigo de su tipo de ocupacion. Para la rama

de actividad y la categoria de ocupacion, escribur 000y 0.

GCUPACION

&1 la persona trabaja, utilizar los codigos del INEC {Censo 1982).

St la perscna no trabaja, utilizar los codigos siguientes ;
(0] Estudiante

02 Jubilado

003 Guehaceres domesticos

004 Pensionista

GO5 o tr‘cxbd_jo, busca un trabajo

0CO No trakaja, no busca un trabajo (les pequenocs nines estan sn este caso)

Si la ocupacion esta DESCCIIOCIDA : 900
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RAINA DE ACTIVIDAD

Para describir larama de actividad, anotar_dos infqrmaciones :

| | |

L e g g
Rama de actividad Sector de actividad

Sector de actividad
Sector publico
Sector semi—publico
IMunicipio

Sector privc\dom ¢

Persona gul mba\)'q

Sector DESCCNCCIDO

Oy L3 N —

Rama de qctividad

Utilizar los codigos siguientes @

Rama 0 : Agriculturg, silvicultura, ¢azag y pesca

01 Agricultura

02 Ganaderia .
03 Silviculturay estraccidn de madera
04 Cazay pesca

09 Otras actividades delarama0

Rama 1 : Explotacion de mines y canteras (salvo para la construccion}

11 Explotacion de mines de carbdn

12 Produccion de petroleo crudo y gas natural

13 Extraccidon de minerales metalicos

14 Extraccidn de minerales para la construccién (piedra, arcilla y arena)
15 Extraccidon de otros minerales '

19 Otras actividades de laramal

Rama 2 : Industrias manufactureras

21 Productos alimenticios, bebidas y tabaco
22 Textiles, prendas de vestir ¢ industrias de cuero
23 Industrias de la madera y productos de la madera, incluidos muebles

24 Fabricaciéon de papel y productos de papel : imprentas y editoriales

25 Fabricacidn de sustancias quimicas y de productos quimices, derivados del

petrdleo y del carbon de caucho y plasticos _
26 Fabricacion de productos minerales no metdlicos, exceptuando los derivades del

petrolec y del carbén (salvo para la construccion)
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27 Industrias metalicas basicas (de hierro, acero, metales no ferrosos)

28 TFabricacidon de productos metdlicos, maquinaria Yy equipo, material de
transporie -

29 Otras industrias rmmanufactureras (joyas, instrumentes de musica, articules de

deporte ..etc)

Rama 3 : Electriciﬁad. gas y aqua

31 Generacion, transmision y distribucion de electricidad

32 Produccidon y distribucidn de gas ‘

33 Susministro de vapor y agua caliente

34 Obras hidraulicas g auministro de agua (captacion, purificacion ydistribucion)

39 Otros aclividades de Jarama3

Bamag 4 : Construccion i1 materiales de construccion

4} Fabricacion de materiales de constiruccion a base de arcilla

42 Fabricacion de mnateriales de construccidn a base de cemento {cernento,
bloques...ete) '

43 TFabricacidn de otros materiales de construccidon

44 QObras publicas - ‘ ' -

45 Paredses masestras

46 Tuberiq, elecricidad ‘ ' -

47 Pintura, vidrios, embaldezado, decoracion

48 qui)intex*ia de obra

49 Olras actividades de larama 4

RBaoma b : Comercio por ingyor g por menor

(64

1 Comercios ambulantes

a
8N

Comercios generales fijos
53 Comercios especializados fijos (libreria, ferreteria, papeleria, farmacia, venta
de muebles...etc) ' -
94 Commercios de carburante, combustible y materiales de construccion
S5 Tienda
886 Comercios de alimentacion
57 Restaurantes, bar y hoteles

Import-export

[ &1
© O

Ctro comercio

"Rama 6 Transpories; almacanimiente v comunicagciones

60 Taximetros ) . . -

€l Transporte urkano collectivo de pasajeros
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833 aa

69
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Transporte terresire interurbano de pasajeros por carretera
Transporte terresire de carga por carretera

Transporte ferroviaro

Transporte aéreo

Transporte por agua (maritimo, porrios, ...etc)

Deposito y almacenamiento (como servivio independiente)
Comunicaciones {correo, telégrafo, teléfono, radio...etc)

Otros servicios relacionados con el transporte o las comunicaciones

Rama 7 : Establecimientos financieros, sequrog, bienes imuebles yu

pervicios prestados a las empresas

71
72
73

74

79

Establecimientos {inancieros (bancos, establecimientos de cambio..etc)

Seguros

Arrendamiento y explotacion de bienes imuebles

Servicios prestados a las empresas (juridicos, contcbilidad, publicidad,
asesoria técnica...etc) |

Otros establecimientos financerios y otros servicios prestades a las empresas

Rama 8 : Servicios comunales, sociales g personales

80
8l
82
83
84
85

86
87

88
8o

Defensa

Administracion publica

Instruccion publica (escuelas primarias y secundarias) _

Instruccion publica (universidades, escuelas profesionales y investigaciones
Servicios médicos, odontoldgicos y otros servicios de sanidad

Servicios de diversidn y esparcimiento y servicios culturales (cine, teatro, 85
biblioteca, museo, jardin botanico o zooldgico, sala de baile, estadio..etc)
Servicios de reparacién (de cuero, electricas, de automaviles, de relojes...etc)
Servicios domesticos para el mantenimiento de los hogares (cocineras, nineras,
jardineros...etc)

Servicios personales directos (peluqﬁeria, fotografia, lavanderia ...etc)

Otros servicios comunales, sociales y personales

Rama 9 : Actividades no bien espicificadas

o}

92

Persona que no trabaja (ejemplo : estudiante, quehaceres domesticos) y no
liene otras fuentes de ingresos (quuiler. pensién...etc)

Persona que no trabaja y vive de otras fueﬁtes de ingresocs (alquler,
pensidn..etc) Para los jubilados, no utilizar este codigo 92 : en este
caso, indicar /a rama de aclividad de su ex—-trabajo.

DESCONOCIDO (rama de actividad desconocida para una persond que trabaja o
que esta Jjubilada)
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CATLGORIA DE GCUPACION

i

.
L%

L

7

Patrono (o socio activo) @ persona que dirige su propria empresa o negocio, o
qué ejerce una profesiin u oficio y que tiene uno o mas ernpleados remuneradoes

(ei:e! dueno de una farrica).

Trabajador por cuenta propria : si la perscha explota su empresa o
negocio, o e jerce por cuenta propria una profesion u oficie, pero no tiene ningun

empleado remunerado (e vendedor ambunlante).

Frnnleado o asalariado del secltor publico : cuando la persona es un
funcionario, empleado u okbrero del Estado, que recibe una rermuneraciéon, sueldo,

salario o pago a destaq 2, ba jo nombramiento, contrato o jornal.

Fmpleade o asalariado del sector privado : cuando la persona es un
ernpleado u obrero de una empresa particular, que recibe una remuneracion,

sueldo, salaric o pago a desta jo, ba jo nomkbkramiento, contrato o jornal.

frapleado o asalariado del sector semi-publico: cuando la persona esun
funcionario, empleade u obrero de una empresa del secter semi-publico, que
recibe una remuneracion, sueldo, salario o pago a destajo, ba jo nomkbkramiento,

contrato o jornal,
Irabajador familiar sin remuneracidon : la persona realiza una ocupacion
No rernunerada en una empresa o negocio de un familiar, en la mayor parte de

1a semana.

Aprendiz : se trata de una persona que trabaja sin remuneracion (o rninima)

en una empresa para aprender una pratica profesional,

8

9

0

diros

DESCONCCIDO

Sila persona no traba ja
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FUENTES Y TNONTO DE LOS INGRESCS

01
02
11
12

13

14
15
16
2]
22

8 88

Fuenles de ingresos

Sin fuente de ingresos

Sdlo aclividad v

Actividad y fuente de ingresos ligada a los bienes inmuebles (e). : alquiler)
Actividad y fuente de ingresos ligada a un comercio (e}. : proprietario de una
tienda)

Actividad y fuente de ingresos ligada a los transportes (ej. : proprietario de un
taxi)

Actividad y pension

Aclividad y jubilacidon

Actividad y otro tipo de fuente de ingresos

Sdlo fuente de inaresos ligada a los bienes inmuebles (e]. : alquiler)

Solo fuente de ingresos ligada a un comercio (ej. @ proprietaric de una
tienda) ' |

Sdlo fuente de ingresos ligada a los transportes (e). : proprietario de un
taxi) '

Solo pension

Sdlo jubilacidn

Solo pensidn y jubilacidn

Solo otro tipo de fuente de ingresos

Jubilacion y fuente de ingresos ligada a los bienes inmuebles

Otras fuentes de ingrescs conocidas, actividad desconocida
Actividad conocida, otras fuentes de ingresos desconocidas

Actividad y otras fuentes de ingresos desconocidos

Monto de los ingresos

Se trata del monto_ total de los ingresos por_rmnes : ingresos ligades a la(s)

actividad(des), y ingresos de otras fuentes (ejemplo : alquiler de un departamento,

proprietario de un taximetro.. etc)

Indicar el monto de la manera siguiente (la unidad es de 1000 sucres por mes)

‘monto < 1000 sﬁcres . 000

1.000 - 1.099 sucres 001
2.000 - 2.999 sucres 002
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110.000 - 10.999 sucres 010
11.000 - 11.999 sucres 011 ... etc

897 IMonto de las otras fuentes de ingresos conocido, ingresos ligados a la actividad

desconocidos
998 IMonto de los ingreses i}gados a la actividad conocido, otras fusntes de ingresos

desconocidas

€99 DESCONOCIDO ( ingrescs ligados a la actividad y a las otras fuentes de ingresos

desconocidos)
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DATOS RECAPITULATIVOS SOBRE LAS VIVIENDAS
Véase el e jemplo de ficha de codificacion en la pagina 19.

Numeracion de los edificios

Nuevo numero : se trata del nurnero en la encuesta habitat/poblacion

Viejo nimero : se trata del nuimero de la encuesta Morfologia urkana
TNuevo edificio : numero en la encuesta Morfologia = 88

99 DESCONOCIDO

Numeracion de las viviendas

Numero arotado en las fichas de encuesia.

05 Edificio no encuestado. Numero de viviendas en el edificio desconoecido,

tTiro de vivienda

1 Casaovilla
Departamento
Cuarto

Vivienda colectiva

[ N SOV

Ediftcio que no existe en el momento de la encuesta habitat/pobiacion (pero que
existaba en el momento de la encuesta morfologia urbanal

Si no se trata de una vivienda

DESCONOCIDC

Loc]

Condicion de ocupacion de la vivienda

Si no se irata de una vivienda
Vivienda inhabitable en el momento de la encuesta

Vivienda habitable, ccupada en el momento de la encuesta

-7

Vivienda habitable, desocupada en el momento de la encuesta

a

Vivienda en construccion

Edificio que o existe en el momento de la encuesta habitat/poblacion {pero que

existaba en el momento de la encuesta morfologia urbana)
9 DESCONOCIDO '
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Numero de piezas utilizades para dormir

Se trata del namero de piezas anotado en la ficha deé la encuesta.

¢ DESCONGCIDO

Dumero de personas en lg vivienda

Se trata del numero total de personas en la vivienda (residentes presentes,

residentes ausentes, y noresidentes presentes)

99 DESCONOCCIDQ

Uso general del edificio

1
2
3
4

Solo vivienda

Vivienda y comercio

Vivienda y taller

Selo comnercios, oficinas, equipamientos
Solo cautesanal o industrial

Bodega, banos ... etc de una vivienda
Utilizade para los animaie

Garage

DESCONOCCINO

Encuesta

1

® U Wb

Vivienda ccupada encuestada

Vivienda ocupada no encusstada (no quiere contestar)

Vivienda ocupada no encuestada (en viaje)

No ocupada (sin residentes)
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QUITO - ENQUETE BATI/POPULATION - RECAPITULATIF LOGEMENT

1 N O O By O O

[

S I I

Ll

n Nouv.N* Ancl®* Anc) Ancll'  AncIl Ancll'  Ancll' Ancli
Manzana Bat. Bat.princ. Bat. Bat. Bat. Bat. Bat. Bat.
L L] Ll L L1 Ll L L

ne Type de Type d'occ. Nbre de Nbre de Usagn géné. Dércule.
vivienda vivienda de la viv. piéces personnes du bat. enquetz
[ Ty O I O R O

n* Nouv.N* Anc* AncI)® Ancll® Ancll* - Ancl® Ancll® Ancly
Manzana Bat. Batprine. Batl Bat. Bat. ~ Bat. Bat. Bat.
L] L L L] L1 ] L]

n Type de Tupe d'occ. INbre de Nbre de Usage généd. Dérouls.
vivienda vivienda de laviv. pieces persennes cda bat. enguéts

T O N I I e Ny N O A O B
ne Nouv.N¥* Anch* Ancl® Ancll' Ancll®  Ancll*  AncIl®  Arnc'i
Manzana Bat. Bat.princ. Bat. Bat. Bat. Bat. Bat. Bat.
' L

L1 ] (I L L | L1 L L

n Type de Tup9 d'oce. Nbre de Nbre des Usage génsd. Dérculs.
vivienda vivienda  delaviv. piéces -personnes cu bat. enquste
[ O O e Y A IO O I

n Nouv.l* Ancnh® Anc.Il® Anc.Tr’ AncIl® Anc Iy’ AnclIl AncIl®
Manzana Bat. Bat.princ. Bat. Bat. .Bat. Bat. Bat. Bat
L1 ] L] (I L1 | Ll L L]

n* Type de Typa d'occ. Nkre de Nbrede ~ Usage géné. Déroule.
vivienda vivienda de la viv. piéces Fersonnes du bat. enquéte
B N O Y A A O O

n " Nouv.N*  Ancn® Anc.Il AncIl® AnclIl’ AncIY AncIl’ Anc.Iy’
IManzana . Bat. Bat.prinec. Bat. Bat. Bat. Bat. Bat. Bat.
- L] L Ll ] Lt L L
n Type de Type d'occ. Nbtre de Nbre de  Uzageo génd. Dércule.
vivienda vivienda de la viv, piéces perzonnes du bat. enquits
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VARZDEG. PRG *

Auvteur + O.BARRARY .
Yevsion 1, Novembre 87 *

Programme de calcul, 4d’aprés donnes sur échantil

iZlon, dér
corme une base de sondage, des deux termes, A et B de la vari- *
—ances d’estimation pour un plan de sondages a Ceux degrés. *
¥
2 options : %
. W
1. Plan équiprobable, estimation sans biais. *
2 lan a probabilités inégales, estimstion sans biais *
E S
Programme principal. 3
X
\l’) e b #
Le programme utilise deux fichiers dc donriées, un fichier d’un-—*
~ités hrlmqarc:_et un fichier d’unité secondalre, la variable
idsnb14 ant les unités primmalres dana ces deux fichier do *
porter le méme noms . les deux fichier. *

S S P C TS S S EES LRSS LIRSS IIISLELS SIS R LIS EET TP

SET DECIMALS TO 4

oET TALK OFF

SET OCORERGCARD OFF

SET SAFETY OFF

oET BELL OFF

T DATE FRENCH

SET COLCR TO W/B,B/W,G

SO

el PRESRT
) B i
i Ll

i B W ]
By e i i

BHom B :

B
B
L]
B

Nov. 87
B
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¥ %

*

# X ¥

[

|3

DO QUESFI
FICHSEC=NOMFICH

EnlILH des noms de variabhles
CLEAR
a 2,5 SAY "VARIARLE & ESTIMER”
@ 3,5 SAY " okstoRsRokok Ok KoKk KR OKOR
DO QUESVAR
YARY = REFVAR
@ 10,5 SAY "VARTIARLE EXCGENE DEFINISSANT LA
@ 11,5 SAY HORERKRORICH RO RHORORIOR R8O
N0 QUL Sy AT
VARZ = RIEFVAR
@ 18,5 SAY "VARITABLE IDENTIFIANT LES UNITEE F
@ 19,5 SAY ook ok ko R ORROR A R R ROICOR K KO SR K K K HOK

DO QUESVAF
IDPRIM = REFVAR
Entrée du code des valeurs manguantes

CLEAR
@ 2,5 SAY "VALEUR DE CODE AFFECTEE AUX DONNEEZ
® 3,5 SAY SRRk ASKART KRR HOKRFOK AR K A OR R R A

I QUESVAL
VALMANGQ = NB
CLEAR
Ouverture des zonnes de travail
SELECT 1
Unk &FICHPRIM
C‘R IJ_;_J‘::T (
URE &P ICHBEC

WALT
Calcuis

DO CALPRIM

Edition
SET PRINTER ON
SET DEVICE TO PRINT
® 2,5 SAY "VARIARLE ESTIMEE ¢
@ 2,25 SAY VARY
@ 5,5 GAY "VARIABLE EXOGENE DEFINISSANT LA PK
@ 5,b3 SAY VARZ
@ 7,5 SAY "PLAN EQUIPROBABLE"
@ 8,5 SAY AdkdkRE kR Rk
® 10,10 SAY "1° terme (inter-grappes)”
@ 10,40 SAY "2° terme (intra-grappes)”
@ 13,10 SAY "A ="
@ 13,13 SAY Al
@ 13,40 SAY "B =v
@ 13,43 SAY R1

FROBARBILITE"
Sk 0o s s OR R e Ok Sk K R KK oK

RIMATRES”
B ROR AR R

MANQU IA‘\ITFQ‘ "
S e o A K o Kk A

OBABILITE 7
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WS INEGALES"
Lo

LAY

fnd

SAY
AV

TSR
SAY
QAY

“n s
ol
SAY

,,,,,,

SURZEN

ik

ENDDO
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EEE SN FEESEETEEFSE SRS FE LIS LS EEITE ST SIS ST ELEELESSLESTEEE S TS

* &
% VARZPRO.FRG: FICHIER DE PROCWDU%ES POUR LE PROGRAMME VARZDEGH
X (Version n°l W
¥ A
— ES S FISEESTEIEFE LSS ELTEELIP LSS ST IFIEE TR T ESEEEE TS S S0 S kR o R
¥
¥ 1) Procédures de calcul
*
* ___________________________________________________________________________
¥ 1 : PROCEDURE CALPRIM
'Y
- X Sommation sur les unités primmaires.
* ____________________________________________________________________
PROCEDURE CALPRIM
— *
 Initialisation
*
- Al=0
A2=Q
R1=Q
B2=0
- N=0
Y=0
2=0
_ SAL=0
SAZ=0
EB1=0
SRZz=0
- NI=Q
SYI=0
S2YI=0
- * )
* Boucle sur les unité primnmaires
¥
SELECT 1
- DO WHILE .NOT. EQF()
NOMANZ=&IDFRIM
DO CALSEC WITH VARY, NOMANZ
- SELECT 1
LI=&VARZ .
SA1=BAT1 + 2SY1IT2
- N=N + 1
Y=Y + &5YI
Z=7 + Z1
_ SAZ=CGA2 + BYI"2/71
SB1=8P1 + NI#%*S2vYI
SRZ2=CR2 + NI#82YI/Z1
* 7 RECHO()
- X ?7 NOMANZ, SAl, 8B1, SAZ, &B2
* WAIT
SKIP
- ENDDO
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1( ____________________________________________________________________________
¥ 2 FROCEDURE QUEAVAR

*

% Entres d'un nom de variable dans le programme VARZTEG,

PROCEDURLE QUESVAR

ROUCLE = .T.

DO WHILE BQUCLE

f) P

le nom de la variable. (12 caractéres

ACCERT ’Entrez

ma \1muml 17 TO REPVAR
- REPVAR = TRIM(REPVARS

PE VAR = UPPER(REFVAR)

IF LEN(REPVAR) >0 .AHD. LER(REFPVAR) <12

BOUCLE = .F

ENDIE

ENDDO

RETURN
x
*
K o e e e e e e e
® 3 ¢ FROCEDU QUESVAL

* Entree de la valeur de code dans le programme VARZDEG.

PROCEDURE QUEBEVAL
INFUT *"Entres la valeur du code :7 TO NB

RETURN



ANNEIE 4

Questionnaire de U'enqguéie {inale "Démeographic / migration”




ENCUESTA DEMOGRAFIA / MIGRACIONES

1987 ~PROYECTO ATLAE INPORIDATIZADO DE QUITO

Noemnbre Encuestador Lo,

Dipode vivienda :

N* Manzana l_I_LJ
N* Edicicio L_J_L_]
" Yivienda I l i I

Casa o villa

O

Vivienda particular ] —— - | Departamento[T]

Cuarto

O

Vivienda colectiva [ ——Tipo t covecernerinrcesnnssereenenenens ,

Mamerodopors.|_{ | |

Niimerscda pw"f:s utal

E-rndm'mlr! i !

Condizion deocup. delaviv, ;| 1

Inhchitable D
Habit. desocuponD
Habit. oc. non enc.[ ]
Hehit oc, encuest. []

. VARIABLES SOBRE CADA URNA DE LAS
PERSONAS QUE VIVEN EN LA VIVIENDA

RUBRICAS

I’ de persona l_l_l

I’ de persona l_.!_!

N de personé L_J_]

N* de persona L_J_!

' de persona LJ_J R

N* de persona u_l

Apellido y nombre

Estaluto de remidencia

Resid. presente [}
Resid. qusente D
Noras presente. [

Resid. presents o
Resid. cugente
TNc re: . pregsente. D

Remid. prasents [
Resid. cusente D
No raes.presente. [}

Resid. presente [ ]
Rasid. ausente [
No res.presente ]

Resid presante ]
Resid. ausente []
No res.presente[ ]

Resid.presente [
Resid. cuzente [
No res presente{ ]

Qué lazo de parentesce (u otra
relacidon) Liene uated con @l
Jefe del hogar ?

Zexo | Hombral ] Mujer) | Hombdre[ ] Mujerl] | Hombrs[(] Mujer ] Hombre[] Mujerl])! Hombre[l mMujerl] Hombre[] Muger]
Soltero ] Diveraa.[jiSoitero[] Divorcia [ ISoliarc ] Divercia. [ lSoltarc ] Divercia.[ || Soltere [ ] Divorcia.[]|Soltera [ ]+ Divorcia.[ .

Cuadl es su estado conyugal ? Unido ] wviude [JiUmido ] Viede [Tiurade [] Vviudo [Divnigs [J Viaee [JUnigo [ WViude [|Unico [J Vwude [
Cesada{ ] 56;!'11"0405 Casado[ ] Beparadel_ Casado[ ] SeocrodoD;CasadoD Separado) Casadol | Separadol | Casado ] S-?;t-c:rcdoE

Cual s su fecha de nacimiaento?
o
queé edad tiene usted?

]lllll]

Ghow rmes 5 ed.clano)

AR S
c:;‘ aF _mas (s ed /abo)

| l [}
(570 s 7T 7 V5T
agar mes (si ed.clanol

dia mies anfio

a%a: mas < ed.tlano,

dig  JNes  asio

G108 s (<) ed.(]aho)

1
LIl
TG 7aes  Giid
a%as' rmes (s ed.tlako,

Pais

47 ;ﬂ-ovmcia
Parrogquia
Fombre de 1q|
localidad

Donde nacid uste

5

Dezde que fecha vive usted en
@sta vivienda,
o de=de haco cuantes ancs?

9 L
Uiy LLy
anas mes [s)f ¢Jano)

[54{~ Mo T~ a/LGJ
Ll LLy
arias  mes (ss <Jano/

Laj_i_lj_l_l
13 MMES  aqno
7:1 clakol

a/)

a/a nes anro
anas me. 751 ¢Jano)

gid  Inés a2

|

anios mes (s f/ano)

Jid 1363 ano

orics  mes s1 vlano)

Dondeé vivia usted
ante? do residir on
esta vivienda?

Otra viviends en Ou)thOtra vivienda en Quz'to"j;

Lureccion (barrio, calls),

Direccion (barrio, calle)

iOtra vivienda en Oui{oD
Lereceion (barrso, ealle).

Otra vivienda en Quﬂ.oC

Dureccion (barrie, ealled:

Otra vivienda en Oui!.oD
- Direccian (aryio, calle)

Otra vivienda en Ouiiotj
Direccion (barrio, calle,

Puora de Quito D

Puera de Cuito D

Fuera de Quito D

Fuera de Quito (J

Fuera de Quito D

Fuera de Quito []

Desde qué fecha vive usted en
Guito,
odesde hace cucmtos afos?

! RN
Tt —eTd

Ly LLJ

Onar s (& lano)

anas mes (57 tJaros

] 1
1o DS U0

ancs  mes (s lanol

diq  ines | alie

LLJ

anas

mes (57 danﬂ

bkt
L1

anas  mes (sF lano)

Litll]]

gra nies aQno

anas  nes (sifJancd

661




Fioh

a suplomontaria

(1. Centinuacién)

RUEBRICAS

N’ de parsona I_i_.’

" da pergona l_'_J

' de personc Ll

N* de persena L L]

N de parsona Lil]

N* psrsonne L1

Zondé vivia uated
ientes de regidie
fen Quito?

Paisg

Provincia
Parroquia
Nomore da lg
Iscahded

al ex o) vllinae grado, ¢
que aprobo en

AUreC O
ia ¢ngonanza

mnguna

0

Primaria LI grade ...
- ™
SecundarialJeurso ...

Buporior

Do

i

i~
L) grado ...,

[“JCU.X‘SO wrernn

Oaro ...

Thurnigurce
Frxmc.rz
Swcundearia
Superior

L)

Minguno

Prirncria O grado ...
~—

Socundaria

=~
Suporior  LJang

L_ICWrE0 v | Sec

Inguno D
Primaria
cundaric

Superior

curao ...

Qrio ..

grado ...

fungune E]
Primcria g*adc
SocundariaJeurse -
.. | Supsricr afo

nguno E_]
| Primaria
Secundarma

mpanm*

CULED .ovey-s

Oano

[jgrado

2 oo
AL

orneip

Ocupacion

vidad

"

Rama da actividad

ingrasaos (sucres)

Categeria de ocupaoion,

flicnto

L1 TOT. ...
[ionta Dirae,

Coecunda
actividad|:

Ccupacion

Aama de actividad

Ingresoz (sucres)

Catagoria de ocupacion

4000n02002600000 1080000 sstessrone

Vesorasrieisisiracsrearovenssienr

]

anio

.’)1 hICICH

Lan m

E{\X‘

ey

i
W7£LYe 0]

Jarte

nor..
fianto Jarivieie)

TOT . s
Duracy "1’7

| !
fents

T:ene usted clras fuentes de
1ngresoz ?
‘para eada bpo de fuents, enotar
* N0 " 57 N0 Uene INGgrases de

este tipo

-l3fvente prociza y el man "o
mansual, si Qeng ingrosas de
aste Lizo)

Transportes

No gquicre reanondsr ]

eterecraseresnstietoranrennoraasss

H t 1
Lionte

z/‘w::»l()l)

L
JRonto

B seian

‘ r‘o qu'-.ra res

Trarigportes,

i ill

IrmcbxhancL_l ]
Ag'-lcullura

s quiere responder ]

No gquiero res ponder{

. 10Wwra.

Agricultura i i

Dam on,boﬁ

(A

No quiars responderm

s

007



2. VARIABLES SOBRE LAS CONDICIONES DE OCUPACION DE LA VIVIENDA

Usted ocupa la vivienda en calidad de qué ?

[T £ jefe del hogor es ol propietario

D Una olra persona que vive en la vivienda
@3 propietario

4 Ilumerode Ja persona | !

O Inquilino 4 [Monto del alquiler

mensual {sucres) ‘. Iy J_.s._l_l

)
Monte mensual (sucres) !_I__L__L._J_!
Monto del anticrasis

INISMo (3ucres) Ln__'_l_.!._..t_.t._l

.

D Anticrosis 3

O chpoc‘mn de favoer (gratis ; ﬁéstamo deun amigo, pariante, colega)

D Por servicios

INonto del alquiler

mensual (sucres} L_L_n_J_l_r_J

O owo tipo de ocupacion - Precizar: ..

[ Se niega aresponder

'Bi el proprietario no vive en la vivienda :
de qué clase de propietario se trata 7

A Tipo d@ SOrvicio ! vmmerrrsn ot

D DONACION O .

» Fecha y costo ds la construccidn
¥ o0 delacompra de la vivienda :

HERENCIA Fecha ‘

D COMPRA | T Ly 0y 1_1
Focha Costo Gucres/

[TJeonstruccion: 5 " |

gncra del 1, ] 4y
“RerFens LF 4aJ 4t.“al':to /:uc!rv.ls‘}
nL X -

gg{\;d:ﬁgxo, :J i IJ ”¢L I j_!

: Focha Cavto voras)

] persona fisica (natural) que no vive en la vivienda e Lazo de parentesco del jefe del hogar con el propietario:

O Sociedad praivada

CIningune
Lazo de

] Organismo semi-publico
O Organismo pizb‘;{co
) ‘Organismo municipal

O CGrganismo diplematico

D Organizacién sindical

O Cooperativa
D Organismmcereligioso

] Otra clase de progistario

[ so niega a rexponder

parentesco !

| Se niega aresponder

102



3. LUGARES DE RESIDENRCIA Y ACTIVIDADES DEL JEFE DEL HOGAR DURANTE LOS DOS ULTIMOS AF]OS

H Soiea el
Caisadario { cembode

romdensia

LUGAR DI
feuciquiore qu
FXUS, L ovin e, parreg. . Jooalidad, direccicm

¥ecra e
cambio de

otiviang

ACTIVIDAD PRINCIPAL
Ooupaciarn, rama de Qoirvidad, categaria
e Ot rInIER 10 QTWSON [P P OSUales

(o]

Ll CAINEIO DE RESIDENCIA
O DE ACTIVIDAD

Sgptism .67

PrTeer

Agosto 87

.............. vobomns b

L T LT L LR T LT TR E P T PR TP T )

PRI

- Jurao 87

resae

Miayo &7

esaerveramrnans

v

ACCINC &S

Juhie 85

P

02



4, BIOGRAFIA MIGRATORIA yPROFESIONAL

| .
DEL JEFE DEL HOGAR DESDE SU NACIMIENTO

Ficha guplementaria

N* Edicicio
N' Vivaenda

n* 'Tlan.ana ‘_{_l_)

( !

LUGAR DE RES!DENCIA {3 6 mases)

ACTIVIDAD

E‘i“ d‘Fecha A Pais, prowvir:cia, parroquia, Jecaltdad, o Crupacién, rama de activided, cotegaria RAZCIN DEL CAMBIO DE RESIDENCIA
lanas/| dia.mes.ang localidad, barrio g direccion si se trata de Quito de o:up:cm'.n, Inresas mensuales (sucres) 0 DE ACTIVIDAD
Racem{l , 1 1 4y} OOLD. oo eeevsr eenrscesseressesessesssssssass s ossass s snsss s st esssans
hasta | hasta Remao N 22c e O
........... [N ‘ Ingrescs
444444444 Ocup..
hesta | hasta RAMIG.crincvirasirririnssi oo rmesmeanencs [ 7 X SOOI
........... Lot g be lnyf\?sas'l !IL!]
............ [2./7 T :
haosta hasta Rama Catesr
............ RN !nm\‘ml \ l
[, 77 - S
hasto hasta Rama o= 2o RPN
L 1} /nmwo.s‘l(fx[[_} v
........... : ccup
hasta |* hasta Ramae. AT L SO
........... I
........... ceup,
hosta hasta Pama.
b e by )
........... wulo
hasta hosta
Roma.
........... 1 Ll
hasta hasta
Catag. ..............................
.......... (|
lnaresas'[ !t } l
hasto hasto Ramae. Categ.
........... ] ] fngr*esos»'l R Y T T I
COUP. ccoverinrsnosirrsmmasneenssnesansonssnessrraessssssasniens
hasta hasta
Rama. W Categ
* l li A ! 1 l
fngv‘esosl I T !
Ceup.. PSR PIN v
Masta hawlc
............ Ll Rama. [ T VSN
Ingresasl 14 1 ¢ ]

€0z



5 -VARIABLES SODRE LOS PARIENTES DEL JEFE DEL HOGAR Y DL 3U CONYUGE QUE

f'l\G VIVEN EN LA VIVIENDA ENCUESTADA

LoT0 Je parentesce

Areindo
Y oonilae

Soxo
VLV IBY et

2220t e

Facd o
asio dn
nacamimiante

Sifatlecicolal.
aro dal

deincoa

Lugar deromdencia aetlual
Aais, Frovinens, AurnsGua Jocalidad
O Jo0Clilad BP0 U e an 51 50 Leaa tle (bl

Ocupacién prindipal ectual

Relgcion
ezar.iin: .2 aclugl

con estyg pu.ént.
Sl adigos wint forg

PrDLL

.

dei tele cal bogor |

L_.‘_J I L_‘L_f

wi2d oo e nal

Fa c72 2T~ AUSUROISPRINOUIN S VIIRNINE 1= £ €. AT T VRO

[

MACRE
del pels 3ol hogar

L. g0 'L_‘!._J
Q.

B P P

conTuaE
ol jele ant hiogar

aJ3JS g S
| {
1 ! i

NS QU s D 5
wrd 230 OO 0,

B 4 = P PP PO TP PO N

[CLLD

3

PADRE Jel

cenyuge Sal

ARG

LJ_J a ;T_L’J
ATCd Ario e 1137

LL

LCEECELD

e ] e | S, LN PO covvovrmnierrsinscmrearsssrnssnases OOLOF

\:Ft.n‘_‘:«u‘f:;:- - L_l L‘;},—y" 1’7"{_1_’%.1'_‘; L_ __!_J T - /~:1l4:.1 ........................... oalteg ‘L;"j l_ _‘_J
JJUS 1ASI G ’

onsaayi (o e |y el L s s i
(j) L Lﬁi‘ﬁ} ﬂ_aie_;i N :L:amlv Lt__J_J ilj
o il L T o i o
Q/r L__l L.»J‘A;d Z}’—;;ﬁ! l_‘*l Z:I:a categ .. !-L‘j iL:JJ
® L b el L) D P ey
N F T g S i 1
L sztd‘] g}wayﬁa L] :‘::“q ceetmereseesmese s meetes senersroores OO o l_L_J_J‘ Ll:j

O

Ly ol o

050 de 1y

g

L

[

L |C

(II.__,_L_,;

ano ge nay

LOCE

wICE arsodv ng

O
L

£ |
"\.0 LA'/]WJ ﬁ,ZFEL N, L J
P2 W S —— (ot ol -

L

r_
L

0L

Lol J

edad QA0 TP Ny

LC

CIEEE R

LOCCICL

1
m | [ ocup L
= ol i .
~ U G e . e | et oe et s oo et as et et resmr st st eeennne LG orirearermrinississsnssimresomsassasionons categ. }
. . ocy,
(;:\ e , i o i i i ‘L_J
~7 ‘—-' 1 et Q9 O fad] rama. . 2T ... 3
11 £ el dui hogar noracibe 1Gda Y RO TMANGE NAGS & 00te parianie 4= 11 joie ol Royar albwega un Nijo e sste parients 7 « Lsle parisnte albergo un Fu o dsl jef s Gel hogar
21 11 y:le dol hegar recibe una oyuda finondiera de aste pariente 3 » Eata paricnto recibe una cyuda inandivra del jefe &l hogar 9 = [ quiere rowpondar
3 T Jdw Tedike UNA OPUAA en sz pecid (¢) 1 Producios agTic.) do este pariente 6« Esto parients recibe una cpuda an eopecio dal Jefe ds! hogar
14 [ i
§ H ¢ i i 3
§ ‘ } H H ( { ! i ; f | . ;
H H H |

yoZ





