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ESSATS Di' r,(;T,n? " . a i : ~ ~ ~  --- . -- 

Il  e:,t i-n_disncnsable de f a i r e  ur; rissai de c o l o r a t i o n  

gour c h o i s i r  II;; t roncon CIP ,nesur.- Fn gr de f l v o r e s c e l n o  pour 
3 3 1000 rn d ' e a u  r i c i i r e  ou 1 n'/sec ,l  K g  pour 50 m /sec,  en  eau 

t r o u b l e  n u l t i n 7 i o r  l e  aoidj:  jusqu'?  cjncr r o i s  s i  c e l a  e s t  pos- 

s i b l e .  

Injec-Lcr l e  c o l o r a n t  en un po in t  *.Je l a  r i v i è r e  q u i  

semble convenill ?Our l t i n S j e c t i o n  s u i v r e  l e  nuage co lo r6  en no- 

t a n t  s o i g n i c u s e n d  &heures ,  l e s  zones d-'eau morte où l e  colo- 

r a n t  s ' a t t a r d e ,  jusqu lau  a o i n t  oÜ l a  r i v i è r e  semble un i f  ormement 

co lo ree  sur to~l-Le l a  largciu-. C h o i s i r  al or^ s e c t i o n  de pré-  

lèvement un pcv. n lus  2. l ' a v a l ,  pa r  p r e c a u t i o ~  c a r  l ' o e i l  évalue  

mal l e s  d i f f d ~ e r c c s  de c o l o r a t i o n  pour des  c ? a i s s e u r s  d ' e a u  va- 

r i a b l e s .  

I\TC>TFI? AVEC PR'PT:TON : 
--A- 

- l '- .:lyre de l' i n j e c t i o n ,  

- l l ' , c i ~ . e  d ' a r r i v é e  i!u c o l o r a n t  à l a  s e c t i o n  de pr6-  
l i i ~  r-..lvnt, 

- l l ? i  * -Te  de l a  d i s - a r i t i ~ n  t o t a l e  apqarente  du co1oran-k 

Cuand .:A s e c t i o n  e s t  connue l e s  o o ~ ~ a t c u r s  i n j e c t c n t  

l a  f luorescei 'ne e n  marne teinps riue l a  s o l u t i o n  fie bichromate. 

L,a - i c s z ~ e  de d e b i t  s e r t  dans  !a ~ l ~ i p a r t  d e s  c a s  a u  ta-  

rage  d 'une stc"u.' ; r)n h - , d r o l ~ c f i q u e  d é j à  e x i s t a f i t e ,  i l  e s t  n é c e s m i -  

r e  q u ' i l  nt-J  <.i-i; pas  d ' a f f l u e n t  d ' v n  d i b i t  non nég l igeab le  cntrc! 

l a  s t a t i o n  e t  l o s  entr6,iij t e s  du t rongon de ..sure. 

Le ' ioix i n i t i a l  d é r o u l e r a  ds 1 1 k 2 t u d e  de l a  c a r t e  a u  

1/5~.000 m e c  l IF- c r i t e r e s  s u i v a n t e s  : 

- S i  -13 r i v i é r e  e s t  d u  type  à m6andres l e  t roncon com- 

prendra  deux .,,.,i.:î'rcs rie sens c o n t r a i r e  zu il1ui.n~ n o i r  l e  b rassa -  

ge t r a n s v c r s a i .  

Les ..:..::es d ' e a u  morte ou à t r è s  :uikile courant  a l l o n -  

gen t  l e  temps Ce ,assa-e dans d e  q a n d e s  r ' ro2or t ions  e t  s o n t  à 

Q v i t s r .  



I l  CL-L ;mSf6rab le  de  c h o i s i r  l e  p o i n t  d ' i n j e c t i o n  a u  

c e n t r e  d e  l a  ri . : ière p l u t ô t  ,Tue s u r  une d . 2 ~  deux r i v e s ,  e t  sur- 

t o u t  dans  une i ; o m  de v i t e s s e .  

J e  ?::.(J?.evement, l u i  a u s s i  $ o i t  ê t r e  e f f e c t u e  dans une 

zone d e  v i t e s s e  r i  y o s s i b l e ,  m i t  dans  un a l ignement  d r o i t ,  soiJ< 

à I ' e x t 6 r i c u r  c r u n  v i r a g e .  

Tous C Z E  c r i t e r e s  ne s o n t  pas r e p i ~ r a b l e s  sur une c a r t e ,  

il e s t  donc nLceesa i r e  d e  r e c o n n a i t r e  l e  t r z c é  de  l a  r i v i E r e  sur 

l e  t e r r a i n ,  av:zi;L d.e c h o i s i r  l e  t ronqon  de  mesure. 

- R i c c c r  un j e r r i c a n  t r o i s  f o i s  dans  l a  r i v i è r e  e t  

p r r l e v e r  un éc~~! .?dnt i l lon  d ' e a u  d e  la r i v i è r e .  Cn d o i t  ê t r e  ce r -  

t ; .r in que c e  je r r - ican  n ' a  jalnais s e r v i  à t r a n s p o r t e r  d u  bic~roma- 

t e  o u  même de 1' oau de  ? r6 lèvenen t  a u  cour s  d i  un j a w e a g e  pré-  

céden t .  

- .TsJiim:.r à. 1 'œ1 l e  d é b i t  d e  l a  r i v i h e  ou l e  prend- 

r e  sur 3.e barErno '; ' é t a lonnage  é t a b l i  nrsic&c!,e~;!.;ient p a r  d e s  nesu- 

r e s  a u  mou1inc:-t. 

F q i r s  >n e s s a i  de  c o l o r a t i o n  à 13 f l u o r e s c e i n e  n o t e r  : 

- h ~ i ~ r e  r?.Iinjectl; on 

- hc;-,r a r r i v e e  d u  c o l o r a n t  

- h,,i3i?o d i s p a r i t i o n  t o t a l e  apparenJ6e d u  c o l o r a n t .  

CFIOIX DIT 3mIT fi r I N J 7 C T I O N ,  .-J Dl! TS 'TS  D '1FJJI":CTIOEJ CALCUL DU ,,~--------.- L 
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L t e 6 , . a i  ? r o a l a b l e  d.o c o l o r a t i o n ,  ou Cventuel lement  

l e s  p r6céden t s  ;jzu;.ccages pa r  la  methode chi;:iicjues o n t  perrnic de 

d€ te rmine r  l e  tc:a?s de  passage  d 'une  i n j e c t i ~ n  i n s t a n t a n é e  au-point 

de  ?r.kl&venent z l . i ~ s i  que l e  t e n n s  dlerrivéec?n co p o i n t ,  

Il : '-', n c c e s a a i r e  d e   relever au moiml0 é c h a n t i l l o n s  

pendant  l a  dilr5:: d u  p a l i e r  en regilne perniamnt , dur6e  q u i  

Cevra donc F t r e  s u p é r i e u r e  à 10 ,ninut.s. 

Dans ' r i  g r a t i ~ u e  !a dé te r . , i i na t ion  di; temps d e  passage  

e s t  asgez a p p r o x i ~ ~ i a t i v e  e t  o a r  s é c u r i t e  ou doub le ra  l e  t e a p s  

observé .Le t e  ,,>s obtenu s e r a  l a  du rée  d ' i ~ j c c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n .  

Sac.;-;..:?."; qqe  d u r a n t  l e  p a l i e r  on vcu& o b t e n i r  une con- 
3 c e n t r o t i o n  a3so!.i~.<+ d e  I t  o r d r e  de 7 er/rn ( 1  ppm) on v o i t  q u ' i l  

3 
f a u t  i n j e c t e r  oui?;i.won 1 p / s  de b jchromate  de soilde p a r  m /S  

de  d é b i t  est i r~i :  i::.e l a  r i v i 5 r n .  
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3 ,  S i  l e  ddbit  e s t  estinié '3. 100 m_ / s  il f a u t  i n j e c t e r  100 g ~ / s .  Sachant que l a  

s o l u b i l i t é  du bichromate de soude e s t  de l ' o r d r e  de 600 gr/l à 20% on peut 

en déduire l e  débi t  minimum possible d ' i n j e c t i c r ~ t  cho i s i r  ensui te  dans l e  j e u  

de diaphragmes disponibles l e  diaphragme qui  fou rn i t  un débi t  éga l  ou 

immédiatement supérieur. Le temps d ' i n j ec t ion  étarit chois i  on en déduit  l e  volu- 

me nécessaire de l a  cuve devant contenir  l a  so lu t ion  mère de bichromate e t  l e  

poids de bichroniate à y dissoudre. 

En pratique il s u f f i t  de s e  repor te r  aux tableaux donnant l a  valeur 

des débi t s  d ' in jec t ion ,  du volume de l a  cuve e t  du poids de bichromate en fonc- 

t i on  du débi t  estimé de l a  r iVière e t  du temps d ' i n j ec t ion  choisi .  

Lorsque l ' e a u  e s t  tfouble il e s t  bon de majorer l e  poids de bichromate 

en prenant garde tou tefo is  de ne pas r i squer  de déphsser une teneur de 20 g r / m  
3 

(20 ppm) valeur au-delà de laquel le  on peut craindre des e f f e t s  toxiques 

(des e s s a i s  de t o x i c i t é  sur des poissons, animaux t r è s  sens ib les ,  ont  prouvés 

1 'absence t o t a l e  de danger au-dessous de 20 ppm) 

Tlc$tre l e  v a s c  2 n iveau  c o n s t a n t  p r è s  de l a  r i v i è r e  s u r  son  

- t r cp i cd ,  I n s t a l l e r  sons  1 ' a j u t a g e  l ' e n t o n n o i r  avec  un t u y a u  de  caout-  

chouc e t  d e s  tqyaux fie p l a s t i a u e  r i o i d e  d e  longueur  s u f f i s a n t e  pour  que 

1.a s o l u t i o n  s ' i c o u l e  ;.,:;se2 l o i n  de la  b e r g e  E !  'eni!roit ou  l e  b r a s s a g e  

de l l e a u  de  l a  r i v i 6 r c  semble l e  m e i l l e u r .  

Plonter à un n j v c a u  s u p é r i e u r  a u  v a s e  à n i v e a u  c o n s t a n t  une cu- 

v c  r c s e r v o i r  v i d e ,  l c   lus h a u t  p o s s i b l e  pour  permc-btre un écoulc,nent  

ro:;ulier v e r s  l e  vasc.  'Srancher sur 1.2 cuve l o  t u y a u  d e  caoutchouc  avec  

1 2  vanne à écrasement ,  

Ver se r  dans  la  cuve un peu d ' e a u  de  l a  r i v i è r e  l a  l a i s s e r  cou- 

l e r  p a r  l e  t y y a u  e t  f c rmer  l a  vanne à &crasement .  

A j o u t e r  dans  2 ' e a u  qui r e s t e  dans  13 cuve l e  b ichromate  e n  

o r e n a n t  s o i n  de  ne par; f a i r e  d ' é c l a b o u s s u r e s ,  coi i lpléter  e n  e a u  de l a  

r i v i è r e  l e  .iolwne de s o l u t i o n  mère c a l c u l e  aupz ravan t  t o u t  e n  b r a s s a n t  

l e  inGlange à l ' a i d e  G'm a g i t a t e u r  foriné d ' u n  t ~ i b e  m k t a l l i q u e  e t  d 'une  

plscjue de  t 6 l e  n c r f o r e c  soudée p e r ~ e n d i c u l a i r e i n e n t  a u  manche, l a t e r a -  

le i len t  e t  verticaleni-:-L c e c i  mêine a p r g s  la  d i s s o l u t i o n  complète  d u  s e l ,  

a f i n  d ' o b t e n i r  une bonne horiiog6neït6. "our d e  f o r - t c c  c o n c e n t a t i o n s  l a  

~ i s a o l i , t i o n  compl6tc i , c u t n ê t r e  d i f f i c i l e  e t  il f a u t  b i e n  i n s i s t e r  

en t a t a n t  avec  l ' a g i - ~ ~ ~ c - , u r  pour v q i r  s ' i l  ne r e s t e  p a s  de  c r i s t a u x  a u  

fond. 

Vidancer  12 - ? rmu cle s o l  u t  i o n  dans  un s e a u  :,n ouvrant  l a  vanne 

d ' écrase,.io,nt. 

../. . 



: i . i~aiicher l e  t u y a u  de  l a  cuve ( vanne d16c ra semen t  f e rmee )  

s u  v a s e  C n i v e a u  r : ons t an t  ( l ' a  j u t a c e  du  v a s e  é t a n t  o b s t r u i )  l e  r é c i -  

p i e n t  d e  % : - - o p p l e i n  s e r a  r e m p l i  e n  ouv ran t  la  vanne  2 6crase ia?n t ,  

Lo cantemsnr:.& remnlace p a r  un i u t r e  e t  r e v e r s é  d a n s  l a  cuve ,  a i n s i  

de  s u i t e  j~?.oqu '2  c e  que t o u t  l e  volwnr: 2.e l a  cuve a i t  k t 6  t r .<nsvasé .  

::c'.yl.sr P l ' a i d e  dc l a  vanne 5. L c r l s e n e n t  l e  g o u t t e  A gautte-du 

tug.cau de £*p plein .  

i, - 
I, !.'hc.~.ire convenue a v e c  l 'op:;:;-aisur cha rgé  dos ,prs l .èver .ents  

l ' op4 ra to i . r  de 1  ' i n j e c t i o n  d6c l enche  ?.'oIs-l:uratc?~1r de  l ' a  ju%a,;e d u  va- 

s e  e t  r ? . : l e  l a  vanne d lUcrasement  a f i a  Tue l a  s o l u t i o n  e n  e x c é s  cou- 

l e  a u  .qoi:t-i;~ 2 ,?outte par  I n  t q v a u  do -i;;.op-plein. 

..:O'GYT 13  f l ~ l o r e s c e i n e  nr i iparee  a u p a r a v a n t  d a n s  l a  r i v i P r e  

( c a s  d ' u n e  i::.tation connue) n o t o r  l t h e u r u  e t  . l a  b u t e u r  E l l i : c h e l l e  

s i  c e t t e  o.ci-nihre e s t  2 nrox imi t é .  P r g l e v e r  un 6 o h a n t i l l o n  d e  so lu -  

t i o n  mère -;:!r l e  t u y a u  d e  t r o p  p l e i n .  

.?!: in inu tes  a v a n t  l a  f i n  de  I . ' i n j e c t i o n  t r a n s v a s e r  l a  s o l u -  

t i o n  d u  s ea i i  rlu t r o p  p l e i n  d a n s  la cuve r e m p l i r  un  d s u x i E m c ' 6 c h a n t i l -  

l o n  de  so!:.-i-ion mPre. 

D;:s c u e  l e  n i v e a u  commence à b a i s s e r  d a n s  l e  v a s e  n o t e r  ' 
] . 'heure  e t  :;a h a n t e u r  à l 1 6 c h e J . l e .  

A;)ri,s ]. 'heure p révue  cie la *Lei pr6lèvcr1ients.  
LY -- 

Débrancli 'lr . ' < :  t u y a u  dt! co4.xmunication cuve-vase,  f i n i r  d e  v iGanger  l a  

s o l u t i o n  6ai-1:: un r i c i p i e n t  a f i n  do ne nas p a l l u e r  l e s  b e r g e s  d e  l a  

r i v i h c ,  

J e t e r  d a n s  1 ' e a u  t o u t  l o  res-lr!  do s o l v t i o n  l a v e r  e t  r i n c e r  

t o u s  l e s  a;j?.?,rei!s a.,l.3nt é t é  e n  c o n t a c t  a v e c  l a  s o l u t i o n  d e  b i c h r o -  

mate. 

II f a u t  s a v o i r  r;-ue l e  bic!irni:!ate de    ou de c o n c e n t r e  c s t  un 

 oison vj.07.!-:it, Ne nas  p o r t e r  i l a  h.ii.iclle d e s  mains  ~ o l . l u 6 e s  o u  d e s  

o b j e t s  pol.!.Liëe~. ?Te p a s  l a i s r i s r  s u r  ! c :  ncl. :Tu b i c h r o m a t e  s o l . i d e  ou 

e n  solut . i .on ç o n c e n t r e e ,  l e s  animaux >>ouvant  s ' empoisonner ,  Les con- 

cen t ra t ion : :  f i n a l e s  d a n s  l ' e a u  de la ; . iv i&re  s o n t  p a r  c o n t r e  abso lu -  

ment s a n s  (''.;::?ger, même pour  1 e s p S s s o n s  p o u r t a n t  t r 5 s  s e n s i b l e s  aux 

poisons .  

.\il. 3oirit da  ri lcvement  1 ' o p 6 r a t e u r  vt r i f  i e  que l e  gode t  

d e  pr i lèvc, . ie i i t  se d e v i s s e  b i e n  e t  demcle l a  d r i s s e .  

ji!o-t2r l ' h e u r e  d ' a r r i v ê e  fiil nua.:;e d e  f l o r e s c e ï n e - y  a j o u t e r  le 

ternqs d'inj : c t i o n  e t  e f f e c t u e r  .les p~-;-:lAvc,nentc. DentIrnt l e s  d e r n i s r e s  

minu t e s  df: cl? t e n p s  s u i v a n t  l e  nombre 7rc:v u  de ~ rb l i . ve rnan t .  



::X31,:.PI': : l e s  20 i l e rn iè rcs  ininutes n o m  10 prf lèveirients - 
n o t e r  llhc;-,-e de l e r  ?r&l&vement e t  1.3, 5eil teur  à l ' é c h e l l e  a i  c l l e  

est a ,pro::i;;;itd. 

T.jr~-qsqu'il e s t  p o s s i b l e  rl 'a ' teinCre, e n  l angan t  l e  godet  a u  

maxi.num dc: :.i.otance un q o i n t  n r ~ c h o  do !.a r i v e  oprio~Le f a i r e  l e s  

pr6lèvemcn-ls dans 1 ' ordre  su ivant .  

L'ive opposee, a i l i e i l ,  c o u r t e  d . i s t ance ,  r i v e  op-osC-e, e t  

a i n s i  d e .  s u i t e ,  r d n p r  l e s  f l a c o n s  de pr6lèvsi , ient  dans l a  c ~ i s s e t t e  

s u i v a n t  11. ' o:itlre df: te rmine .  

nrG:l.èvenients d ' u n  n o n t ,  comaencer a r é l L v e r  un & c h a n t i l -  

l o n  r i v e  '.rloj t e ,  r n i l i e u ~ c o t i :  r i v e  gaucilev t o i l t ~ s  ].es 2 minu-Lns. De- 

v i s s e r  1.e b2.s du godet  pour s o r t i r  l ' i ; chan t i l l . on ,  no te r  l ' h e u r e  de 

l a  f i n  d,?s pi-ClPveaents e t  la  hav teu r  5 l . '&che l l e .  

"ïo pas  r o u b l j e r  de n o t e r  sur 13 f e u i l l e  de j a u g e a p  l e s  

numéros 2-cc r e c i p i c n t s  eau r i v i e r e  c t  c a i s s e t t e  de prélèvements .  

i'iu::nd ce1.a e s t  posaib1.e effec'cuer l e s  d i l u t i o n s  sur l e  t e r -  

r a i n  68r-ii>i-lJc si. ]. 'on r l . i e ~ o s e  d 'une  micro-bure t te  Agla. T o u t e f o i s  ce- 

l a  peut  ?-k.:,: rendu difficile p a r  l a  tur l1 i4 i té  de  l ' e a u  s i  e l . l e  e s t  

ë levee.  

T. . -, .; ,;ndre -, . 1 'eau de l a  r i v i e r e  FI:<: levi.'e avan t  t o u t e s  manipu- 

l a t i o n  e t  LX b ~ t . ~ a n t i l l o n  rie l a  oolu t io i i  m&re de Sichromate  ; s ' i n s -  

t a l l e r  ~ r & s  d ' v n  lavabo avec l a  c a i s s e  oi? l a  v a l i s e  de S a l l o a s  e t  

p i p e t t e s  i ~ ~ c e s s a i r e s  5. l a  d i  l n t i o n .  

( ! , i lcu ler  l a  d i l u t i o n  norenne ostirnce - d é b i t  r i v i 6 r e  
d é b i t  i n j e i t T o n  

0 l :e rch~r  dans  l e s  t a b l e a m  ( ~ ~ . : - : ~ ? . i s a t i o n  d e s  di.l .utions à 

l f a i d e  d e  .,:: . . i i c robvre t t e   la) l a  gar,i,iic? de  d i l u t i o n  E r < : a l i s e r  e t  

l e  mode r,. . : : ; ~ t o i r e .  

(Poiu: l ' ana l ) - se  en l a b o r a t o i r e  s - .  r e p o r t e r  a p r è s  Ic cha- 

q i t r e  rela-kif a u  jaugeage p a r  ip . t ég ra t  ion) .  

V'.?.ivrer dans l e s  f l a c o n s  e n  n l ' i s t i a u e  .suivant l c  nombre 

de d i l u t i o n  5 r & a ! i s e r  50 cc. 

.;:V c c t  uer les prerni è r c s  d i  lw; ; j .o~is  de  s o l u t i o n  gour l a  

microburet-te.  

i n3 t e r  l e  micro-l-ii~rette avec son palmer s u r  un supr)ort. 

''. : l ! .uer 3a micro-buret te  avec; 1.7, s o l u t i o n  de la  derni2.re  

d i l u t i o n .  



i .  
.i3:3:lier avec  l e  p i s t o n  de l a  n i c r o b v r e t t e  l a  s o l u t i o n  ; Ici 

r e n v e r s e r  1i::lternent pour c h a s s e r  l a  ou l e s  b v J l e s  d ' a i r ,  a i g u i l l e  

v e r s  l e  hsnrt. 

':i oncer  l e  p i s t o n  dans  l a  sorin,?ue e n  v i s s a n t  l e  palmer 

j a squ ' à  f io r t i e  de l a  s o l u t i o n  p a r  l l a i g i l i l l e .  

Le-i;oiirner 1 'enseinb l e  rnicrob lire : ; t e  palmer a i g u i l l e  v e r s  l e  

b a s  immer,iL;e dans ' l ' i t c i  de n l a s t i a u c  re ,npl i  de  I t e m  de r iv ik re  

T,cL_;lcr l e s  g r sd i i a t ions  d u  vexri ier  L z ê r o  e n  v i s , , ac t  ic 

palmer. 

Suivant l a  ganme de  d i l u t i o n  à r i a l i s c r  t o u r n e r  t o u j o u r s  e n  

v i s s a n t  lo palmer du nonbrc, de  t o u r  ndcosca i r e  d ' a p r è s  l e s  t a b l e a u x  

d e s  d i l u t i o n s  j a i , i a i i ~ ~ v ~ r  e n  a r r i è r e  avec  l e  ve&er_-~,al- Ne -.- 
mer. - 

( ~ r e n d r e  b i e n  s o i n  d e  p o l l u e r  l e s  b a l l o n s  e t  p i p e t t e s  u t i -  

l i s é e s  pouU3: ].es d i l u t i o n s  ne n a s  t l o l lue r  !.os e t u i s  de  p l a s t i q u e  ' 
d ' e a u  do r i v i è r e ) .  

7.3 Lronçon de inesure e s t  déliiïij LL. cornine pour un jacgesge 

c1assir;ue. 
---, ' .ALivc  riur l e  , t e r r a i n  a u  p o i n t  ~ l ' i n j e c t i o n  - r i n c e r  t r o i s  

f o i s  l e  j 'z;;,j.can* ou l a  bonbonne e t  l a  rc rnpl i r  d ' e a u  de r i v i è r e .  

7 7 1 ~  : . ...c,...rs un  e s s a i  a l a  f1uoref;ce'i"ne e n  n o t a n t  b i e n  :les heures 

. -  rl'injecbion 

- $'arrivée du mzage 

- d i s p a r i t i o n  d.u nuaye. 

P rendre  1.3 -temps de pacsage,  cioubler ce  tc~rips,  y a j o u t e r  l e  ternps 

d l i n j e c t i r , n ,  m u l t i p l i e r  p a r  l e  d é b i t  : . )ow  e s t i m e r  1~ vnlv!iie d 'eau ,  

p r k v o i r  uiîo ?.j . lution f i n a l e  d e  l a  riv!.?.i.c à 1 mg/ 1, ( 1  ppm) 

'Ïe t a b l e a u  A 2202-53 donne 1.:: a o i d s  de se l  à i n j e c t e r  ? O =  

un d é b i t  a t t e n d u  dans  l a  r i v i E r c  e n  ,.'/sec pn f o n c t i o n  d u  tcinns ds 

passage (IL ;lv,i,;-e de  l a  f luornsceYne, 

T - c : ~ : . I  uo l a  s o l u t i o n  concen t rée  c s t  r 6 a l i s B e  Sur l e  t e r r a i n  

il e s t  n6cos:saire d ' o b t e n i r  une bonne h o m o ~ ~ ~ n 6 ï t é  e t  donc d ' i n s i s t e r  

suf l e  brasüape .  

i:il 6 c h a n t i J  ]or, d e  l a  s o l u t i o n  c o n c e n t r i e  s e r a  prclcvAo 

avan t  11 :?&-l.?r -1inat ion du voïuriie à i n j c c t c r  qu i  d o i t  d t r e  connu 

avec  ~ r e c i ~ : ? _ o n .  

../ . 



8' e f f e c t u e  de f a ~ o n  q u e l c o n ~ u e  e n  G v i t a n t  l e s  Lclabous- 

s u r e s  su- 12s p o n t s  e t  l e s  berges .  L. s r g c i p i e n t s  s e r v a n t s  d l ' i n -  

j e c t i o n  sr..?ont pa r fn i t c .ncn t  viclan,&s, p.3-usj.eurs r i n q a g e  avec  l ' e a u  

de r i v i è r e  i 2 r o n t  n ~ n e s s n i r e s .  

O n  - eu t  v rocéde r  -: u pr6li-.ve,.:oiit de d i f f i r e n t e s  façon@. 

"::61bvetaents e f îec tv .és~endan- l ;  un temns s u p é r i e u r  s u  temps 

de passa.; d u  nuage, un s c c l  é c h a n t i l 2 o n  PrcLcve p a r  pompage à dé- 

b i t  cons tz ;~ . t  ou  pré1èvc:oint c o n t i n ~  avec  un t u b e  à es-a i ,  

3 r é l è v e m e n t s  e n  un p o i n t  à \,es temps connus. I l  e s t  

n é c e s s a i r e  1 3  n r i l e v e r  un minimum de 25 é c h a n t i l l o n s  pendant  l e  

temps de ,;~>.ssage d u  nuage. U t i l i s e r  un chronornotre ou une montre à 

t r o t t e u s e  c o n t r a l e  (un  chrono.qétre  2. s s n n e r i e  à r é p é t i t i o n  e s t  l'i- 

d é a l ) .  

I I .  est, s o u h a i t a b l e  quo l e s  er ;h .ant i l lons s o i e n t  p r e l e v k s  a 

d e s  inte-va::.l.es de temps égaux pour f a c i l i t e r  l ' a n a l y s e .  

? r ~ l & v e m e n t s  de 4 O U  5 Q c h a n t i l l o n s  moyens à l ' a i d e  d'une 

micro-po:,.ipc h d h b i t  c o n s t a n t  e t  d ' u n  13a r t i t eu r  à 4 ou 5 n e r t u i s  

pendant  C;I!S icmp& va r i ab le s . .  -La pompe c e t  rilise en s e r v i c e  d8s 3.'ar- 

rivée sur 3.e t e r r a i n  le p a r t i t c u r  n ' é t a n t  p a s  ais s u r  l e s  en tonno iw .  

ïjl's l l a m a r i t i o n  s u r  t o u t e  l a  l w g e u r  de l ' o u e d  de l a  f l u o -  

r e s c e ï n e  i n j v c t é e  e n  m6ne temps ,que l e  b i ch roma te  m e t t r e  l a  p a r t i -  

t e u r  EUT 1 . c : ~  e n t o n n o i r s  e t  d e c l e n c h e r  un chronom6trev  l e  temps t?.e 

prél.ève~:.ici~t a y a n t  6tii dCterminé auna ravan t  s u p é r i e u r  a u  te inps de 

pas saee  (?il. nlc:a;re il e s t  c o n s e i l l é  d laGor) tc r  les normes suivan-bos : 

S j  II 2 heu re  a r r i v é e  du nuage s a l i n  II3 heure  de d i s p a r i -  

t i0n.T Te..i,,u L!C nassage  d u  nua*. 

:;.r: 7 remier  3, 112 a r r i v é e  d.u ~u ; :~?  + n, 75 ou  @ O ,  75 T 

I.? dewciè,;lc R 2  II I I  + C : , ~ O  O U  ~2 o,.n T 

1-.: t r o i s i è m e  H3 d i s p a r i t i o n  <.Y! n u a p  T OIÀ R2  T 

1.. cluatrième 113 " 11 + 0.10 ou B2 I l l  T 

T T ou a r r ê t  (:-n l e r  à - , d u  2em à 3- dv, 3em T , d u  4em à 1 , S  T V  
2 4 

, P r e n l r e  s o i n s  de r ~ ~ p l i r  p o ~ ~  I . 'analyse 2 F l acons  dc pyé- 

lèveinents ;-aï- c. chan t  i 1 Ions. 



::_-ncéd(; p,:,r i n t e g r a t i o n  ou g loba l .  

Jit .Ai=alir~e c o l o r i n 6 t r i q u e  e s t  f o n c t i o n  dt; mode de pré lbve-  

silent., m:::i?-: 1.e p r i n c i p e  e s t  l e  même p e u r  l n  méthode einployQç, 

pcs.m l e s  S.nj. ;ctinns à d 6 b i t  cons t an t .  

Ti3 J i l u t i o n  mo-,.rc?!ne s e r a  e s t i A ? 6 c  p a r  l a  formule s u i v a n t e  : 

d é b i t  es.l-j.,x,.; x te?lps ctr par-.sape du  n~?.;;~-~~c:~-bich~-oniate d = 
- . I I .  --.-a..- --,- i ,.,,,,- 

Volu;;~s so lu t ion  Injectée 

:i:!;.: c i i l u t i o n  mo,jeenne a i n s i  est i i ibk,  on p r é p a r e  e n  consequen- 

ce a u  n in in~ im 4 d i l u t i o r i ;  de 1.a s o l u t i o n  inere en  encadran t  c e t  te  va- 

l e u r  exac-l;r.!,!ent comme dans l.(! ~ r o c e d d  p a r  i n j e c t i o n  5 d6!sit c o n s t a n t .  

I:!-flF?!lX-T : 

Pe jamais a s q i r e r  aveo  l a  bouche l a  s o l u t i o n  concentr!'. .e, 

Brancher  sur  une pompe à v i d e  ou une q o i r e  s p E c i a l e  s u r  l a  p i p e t t e .  

Iles s o l i ~ t i o n s  concen t rees  à 6'O g/l  s o n t  iiirirtelles. 

f i o j c t e r  l a  e o l u t i o n  or6levLe dans  un é v i e r  e n  é v i t a n t  tou-  

t e  pro.ject:.o;i e t  r6.nGter l t o p & r a t i o n  2 ou 3 f o i s  pour que l a  n i p e t -  

t e  s o i t  b h r ?  r i n c é e  par  c e t t e  ~ o l u t i o n .  

..l;:! ,r~.yer 1, 'extrl;nitr ' :  de l a  p i p e t t e  t enue  verticalement s u r  

l a  p a r t i c  :-:v.,gi:.rieuro du  c o l  d u  h a l l o n  ; a t t e n d r e  dans  c e t t e  ~ j o s i -  

t i o n  cnvirc;n 3 secondes a p r 2 s  c e s s û t , j . m  (1,;: ! 'Gci ulement v i s i b l e .  

50 l a v e r  soigneusernent l e s  rn;.:ins, l e s  essqyer aveo un ter- 

chon p rnpre  oa & l ' a i d e  d 'une  s , c r v i e t t e  c : n  p a p i e r  à. j e t e r .  

Ej-ncer l a  q i r e t t e  à gr.3nde earl av3nt  de la roplacei l  s u r  

son  svqnor- : ;  

.!: :.-ter soi!-rneusc:::nent 1.3 s o l u t i o n  r!n r e n v e r s a n t  d e  haut  en  

b a s  a l t c i . nn  ivcnen t  ai? mojris 7 f o i s  l e  bal loi? .  

; ' : ; isque 13 p r e p a r a t i o n  d e  l a  C,>rniile de  d i l u t i o n  e s t  achevke, 
71-- .. ,c.I.&ver 2C cm3 de chacune de7 d i l u t i o n s  e t  l e s  v e r s e r  

dans  q u a t r e  S e c h e r s  E o p r e s  e t  secs.  OpCIror de  même avec cllacrue 

6chant i l lo i i .  ~?ré!evc;s dans l a  r i v i F r e  e t  l e s  v e r s e r  dans  d e s  bec;.lers 

p ropros  e-!: s: CS. 

ANA J;Vm f)i-~LI,~.TTTTTF If,!rF: : 
--, 

X,;. succession dous ope ra t iono  d o i t  a l o r s  se déroiil.or dans  

un o rd re  c-k ,.tu un r.fthme par fa i . tement  dy:CFni ; l e s  h e u r e s  é t a n t  

sinp1emey.t n o t c e s  ~ u r  l e s  f i c h e s  de ,jaq,ccagcs. 



1 )  ? t t r o  l e  color i inè t re  sous t c n s i o n  (il n ' y  a que des 

a v a n t a p c ,  2 : :e t t re  l ' a p p a r e i l  sous  t e n s i o n  en a r r i v a n t  dans  l e  

1 ab o r a t o i -  . e ) /  

2 )  I c i d i f j e r  avec de llsci$.c.  ~ ~ ~ . ! . f ~ y r i q ~ ~ e  d i l u 5  1'- f c i s  l e s  
3 d i l ~ ~ t i o n s  < y - >  l . cs  nrb l&venen t s  1  cc pour :?P cm . L.lacidj:?ics-l;S on se  

f a i t  dans  3 ' o r d r e  s u j v a n t  : 

- ::au pure  de ].a r i v i è r e ,  

- :!.ilrtiori l a  moins concelztr6sY v e r s  l a  v l u s  c o n ~ e n t r d e  

- -sri:l.Cvernents r i v i è r e  ?Io 1 - 2 - 3 e tc . . .  
3 - j.rnmédiateinent a p r è s  v e r s e r  1 criî de & a c t i f  dans chacun 

des  échan.Li!.lons c! a n a l v s e r  e n  r e s p e c t a n t  l ' o r d r e  prkcodvnt e t  à 

un rythme rionstant de 1 .riinute à 2 aiinutes e n t r e  chaque d i l u t i o n  ou 

c.haque. pr& I'.'vement. 

- a g i t e r  à l a  main touk l e s  bccher s  contenant  l e s  échan t i l -  

l ons  s an~?. ; . ser .  

--. -ep:lor l e  zero  d u  co lo r i ,nL t re  avec l ' é c h a n t i l l o n  "blanc" 

c ' e s t  à ..'irr! eau de  1.a r i v i è r e  + aci r ' c  -1- r é a c t i f  i l  e s t  reco!riinandé 

de r e n a s z : ~ r  ;au. c o l o r i n é t r e  ce b l a n c  jvc-:ulL c e  Gue l e s  l e c t u r e s  

s o i c n t  ic.le:?.";ic~ucis. 
.. -- : n t r e  rharrvc! rneswc s u r  !.CS 6 . s i ~ a n t i l l o n s  s u i v a n t s  il 

f a u t  ro;n::sr-:- l e  b1.anc p o u r  s l a s s u r e r  que r i e n  n 'a  v a r i é .  Au be- 

s o i n  on ajuetc: l e  zero  s i  un ik t rer  ddca3.age a n p a r a i t  ( s i  18 colbri- 

iilktre f onct;onne SI-r l e  s c o t c ~ l r  l e s  v a r i - i t i o n s  de t e n s i o n  s u f f i s e n t  

à provo:::..::::.: 1.e dG~lacc- .~ient  z é r o ,  mSne r v e c  un ri; gul.atew* 1 ' a l i -  

rnentai:.:r,n --a b a t t e r i e  e s t  n ré fé rab  l e  ). 
- c,;?trer de ! s r  même f igon avec l a  d i  l u t i o n  !JO1 - Ira lec-  

t u r e  reti.,ri.iic aii co l~or imBtre  nour l a  d;.!.~Aion Vol d o i t  a v o i r  l i e u  

à un i n s t a n k  n r é s e n t a n t  un d.écalalge dl?v. moins 1P ?TTVT.T.;S avec  

l l i n s t a n - t  O:. on a mis !e r é a c t i f  dans  ?r: d i l - u t i o n  Nol. 

J! e s t  fondamental de r e s p e c t e r  l e  même interva! . le  de t emp  

e n t r e  l e  :,io.,,r:nt o u  l e  l e r  & c h a n t i l  l o n  =L r c ç u  l e  r C a c t i f  c t  ou ce 

m8me 6 c h a ~ l i l l o n  a  & t é  passi: ai? colorim;.tre pour t o u s  1 . e ~  e c h a n t i l -  

l o n s  a ana J:./eer. 

L .~ r sque  t o u t e s  l e s  d i l u t  i o n s  tomoins e t  l e s  ê c h a n t i l l o n s  

r i v i è r e s  c i ~ t  é t é  éxarninCs a u  color imCtrc  on r e ~ o r t e  sur un gr:+ 

phique l e s  !.ectr;res f a i t e s  aii co lo r im5t re  Doiir l e s  d i lu . t ions  temahs 

en  c o n c e n t s a t i o n s  r e l a t i v e s .  On déteri i>ine cl ' a p r è s  c e s  1 . e c t u r ~ s  

f a i t e s  a?: c c l o r i m é t r e  p o u r  l e s  p ré l svcne i l t s  r i v i è r e  l e  ciebi-L s u i -  

v a n t  l e s  ,;!:'->':.odes de peveleinent e 



C A S  3E LIEJJPCTI@P A DmIT CONSTANT : 

La v a l e u r  l u e  a u  c o l o r i m é t r e  pour l e  p a l i e r  e s t  r e p o r t é e  

sur l a  " c o ~ r b o  r6ponse11 t r a c é e  à p a r t i r  d e s  d i l u t i o n s . 0 n  dé termine  

a i n s i  l a  c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e  des  ~ c l i a n t i l l o n s  r i v i è r e  e t  on e n  
q  d é d u i t  l e  d.,::bit Q .: ------- ---- ----- 

c o n c e n t r a t  i o n  r e l a t i v e  

C A S  DE I~'ZI!J:'CTT@P I N S T A T J T A m  : 

S i  11t2chantj l l o n  e s t  p ré l evé  à d L b i t  cons tan t  pendant l a  

durLe d u  Fncsage du nuago ; prendre  5 6i! iant i l lons  de l ' e a u  p ré levée  

qui do iven t  donner une même l e c t u r e  a u  color im6tre .  Repor te r  l a  lec-  

ture s u r  l a  courbe de "rbponse" on lit l a  c o n c e n t r a t i o n  r o l a t i v e  

correspong-ante. 

l e  temps de  pr€lèvement T e t  l a  c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e  
vo  

moyenne cm, l e  d é b i t  Q e s t  donné p a r  l a  formule Q = ------ cm x T  

S I  PLTK31npS CCmNTILLONS SOMT pRF1LEVCS A DES TEPPS CONNUS -- : 

Y t a b l i r  l a  courbe de  v a r i a t i o n  de l a  c o n c e n t r a t i o n  r o l a t i -  

v e  en fonc-Lion d u  temps ; planirnhtror  o o t t o  courba,  d i v i s e r  l e  r é s u l -  

t a t  p a r  l e  temps de b a s e  de  c e t t e  courbe on o b t i e n t  l a  c o n c e n t r a t i o n  
volume s o l u t i o n  m&re 

moyenne r e l a t i v e  e t  1 e  d é b i t  Q = e------------------- 
o n c e n t r a t i o n  moyenne r e  a t i v e  x lempe 

o u  p l u s  simplement m ---- 
Sur face  p lan imé t rée  x v a l e u r  de 1 C6 

S i  on f a i t  c'.es prélèvement é c h a n t i l l o n s  moyens à d e s  temps d i f f é r e n t s  

à p a r t i r  d ' ~ m  même i n s t a n t  d ' o r i g i n e  : 

Rechercher  u u r  l a  courbe de l a  gamme de d i l u t i o n  l a  c o n c e n t r a t i o n  r e -  
volume i n j c c t 4  qq e ,,--,,,-,, volume i n  jec td  l a t i v e  c a l c u l e r  q 2  = ------------de etc.. . 
c r  x temps 1 c r  x ternus 2  

Trace r  12 courbe G e n  f o n c t i o n  d u  temps d e s  prGlèvement, l a  v a l e u r  

l i m i t e  i n f é r i e m e  de  l 'o rdonnée  de l a  courbe ( v a l e u r  asymptotique)  

e s t  l a  v a l z v r  r k e l l e  du  déb i t .  



IZ%$@IILF - DPC - ACETONE 

1 ) - Oomsants : Dipheny1caehzi.h Nerk (Distributeur SûDIPRû Acétone U.L. 
tIerk ) Rue PJph, Temay GRENOBLE. 

I 

2) - -&émation : Dissoudra sans chauffer 0,250 g de DPC pour 100 cm3 d'acé- 
tone, sur un agitateur magnétique, dans un bechor f o m  haute (01 
(ou un Erledbyer) recouvert d tun verre de montre. Conserver 
àms un flacon brun B l 'abri  de l a  Chaleur e t  de la lumière. 

ATTENTION - Les prodhits u t i l i s&s é t m t  d'une t rès  grande pueté,  il est  I I jDIS.  
PENSBBLE d'util iser pour l a  préparation e t  l a  oonservation du r6a- 
tif de la verrerie PARE'AI!EMENT PRûPRE ET SECHE (13 rinoer à l'acé- 
tone avant uscgc). 

3 - a d c  d l m ~ l o i  : - délivmr 1 dm3 de réactif dDna N cm3 d t é b t i l l o n .  

- agiter aixssitôt b r i h e n t .  

i - @ter mss i t6 t  brièvem~~~t.. 

- oolorimétrie au bout de 10 mirartes. 

NOTB - Espacer de 30 sewndes B 1 minute draddition du réactif  entre ahclque échan- - 
t i l lon  e t  chacpc dilution (u t i l i ser  pour cela l e  timer 61ectronique). 

4) - Acide Sulf'urisire : Diluer 50 fo is  aveo de l'eau d i s t i l l ée  de ltncide suUî~- 
rique R.P.D. = 1,83 pour analyses (réfhce ProhW Zfk700). 

(verser lrncide dana l'eau e t  rion 18irrvense). 



Remarques sur l e s  d y s e s  fa i tes  avec des eaux 

chargées en matières en suspension - (1967) - 
-- --- -- - -- 

- Dans l e  cas où l e s  e a u  de l a  rivière à jauger sont troubles, chclrgées de matibres 
en suspension, il es t  indispensable de prélever une bonbonne d'eau do l a  rivière 
e t  il es t  recomandE de faire  Les diiutions témoins SUT Le terrain pendant l e  jau- 
geage. S i  oii f a i t  les  dilutions au rebw au laborabire,  bien agiter l a  bnbonne 
d'eau de l a  rivière ~vai i t  de f s i r e  ces dilutions, 

- Les édlmtilloiis e t  l e s  dilutions téJiloiris doivelit, c m e  toujovxs, êtro t rai tés  
exactenent & _lyj~z-&e f-~.ço&. Bi p a t i c u l i s r  s i  on constate qu'une simple décalta- 
tion es t  suffiamte pour rendre l e s  échantillons clairs  e t  iimpidos, il faut plab 
cer 1c.s prélèvenents f z i t s  dans l e  rivière e t  l e s  dilutions t h i n s  d m  dcs réci- 
pients ideiitiq~~es pour faire  cctte d8mtat ion  (étuis plastiques prélèvericnt pm 
excnpïe). 

- Lorsque l e s  mctièrcs cn suspeiision soiit des argiles, cette décmt2,tion es t  ciccél6 
rés en ajoutant d,ms l e s  &ch<-ntillons ~ m c  faible qu,mtité de chiorurc dc sodium 
C 1 Na; par czcmyle O, 5 grmN;les p u r  50 ~133, 

- Dana de nonbreux cm, il cst  n é c c s s h  de procéder à une filtrcltion sous vide : 

- Dans ce ~cm, u t i l i se r  un f i l t r e  pour &.que échantillon e t  pour chaque dilution - 
- Utiliser 1 f i o h  Erlemte~~er de 100 ai? ou da 250 cm3 pour chaque échontilion - 
- Pour chaque f i l t rat ion,  f i l t r e r  d'abord X) on3 pour saturer le f i l t r e  à l a  concen- 

tration de lléchantillon e t  jeter ces 20 cd - Gruder l e  & f i l t r e  e t  l a  m8me fio- 
le  Erlemmeyer pour f i l t r e r  l e  reste de 1' échantillon - 

- On peut souvent, sans inconvénient, gratter l a  surface su f i l t r e  avec une lan.e de 
couteau pour l e  décolnater lorsque la f i l t ra t ion  devient d i f f ic i le  pm suite de l a  
création sur l e  f i l t r e  d'une pellicule impernéable de matières en suspension, puis 
continuer l a  f i l t ra t ion  sans avoir à saturer à nouveau l e  f i l t r e ,  



PROCESSUS PRATIQUE CLiIRIFICilTION DFS EIiUX: - -S.- 

Prépazation de l a  solution de sulfate d ' a l u m u  : 

Le d f n b  d'al- 1J.p ( ~ 0 4 ) ~  est vendu en cristaux, Mparerune BO- 
lution B 10 grammes de ce se l  pour 100cm3 d'eau. 

P r d p a a t b n d e  la solution de si l iaate  de sdnde : 

Le s i l ica te  de sonde S103 Na2 se prdaente enis l e  forme d'un Liquide 
gluant d o g u e  3i de la colle. P r é p m r  une siblutian de 25 m3 dans 500 a3 d'eau. 

Mettre à l 'aide dtune pipetto ou d'un dosmir 1 m3 de l a  solution pré- 
paréo dam 100 cm3 dléchantillon ou de dilution tSmoin. 

On n intérêt à i i t i ï iscr  des étuis en "polyéthylène oristai''; ceux-ci 
favorisent la décantation, quoi qu'il on so i t  l e s  recipients mntcn~uit lcs'divcrs 
échantillons c t  los  dilutions bivont  8tro identiaucs. 

Dès llrrdjonction du sulfate dtalumjne agiter rapidement (environ 15 se- 
condes) puis lentement (environ 15 secondes) avec un barreau préaiablement lavé e t  
séché. 

2 - Introduction du s i l ica te  de aode  : 
L i  . 

S i  un essai mntro que l c  sulfate d'al- ne pmduit pas l n  flocula- 
tion, (368m19 en outre, l e  s i l ica te  do sonde. 

Pour cela : 

Int;roduiro, B l la ide  d'un domur, 1 cm' de solution de s i l i c a b  pour 
103 cplg dléchantillon à floculor (ln solution de s i l ica te  "encrasse" los  parois de 
mm,  employer un dos& facile à nettoyeret réservé cet effet). 

2gitor comme pour l e  sulfcte dt  dumin~ 15 secondes mpidcmcnt, puis 15 
sccondes Iontement; 

Introduire ensuite l a  aolution de sulfata dlcrlwnino comme indiqué pré- 
c b e n t .  .* .  . . . / .  ... . . 



IL faut laieser l e s  flocons de matière en su$pension se déposer durant un 
temps variable selon l e  mode de dépuilleniont o t  1û nature des mtéres  en suspension. 

A t i t r e  indioutif : 

a) ii on dé* rsmnce?tror ensuite, faim d6canter environ 1 h e m  (l 'action 
d'extraction par 'le b u t m l  éliminera l e s  d e d e r e s  matières en ampension qui re* 
temnt clans 1 ' interface b u t ~ l - e a u .  

b) si on désixe faire l ' d y s e  sans reconcentrrlti&n e t  sans f i l t r a t ion  t 

h i s s e r  déca tor  envimn 10 houres (une nuit par exemple). 

c) si on désire f i l t r e r  sous vide avmt l'analyse sans reconcentmtion. Laisser 
décanter 5 h 3û minutes suivant l e s  cas. La f i l t ra t ion  sous vide e s t  d o r s  rendue 

' très faci le  o t  mpide du f a i t  de la prunièrc c l d i c a t i o n  obtenue. 

U. f a i t  contaminer l e  f i l t r e  e t  rincer l e s  récipients pour chaque échantillon corne 
cela es t  indiqlué d,ms l e  processus pratique de fi l tration. 

4 - &dlèvement de 1' oau décanan : 

Ne prélcver dircctcment h. l a  pipette mais verser l'eau délicatement 
dam un autre étui en polyéthylène eu &ans un béchcr cn pmmnt soin dc ne pas re- 
mettre en suspension l e  dépot e t  ne prélever quo l'eau clairo. 

Prélever ensuite B 13 pipette la q u m t i a  dés ide  pour l ' d y s e ,  on 
principe : 

N an3 pour unc ruulyse nomdo e t  100 cm3 pur une reamcentmtion 10 fois  

Pllocéder onmite à la fin de l l c d y s e  : 

Acide 

Réno tif. 

Coîorimètre pour analysa classique 

CDi lL  si remncentratbn 

Butano1 " 
Colorimètre. 



-- - - - -  

I PROCESSU S DE OEPOUILLEMEI~T l 
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Processus protique 1967 

- Mettre dans une ampoule ei décdtation un volume V, d'échantillon prélevé d m  l a  
rivière, ou de dilution témoin : 

V = 100 cm3 s i  on veut reconcentrer 10 fo i s  e t  avoir un échantillon f b d  
B mdqser d'un volume m i s i n  de 10 cm3, ou pour reconcentmr 20 Fuis 
e t  avoir un échantillon f i d  de 5 cm3 environ. 

V = 200 cm3 si on veut reconcentrer 20 fo is  e t  obtenir un é b t i l l o n  fi- 
nai  d'un vrolume voisin de 10 cm3 ou si on veut thoncentrer 40 fois  
ot  avoir un é ~ i t i l l o n  f ina l  voisin de 5 Cm3. 

De f-n g é n é d e  mettre un volume V = nv si on veut rcconcentrer n fo is  e t  obtenir 
un échantillon f i n î l  d'un volumc voisin de v m3. il est  conseillé dans toute l a  me- 
sure du wssible de no pas7prcndm des valeur. de T inférieures 21 10 cm3 mis on peut 

l n  rigueur admcttre 5 cùiJ pour l e s  cuves de colorimètrc de 1 cm2 de section. En 
f a i t  l e  volume de l'échctntillon final es t  i;oujours plus faiblc que l e  volume de h~tcl- 
no1 ini t iai ,  d'zutant plus f~ . ib le  que l c  rapport de concentrntion es t  plus grad. 

- &jouter l e  réactif, (1 cm3 p a  20 cm? dléchantillon). Noter l'heure. 

- &outer l lmidc  d r u r i q u e  (1 an3 d'acide, dilué 50 fois  à p L h i r  de l'acide à 
648 B; pour 20 cm3 d'édmntillon). 

- Ajouter owimn 15 gammes dc C 1 Na en poudre (e t  non mi c r i s t m )  p u r  50 ah3 
d'échantillon e t  agiter jusqut& disparition complète du sel; ce qui pait eziger 
2 Zi 5 minutes. 

- Ajouter l e  volume v de but,uiol. 

- Nettrs l e  buchon rodé sur l'ampoule e t  agiter très vigoureusement en renversant 
plusieurs fois  l 'mpu le .  

- Enlever l e  bouchon. 

- Poser 1 'ampoule 8ur support. 

- Attendre ïa séparation complète du complexe coloré .(envii~n 10 miraites). 

- Soutirer l'eau lentement jusqu'à apparition du complexe coloré à l 'avai du mbinet 
de 1'3mpouie. 

- Soutirer 10 complexe coloré dcuis un tube B essais dont l e  fond contient une pincée 
do suifcte anhydre destiné à recueill ir  l c  cm échéant l e s  dernieres trûces d'eau. 



- En pratique on a à t r a i t e r  une gnnmie de 3 à 7 ailutions e t  un nombre d t é b -  
t i l l ons  variable entre 4 e t  10. On commence donc par prépamr l e s  7 à 17 am- 
poules nécessaires. 

7 à 17 doses de Cl Na. 
7 à 17 tubes à essai  avec l e  suifate anhydre. 

On connonce à t r z i t e r  une m j u l o  lorsque l a  précédente a é té  déposée sur son 
s u p p r t  pair la  sépcv~.tion des phases. 

il y a in té rê t  à f a i m  l e s  m l y ~ e ~  avec reconcentration à 2 opérateurs, 
l e  dcuxiène ,wmr,.jit 1 tc~:traction du complexe coloré de l a  nièmc mpoule d m  
l e  tube à ~BS,X~)  p i s  iGfi;iéCliatement après l1~,miLyse colorhé-l-rique, dès que l e  
prenier opérateur a comaencé l e  traitement de l n  (n + 2)ième. 

ïî y a aiilsi d é d r g e s  constants entre l e s  opérations (ddkaî voisin de 
15 minutes entre l a  n isc  en @acc du réactif  c t  l t ~ y s c  colorinétricpo, de 

70 ninutes pour 13. séparation de phases). 

Il es t  en cl'fot nocesscire que l e s  temps dlcction du réact i f  d'une part; 
l e s  temps de décantation du conleac  colore d 'mt re  part  soient bien c o n s b t s  
d'un échantillon à l l m t r e  (prélèvements e t  dilutions t6mins)  pour que la a& 
thode reste une "néthode de zéron. 









- - 

'Joluo~ Final 
de dilution 

n ï ~ m ~ o ~ s  COEF(I:;FF ET= 3 5 0 ~ )  et 110 ooc /iOZZa 

(1)- xett* 20 rnb dreau ((indispens3hle) dans 6 béchern. 

(2)- Net- v, n' de solutian rnbm &m ut: b.dlori da Y, cn3 dont on ?mi t  
compldtor le rexpllr.n.3ty avec de  l'eau du l n b o r a t o h  3i dzfnut d'eau de 
1a r i v i b .  

(3)- l e n p l i r  criL~d+;c 1. q1Frdm La 1.1 nicrtrbumtte Af2L4 avec L? solution 
pplpnn3e .suirrt !>}. 

(4)- Effectuer um @me de àilutiors centr*Je aur le p i n t  2, (nonbru de 
tour de  étrJc 9 nicm m t t e  r LA en d 1 t ou* 
masfvm& P e 3 t E n .  ü:Y J i e f e  ~a ~ o m t m e i f e  La 4 LX%%. 
'es sm.leo ccntkee 3w IGO correnpndmt aux rmbrcs da t o m  s u i n ~ t s  t 

Mlution eetb4e 

- - 

, concent mtion 
relctiw co,w:+ 
:mr,,'rmt ij l. tour 
(en 10-O),- 

' Ces tnblamx 
?&nt fait:; Four 
1 xicmkn,mztte 
tcllc que : 

1 tour - I:i,CQ cr: 
3; tours - ù,5 cm 
cr1pLci t t i  t o t a l e  
d e  I n  ~Acnibilmt 



('3)- I Y ~ ~ ~ L ~ J  v'a TI' CI2 2ati1:~ so1ut9on ciam rui ballon de Vo cci3 dont on peut 
cc:i>"tll Z? a",y~b233ry;~'&wc: de l w ~ a u  &A l a b o r a t o h  A défaut d'eau de la 
P*\-,SI- 3, 

(4)- 23331Sh" CJ.,'JL;-., LC cyi$$~??&% do lc. d.cmb-tte ACLA avec la solution pz& 
F:P.~O . 2 .>~<FR*L: ( 3 )  o 

(5)- Ef?t:st.!f,*i c: 2 432.-7!a3 d e  c?iJ.*~tlona c e n t ~ e  U"UT le p i n t  13, (nombre de tours 
Ca o K!A 01.;(,so3t,'t-d~i~? "3 3 'c burette C ) d6$ivrsnt rsuucessiv+ 
m& 1;. saSi:;torr, ii :;~i18c te E CScrn-tkeI$,P? boders. 
J&s p:,-.r.ca cs,'~?;~::: SU? No comspn2wt  a u  mtrres  de tours suivants r 

11, i: 4 2 2,s 3 W C  x 5 5 8 Tot111 t 30,s 
3 5 2*5 3 &v 5 6 8 10 Total t 36,5 

il, i x  6 3 4 5 6 Li 10 3.2 Total t 43 

Ces tableaux sont 
vaiablee paur 1 
m i c r o ~ t t e  telle 
que t 

1 tour t 0,Ql cm' 
50 t m  r 0,p'cnr 
capacitk tota îe  rB 
de l a  burette 

1 
i - - -  - - -  - - - - - -  I ---.-L III - - - - - -- -- 

r t4:, t r c r  -7 F 



(2)- Mettre v, cm' de eolution nbre daais un ballon de V, a' dont on peut 

n "  Bter le  renplkwqp'aveo de l'eau du Itibol.atoîm B défaut d'eau de 
rlRlbre. 

(3)- Reuplir ensuite l e  cyündre de In ~ I m h r e t t e  ACLA avec ld'solutioa 
~dd*suivmt (2). 

(4)- EXfectuer une w e  de dilutions cent* sur le point No (nombre de toura 
t t e  G 1- 

men de F la oo PF4W~388 u ion a%, E P 3 % m t 8 e k q G f  m! ~a~ 
Les gazmer, centrées sux 1, corresporrient aux nombres de-taira ouivants i 

l 11, = 6 3 4 5 6 8 10 12 Total i 48 

Dilution estimée ve ans 

concentnition 
relative carres- 
poadrult - 1 tour 
(a l o d W  

40 
40 
40 
20 
20 

Ces table- sont 
Wables pour 1 
microburette tell8 
que r 
1 tour t 0.01 cm' 

4 20 5 0 t n v ~  t 0 ~ m ~  
G 10 fo  
5 10 capmit8 totale 

4 10 de la burette 



(1)- iliottm 50 cm* d'mu de In r i v i b ~  ( ~ ~ e ~ s ~ h l o )  dnns 8 e>achem. 
1 .  

25 (2)- Mluer &)- foie 12 mlutior. o b ~ ~ ~ ~ % * I k & ~ a  tkn - t 1 ~~ Ca 74e;, w & labmhdsccl A ddfaut d'einu do bo riwtbrer. I 

t ; 
L 

(3)- !lettre vo cm' de c e t a  ijolution dans un j l l l o n  dc V, cm' dont on peut-. '- ' 
canpl6tèr La m m ? l i a s a g e ' a ~  de l 'am; àu 1aboratoLm A défaut d'eau eAr ; .: 
La rivt&ms 

(4)- RenpIlr ewuite lu c y l l m h  de la dcmburette AGIS, m o  la  alu ut ion si .:.- a 

@e, -advant ( Z  ) . 
1 

(5)- Effectuw m e  gaino de dilutions contx4c mr Ic p i n t  II, (mlbra do tf:i-ï , 
de a v is  ' ppa l f  giy .y % e s b b u m t r e  .:SU). or d o J i r a t  succcssiv~~ - 
r ! c d  ~c ~o%t,zor, o 1 e  e cmbureets danr; 2 b61chç.m. 
Lea tgniies cmts?.re ,sur E;, mzleopndmt a u  m b r c o  rie t o u n  nxi-arito , 

Ces tableaux son? 
vnlableo pcw 1 
microbumtte tel ls  
que c 

- - - - - - - - - - - 

E tapa  un échantillon b h n c  do l B e c  u de 3c rivibre, 



Volune f inal  
de dilution 

DILUTIONS mPREES ENTRE 900 CKK) st ll 000 MX) 

( 2) - bfettm vo amD de &ta mlution dans un ballon de V, m3 dont on peut- '- 

compl6te~ le remnpiiose@'avoc de ltom &u labowtoire A défaut d'eau ds la 
rivibra. 

(3)- RenpIlr ensuite le cylindm de La mfcroburette AGW. avoo In %lution prb- 
p&e 5 ~ v ~ p . t  (2). 

(4) - Effectuer une garas de dilutions w m M e  sur le point No (nombre de toun, 
de ZEi via  que de Zs niamburette AGLLP), D i l \ r e r  dana un bQUm .' - 
(ou u n - ~ t W r )  da 250 omo aveo d s  38- de Ui rip;f&m ( i a d i s p m b l a ) .  

I Les ,pimas centdos ~ U F  liO aorrosponaantr wx nonb~es  de Cours suivants t 

Mlution estlmde 
conccntrntion re- 
lative comspon- 
&mit a 1 O u r  S, /KT (en 10- 



- 6 m 

WLLEATION DE DïUTIONS 

A L'AIDE DE M NICWiW~LEE AGLA , 

Solutions F n t e d d i a h s  dalbéeo  B l'aide de pipetteri et  de fioles jau* 

Volume final de àîlution 

250 raits 

1 

-10,- & l'ea. j (1) - muer NO fois la solutfon m B r e  t rédiseu lgopération 
aX) 

I de laboratoim 

' J (3) - Remplir ermite le cylinàre de la  microburette ACLA evec l a  solution pr6parée 
s u i ~ n t  (2) 

1 ' (4) - Gffectuer une gamü de dilutions centse  air le pabt K (nombre de tours da la 
1 Pis  PICmmétrique de la rnicmbumtte ACLA), W u e r  da& un ballon b 250 c m s  
I 
1 avec de leeau de, 1B rivikre. 
I 

Conoentmtion mlative 
D i l u t i o n  estimée \ a' vo "' N 

O corres nàant 8 1 tour PS 
(t-) [en 10- /- 

I 1 
de 9 m 0 0 0  A 1~000ooo 50 400 5 0 2  

de UûûûOOQ B 14000000 50 500 4 0 02 

de 14 000 01)0 h 18 000 000 W 1000 6 O J  

de 18000ûX) A 22000000 Li0 1 000 5 ot1 

de 22000000 B 2 8 0 0 0 0  50 1000 4 0.1 

de 28000000 B 36ûûûooO 50 2 0 0 0 .  6 0 $5 
, de 36 000 000 B 45 000 000 50. 2000 5 0.05 

d e  45000000 B 56000OoO 50 2000 4 0005 

de ~ 3 0 0 0 0 0  'i ~72000OOo 25 2000 6 0 ,025 

de 72000000 B 90000000 25 2 0 0 0  5 0.025 

d e  90000000 $ llO000oOo 25 2000 4 0,025 

i I 



REUISILTIOIiJ Dl3S DILUTIOIJS 
A L'LSùE DE Li E I I C R o ~ r n  

llGLh 

1 tour E 0,Ol an 3 
50 tom = O;5 m3 

~CONCENl!RATIOl~ 10 fo i s  

VüLiJlm DES 50 a 3  
E W T I L L O I S  

GAIDE RE 20,000 à 
DILUTIONS 2.000 .O00 

&ttre VI -3 de la solution mère injectde dans un ballon do VI Fm? ot  co~ipl6ter apec 
do I t e m  do la v i l l e  - Illettre v2 an3 de la solution einsi obtenuo dans un bdlon de 
V2 a 3  e t  compléter avec de l 'eau de la ville. 

Rincer ot  remplir la microburette avec la dernière solution ainsi p r é m e  o t  chasser 
l n  bulle. 
Ddlivrer N tours d'&la clans chacune des 7 premières ampoules plo-t cowt-m& 
la  minte de ltaiauillo_ dnns l'eau. La 8ème ampoule restera Ci. la concentration. 0. 

h 125.000 
à 160.000 
B X)0.000 
à 250.000 
2t 320.000 
B 400.000 
h 500.000 
h w.000 
h 800.000 
à 1.000.000 
Ci. 1.280.000 
h 1.600.000 
B 2.000.000 

1 1 
! 500 . ! III ! N X ~ O  x ;w7 ! 
! c j o o !  I ! II ! B X M  XIO-?  ! 

5 0 0 !  I l 1 ! N ~ . ~ o  x10-7 ! 
'1000 III H X X )  x 1 w 7  
!IO00 ! ! ! II ! M x 2 0  x l d  ! 
!IO00 ! ! ! 1 ! N X X )  . x l ~ 7  ! 
2000 

iNo0 ! 
I III ! N x IO  x 10-7 

!NOO 1 
! ! N X  IO x 10-7 - II 

! I I T ~  IO 10-7 
! 250 ! 25 ! iooo! III ! 11s 5 x 10-7 ! 
! 250! 25 ! 1000! II ! 1Jx 5 x l e 7  ! 
! 250! 25 ! IOOO!  1 ! N x  5 ~ 1 0 - 7  ! 

250 25 , 2000 III N X  2;5 210-7 , 
! 250 ! 25 . No0 ! II ! 1T x 2;5 IC 10-7 

Paire une oourb  locîxm colorimètre en fonction de la ooncentration mlativo. 

Bemplo de calcul pour la dilution 2.000.000 ( R = 2 ). 

P I '  

x '~eooncentration 10 fois  avec 5 a 3  ùe butaml dana 50 cm3 dtéchantiïlon h renoon- 
trer. 

E.N.H. 22û2 - 53 (b). 



IIEALISIiTION DES DILUTIOIS 
A L'AIDE DE LA M I  CROBURE!iTE 

AGLA 
1 tair = 0,Ol cm3 

50 = 0,5 cd 

PRCX3EnE PAR nJECTIoN 
A mIT CONS- 

~ C O P I ~ 1 ~ ~ I O N  10 fois 

VOLUME Dm 
ECBGNTILLûNS 

Bettre 15û an3 d'eau do l a  rivière dans 8 ampoules B &canhtion - 
Mettre v1 an3 do 1c solution mère injectée &,na un ballon de VI  cd e t  conpléter avec 
de l'eau de l a  v i l l e  - Hettre v2 de l a  solution ainsi obtonuo dans un W o n  de V2 h 3  
e t  compldter avec de l'eau de l a  viïle. 

Rincer e t  m p l i r  àa Mcmburette avoc l a  dernihm solution d m i  prépar00 e t  chasser 
l a  àille.  

Délivror N tours dlAgla dans clmcune dos 7 premibrcs anpoulos o n m - n s t a r s n o n t  
la pointo do lldguiJJo - dans l i e% la 8èno runpoule rostora h la concentration 0. 

! 625.000 h 2.500,000 i 10 ! 1000 ! 50 ! 500 ! 1 ! N x 2 x 1 ~ 7  ? 
! 600.000 30200.000 i l 0  !1ûûO! 50 !1000! I I I  ! N x l  x10-7 1 

1.000.000 à 4.030.000 10 1000 , 50 ,1000 , II X x ? x 10-7 ! f li2!j0.000 B 5.000.000 10 ! lOûû ' 50 ;lûOO ; 1 ! 
! N X  1 '  x 10-7 I 1.600.000 B 6.4ûO.OûO 10 ! 1000 ! 50 '2000 III ~ x 0 j 5  x 1017 

12.000.000 B 0,000.000 ! 10 ! I O O O !  50 ! X ) O O !  II ! N x 0 , 5  110-7 I 
2.5OO.000 B 10.000.000 10 1000 , 50 , 200  1 

! ! N X O ; ~  ~ 1 0 - 7  ! f 3.200.000 B 12.000.000 10 ! 1000 ; 50 ; 1 0 0  III N x 0 , o  x 10-7 ! 4.300.0.030 B 17.20.000 ! 10 1000' 50 '1000' II ! N r 0 ? 2 5 x 1 0 - 7  
! 5.000*000 X),OûO.OOC ! 10 ! 1000! 50 !1000! 1 ! N x 0 , 2 5 x  1017 ! 
! 6.400.00 B 25.600.000 ! 10 ! 1000 ! 50 !XK)O ! III ! N ~ 0 , 1 2 5 ~  10'7 ! 
18~000.000 B 38.000.000 ! 10 I I O O O !  50 !20001 II ! H x 0 , 1 2 5 ~ 1 0 ~  I 

i10.000.000 B 40.000.000 1 1 0  i l 0 0 0 1  50 12000i 1 ~ N x 0 , 1 2 5 x 1 0 ~ ~  
I ! ! ! ! ! f 
--C-------C---E~~C-------~- 

Faire une courbe locture colorhB.tro en fonction do la concentration mlat iva 

-1% de @cul mur l a  dilution 6- (N = 8) 

x Reconcentmtion 10 f o i s  am0 5 am3 do butanol dans 50 m3 dtOchantiUon h 
mconcentzer. 

E.M.H. 2202 - 53 (a). 



. . 
BGALISATION DES DILUTIONS - PRO- PAR WJXCTION 
b L 'AIDE DE LA EUCRDBuREXTE A DEBIT CûNSTBNT 

AGLA R E C O N ~ I O N  10 fo is  
1 tour .: 0,01 cm3 VOLWIE DE B U W L  10 cm3 .: 

50 tours: 0,s cm3 
- VOLUME DES 

E C X A N m N S  100 cm3 

GBMME DE 20.m B 
DILUTIONS 2.QOOb000 

Mettre 100 cm3 d'eau de l a  r ivièm dans 8 mprhles à d6-tation 7 

Mettm vl crn3 de l a  mlution m b k  injectée dans un balion de VI an3 e t  compl6ter avec 
de lleau de la v i l l e  - llettre v2 cm3 de l a  solution ainsi obtenue dans un ballon de 
V2 a 3  et compléter avec de l'eau de l a  ~ l l e .  

Rincer e t  remplir la microburette avec l a  dernière soliition aiwi préparée e t  chasser 
l a  bulle. 

Ddlivrer N tours dlAgla dans chacune des 7 pmmières -;Le8 m ~1oag:eant mwtamrnent 
la -lie dans l'eau. La 8ème ampoule restera à la concentration 0. - d 

- - - C - - - = ~ C - C - - = ~ I = ~ - C - C C - C - E - C - - - I I = F - ~ ~ I . ~ - ~ . - - - - C Z  

1 2 2 9 5 3  4 5  6 8 
! TOTBL : 30,5 

!- IE'ZOOIEI SERIES II 2 , 5 3  4 5 6 8 10 TOTAL : 38,5 
I I DIAG& III 3 - 4  5 6 8 10 12 
. TOW : 48 i - 

1, G&ItlE DE DILUTION !Yi& iVlm3! v2c9a3!v2J! -1 CON-TION I 
! 1 I t 
-:":O;-:-:-:-:-:-:-:-:- :-:-i-:-:-:A :-:-:::-:-:-a 1 

4 !. 20,800 à I 
83,000 10 ! 250 

;- :T 
10-7 

1 * 25.000 à 100~000 ! 10 ! 250 ! I ! II ! N x 4 0  x IO-; 1 
! 31;000 à 125.000 ! 10 ! 250! I ! 1 ! Nx4û  . <  x 10- ! 

1 - .  40~000 B 160;000 ! 10 ! WO ! ! ! III ! N x 20 1 ~ 7  71 
50.000 à 200.000 10 500 II N x 2 0  lom7 

1 ;  60.000 à 2so;ooo ! 10 ! 5 m !  ! ! I !1ix20 10-7 1 
'I';- .80.000 B ~ O ; O O ( ~  ! Io ! f ( l o ~  1 ! !III ! W X I O  10-7 4 
1. 100.000 à 400.000 1 10 1OOO ! ! ! II ! N x 10 1 r 7  

' 125~000 à S00.000 10 11000 1 N x 5 0  E l r 7  
t r ! ! ! 

160.000 à 640.000 10 2000 III N x 5 
i 200.000 B 800;OoO ! 10 b O O 0  ! ! ! II ! N X  5 
1 250.000 à ioOOO.OOO ! 10 12000 ! 1 ! 1 ! l J x  5 

-1  320.000 à 1.280.000 50 ~ 2 5 0 1  25 120001111 ~ N x  2,5 
1 400;OOO h 1~600.000 1 50 ; 2% ! 25 I ~ x x , ~  II ; N I  2,5 x 1 w 7 ;  

! 500.COO à 2.030.000 50 1 250 25 ,xi00 ! 1 N x  2,5 x1O-7 ,  ! 
--pc~ic-iC-=i=iC - 9 ---J---=-=-.=-.-- - - - 5 - = Z - - ~ - - - - S i C = ~ - C i C - '  

Faire une courbe lecture colorimètre en fonctlon de l a  concentration relative. 

bernale de calcul pour l a  dilution 2.000.000 (N = 2). 

x Reconcentration 10 foie avec 10 cm3 de butaml dans 100 cm3 d1 échantillon B re- 
concentrer. 

E.L.H. 2202 - 53 (h). 



' REIIIiISATION DES DILUTIONS PROCEDE! PAEi IXJIlCTION 
' A L ' m  DE U MICmIRnaEIT27E A DEBIiI! COPTS!W?!l! 

REWN-ION I O  f o i s  
VOL~ME ï~ B[IWJOL 10 m3 

VOLum DES .' 

mmwNS 100 cd 

.: Mettro 100 a23 d'eau de l a  riviém dans 8 mpouios B décantation; 
&% 

- 

Mettre vl cm3 de La solution n&re injectke dans un bailon do VI on3 et mnpleter avec 
de lfemi de l a  ville - N e t t r ~  v2 m3 de l a  solution ainsi obtenue dmm un ballon de 
V2 on3 et  conpléter amc da l'eau de la v i l l e .  

,Rincer e t  rmpl i r  la  nicmburette mec l a  dernière salution ainsi préparée e t   chasse^ 
la bulle. r )  

. DBU-~ N tnirs df~igia d~ns chmune des 7 pmnières mpouies ei plongeant constannont 
i Iri. minte do l f ~ 1 e  darg~ lfw, l a  lam a n p u l e  restera B ïa  concentration O. 

iC-- - - -C-='-L-- - 
1 2  2,5 3 --1 4 5 6 8 MThl:30,5!  

Sl%üES Iï 2,5 3 4 5 6 8 10 TOTf&:30,51 
III 3 4 5 6 8 10 12 TUl?AL:@J -- 

! W I E  DE DILUTION 1vIcn3lvl m31v2~031~2 a35 SEXI3 ! C O N ~ W I O N  1 

2.500.000 ! 10 ri000 1 50 ! 250 1 1 ! . B  x 2 
3i2a).001 10 ,1000 1 N I  5 0 0 1  ïïï N x ~ '  
4;OW.OOO , 10 il000 50 , 500 11 ' ~ x l  
5.000;000;10 ,1000' 5 0 ;  500 :  1 ' 8 x 1  ! 
6;400.000 10 '1000' 50' 1000 111 Nx0;5  
8;ûOO;OOO 10 !1000 ! 50 ! 1000 ! 11 ! Or x 0;s 

ih000;000 ! 10 !1000 ! 50 ! 1000 1 1 1 N x 0;5 
12;800;000 1.  10 !1000 1 25 i 1000 ! III 1 N x 0j25 
17iNO.cOO 10 1000 O ,  Io00 ! II N x O;= 
P;OOO;W 10 '1000 ! a* 1000 1 ' ~ ~ 0 . 2 5  
25;600;000 ! 10 !1000 ! . 3 ! mo 1 III ! IJ x0;125 
%;000;000 ! 10 !1000 ! 25 ! XIOO! II ! N x 0;125 
@.000;000!10 2 5 ! x n i o !  1 !NxO;125 

Ehiro une courbe lecture colorin8tre en fonction de la concentration m1ati.m 

Eg8131,i.e de dd pour ici dilution 625.000 (N = 8). 

x b n c e n t r a t i o n  IO foie avec 10 m3 de bt~tcumi ~ n s  100 a 3  dJ6Chnn-n h - 
concontrer. 

1 E.%& 2202 - 53 (&) 



REILISATIOB B S  DILUTIOITS 
A L t l ~  lE Ln I~iICROBüRET~ 

D ' i~Gr;li 
1 tour = 0,Ol cm3 

50 tours = 0,5 p 3  

mmE PfiR DmCTION 
A DEBIT COi\TST;INI! 

RECûN~iTRATION 20 fo is  
VOLUME DI: BU~JJOL 5 am3 

WiIME IE 4 Q o o o O  B 
DILUTION 4.000.000 

100 cm3 d'km de 1û rivière dana 8 ampoules 21 décantation - 
lvlettre vl cm3 dc l a  solution &ro injectée dans un bailon do VI a 3  e t  coillgldter avec 
de l'eau do l a  vzlle .i Mettre v2 an3 de l a  solution ainsi obtenue dûna un h l l o n  do 
V2 un3 e t  compléter avec de l'eau de 1- ville. iC 

Rincer e t  renpl5.r l a  nicmburctte avec l a  dernièh solution 3insi pr6pwbe e t  chassor 
l a  bulle. ' 

Dôl imr  N hura d'&la dans chacune des 7 promières mpulos on plongeant constannent - 
lapointe dc l(c"iiguïUe dans ltomi. La %ne m p u l e  restera à la ooncent~tion 0, 

- -*--=---.=-=-? = r C - - 7 - -  - - -- 
1 2  2 , 5 9 4  5 6 8  

'f 
mTW;':30,5 . *  ' m10URS -11 2,5 3 4 5  6 8 10 TOTALa;38,5 ! 

I D ' a u  
I 111 3 4 - 5 6- 8 -10 1 2 ,  TOTNi : 48 

! 
I DILUTIOIJ t VI Q ~ ~ * V I  a? ~2-3, v2Cd : SC~TE 7 a . O  r 
1 rn 41.00 x 10-1 ! 
! 50oOOO B 200aOOO ! 10 ! 500 ! ! ! II ! U X M  ~'10-7 ! 
! 62.000 B 250.000! 10 ! 5 0 0 !  ! ! 1 I N X W  10-7 ! 

! 80~000 B 320aOOO 1 10 11000 ! ! ! 111 ! Nx 10 x 10.7 ! 

! 
100.000 B 400.000 10 ;1000 ! ! ! 1 

II ! n x IO x 10-7 
IX),OOO B 5oo.000 I O  '1000 I N X  10 10-7 ! 

! 160.000 B 640.000 ! 10 !2000 ! ! ! III ! N x  5 1 ~ - 7  ! 
! 200,000 B 800.000 ! 10 !XKK) ! ! ! II ! N x 5  x 10'7 ! 
! 250,000 h 1.000.000 ! 10 ! XK)O ! ! ! 1 ! N x 5  10-7 ! 

32û.000 B 1 ;280.000 , 50 50° I 25 ! 1000 III ! ! B x  2,5 n lom7 
! 4ûû.000 B 1.6W.000. 50 ! 500 25 Io00 II N x 2,5 n 10.7 ! 
1 ~0û.000 B 2.000,~ûo ! 50 ! 500 ! 25 ! 1000 ! I ! a -  2,5 =10-7!  
! 640.000 B2.560.000! 50 ! 500 ! 25 ! NOO! III ! IJx 1,25 x l r 7  ! 

! 800.000 h 3;20O0000 ! 50 500 , 25 ! m !  2000 II N X  1 , s  l r 7  ! 

t 
1 . 0 0 0 o ~  S 4 a O O O a 0 0 0  50 

I I ' 5 0 0 . 2 5  I I ! 1 
! Nx 1.25 r low7 

! ~~C--.---~~-CS-C-OCI=-~C~-C-C- -IC- 

Faire uno caurbe l e o b  colorinètre en fonction de l a  concentration relative, 

&a$Le de calcul pour l n  dilution 1 ;000.000 (N = 8) 

x Roconoontration 20 fo i s  m c  5 cm3 de butaiiol dam f00 m3 dtéchmtiiion h re- 
oonoentror . 

E;EL& 2202 - 53 (O) - 



PROCEDE PI& INJECTION 
A DEBIT CONSTIIoPP 

VOLUME DES 100 cm3 
ECHRNIIILIIONS 

Mettre 100 m3 drom de la rivièro dans 8 mpuu$es à décantation : 

Mottre v1 cm? do l a  solution mbra injoctoe druis un M l o n  da VI cd e t  cnnpldter oocc 
do lloau de h Ville - M e t h  v2 a33 de l n  solution ainsi obtonuo dans ballon de 
V2 a 3  o t  conpl6tor avec de l 'eau de la  vil le.  

Rinoor ~t ronplir .lir nicmburette avec la dernière solution ainsi prépwbe o t  chcrssor 
la  bulle; 

Délivror N tours d'&la d?ms b c u m  des 7 prsnières crmpuulos en p ~ c a n t  constannont 
Jg pointe de 1 aiauille dans 1 lea. La &no mpuïe mstora à l a  concentration 0. 

-a-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:- :O:-:-; -:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:-:.. 
1 ! 1 ! 1 ! 

1.250.000 B 5.000.000 10 IO00 50 ' 500 I (N x 10 x 1@ 
J 

1 1.600.000 6.4-00.000 ! 10 Ji00 ! 50 !IWO ! 111 !If x 5 x 10'8 f 

I 2,000;OOO B 8.000.000 ! 10 ,1000 1 50 ,1000! II !Nx 6 x 10'8 1 
2.50ûe000 10.000.000 10 il000 ; 50 ;1000 , 1 , N x 5  x 10-8 

! 3.200.000 B 12;ûOû.000 ' 10 -1000 50 '2000 IIi .N r 2,5 x 10-8 !' 
4,000,D00B16.000,000 10 ! IWO!  50 !2000! II !NX 2,5 ~ 1 0 1 8  1 

! 5iWe000 h 20.000.000 ! 10 !IO00 t 50 ,200 ! 1 ~ N X  2,5 XI@ ! 
t 

6.44000.000 $ 25.6O0.000 , 10 ,1000' 25 I '2000 III x l,25 z l @  
8.300.000h34.W.000 ' 10 .IO00 ! 25 -2000 ! II .HE 1.25 XI@ ! 

! 10.000.000 h W;000,000 ! 10 !IO00 ! 25 !2000 ! 1 !N x 1,25 x 1 0 4  ! 
1 12im0.000 B 51.200.OM) 1 10 !2W0 ! 25 !2OOû ! 111 !N x 0,625 x le 1 

1 
16.000.000 A 64.000.000 

1 
10 XKK) 25 X X X )  II N x  0,625 ~ 1 0 1 8  

20.OM);OOO B 83.000.000 10 ! ~ 0 0  ! 25 !~xx)  ! 1 !N x 0,625 x 10-8 ? 
! ! ! ! ! l ! 1 

1 1 1 l 1 I 
f - i E 9 i - r i . = i C - C - C i F e = - C k - C Z C . c - r C . r C - - C I C i -  1 

Faire une courbe lecture colorinbtre on fonction do l a  concentration rolati- 

Ekenplo do d o u l  pour I*r dilution 1.250.000 (H = 8), 

x Roaoncentration 20 f o i s  avec 5 a 3  de butruiol dans 100 a 3  d i 0 b t i l l o n  h re- 



PILOCm PilR INJECTION 
A DEBi!t? CONSWiNI! 

RECONCENTRGTION 20 fois; 

VOLUME DES X K ) &  
ExxANTII;IX)NS 

&k v1 cn3 de la solution nèro injoctOo d3ns un b d o n  do VI m3 ot  mnpl6ter mec 
de l 'mu de Lq v i l l e  - llbttrc v2 an3 de l a  solution a h a i  obtenue dans un bulion de 
V2 a 3  e t  coupl6ter avec d o  l'eau dc la vi ï ïo .  

Rincer e t  ranpiir la nicmburotte m a  ici dornibro solution &i p r 6 p d e  e t  cimasor 
In bulle. 

D ê l i v r e r  B tours d1AgI.a dans chacune des 7 pronières mpouïee en ~ l o a e t  c o n a w e n t  
La minte de- l'-dans 1' - eau. La &ne mpaule restera à l a  concentration 0. - ~mT&--=-C-~-rWC - ---------).s- -iCiC- 

1 2  2 , 5 3 4 5 6 8 '  V 
TOrn't30,5 1 ' mlWRs 2.5 3 4 5 6 8 IO. TOTAL': %,5 ! : I D ' l & U  ! IIz 3 .  4 - 5  6 8 1 0 1 2 .  'PûTU ; 48 1 

i - k - A - = ~ k i ~ i ~ t - ~ - - - - ~ - i  
1 41.600B 166.000!10 ! 2 5 0 !  ! 1 III ! N x 20 x l ~ 7  

50.000 B XX];OOO , 10 ZO ! II N x 2 0  
! 10-7 

I 62.000 B 250.000 ; 10 ! 5 W !  O0 ! ! ! 1 ! N X M  : 110-7 
1 

I 
80iOOO B 320.000 ' 10 ! III N x 10 x 10-7 ! 

! 100~000 ti 400.000 1 10 1 500 ! ! ! II ! N x l O  x 1 d  1 
I 120.000h 500.0001 10 ! 500! ! ! 1 ! N x 1 0  x 10-7 1 

' 1  160.000h 640.000! 10 !1000! ! ! III ! N x  5 x10-7 1 
! 200.000 h 800,000 ! 10 ! 1000 ! II ~ N x  5 10-7 , 

250;000 h 1.000.000 , 10 ,1000 I 1 N x 5  10-7 ' 32û.OOOh1.280.MO*10 'N00 III * H x 2.5 l ~ r 7  
1 400;000h1.600,000! 10 ! X X ) O !  ! ! U: ! N x  2,5 x 1 ~ 7  1 
! 500&00h2;000;000 1 1 0  !2000! 1 I 1 N x 2,5 x 10-7 1 

640;000 B 2,560,000 , 50 250 , 25 ' ~ 0 0 '  III T l , Z  x l d '  
I 800.000h3.N0.000' 50 ! 250 

! 25 ' X X X , !  II N x  l ; Z  ~ 1 ~ 7  
1 1,000.000 h 4.000.000 ! 50 1 2 5 0 1  25 ! Z l O O !  1 ! N x  1,25 x 1 ~ 7  1 

FC?iro une w b e  iecture colorinètre en fonction do h concentration rehtivo. 

&g&e de dail  pour la dilution 1.030.000 (N = 8). 

5 0 X  25 xBxO.O1 - 100 - - 1 = 10 x 10-7 = N x 1,25 x l ~ 7  
250 Xx>O 200 IOO~OOO.OO0 1 e O O O o 0 0 0  
x Recomtrat ion 20 fois avec 10 a 3  de a i ~ l  dans 200 aa3 dt6chan.tillon h IV.+ 

c o m t r e r .  
E.T*I.II. 2202 - 53 (f). 



BEALIS,iiTION DES DILUTIONS 
.A  LI- nE: Lh MICRûBüIETTE 

. DIAGIA. 

PRDCEDE PAR IiW3CTION 
A m n  coNsT&'rn  

R E O O N C E I ~ T I O ~  SO fois  
VOLUNE DE BUUNOL f 0  cn3 
VOLUIE DES 200 m3 
~ J T ~ I J S  
G m  JE 1.2S0.000 h 
DILUTIONS 80. .O. 000 

Hettre X)O an? d'eau de l a  r i v i h r e  dans 8 apoulee à décantation - 
Mettre v1 cm3 de l a  solution mbre injectée dans un bailon de VI cd e t  compléter avec 
de l'eau de In vi l l e  - Biettre v2 ad de l a  solution ainsi obtenue dana rin ballon de 
V2 ad ot cunplétor avec de l'eau do la ville. 

Rincer e t  remplir l a  nicroburotto avec In dernikm solution b i  préparée e t  chasser 
. labulle. 

Délivror If tours dt1& Qns chaoune dos 7 premières anpoules en pionmant cons@&gont 
la minte de l 'aiguille dcuzs l'eau. La %ne n n ~ u l e  restem h l a  concentration O. 

1 ! N x ? O  ' 250 , 
I ! p * m  - N X  5 

15001 II ! N x  5 
! 5 0 0 1  1 ! N x  5 
,1000 , III , N x 2;s 
'1000 ' II N x 2,5 
! l m !  I ~ N x  2i3 
,1000, III N S  1825 
-1000 - II ! N x  1,o 
! 1000 1 1 1 N x 1;25 
,2000 1 III N  x 0,625 
'2000' n N X  0;625 
!2000! 1 ! N x  0,625 

Faire une courbe lecture colorinètre en fonction de la concentration mlative. 
Exenple de c d d  pour l n  dilution 1 ;250.000 (N = 8). 

x Reconcentration 20 fo i s  avec 10 a 3  do butmol dans 200 a33 dlbcharitillon à re- 
ooncentrer. 

E;M.H. 2202 - 53 (e) - 





Poids approximatif de bichmmate àa sodium ?i injecter en fonction du d6bit. 
& temps de pa8asgo d'une înjectioa i n ~ t m t a n é e  t et de la ooacentmtion 

moywme fianle C2 espéde - 

Ertmple pastlauq r Pour un &bit de 500 ms/o et un tempo de de 60 on, concentration finale 
etspérée 0.02 rng/l (analyse aprbs reconcentration 30 x ) ~  Il faudra iqjecter t 
5 x 7 P 35 & de bichramate soit  70 1. d'une mlution initiale de 500 dl. - --.-s-..- 





RULISATION DES DILUTIONS -' P l l O m  PAR I l ~ G U T I O ~ T  
A Lt.'IIDE Dl3 LA X I C R O m m  RECCNCZNTRAIIION 10 fo i s  

5' D ' AGLA 
1 tour : 0,Ol an3 

TO b u s  : 0,5 an3 

VOLUME nE WrU3DL- 5 cm3 
VOLUME DES 
rn3uTIUONS 

50 m3 

GLODIE DE 1~OOO.OOO. 
DILUTIONS 20.000.000 

I 

PROCESS~L~S-PR~~TIQ~E - 
hire SI x - ? Z =  jo 

IO00 XXXi  
oommo indiqu6 ci-dessous r 

. . 
liettm 25 an3 de l a  solution mère injectée dans un ballon de 1000 an3 e t  compléter & 
l'eau de la viUe. . 

itlottre 10 cm3 de l a  solution ainsi obtenue dans un ballon de 2f@ cm3 e t  compléter h 
l'eau de la vrlle. 

Rincer e t  remplir Ici micmburette avec cotte solution e t  chasser ia bulle. 

Hettre 50 cm3 d'eau dt?_-ivi8re dans 10 ampoules d6cmter. 

Délivrer B tours d'l&la dans chacune des 3 premières mpoulos à décanter, l a  
de l l a ~ e ~ _ c O n a t m e n t  dans 11= l a  1Oème restant B l a  concentration'Q. 
LWI 

I. 

---=--c- =-c-c-=---cr=s-C:iE-e-=-C- 
1 ~ ~ & - ~ ~ ~ " .  DILUTIOTJS ! C 0 1 3 ~ L T I O N  , ! 

1 D ' JLGU~. ! ! REUTIVE Cr 1 
~-OC--~~C-C.I=--.=-+~E~-C~QC~C-C-E-C-C+~~C~~C-~.- ----=eee+ 

1 2 ! 20.000.000 1 5 x 1+ * !  

! 3 ! 13m300m000 ! 7,5 X I @  

4 10.000,000 1 O x 10-8 
! 

! 1 
5 8.000.000 

! 
12,5 X I @  

! 

! 7 I 5,700.000 ! 17,5 x 1@ 1 
! 1 O ! 4.000.000 ! 25 x l@ 1 
? 20 I 2.OOO.(j00 I 50 x 1@ ! 
1 30 ! 1 330. WO ! 75 x 1@ 1 
! 40 ! 1,000.000 1 100 x 1+ 1 
--C--C--.- - ---cs--E-c-=~E~~E~E~~.=-.=~=-c=-=S~-=- 

c&- - Fairo une courbo lecture colorimhtro en fonction dc l a  concentration re 
lativo. 

Conmion* fa i re  l e  calcul pour obtenir une dilution no figurant p a  dans l e  
tableau. 

Pour M tours de micmburotte AGISA 

EEemplc pour N = 2 on c d d e  : 
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/ 

RERLIssTION DES DILUTIOl?S , 
/ 

PROciXB PAR ïITEGRATION , 

A L~DE DE u ~CROBURETPE FECONCEIYTRATI~IT 10 foie . 
VOLUME 'bE B U W L  1 O cd=:;- 
v o L m  ~ ~ r n i u m n m ~  100 Om3 

DILUTIONS , : p . 0 O o . q -  . 

Mettre 25 ad de h mlu thn  mbm injectée dans un bàllon de 500 c$, e t  compl6tor à 
l'eau de l a  a l o r  

EIettre 10 an3 de l n  solution ainsi ~ b t e m e  dm8 un ballozxtde '2000 c&' e t  aompldter 
. :  à l 'e& de l a  ville. ,LA 

Rlncer e t  remplir l a  microburotte ' m c  cette solution ot chas& l a  bulle. 

Metfro 100 an3 -&a. ririès dans 10 ampoulos à d6canter. . 
Délivrer N -tours dl& &s &acuno dos 9 pmmières à décanter, la pointa do 1 .  
pl i l lo  wnstmont  l'u~. l a  1Oèmo restant B l a  concentration 0. 

c m  Faire une courbe lecture colorim8tre en fonction de la concentration relative. 
\ .  Conment faire l e  calcul pour obtenir une dilution ne figmmt pari dana l e  

tnbleml, 
P m  N tom do microburette i L G L l i .  

A, 10 , N x 0.01 = N x 2.5 = N x 2,5 x 1@. 
500 2000 100 100.000.000 

E$anple pour B = 2 on calcula : 

x banconfration 10 fois avec 10 cm3 de ht-1 dana 100 cm3 dtd&antillon B re- 
mncentror. 



PROCEnE PAR IPimmN 
R E C O N C ~ T I O N  20 foia 
VOLUME DE BUTANOL 5 cm3 
VOLUME DES 
~ I L L O N S  

100 cm3 

< Faire SI x 2 x 19, mmme indiau6 cideeslue :. 
<̂ ' 

I l j  

.? im 2000 

Mette8 25 d de la solution mère iqjeot4e dana un b&n de' 1 0 3 0 : 3 .  &: rnmpldter à 
l'eau de l a  ville. 
PlLettre 10 an3 de l a  aolution ainai obtenbe dans un b d h n  de 2ûûO a 3  et  mmgléter h 
1 *eau de l a  v i l le  %A h i .  

' Rincer e t  remplir l a  micmburette avec cette solution e t  chasser la bac - 
Dglivrer N tours d'&la à m s  chacune des 9 prémiEros ampoules h ddcanter; 1% pointe_ 

de l l a Q x U e  constamment dans lleau, la 1Oème restant h la concentration 0. 

. -=-C-C--=-C--C--:-*II(= 

. . .. i , ~ f  .NOMEREGDE TOURS DIAGLA 1 DILUTION 1 CON@XTRA!PION ! 
1 ! ! RELDIVE Cr & 1 

&ire une courbe leciaux mlorimètre en fonction de l a  concentration - relative; 
- - Conmient faire l e  calcul pour obtenir uns dilution ne figurant gas dans l e  

tableau. 
P& M tours de micmburette AGU. 

Fkemple pour N = 2 on d c u l o  : 

v ,  ,<. 

. x Reconcentration 20 fois avoc 5 a 3  de butaml dans 100 an3 d'échantillons à 
mconoontrer. 

~.rii.ï~. 2202 - 53 (i). 



IELLISl~TION DES DILUTIONS PROCEDE Pîa D~'EGTC'i~I0IT 
IL L ' l JPE  DE LA IJLECROEURET~TE IIUCO~JCdI?TFüLTIOIF X) fo is  

ml&- 
1 & = 0,Ol a 3  VOLUi'dE Di3 BUWJOL 10 cm3 

50 faur8= 0,5 ~m~ V O L m  DES a0 al3 
FX3WJTiUX)NS 

GAIQE DE 2,000~000 à 
DILUTIONS 4O.oO0,OOO 

PROCESSUS PIL"3Im - 
Mottrc 25 an3 dc l n  solution mère injootoe b r s  un bdlon  de 500 un3 e t  conpléter à 
l'eau de l a  v i l l e .  

Mottm 10 mi3 de 13 solutioll ahsi obtcrmf dans un bailon de aX)O m3 ~t compléter à 
l t o m  de l n  ville. 

Rincer e t  ram?lir l a  microburotte mec cette solution e t  chasser l a  bulle. 

D é l i m r  N toura d'&la d,ms cimcune des 9 premières ,ampoules à d6c-r; l a  popOb& 

de 1' -t--uis 1 ' eau, l a  1Oème restant à l a  concentration 0.. 
- 
r-- -- - - - ~ - C - ~ c r = ~ ~ - ~ ~ = i C T = - 3 - -  --r--ec=-=--c=-=7 

1 N. f50Pm DE TOURS ' ! DILUTION CONCENTRATION 
D ILGLA. ! RWLTIVE C r  ! 

! -C--=-=-e-C-z-.Is-CL-=--=. .=-=I=I-C-i-=I= '=iCL-=ii-5=-Ci="-=-.=-ic-,1 
! 2 ! ~.000.000 ! 2,5 x IF* ! 
! 3 ! 26.600.000 ! 3,75 x 1 0 ~  ? 
f O ! X).000.000 I 5 x IF* ! 
! 5 ! 16,000,000 ! 6,25 x 1@ ! 
! 7 ! 11 .430~000 I 8.75 x l@ ! 
! .c 1 O ! 8~000~000 ! 12,5 x 10 '~ ! 

, ! 20 ! 4,000,000 ! 25 X I @ ! !  
, ! '  30 ! 2;660.000 ! 37,5 x 1@ ! 
! 40 ! 2.00O.WX) ! 50 x 1018 ! 
! ! ! ! 
-C--=-CE-C-=iC=-=-+ - -----= - . - 

8 Faire une courbe 1octui.e colorimétro en fonction de 13 concentration 
CüLCULS - relative. 

Comment fa i re  1~ calcul p u r  obtenir unc dilution ne figurant pas bris l e  
-kabletm. 

Pair I? tours de micmburctte fLUfh; 

Exemple p u r  N 2 on d c u l e  : 

x Reconcontration 20 fo is  avec 10 cm3 de butano1 dana 200 cm3 d'échantillon à 
roooncentiier. 

E.M.H. 2202 - 53 (m). 
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HEALISATION DES DIWTIOSS 

TABLEAU 1 - ~ N C ~ ~ I O ~ l S  RELkTXVB de ~ ~ 5 . 1 0 ~  b 0.8.10~ 

I I 
D i l u t i o n  Concentrat ion Pbde opératoire Gmm? c0mpl6nm- 

mlative taim 

V B 
1 1  - ... .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  ~ , 5 . 1 0 ~  25- 2 1 8 3 0  2,000 250 
1 

A X A .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - m . . . .  i A 10. 104* 1 
1.000 1.ooO 250 i 

9 . 1 0 ~ '  1 
I 8.104 10 ..--............ - .-.... I 

1.250 1.ooc 250 

1 - Lx a--- - - - - m . .  10 1.600 6,2!L10~ 2,OOC 500 
L - 5 . 6 2 5 ~ ~ 4  
+f 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 . 1 0 ~  ,AL 2 ..-. i 2.006 1.m 500 

+fa  '1 
$ .................................... A 4 . 1 0 ~  10 $ 

2.500 1.m Y>= + 3.56.10~ -1 4 

1 .............................. 3.l25.10~ LrL  3.200 2,oOc: l.OO0 + Io\ , 2.e i .10~ 

1 ................................. 2 .5,lo4 10 25, 4 .O00 1.m = 1,000 Io \ + - 2.25.10~ 
1 ............................. 2.10 4 io rï, 

15.000 1.000 1.000 1°\ + , i.n.io4 
1 - ............................... i,56.lo4 2Lx& 10 6.400 2 . ~ 0  2eoOO 4 

\* 1,405.10 
................................. It 10 .L +f i 

8.000 1,25.104 1.000 2.000 y>. 1,125.W 4 

.............................. . A 1 .l0* -10 ae 
10.000 1.m 1,000 

-h . 0 . 8 ~ 1 0 ~  -31 X ,p , 20 ......................... 10 
12.500 2,000 250 250 

V = eau. de l a  ville 
R a eau de l a  rioihrie 



* i Concentration 
Mode op5ratob3 relative 

v i  v i Et 
1 . . . .  . . . .  ' b.000 u , 5 . 1 0 ~  250: 2,000 250 

-15- * -5 -. 10 
I 

f A . . . . . . . . . .  l0*fl 2; ALx 4 1 lO.oo0 250 1.000 250 

2 8. 10.' - 10 - 20 ............. + P' 
12.500 10 

\- , . i ~ i . i o ~ ~  P I 
. . . . . . . . . . . .  6,25b10-5 .a, A 3 10 1 

250 20000 500 i "'1 + 5,625.10~' 
................... S. 1oœ5 10 // 

i 
. . . "  . . .  4*lo"l a* 10 X - ..-"" "" 

X )  

250 . 1.000 500 10 

......................... 1 A 3.125. 1oo5 a= . ,O 
320000 250 : 2.000 1.000 

.1 a,5*lo-5 aiA*-21 ...-.................. 
40.ooo 250 .1 .ooo  1 . m  

1 2.10-5 X - . - . . . . .  20 ....... ........ 
250 : 1.000 1 . m  l T0.000 

1 1.56 ....................... 10-5 -a- 2 - . 
64.000 2 % .  2.000 2.000 

1 ................- l,a.lo3 ,a j ,A A-. ... -. 
00.000 250 : l.aX, 2,000 10 

1,125. i f 5  ' 

I 
1 - ..................... 1-10 -5 2 L + L x ~  

100~000 250 : 1.000 1.000 

1 o,e.103 25 .................. 
x -  10 I 

125.000 250 ; 2.000 250 250 I 
1 

f I 
- 3  

I 
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I4luLLEmIOR do@ DIUITIOS 
d 

TABUAU III - CCPiCBXRATllüej BEWLTNLS de 12.5.10~ B 0,8.104 

V = e t z u d e l a ~ i i l e  
B = eau de la rivière 

--- --- - 

. - - E. D. F. - DIVISION TECHNIQUE GÉNËRALE - 2 - ' \ ~ - - ! 7  
-- - 

l 

!. , - - ---------- -- - - ----- -- - - 





T I  - J-4UcE3C? Ci;I?IQLIE ITPFTCTI'E LE 23/02/1971 SUR LA ?'EDJ3R?)A -. 

STATTON D JI?"IVA P. V. Fm 

Le tronçon c h o i s i  e s t  compris e n t r e  l e  pont de l a  r ou t e  

de Platew e t  l e  Pont de l a  vo ie  f e r r é e  d i s t a n t  de 3 Fm 700 cnvi- 

ron dtapT?,s l a  c a r t e  au  1/50.000, nous n 'avions  pas de Fluorcs-  

cerne pom conna i t re  l e s  temps de n a r c o w s , d l a r r i v é e  e t  de dispa- 

r i t i o n  du nuage. 

Lprès deux e s s a i s  i n f ruc tvc ix  am f l o t t e u r s  ( p t i t s  cubes 

de  b o i s  p"5nts en  rouge) nous avons ddcidé de c a l c u l e r  l e  teirips 

j robable  1-1: parcoiirs en éva luan t  l a  v i t e s s e  riio;enne de l ' e a u  e n t r e  

1 e t  1 , 5  n~/'sec. Je temps d ' a r r i v é e  f u t  a i n s i  eatimé à 40 minutes 

environ,  

i\ 8h 30 l e  23/2/1971 l a  cc^i;o à I . ' ichol . le  de crue  de PVF 
3 e s t  4,45 J l a  courbe de t a r age  nous donne 130 m /s pour une hau- 

3 t e u r  à l t 6 c h e l l e  de  340, nous estimons l e  d 6 b i t  à 250 m /s pour 

l a  h a u t e w  de 445. 

lJrus estimons l c  temps de passage du nuage A 30'. Sur 

l e  t a b l e a u  NO53 pour l e  c a l c u l  de poido de bichromate,  nous li- 
3 sons pou un temps de  passage de 30' à un d é b i t  de 100 m / sec  

360 kg, l c  d e b i t  de  l a  r i v i è r e  é t a n t  2 ,5  f o i s  p l u s  grand ce  aui 

donne 360 Pg x 2,5  = 90n Fg de bic l~romate  mais avec une reconcent-  

r a t i o n  de  10 f o i s  90 Kg. Un pr8lèvemcnt e s t  fa i t  en amont du pont route 

"atour pou: l ' e a u  de r i v ib r e .  llous possédions 2 t onne l e t s  de 50 K g  

de bichrr),,iete de soude. 

100 KP; de bichromate f u r c n t  d i l u é s  dans un f u t  de 2001 ; 

ap rè s  avn i r  b i a n  b r a s sé  e t  prQlevé 2  f l a cons  de  s o l u t i o n  J e  r é c i -  

p i en t  f1-d ins ta! lé  prêt à ê t r e  vers6  dans l a  r i v i h r e .  

( I J ~  6talo:nage f u t  e f fec tué  nar l a  s u i t e ,  l e s  r s p é r e s  à 11 in t6 r i eu r  

du f u t  inl1.c-uant l e  n i v e a u d e  l a  s o l u t i o n  nouspemirent  d'éva- 

l u e r  l e  volixne à 176 l i t r e s  46) ( V O ~ U ~ ~ I C  :nesuré à l ' a i d e  d 'un  d e b i t  

constant  connu obtenu avec un diaphragme e t  un vase  à niveau 

constant .  ) 

:, l a  s e c t i o n  de  pri lèvement G t a i t  en  b a t t e r i e  sous l a  

&esponsabil.it6 de : 7% K a l l e l ,  2  opéra teurs  p rc lévan t  t o u t e s  l e s  

3  mn ouis t o u t e s  l e s  5 mn à l ' a i d e  d'un s cau  a u  pont P p r è s  de 

l ' a r c h c  c c n t r a l e  e t  devant rempl i r  un f l a c o n  cn p l a s t i q u e  de l ' e a u  

de l a  r i v i l r e .  



?". ColoL.f~zlii, 1 operateur sur l a  berge préldvant  pcndant un temps 

s u p é r i ~ v r  .AU temps de passage l ' e a u  de l a  r i v i è r e  avec un tübe à 

es$-ai vi8.b dans un j e r r i can  de plas t ic ,ve  dc 20 1. 

TI. Tache-Di,val, s u r  l a  berge FD avec une pompe h essence de voi tu-  

r e  f i x é e  SLF une planchet te  miinie de 2 tubes de p l a s t i aue  pour 

l 'aspira-Lion e t  l e  refoulement dans un je r r icane  de 20 1. 

Le  pompage de l ' e a u  de r i v i è r e  e t a i t  e f fcc tué  t ou t e s  l es  

minutes cil actionnant I n  f o i s  l e  l e v i c r  de l a  pompe. 

. . . Dubée sur  berge RD avec une micro pompe ontrainke 

par un mo-tcur d ' esou ie  glace alimenté par  une b a t t e r i e  de 12 v o l t s  

Le tuyau c l tesp i ra t ion  é t a i t  muni d'une crépine ancrée près  du 

bord r i v e  4.roite avec une ancre de bateau. 

Le refoulement à d é b i t  constant  é t a i t  régl6  par  un vase 
3 à niveav cûnstant  muni d 'un a  jutage de 2 cm/sec  i n s t a l l é  au-des- 

sus  db ::oulot d'in j e r r i can  de 20 1. 

T l  ava- des mesures -nt e f f ec tuees  à une s e c ; t i ~ n  ma- 

t é r i a l i s s e  par un cable tendu au -dcs~us  de I.'oued,au moyen un mou- 

l i n e t  moilt-6 sur  saumon à p a r t i r  d 'un ba teau  OTT. 

A L'heurc E l ,  13Tf45 13 rn l r - t ion  f u t  i n j e c t e e  e t  nous 

avions dGcid6 de commencer l e s  orSl&vcnents 30 mn après  l t i n j e c -  

t i o n  e t  de l e s  ~ o u r s u i v r e  pendant 45mn. 

A R2, 14B11 e s t  e f fec tué  l e  premier prel&verncnt à l ' a i -  

de du sedu; à, 14.;?35 au  9erricpri.1èveinniit X. 901oi~ibanf demande, d1ef -  

f e , t u e r  LYB pr6:lèvement t ou t e s  l e s  5 mn, l a  cadence des 3  mn ne 

pouvant Btrc respec tée ,  f i n  à 15134.0 au 23eme prélèvement. 

.C R 2 ,  141115 debut des ~ ré l èvcmen t s  avec l e  tube à e s s a i  

( 1  avec pompe à essence 

f i n  à 15-"3'. 
t t  11 avec micro-po.,ipe 

f i n  à 15'!:3L!. 

ANA L'TSE ISIBOPATCIRE : 

Le 24 f c v r i e r  1971 l ' e a u  des ~rLlèvements  e s t  b i en  dé- 

cantGe &ans l e s  d i v e r s  r e c i p i e n t s  dc t ranspor t .  

Xous possidons 9 ampoules de décantation.  

1 Ampoule s e r t  à l ' e a u  de r i v i è r e  e t  l e s  7  a u t r e s  ser-  

v i ron t  2 cilcadrer l a  d i l u t i o n  mo.irenne cstimLe : 
176 1 D = -------a-- = --------- 
2~0.oonxjo 2.?on.ooo . ./. . 



100 c c  cle ]. 'eau r i v i è r e  son t  ~ i p e t t s s  e t  dc l i v r e s  dans l e s  9 am- 

poules  d i s1~onib les .  A l a i d e  de l a  micro-burct te  Agla nous r é a l i -  

sons C- f i i l l i t ions.  D i l u t i o n  pr6coniséc p a r  l e  t a b l e a u  gamme de d i -  

l u t i o n  1.000,000 à 20.000.QO0 p l u s  un r e s t a n t  13 d i l u t i o n  O. 

rious procédons &la m c o n c e n t r a t  ion  conme 1 ' indique l a  mé- 

thode de r c c o n c e n t r a t i o n  processus  1967 précon i sé  pa r  EDF. Nous 

remarquons que nos ampoules ne sont  p a s  pa r fa i t ement  é tanches  a u  

r o b i n e t  o-t  a u  bouchon l o r s  du. brassa,ye ce qu i  évidemment r i s q u e  

d ' ê t r e  une cource d l e r r e u r s  pa r  p e r t e  de bichromate. 

Lu passage a u  c o l o r i n e t r e  nous abtenons l e s  l e c t u r e s  

su ivan tes  :?dur concen t ra t ion  r e l a t i v e s  C r .  

(Le zgro ontique du c o l o r i n ë t r e  e s t  r é g l ë  avec l a  con- 

c e n t r a t i o n  O. ) 

NOUS TRA?O:!S -- - 2 OF4nHI('TES 

-8 
1 l e c t u r e  e x t i n c t i o n  colori: , îdtre e n  f o n c t i o n  de C r .  IO 

-8 
2 ( r  r e l a t i v e  1' en f o n c t i o n  de l a  l e c t u r e  co lo r im6t re  

en D demi-LE optique 

1 )  L.'eau de r i v i s r e  pr6levCc 5, l ' a i d e  de l a  micro-poinpe 

nous donne comme lecti2re en E = 0,47  ou D = 33,9 r e p o r t e  sur l e s  
-8 

2 graphic;i?cs donne une concen t ra t ion  de 45,5.10 . Tornps p re lève-  

ment 75' ou (5". 

?..e volume de s o l u t i o n  in. icct6e 6 t a n t  de 176 l i t r e s  

2 )  !?au de r i v i è r e  p re levée  avec l e s  6 t u i s  en p l a s t i q u e  

à des  tciiips connus. 

L1Anal:.se e s t  r 6 a l i s é e  comme pour l e  c a s  précédent  seu- 

leinent lcl:  vol m e s  d i s p o n i b l e s  a ~ r E  s dkcan ta t ion  des  é c h a n t i l l o n s  

i 1 ~ 6 t ~ i e n t  cp; dc 50 cm 3 



Les numéros e n t r e  p a r e n t h è s e  s i g n i f i e  que  l a  s o l u t i o n  f i -  

n a l e  ob t c i~ i i e  3 t a n t  t r o p  c o n c e n t r é e  pou r  l a  s e n s i t r i l i t 6  d u  c o l o r i -  

mé t r e ,  l a s  e c h a n t i l l o n s  o n t  & t e  d i l u é  2 f o i s  a v e c  l e  B u t a n o l ,  l a  

concen t r a l i . on  r e l a t i v e  ob tenue  à p a r t i e  d e  l a  cou rbe  de  r e p o n s e  

e ~ t  à mul -k ip l i e r  p a r  2. 

Lcs é c h a n t i l l o n s  10  e t  14  n ' o n t  p a s  6 t é  dc t e r rn inds  l e  co- 

l o r ime t r c .  6 t a n t  toinb6 e n  panne. 

:_ille c o m b e  c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e  e n  f o n c t i o n  d u  t e a n s  de  
162,5 pri.lbveiricilt à é t é  t r a c é  o e t  p lanimi. t y é c  C r m  =--- -----------.----- 

20 r b a s c  d e  l a  courbe) 
-8 s o i t  O, 13::1~i-~= Pl  , 3 . 10  C F  rnqyenne 

volume s o l u t i o n  mère 176 A7 Q = ---------------=- 2--.= 
C r  moy. x tcmps P l ,  3x2400 9@,5 *,- 

..:il ce qui conce rne  l ' é c h a n t - i l l o n  p r g l e v 4  a u  t u b e  à e s s a i  

il n ' a  pa G t r e  u t i l i s e . - . p a r  s u i t e  d 'une  e r r e u r  de m a n i p u l a t i o n  
. .  . . . ,  . . . a  . , . .  

a y a n t  e n t r a i n 6  sa p e r t e  



JAUGEAGE GLOBAL, DJEDEIDA 

23 - 2 -71 

METHODE DE JAUGEAGE 
PAR DILUTION 



;n f a i t  l o  t r a c é  de l a  courbc o s t  l igèremcnt i n c e r t a i n  

du f a i t  dii. ilombre de p o i n t s  i n s u f f i s a n t s ,  un t r a c é  p l u s  "normal" 

du p o i n t  dc  vue forme de c e t t e  courbe ( c f  i l l u s t r a t i o n )  conduit  
-? 

à une r .~ i l c . cn t ra t ion  rc:!ative moyenne ilc :!2,6. ln e t  au d é b i t  de 

m 3 / s  Z ~ ~ S C - z   ne^ d i f f 6 ~ ~ n t ~  

~ ' i i ~ l ~ a n t i l l o n  pré lev?  à. l a  ponpe à essence  p r L s e a t a i t  un 

concentr-i-:;ion r e l a t i v e  moyenne C r  = 46,5.10 - P 

?t d i b i t  Q = C ~ ~ ? ~ ' / S ~  v a l e u r  un p e u  f a i b l e .  



C O N C L U S I O N  

I:cs r g s u l t a t s  obtenus  s o n t  l c s  s u i v a n t s  : 

- , jaugeages moul ine t  

13:12C: - l1i,H 1  t r a v c r s i e  II = 440-$42 Q = 91 ,7  m3/s  

ISEO0 - 1511 2 t r a v e r s é e  3 = 4.C.G-4-44 Q = 94.95 m 3 / ~  

- jau:yeage ciiimieue 

1 ) T c h a n t i l l o n  micropoq:pe i loc-:r ique H Q = 85.7 m 3 / s  

2 )  5 c h a n t i  l l o n  à i n t e r v a l  l e s  re:-.uliers 

(:t Courbe de  v a r i a t i o n  de & = 9094m 31s 

l a  c o n c e n t r a t i o n  r e l a t i v e  e n  f o n c t i o n  

du t e i i i ~ s ,  

3)  ' , - k h a n t i l l o n  a u  t u b e  à:esoab e r r e u r  de  rnanipula- 

t i o n  de l t Ê c h a n t i l -  

l o n  : i n u t i  l . isab 10. 

4.) ? . lchant i l lon  pompe à essence  Q = 83 i ? m 3 / s  

11. .,a donc une c e r t a i n e  d i s p e r s i o n  d e s  r é s u l t a t s  mais qui 

n ' e s t p a s a u s s i  i m p o r t a n t q u ' o n  a u r a i t  pu l e  c r a i n d r e  v u  l e s  c o n d i t i o n s  

d ' é x e c u t i o n  de l a  mesure. 

Il f a u t  en  n a r t i c u l i e r  s i g n a l i e r  l e  manque de f l u o r e s c e ï n e  

e t  l e  t r o p  ,-rand nombre de p e r s o n n c S y a r t i c i p a n t  à l a  mesure. 

o s  d i v e r s  nr6 lèvcmcnts  n ' o n t  p a s  éti: f a i t s  a u  même p o i n t  

l e  nombre d ' é c h a n t i l l o n    ri levEs à intervalles c o n s t a n t s  e t a i t  

i n su f f i san - t  e t  c e s  v r i lhvemcn t s  do ivcn t  ê t r e  e f f  e c t u 6 s  sous  l a  d i -  

r e c t i o n  -c;-rianente d ' u n  hydrologue confirm6,  ou a u  moins p a r  d u  

p e r s o n n e l  ' l i en  rodé  à c e t t e  t â c h e  c t  s o l o n  d e s  normes s t r i c t e s .  

n o ~ l r  l e  d4poui 1 lerncnt aii  l s b o r a t  o i r e  d i v e r s e s  remarques 

do iven t  8-kre f a i t e s  : 

TICS 6 c h . i n t i l l o n s  ( 2 )  on é t é  a i i a l y ~ é s  a v e c  50 cm' d ' e a u  e t  
3 compares 2srec une gamme é t a l o n  h tabl ic l  avec  I O @  cm d'eau. Le re- 

s u l t a t  cs'ti i uc: ? e s  c o n d i t i o n s  de r e a c t i o n  ne s o n t  p a s  absolument 

identii i i7.c~ v-t q u ' i l  a u r a i t  fa1l .u  r e f a i r e  une gamme de  d i l u t i o n  
3 

avec  51, cn". 

Les i n t e r v a l l e s  6gaux de r e s c t i o n  e t  de  passage  a u  c o l o r i -  

mètre  n ' o n t  püs é t é  respec tCs .  

1,a concentration en b i o h r o : : ~ a t e  é t a i t  t r o p  f o r t e  p o m  une 

r e c o n c c n t r a t i o n  à 10 f o i s .  



- I l  semble a u s s i  q u ' i l  y n i t  e u  quelque d i f f i c u l t c s  à ré -  

g l e r  l e  c o l o r i n t t r e  ( rég lape  du O en p a r t i c u l i e r ) .  

11 s c r a i t  souha i t ab le  de d i snose r  pour l ' a l i m e n t s t i o n  de 

c e t  a p p a r e i l  d l  une souce d  lé l c o t r i c i t ê  à t e n s i o n  c ~ n s t a n t e ( ~ a r  

exemple b a t t e r i e  12 V + Conver t i sseur  g l e c t r o n i q u e  t r a n s i s t o r i s é  

en coure;?-i; a l t e r n a t i f ) .  

U i  'oint i n t é r e s s a n t  à note r  e s t  l ' u i  i l i s a t i o n  sans  prob- 

lème de l a  x ic ro -bure t t e  Agla rnalgré une charge s o l i d e  e n  susrsen- 

s i o n  t r 6 n  i a p o r t a n t e .  

Ail. bout de 24 heure l a  d 6 c a n t a t i o n  d e s  é c h a n t i l l o n s  e s t  

suffisan 'çc pour cru? l ' o n  ne soi*  pas gên8 pa r  l a  t u r b i d i t é ,  ce- 

pendant i l  Taudrai t  proceder à une f i  l t r  3 t  i on  de c e t t e  e a u  déc3.n- 

t é e  c a r  1.ea v a l e u r s  un peu f a i b l e  des d é b i t s  peuvent p ï ' w c n i r  d'u- 

ne concon-iiration apparente  t r o p  Glevéc? du f a i t  d 'une tu rh ic l i t é  

~errnanc:n-tc (?es é c h a n t i l l o n s  q u i  cnt ra i .ncra ik  une absorp t ion  de 

lui l ière ! m r a s i t e .  - 

En déf in i t ive  nous estimons q u t i l  s ' a g i t  d'une expérience réussie 

qu i  a permis de mettre en évidence 1- ' intérêt  de l a  &thode e t  aussi  l e s  

points délicats.- 



Etalonna":, des diaphragmes B R  5P02 cffectuG l e  13/03/69 

- Cuve à niveau cons tan t  v a s t e  Neppic :  

F i C  nim ! 111,73 'l ! 
! 

10 mm t 157,32 11 ! 
! 

Le dianllragme e s t  f i x é  sur l e  vase  5 d e b i t  cons tan t  l a  p a r t i e  

a l é s é e  or ientCe v e r s  l ' e x t é r i e u r  ou l e  bas  de l a  cuve. 

- un J o i n t  en caoutchouc rond a u  fond du manchon f i l e t é  

- un j o i n t  en  caoutchouc p l a t  e n t r e  l a  cuve e t  l e  diaphragme. 



A .  2 

Etalonnagc des diaphragmes e f f e c t u é s  l e  13/03/69 

P e t i t  vase  5 niveau cons tan t  avec poinpe à prélèvement. 

! D 1 A? ï:X.r1 C-:.I'E 2 ! DER 1 T 
-..-A- P 

0 - ---- -----!- 
1 

3 1 ,52  brn / s e c  0 

Les diaj?hildgmes doivent  e t r e  montks sur l a  cuve l a  p a r t i e  

a l é s é e  o r i e n t c e  v e r s  l l e x t ê r i e u r  ou l e  b a s  de l a  cuve. 

I,es join-LL: en  caoutchouc p l a t  e n t r e  !.a cuve e t  l ' a j u t a g e .  
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