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INTRODUCTION. 

En c l  i m a t  t r o p i c a l  , 1  ' é r o s i o n  pose  t o ~ ~ j o u r s  des p r o b l è m e s  des 
l o r s  q u ' o n  i n t e n s i f i e  1  ' e x p l o i t a t i o n  des t e r r e s .  C e p e n d a n t  i 1  e s t  des 
époques o ù  l ' o p i n i o n  e s t  p e u  s e n s i b i l i s é e  à ce g e n r e  de q u e s t i o n  e t  
d ' a u t r e s  o ù  l ' o n  a u r a i t  p l u t ô t  t e n d a n c e  à v o i r  p a r t o u t  ce d a n g e r  sans 
p o u v o i r  j u g e r  s a i n e m e n t  de son  i m p o r t a n c e  r é e l l e .  O r ,  nous  d i s p o s o n s  
a c t u e l l e m e n t  d ' u n e  v i n g t a i n e  d ' a n n é e s  de r e c h e r c h e  e n  m a t i è r e  d ' é r o -  
s i o n  en A f r i a u e  de l ' o u e s t ,  l a q u e l l e  c o n n a i t  un r e g a i n  d ' i n t é r ê t  s u i t e  
aux p r o j e t s  de d é f r i c h e m e n t  e t  dc c u l t u r e  m é c a n i s é e  s u r  de v a s t e s  s u r -  
f a c e s .  

En e f f e t ,  v e r s  l e s  années 1 9 4 5 - 5 0  s e  s o n t  r é p a n d u e s  l e s  t e c h n i -  
ques de m é c a n i s a t i o n  de 1  ' a g r i c u l t u r e  m i s e s  au p o i n t  en  r é q i o n  t e m p é r é 2  
e n  A f r i q u e ,  e l l e s  s e  s o n t  g é n é r a l e m e n t  s o l d é e s  p a r  des  é c h e c s  ( v o i r  
CGOT en Casamance ; S é n é g a l )  a t t r i b u é s  à 1  ' é r o s i o n  d o n t  1  ' a m p l e u r  a  
d é m o n t r é  que l e s  t e c h n i q u e s  u t i l i s é e s  d e v a i e n t  ê t r e  a d a p t é e s  aux c o n d i -  
t i o n s  t r o p i c a l e s  de s o l s  e t  des p l u i e s .  

Sous 1  ' i m p u l s i o n  du P r o f e s s e u r  FOURilIER, 1  'ORSTOM e t  l e s  I n s t i  - 
t u t s  f r a n ç a i s  de r e c h e r c h e s  a p p l i q u e e s  o n t  m i s  e n  p l a c e  ( v e r s  l e s  
années 1 9 5 5 - 5 0 )  t o u t  un r é s e a u  de p a r c e l l e s  e x p é r i m e n t a l e s  e n  A f r i q u e  
e t  à Madagascar  p o u r  é v a l u e r  l e s  causes  de l ' é r o s i o n ,  l ' i m p o r t a n c e  des 
f a c t e u r s  q u i  m o d i f i e n t  son e x p r e s s i o n  a i n s i  que l e s  mé thodes  de con -  
s e r v a t i o n  de l ' e a u  e t  des s o l s  l e s  m i e u x  a d a p t é e s .  

De c e s  e x p é r i n i e n t a t i o n s  f u r e n t  d é j à  p u b l i e e s  un  c e r t a i n  nombre 
de s y n t h è s e s  (FOURYIER, 1967 ; R O O S E ,  1967,  1973 e t  7 5 ) .  C e p e n d a n t ,  
à l ' o c c a s i o n  d ' u n e  m i s s i o n  FA0 ( R O O S E ,  1 9 7 5 )  en R é p u b l i q u e  d u  B é n i n ,  
il e s t  a p p a r u  s o u h a i t a b l e  de p u b l i e r  a l ' u s a g e  des r e s p o n s a b l e s  de 
1  ' a g r i c u l t u r e  une m i s e  a u  p o i n t  c o n c e r n a n t  l e s  d a n g e r s  d ' é r o s i o n  e t  
l e s  r é s u l t a t s  a c q u i s  p a r  l a  r e c h e r c h e  s c i e n t i f i q u e  l o c a l e m e n t  
(Boukombé e t  Agonkamey) e t  en  A f r i q u e  de l ' O u e s t .  A p r è s  a v o i r  p a s s é  
e n  r e v u e  l e s  d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  c o n d i t i o n n a n t  l ' é r o s i o n  dans l e  c a d r e  
de l ' é q u a t i o n  p r e v i s i o n n e l l e  de W i s c h m e i e r ,  il s e r a  p o s s i b l e  d ' é m e t t r e  
un c e r t a i n  nombre de c o n c l u s i o n s  p r a t i q u e s  c o n c e r n a n t  l e s  mé thodes  
c o n s e r v a t r i c e s  de l ' e a u  des m a t i e r e s  o r g a n i q u e s  e t  des  s o l s  q u i ,  dans 
l e  c o n t e x t e  a c t u e l ,  s e m b l e n t  l e s  m i e u x  a d a p t l e s  à l a  v u l g a r i s a t i o n  e n  
R é p u b l i q u e  d u  B é n i n .  
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CHAPITRE 1. Les  r é s u l t a t s  a c q u i s  p a r  l ' e x p é r i n e n t a t i o n  en R e p u b l i q u e  
=n======== . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

du B é n i n .  - - ------  --------  

T a n t  que l a  v é g s t a t i o n  n a t u r e l l e  e s t  d e n s e ,  q u ' e l l e  s o i t  s a v a n i -  
c o l e  ou f o r e s t i è r e ,  e t  que l a  p o p u l a t i o n  t r e s  d i s p e r s é e  s e  c o n t e n t e  de 
c u l t u r e s  i t i n é r a n t e s  c o i v p o r t a n t  une c o u r t e  p é r i o d e  d ' e x p l o i t a t i o n  s u i -  
v i e  d ' u n e  l o n g u e  j a c h è r e ,  l e s  phenomènes d ' é r o s i o n  s o n t  l e n t s  o u  l i m i -  
t é s  g é o g r a p h i q u e m e n t  a des a c c i d e n t s  c o n t r e  l e s q u e l s  1  'homme e s t  p r a -  
t i q u e r n e n t  d é n u n i .  G6ol  oçues  , g é o g r a p h e s  e t  h y d r o l o g u e s  é t u d i e n t  c e s  
phenorniines g a o l o g i q u e s  3 l ' é c h e l l e  des b a s s i n s  v e r s a n t s  des g r a n d s  
f l e u v e s  (FOURNIER, 1960,  1 9 6 2 )  en vue  d ' e x p l i q u e r  l e s  fo rmes a c t u e l l e s  
d u  paysage .  

O r ,  d e p u i s  v i n q t  ans dans ces  r é g i o n s  t r o p i c a l e s  d ' n f r i q u e  n o i r e ,  
l a  p o p u l a t i o n  s ' e s t  c o n c e n t r é e  dans c e r t a i n e s  zones s o u s  l ' e f f e t  c o n j u -  
gué des p r e s s i o n s  d é m o g r a p h i q u e s ,  a d m i n i s t r a t i v e s  e t  é c o n o m i q u e s .  Avec 
l a  r é d u c t i o n  de l a  d u r é e  de l a  j a c h è r e  q u i  s ' e n  e s t  s u i v i e  e t  l ' e x t e n -  
s i o n  des d é f r i c h e m e n t s  s o n t  a p p a r u s  l o c a l e m e n t  des p h é n o ~ è n e s  d ' é r o -  
s i o n  a c c é l é r é e .  P o u r  e'n p r é c i s e r  l e s  causes  e t  l e s  f a c t e u r s  q u i  l e s  
c o n d i t i o n n e n t  à l ' é c h e l l e  du champ, h y d r o l o g u e s  e t  p S d o l o g u e s  o n t  m i s  
s u r  p i e d  des e x p é r i m e n t a t i o n s  s u r  p a r c e l l e s  e t  p e t i t s  b a s s i n s  v e r s a n t s .  
C ' e s t  a i n s i  q u ' e n  R é p u b l i q u e  du B é n i n  des  é t u d e s  o n t  G té  e n t r e p r i s e s  
s u r  cases d ' é r o s i o n  e n  deux  r é ~ i o n s  densément  p e u p l é e s ,  1  ' u n e  s i t u c e  
e n  savane  à Boukombé au p i e d  des c o l l i n e s  de l ' k t a c o r a  e t  l ' a u t r e  e n  
zone  f o r e s t i è r e  à Agonkamey a d i x  k i l o m è t r e s  à l ' o u e s t  de C o t o n o u  ( v o i r  
c a r t e  de s i t u a t i o n  des p a r c e l l e s  d ' é r o s i o n  e n  A f r i q u e  de l ' o u e s t ) .  

Il c o n v i e n t  d ' e n  r é s u m e r  l e s  r é s u l t a t s  e t  l e s  c o n c l u s i o n s  q u i  en  
o n t  é t é  t i r é e s  dans l e  c a d r e  de l a  c o n s e r v a t i o n  de 1  ' e a u  e t  d e  l a  f e r -  
t i l i t é  des s o l s .  

1.1. Boukombé ( 1 "  0 8 '  E s t ,  10' 1 2 '  N o r d ) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
V o i r  HAIGNIEM, 1959 Y A I G N I E N ,  FRUCK, 1960 ; CQLOIIBANI, FAUCK, 
1960 ; HILLAIME.  196; e t  V E R N E Y ,  WILLAIYE. 1965.  

1.1.1. C a r a c t é r i s t i g ! e s  - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - -  é c o l o g i g u e s  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  de l a  s t a t i o n .  

Dans l e  c a d r e  du p r o j e t  de d é f e n s e  e t  r e s t a u r a t i o n  des s o l s  de l a  
r é g i o n  d i r i g é  p a r  l e  S e r v i c e  des Eaux e t  F o r ê t s ,  l e s  é t u d e s  e x p é r i -  
m e n t a l e s  d u  r u i s s e l l e ~ e n t  e t  des p e r t e s  en t e r r e  d e b u t e n t  e n  1960 s u r  
un  p e t i t  b a s s i n  v e r s a n t  n o n  amenagP de 5  km2 e t  c i n q  p a r c e l l e s  d ' e r o -  
s i o n  de 150  m2. C e l l e s - c i  s o n t  s i t u é e s  s u r  une p e n t e  moyenne de 3 , 7  %. 
Au bas  de ces  p a r c e l l e s  s o u m i s e s  à d i f f é r e n t s  t r a i t e m e n t s  ( l o n g u ~ u r  de  
p e n t e  e t  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s )  e t  i s o l é e s  de l ' e x t é r i e u r  p a r  des  t ô -  
l e s  f i c h é e s  e n  t e r r e ,  on r e c u e i l l e  l e s  e a u x  r u i s s e l é e s  e t  l e s  t e r r e s  
é r o d é e s  dans un c a n a l  e t  des cuves  de s t o c k a g e .  Un ~ i u v i o g r a p h e  5 
a u g e t s  e n r e g i s t r e  l a  h a u t e u r  e t  1  ' i n t e n s i t é  des  p l  u i e s .  Le  s o l  , f e r r u -  
g i n e u x  t r o p i c a l  l e s s i v é  l é g è r e m e n t  c o n c r é t i o n n é  e t  t r è s  g r a v e l e u x ,  
e s t  i s s u  de s c h i s t e s  c h l o r i t e u x  e t  s e r i c i t o u x  d a t a n t  di t  b i r r f m i e n .  Le  
p r o f i l  t y p e  p r e s e n t e  d ' a b o r d  s u r  60  cm d ' é p a i s s e u r  des  h o r i z o n s  s a b l o -  
a r g i l e u x ,  r i c h e s  e n  g r a v i e r s  de q u a r t z  m a i s  a s s e z  p e r m é a b l e s  e t  p a r  
dessous  un  h o r i z o n  d ' a l t é r a t i o n  du s c h i s t e  p e u  g r a v e l e u x  e t  t r è s  p e u  
p e r m é a b l e .  L ' h o r i z o n  l a b o u r a b l e  ( 2 0  cm) e s t  p a u v r e  c h i m i q u e m e n t  
( c a r e n c é  e n  a z o t e ,  p h o s p h o r e  e t  p o t a s s e ) ,  a r g i l o - s a b l e u x  ( A  = 6 5 8 % : 
L F  = 10-12 % ; S.F. = 20  % ; S.G. = 50 X )  r i c h e  en g r a v i e r s  de q u a r t z  
( 6 8  % )  e t  p a u v r e  en m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  ('.?.O = 1,8 % ,  N = 0,9 %O s u r  
t e r r e  f i n e ) .  Il e s t  b i e n  r e p r é s e n t a t i f  des s o l s  s u r e x p l o i t é s  de l a  
r é g i o n  d o n t  il r e c o u v r e  p l u s  de 50  %. 



Le  c l i m a t ,  du t y p e  s o u d a n o - g u i n é e n ,  e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  des p r é c i -  
p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  de 1  ' o r d r e  de 1100 m i l l i m è t r e s  t o m b a n t  de mai  à 
o c t o b r e  e t  p a r  une t e m p é r a t u r e  a n n u e l l e  moyenne d ' e n v i r o n  27°C. La h a u -  
t e u r  des a v e r s e s  e s t  r a r e m e n t  t r è s  é l e v é e  m a i s  l e s  i n t e n s i t é s  p e u v e n t  
ê t r e  f o r t e s  ( 7 5  nim/h p e n d a n t  15 m i n u t e s )  e t  c a u s e r  de  s e r i e u x  d é q â t s . e n  
p a r t i c u l i e r  l o r s  des o r a g e s  de f i n  d e  s a i s o n  s è c h e  l o r s q u e  l e  s o l  e s t  
d é p o u i l  l é  de  t o u t e  v é g é t a t i o n .  

La  v é g é t a t i o n  e s t  une s a v a n e  p a r c  à baobab ,  n é r é  e t  k a r i t é  : l e s  
c u l t u r e s  ( s o r g h o ,  m i l ,  f o n i o ,  a r a c h i d e ,  p o i s  de t e r r e )  r é f l è t e n t  b i e n  
1  ' e t a t  d ' é p u i s e m e n t  des t e r r e s .  

L e s  r é s u l t a t s  e n  1960 e t  61 .  ---.-.-.------------------- 
I l s  s o n t  résumés au  t a b l e a u  1. 
Les  p r e c i p i t a t i o n s  f u r e n t  peu  a g r e s s i v e s  : on n ' a  pas o b s e r v é  de 

p l u i e  de p l u s  de 4 2  mm. de  h a u t e u r  e t  r a r e s  s o n t  c e l l e s  d o n t  l ' i n t e n s i t e  
dépasse  60 rnm/heure p e n d a n t  15 m i n u t e s .  P a r  a i l l e u r s ,  l e s  p l u i e s  f u r e n t  
b i e n  r é p a r t i e s  dans l ' a n n é e e t  p e r m i r e n t  une c r o i s s a n c e  n o r m a l e  des c u l -  
t u r e s  g r â c e  à un l é g e r  a p p o r t  d ' a z o t e  au s e m i s .  

L e  r u i s s e l l e m e n t  a n n u e l  moyen  KR^ = 2 à 12 X )  a  é t é  f a i b l e  s u r  
t o u t e s  l e s  p a r c e l l e s  m a i s  il f a u t  n o t e r  q u ' a u  c o u r s  de c e r t a i n e s  a v e r s e s  
l e  c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  a  dépassé  40 à 70 % des  p r é c i p i t a t i o n s .  
C e c i  e s t  i n t o l é r a b l e  en zone sèche  o ù  l a  p r o d u c t i o n  des c u l t u r e s  dépend  

p o u r  une l a r g e  p a r t  de l e u r  a l i m e n t a t i o n  h y d r i q u e .  Ces p e r t e s  d ' e a u  
p a r  r u i s s e l l e m e n t  s o n t  p a r t i  c u l  i ë r e m e n t  d é p l  o r a b l e s  p o u r  l e s  r e n d e m e n t s  
e n  d é b u t  e t  en  f i n  de s a i s o n  humide  c a r  e l l e s  r e t a r d e n t  l e  s e m i s  e t  
g ê n e n t  l ' é p i a i s o n  e t  l e  r e m p l i s s a g e  des g r a i n s .  

Le  r u i s s e l l e m e n t  e s t  r é d u i t  p a r  l e  d é v e l o p p e m e n t  du c o u v e r t  v é g é t a l  
e t  p a r  l e  t r a v a i l  du  s o l .  L e  l a b o u r  p r o f o n d  n e  s e m b l e  pas a v o i r  e u  s u r  
1  ' a u g m e n t a t i o n  de 1  ' i n f i l t r a t i o n  une a c t i o n  p l u s  d u r a b l e  que l e  g r a t t a g e  
t r a d i t i o n n e l  . 

P a r  c o n t r e  l e  b i l l o n n a g e ( c ~ 8 i s o n n é )  i s o h y p s e  a  p r a t i q u e m e n t  a r r ê t é  
l e  r u i s s e l l e m e n t  e t  son i n f l u e n c e  s ' e s t  e n c c r e  f a i t  s e n t i r  en  deux ième 
année.  

L f é . r o s i o n  annue-!Je (0 ,2  à 1,5 t / h a / a n )  a  é t é  p a r t i c u l i è r e m e n t  f a i -  
b l e  p o u r  u n e  t e n e p e n t e  ( 3 , 3  X ) .  C e c i  s ' e x p l i q u e  c e r t e s  p a r  1  ' a g r e s s i -  
v i t é  r é d u i t e  des p l u i e s  d u r a n t  1  ' e x p é r i m e n t a t i o n  m a i s  s u r t o u t  p a r  l a  
p r o t e c t i o n  que c o n s t i t u e  l a  masse de g r a v i e r s  de q u a r t z  ( 6 8  Z du s o l )  
q u i  d i s p e r s e  l ' é n e r g i e  c i n é t i q u e  des p l u i e s  une  f o i s  é r o d é e  l a  t e r r e  
f i n e  q u i  r e c o u v r e  l a  s u r f a c e  du s o l  a p r è s  s a  p r é p a r a t i o o  au  s e m i s .  11 
e s t  d i f f i c i l e  de c o n c l u r e  q u a n t  à 1  ' i n f l u e n c e  du l a b o u r  p r o f o n d  s u r  l e s  
r i s q u e s  d ' é r o s i o n  p u i s q u ' e n  1960 l a  p a r c e l l e  2 ,  s o u m i s e  au  g r a t t a g e  
s u p e r f i c i e l  t r a d i t i o n n e l ,  é t a i t  d é j à  de l o i n  l a  p l  us s e n s i b l e .  E r o s i o n  
e t  r u i s s e l l e m e n t  v a r i e n t  peu a v e c  1  a  l o n g u e u r  de l a  p e n t e  t o u t  au  m o i n s  
dans l e s  l i m i t e s  de l ' e x p é r i e n c e  ( 2 1  à 4 1  m). L ' é r o s i o n  e s t  f a i b l e  m a i s  
s é l e c t i v e  : c ' e s t  l a  t e r r e  f i n e  q u i  e s t  p e r d u e  e n t r a i n a n t  i n e x o r a b l e m e n t  
l a  r e d u c t i o n  des s t o c k  d ' é l é m e n t s  n u t r i t i f s ,  des m a t i é r e s  o r g a n i q u e s  e t  
de l a  r é s e r v e  h y d r i q u e  du s o l .  A l a  l o n g u e  il ne r e s t e r a  p l u s  q u ' u n  
s q u e l e t t e  q u a r t z e u x  s t é r i l e .  

Ces r é s u l t a t s  o n t  é t é  c o n f i r m é s  p a r  c e u x  q u ' o n  a  o b s e r v é s  e n  1960 
s u r  un p e t i t  b a s s i n  v e r s a n t  non  aménagé. Le  c o e f f i c i e n t  d ' é c o u l e m e n t  
a n n u e l  ( K R  =17,5 % )  e s t  l é g è r e m e n t  p l u s  é l e v é  que s u r  l e s  p a r c e l l e s  
d ' é r o s i o n  à cause des f o r t s  r u i s s e l l e m e n t s  s u r  l e s  t e r r e s  b a s s e s  c o l l u -  
v i a l e s .  P a r  c o n t r e  l e s  t r a n s p o r t s  s o l i d e s  en s u s p e n s i o n  (0 ,27 t / h a / a n )  
s o n t  du  même o r d r e  de g r a n d e u r .  



1 . 1 . 3 .  C o n c l u s i o n s .  - - - - - - - - - - -  
Les  r é s u l t a t s  e x p é r i c ~ e ! i t a u x  m o n t r e n t  que  dans c e t t e  r é g i o n  l ' a g r e s -  

s i v i t e  c l i m a t i q u e  e t  l e s  r i s q u e s  d ' é r o s i o n  s o n t  l i m i t é s  t o u t  a u  mo ins  
s u r  ce  t y p e  de p e n t e  e t  de s o l .  P a r  c o n t r e  l e  r u i s s e l l e m e n t  p e u t  p r e n d r e  
l o r s  de c e r t a i n e s  a v e r s e s  des  p r o ~ o r t i o n s  i n q u i é t a n t e s  non s e u l e m e n t  
p o u r  l ' a l i m e n t a t i o n  h y d r i q u e  des c u l t u r e s  en  p l a c z  m a i s  a u s s i  p o u r  l a  
p r o t e c t i o n  des zones  s i t u é e s  en  a v a l  où l ' o n  o b s e r v e  p a r f o i s  des r a v i -  
nes  e t  des é b o u l e m e n t s  de b e r g 2 s .  On a donc p r é c o n i s é  : 

- l e  t r a v a i l  du  s o l  ( p o u r  b r i s e r  l a  p e l l i c u l e  de b a t t a n c e  imperméa-  
b l e )  s u i v i  d ' u n  b i l l o n n a g e  i s o h y p s e  c l o i s o n n é  dans l e s  p l a i n e s  c u l t i -  
vées ; 

- une p o l i t i q u e  de d é v e l o p p e m e n t  maximum du c o u v e r t  v é g é t a l  r é s e r -  
v a n t  l e s  c o l l i n e s  t r o p  p e n t u e s  a u x  c u l t u r e s  p é r e n n e s  ( f o r ê t ,  p â t u r a g e ,  
v e r g e r s )  e t  l e s  p l a i n e s  aux c u l t u r e s  a n n u e l l e s  a p r è s  c o r r z c t i o n  des 
c a r e n c e s  p r i n c i p a l e s  ; 

- une p o l  i t i q u r  de c o n s e r v a t i o n  des m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  f a v o r i s a n t  
l e  d é f r i c h e m e n t  des  n o u v e a u x  champs e n  f i n  de c y c l e  a v e c  e n f o u i s s e m e n t  
des p a i l l e s ,  1  ' u t i l i s a t i o n  s u r  p l a c e  des r é s i d u s  de c u l t u r e ,  l ' a p p o r t  dc! 
p a i l l a g e ,  de  f u m i e r  e t  d é c h e t s  ménagers  e t  l i m i t a n t  l e s  f e u x  de b r o u s s e .  

E n f i n ,  p o u r  f i v i t e r  qui! l e  r u i s s e l l . c m e n t  n e  p r o v o q u e  des d ë g g t s  
i m p o r t a n t s  l o r s  des a v e r s e s  e x c e p t i o n n e l l e s  on a  m i s  en p l a c e  un r e s e a u  
de f o s s é s  de r é t e n t i o n  e t  de b a n q u e t t e s  de d j v e r s i o n  p l u s  o u  m o i n s  l â c h e  
en  f o n c t i o n  de l a  r é s i s t a n c e  des s o l s .  



T a b l e a u  1. R C s u l t a t s  des  mesures  à l a  s t a t i o n  de Boukombé 
( 1 "  0 8 '  E s t  ; 1 0 "  1 2 '  N o r d ) ;  R é p u b l i q u e  du  B e n i n .  

- C l i m a t  s o u d a n o - g u i n e e n  : P l u i e  moyenne = 1100  mm e n  une s a i s o n  
TO moyenne = 27°C 

- S o l  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a l  l e s s i v é  l é g è r e m e n t  c o n c r é t i o n n é  m a i s  t r è s  
r i c h e  en  g r a v i e r s  de q u a r t z  s u r  s c h i s t e s  c h l o r i t e u x  e t  s é r i c i t e u x  
(B IRRIMIEN) .  

- P a r c e l l e s  de 250 m2, l o n g u e u r  20,9 - 31,6 e t  41,6 i i i è t r e s  ; 
p e n t e  = 3,7% . 
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.. C o e f f i c i e n t  d ' é c o u l e m e n t  ( 3  à 17 % p o u r  des  p l u i e s  u r i i t a i r e s  
( 22  % max. e n  f i n  de s a i s o n  humide  

. En 1960  ( p l u i e  = 1183 mm 
( c o e f f .  r u i s s e l l e m e n t  = 17,5X 
( é r o s i o n  e n  s u s p e n s i o n  = 135 t /5i<m2= 0 ,27 t / h a .  



1.2.1.  C a r a c t e r i s t i g u e s  - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - -  é c o l o g j g u e s  - - - - S . - - - - - - - - - - - -  de l a  s t a t i o n .  

Les  é t u d e s  s u r  p a r c e l l e s  d ' é r o s i o n  o n t  é t é  e n t r e p r i s e s  p a r  
1  'ORSTOM de mai  1964 à f i n  1969 en vue  d  ' é v a l u e r  1  ' é r o s i o n  n o r m a l e  sous 
v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e  e t  l ' é r o s i o n  a c c é l é r é e  s u r  t e r r e  de b a r r e  sous  
d i v e r s e s  c u l t u r e s  c t  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s .  A p a r t i r  de 1975,  e l  l e s  
o n t  é t é  p r i s e s  e n  c h a r g e  p a r  l a  FA8.  

Le  d i s p o s i t i f  s e m b l a b l e  à c e l u i  de  BoukornbP, comprend t r o i s  p a r c e l -  
l e s  de 240 m2, de 30 m è t r e s  de l o n g  e t  4,4 % de  p e n t e  en moyenne. 

Le s o l  e s t  c l a s s é  p a r m i  l e  s o l s  f e r r a l l i t i q u e s  f a i b l e m e n t  d é s a t u r é s  
m o d a u ~ r e g è r e m e n t  t r o n q u é s  s u r  s é d i m e n t s  a r g i l o - s a b l e u x  du C o n t i n e n t a l  
T e r m i n a l ,  communément a p p e l é s  " T e r r e s  de B a r r e " .  L e  p r o f i l  c o m p o r t e  u n  
h o r i z o n  h u m i f è r e  b r u n  r o u g e  s a b l e u x  e t  t r è s  p e r m é a b l e  de 10 3 30 cm 
d ' é p a i s s e u r  e t  p a r  d e s s o u s  des h o r i z o n s  r o u g e s  a r g i l o - s a b l e u x  b i e n  
s t r u c t u r é s  e t  p e r m é a b l e s  s u r  p l  u s i e u r s  m è t r e s .  L  ' h o r i  zon 1  a b o u r é  
( a n a l y s e  e n  1 9 6 6 )  e s t  moyennement r i c h e  ( c a r e n c é  e n  a z o t e  e t  p o t a s s e ) ,  
s a b l e u x  ( A  = 15% ; LF = 3% : LG = 3 %  ; SF = 2 1 %  ; SG = 5 6 % )  e t  v o y e n n e -  
men t  p o u r v u  en m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  ( M . O .  = 2  a 3% ; N = 1 à 1,7 % O ) .  

L e  c l i m a t  d u  t y p e  s u b - é q u a t o r i a l  m a r i t i m e  e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  
l ' a l t e r n a n c e  de deux  s a i s o n s  sèches  e t  de d e u x  s a i s o n s  h u m i d e s  c e n t r é e s  
s u r  l e s  m o i s  de j u i n  e t  o c t o b r e .  L e s  p r é c i p i t a t i o n s  a n n u e l l e s  s o n t  e n  
moyenne de 1300 m i l l i m è t r e s  e t  l a  t e m p é r a t u r e  a n n u e l l e  moyenne e s t  de 
27°C : l ' h u m i d i t é  r e l a t i v e  moyenne m e n s u e l l e  r e s t e  v o i s i n e  de 70 3 80  %. 

La  v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e  e s t  une  f o r ê t  r i c h e  en p a l m i c r s  à h u i l e  
m a i s  l a  c u l t u r e  i n t e n s i v e  des p l a n t e s  v i v r i è r e s  ( m a ï s ,  m a n i o c ,  gombo, 
h a r i c o t s ,  t o m a t e s )  a  l a i s s e  l a  p l a c e  3 une f o r m a t i o n  a r b u s t i v e  dense  à 
c i m e s  j o i n t i v e s  dominée  p a r  l e s  p a l m i e r s  e t  OU l e s  g r a m i n é e s  s o n t  
a b s e n t e s .  

1.2.2.  Les  r é s u l t a t s  de 1964 3 69 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
( V o i r  t a b l e a u  2 ) .  

L e s e ; é c l e i t a t i o n s  : e n  s i x  ans  o n  a  o b s ~ r v é  4 années de p l u v i o -  
s i t é  norma FT u i î n n - é - e  d é f i c i t a i r e  e t  une année 1  a rge rcon t  e x c é d e n t a i r e  
( 1 9 6 8 ) .  Il y e u t c h a q u e  année une p l u i e  de p l u s  de 90 mm de h a u t e u r  e t  
t o u s  l e s  deux  ans une p l u i e  de 110 mm. Une a v e r s e  e x c e p t i o n n e l l e  de 
1 7 8  m i l l i m è t r e s  e s t  tombée l e  30 j u i l l e t  1368.  L e s  i n t e n s i t é s  m a x i m a l e s  
i n s t a n t a n n é e s  p e u v e n t  d é p a s s e r  140  à 180 mm/h. t a n d i s  q u ' e l l e s  a t t e i -  
g n e n t  100  à 150 mm/h p e n d a n t  15 m i n u t e s .  Los  p r é c i p i t a t i o n s  s o n t  l a r g e -  
men t  s u f f i s a n t e s  p o u r  a s s u r e r  une c r o i s s a n c e  n o r m a l e  aux c u l t u r e s  e n  
p r e m i è r e  s a i s o n  des p l u i e s  m a i s  il n ' e n  e s t  pas  s o u v e n t  de  même d u r a n t  
l a  seconde s a i s o n  des p l u i e s ,  

L e  r u i s s e l l e m e n t  moyen, n é g l i g e a b l e  (1  % )  sous  une j a c h è r e  a r b u s -  
t i v e  de 3 a n s ,  a t t e i n t  30 % des  p l u i e s  sous  c u l t u r e  a n n u e l l e  s a r c l é e  
m a i s  p s u t  ê t r e  r é d u i t  à des p r o p o r t i o n s  a c c e p t a b l e s  g r â c e  à c e r t a i n e s  
t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  t e l l e s  que l e  b i l  l o n n a g e  i s o h y p s e  ( c l o i s o n n é ) ,  
l e  p a i l l a g e  e t  l ' u t i l i s a t i o n  s u r  p l a c e  des r o s i d u s  de c u l t u r e .  

D u r a n t  l e s  a v e r s o s  t r è s  i n t e n s e s ,  l e  r u i s s e l l e m e n t  p e u t  a t t e i n d r e  
60 à 80  % de l a  p l u i e  : s i  o n  n ' y  p r e n d  g a r d e  ces  e a u x  p e u v e n t  p r o v o -  
q u e r  des g r i f f e s  d ' é r o s i o n  dans l e s  t a l u s  des  r o u t e s  e t  l o c a l e m e n t  des 
r a v i n e s  dans l e s  champs l o r s q u ?  l e s  b i l l o n s  d é b o r d e n t .  

L ' é r o s i o n ,  n é q l i g e a b l e  ( 0 , 5  t / h a )  sous  une  j a c h è r e  a r b u s t i v e ,  e l l e  
c r o f t  t r è s  s e n s i b l e n e n t  un an a p r g s  d é f r i c h e m e n t .  E l l e  v a r i e  c o n s i d é r a -  
b l e m e n t  ( 1  à 85  t / h a / a n )  d ' u n e  année à l ' a u t r e  e n  f o n c t i o n  de l ' a g r e s s i -  
v i t é  des p r é c i p i t a t i o n s  m a i s  a u s s i  e t  s u r t o u t  e n  f o n c t i o n  d u  c o u v e r t  
v é g é t a l  ( d e n s i t é  au  s e m i s )  e t  des t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s .  A i n s i  l e  l a b o u r  



s u i v i  d ' u n  b i ~ t t a g e  e n t r a i n e  des p e r t e s  en  t e r r e  c a t a s t r o p h i q u e s  ( 5 0  e t  
85 t / h a )  s ' i l  n ' e s t  pas c o m p l é t é  p a r  un c l o i s o n n e m e n t  o u  un  p a i l l a g e  
( n e  f u s s e n t  que l e s  a d v e n t i c e s  d e s s 6 c h é e s ) .  Le b i l l o n n a g e  i s o h y p s e  s e  
m o n t r e  t r è s  e f f i c a c e  p o u r  r e t e n i r  l e s  e a u x  e t  l a  t e r r e  en  année n o r m a l e  
m a i s  on p e u t  c r a i n d r e  q u ' a u  c o u r s  d ' u n e  a v e r s e  e x c e p t i o n n e l l e  on a s s i s t e  
à un d é b o r d e m e n t  e n t r a i n a n t  l a  f o r m a t i o n  d ' u n e  r a v i n e .  I c i  a u s s i  l e  
c l o i s o n n e m e n t  e t  l e  p a i l l a g e  p e u v e n t  a m é l i o r e r  1  ' e f f i c a c i  t e  du  b i l l o n -  
n a g e .  D u r a n t  l e s  t r o i s  p r e m i è r e s  années  q u i  o n t  s u i v i  l e  d é f r i c h e m e n t ,  
l a  p a r c e l l e  3 s o u m i s e  a u  t r a v a i l  m in imum ( g r a t t a g e  l o c a l i s é  au s e m i s )  
a m i e u x  c o n s e r v é  l a  p l u i e  e t  r é s i s t é  à l ' é r o s i o n  q u e  l a  p a r c e l l e  l a b o u -  
r e e  ( c l e a n  w e e d i n g )  t o u t  e n  p r o d u i s a n t  des r e n d e m e n t s  v o i s i n s .  Ce n ' e s t  
q u ' e n  4ème année de c u l t u r e  s a n s  e n g r a i s  q u e  l a  p a r c e l l e  3 ,  c o m p l è t e m e n t  
é p u i s é e ,  a m o i n s  b i e n  r é s i s t e  à 1  ' a g r e s s i v i t é  des p l u i e s .  

E n f i n ,  il f a u t  n o t e r  q u ' i c i  a u s s i  1  ' a u g m e n t a t i o n  de l a  l o n g u e u r  de 
l a  p e n t e  ( 3 0  e t  6 O m )  n ' e n t r a i n e  pas  n é c e s s a i r e m e n t  une a u g e m e n t a t i o n  
des  p e r t e s  e n  t e r r e  e t  e n  e a u .  L ' é r o s i o n  e n t r a i n e  é g a l e m e n t  s é l e c t i v e -  
men t  l e s  é l é m e n t s  n u t r i t i f s  e t  l e s  m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  m a i s  l e  d a n g e r  
e s t  mo ins  g r a v e  s u r  u n  p r o f i l  é p a i s  e t  b i e n  p o u r v u  e n  t e r r e  f i n e  q u e  
s u r  un  s o l  g r a v i  1  l o n n a i  r e  ou  s u r  u n  11  thofse l .  

1 .2 .3 .  C o n c l u s i o n s .  - - - - - - - - - - -  
Dans l a  r é g i o n  de C o t o n o u  l e s  p r é c i p i t a t i o n s  s o n t  b e a u c o u p  p l u s  

a g r e s s i v e s  que dans l e  N o r d  s u r t o u t  d u r a n t  l a  g r a n d e  s a i s o n  des  p l u i e s .  
Le s o l  e s t  r é s i s t a n t  e t  p e r m é a b l e  à c o n d i t i o n  d ~  r e s t e r  c o u v e r t  p a r  l a  
v é g é t a t i o n .  A p r è s  d é f r i c h e m e n t  de l a  j a c h e r e  l e  t r a v a i l  du  s o l  ( g é n é -  
r a l e m e n t  en  b o n  é t a t  s t r u c t u r a l )  a  m o i n s  d ' i m p o r t a n c e  que  l e  d é v e l o p p e -  
men t  du  c o u v e r t  v é g é t a l .  C e l u i - c i  d o i t  ê t r e  f a v o r i s é  p a r  t o u s  l e s  
moyens : s e m i s  dense  e t  h â t i f ,  f e r t i l i s a t i o n  é q u i l i b r é e ,  u t i l i s a t i o n  
de p l a n t e s  s é l e c t i o n n é e s ,  s a i n e s ,  v i g o u r e u s e s  e t  b i e n  a d a p t é e s  a u x  c o n -  
d i t i o n s  l o c a l e s ,  c u l t u r e s  a s s o c i é e s  dans l e  t e ~ p s  e t  dans  l ' e s p a c e ,  
p l a n t e s  de  c o u v e r t u r e  s o u s  c u l t u r e  a r b u s t i v e ,  p a i l  l a g e  e t  u t i l  i s a t i o n  
s u r  l e  champ du max im i~m u e  r é s i d u s  v é g é t a u x .  

D u r a n t  l a  p r s m i è r e  s a i s o n  des p l u i e s ,  l e s  r i s q u e s  d ' é r o s i o n  s o n t  
i m p o r t a n t s .  Dans 1 s  c a s  l e s  p l u s  g r a v e s  ( b u t t e s )  on  a  p e r d u  1 c e n t i r n è -  
t r e  de s o l  e n  2 ou 3  ans  à AGONKAi4EY ; o r ,  en z o n e  f o r e s t i è r e ,  l ' e s s e n -  
t i e l  des  é l é m e n t s  f e r t i l i s a n t s  d u  s o l  s e  t r o u v e n t  dans  l e s  v i n g t  p r e -  
m i e r s  c e n t i m è t r e s .  S u r  l e  t e r r a i n ,  une  é r o s i o n  e n  nappe  d ' u n e  t e l l e  
i n t e n s i t é  s e  t r a d u i t  p a r  l a  f o n t e  de 1  ' h o r i z o n  h u m i f è r e  e t  l a  n a i s s a n c e  
des  r i g o l e s  é v o l u a n t  e n  r a v i n e s .  D u r a n t  l a  s e c o n d e  p é r i o d e  c u l t u r a l e  
l e s  p l u i e s  s o n t  s o u v e n t  d é f i c i t a i r e s  p a r  r a p p o r t  a u x  b e s o i n s  des  p l a n t e s  
l ' é l i m i n a t i o n  t o t a l e  du r u i s s e l l e m e n t  d e v r a i t  e n t r a i n e r  une  a m é l i o r a t i o c  
s e n s i b l e  des  r e n d e m e n t s  d e  s e c o n d  c y c l e  de c u l t u r e .  



T a b l e a u  2.  R e s u l  t a t s  des n iesures d ' é r o s i o n  à 1  a  s t a t i o n  dlAGONKAMEY 
(2 '  2 0 '  E s t  ; 6 "  2 4 '  ! \ lord) : R é p u b l i q u e  du S é n i n .  

T e r r e s  de B a r r e  : p e n t e  = 4 ,4% - C l i m a t  s u b é q u a t o r i a l  
m a r i  t i n e .  

r a i  tement 
ong. pente (m.) 
u iss .  moyen % 
u iss .  max. % 
ros ion  t / ha  

Y 6 4  l P l u i e  ,- 1113 C o t o n o u  
>;. 734 S t a t i o n  ( 5  à 1 2 )  : a g r e s s i v i t é  v o i s i n e  dc  l a  n o r m a l e  

jach. arb. 3 ans - 
non observé 

I I  

II 

1 jachere arbust ive  3ans 
30 

jach. arb. 3 ans 
60 

rat tement 
ong. pente (m.) 
u iss.  moyen % 
u iss.  max. % 
ros ion t / ha  

so l  nu dé f r i ché  
30 
16,2 
5 5 
27 $5 

I I 

1479 Cotonou . a g r e s s i v i t e  sy é r i e u r e  à l a  normale e -. 1293 S ta t i on  ( 3  à 11)' s u r t o u t  en j u i  l e t  
1 I 

965 

s o l  nu dé f r i che  
5 O 
17,l 
6 9 
17 ,O 

P l u i e  

jach. arb. 4 ans 
30 
0 9 1  

0 9 8  

0 , 3  

r a i  tement 

3ng. pente (m.) 
uiss. moyen % 
uiss. rnax. % 
ros ion t / ha  

-e à l a  normale en 
u i  es 

. 1025 Cotonou . agrussi v i  t é  i n f é r i e u  

mals 
non labour  à p l a t  

30.000 piedsiha 
30 

7 $0 
24 

9,7 

1135 S ta t i on  ( 3  a 11) 

maïs 
butte/quinconce 
18.000 piedsiha 

30 
20,7 
60 
49,4 

367 1 P l u i e  1 

' seconde saison des p 

mals 
labour à p l a n t  
30.000 p i  eds/ha 

30 
21,8 
5 3 
37,2 

r a i  tement 

~ S S .  moyen % 
~ i s s .  max. % 
rosion t / ha  

, 1452 Cotonou 
' + -  1186 S ta t i on  ( 3  à 12) : a g r z s s i v i t é  vo is ine  de l a  normale 

mals + F4PK 
b u t t e l q u i  nconcî 

18 puis 36.000 p ieds iha 
28 $9 
67 
84,7 

maïs + NPK 
labour a p l a t  
31.000 p ieds iha 

29,3 
75 
41 $ 3  

mals + O I 
non labour a p l a t  

31 .O00 piedslha 
l 

27,4 ! 
6 1 
37 94 

368 

369 1 P l  u i e  

r a i  tement 

~ i s s .  moyen % 
~ i s s .  max. X 
*osion t / ha  

i i ss .  moyen % 
~ i s s .  max. X 
*osion t / ha  

1 1 

P l u i e  

1354 Cotonou 
,1143 S ta t i on  ( 1  à 12 

rnaTs/coton + NPK 
b i  11 ons / /  C. n iveau 
60 e t  30.000 ~ i e d s / h a  

0 9 4  

11 
0 ,B 

2365 Cotonou 
2440 S ta t i on  ( 3  à 11) : a g r e s s i v i t é  t r è s  f o r t e ,  pas d ' a r r e t  on août 

Arachi d~ 
b i l l o n s  / /  C. niveau 
60 pu is  120.000 p iedsha 

11,6 
6 3 
22,l 

: a g r e s s i v i t é  vo is ine  de l a  normale 

maïs/coton + NPK 
1 abour, 3 p l a t  

60 e t  30.000 piedsiha 
11,2 
5 1 
4,s 

Ara ch i  de 
labour à p l a t  

120.000 piedsiha 
> 33,7 

82 
51 ,O 

mals/coton + O 
p l a t ,  non labour 

60 e t  30.000 piedsiha ' 

13,5 
49 

9,3 

Arachide 
p l a t ,  non labour 

120 .O00 piedsiha 
> 25,û 
> 68 

33 $1 



CHAPITRE 2.  Los  f a c t e u r s  de 1  ' é r o s i o n  h y d r i q u e  en A f r i q u e  de 1  ' O u e s t .  ----------- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ----------- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Les r é s u l t a t s  des é t u d e s  de l ' é r o s i o n  e n  R é p u b l i q u e  du B é n i n ,  q u o i -  
que l i m i t é s  dans l e  te r rps  e t  dans 1  ' e s p a c e ,  s o n t  i n t é r e s s a n t s  c a r  i l s  
f i x e n t  l ' o r d r e  de ç r a n d e u r  des phénomènes d ' e r o s i o n  e t  t e n t e n t  de r é p o n -  
d r e  à des p r o b l è m e s  l o c a u x .  P o u r  m i e u x  s a i s i r  l e u r  p o r t é e  g e n é r a l e ,  il 
e s t  u t i l e  de r e p l a c e r  ces  données dans l e  c a d r e  de c e l l e  du  r é s e a u  
d ' e x p é r i m e n t a t i o n  s u r  1  ' é r o s i o n  s n  A f r i q u e  de 1  ' O u e s t  ( v o i r  t a b l e a u  3 ) .  

On c o n s t a t e  q u ' e n  m i l i e u  n a t u r e l  e t  des l o r s  que l e  s o l  e s t  c o u v z r t  
1  ' é r o s i o n  e t  l e  r u i s s e l l e m e n t  s o n t n é g l  i g e a b l î s  q u e l  S - ,  que s o i e n t  
l ' é r o s i v i t é  du c l i m a t ,  l a  p e n t e  e t  l e  s o l .  ? a i s  l o r s q u ' o n  d g f r i c h e  e t  
q u ' o n  e x p o s s  l e  s o l  6 1  ' é n e r g i e  des p l u i e s ,  s e  d é v e l o p p e n t  des  phénomè- 
nes  d ' é r o s i o n  d ' a u t a n t  p l u s  i m p o r t a n t s  que l a  c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  e s t  
f a i b l e  e t  l e s  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  mal  a d a p t é e s ,  que l a  p e n t e  e t  l e s  
p l u i e s  s o n t  f o r t e s  e t  que l e  s o l  e s t  f r a g i l s .  

2.1. L ' é q u a t i o n  de p r é v i s i o n  de 1  ' é r o s i o n  de P i s c h m e i e r .  

En vue dê d é f i n i r  l e  m o i n s  a r b i t r a i s e m e n t  p o s s i b l e  l 'es  t e c h n i q u e s  
a n t i é r o s i v e s  a p p r o p r i é e s  a u x  v i e i  11 es  s u r f a c e s  p é n é p l  anges de 1  ' A f r i q u e  
de l ' o u e s t ,  il f a u t  r e c o u r i r  à une é q u a t i o n  q i ~ i  p e r m e t t e  d ' a n a l y s e r  l e s  
causes  e t  l e s  f a c t e u r s  q u i  m o d i f i e n t  l ' i m p o r t a n c e  des phénomènes d ' e r o -  
s i o n .  A ce  j o u r ,  1  ' é q u a t i o n  de p r é v i s i o n  de 1  ' é r o s i o n  p r é s e n t e e  p a r  
W i s c h m e i e r  e t  S m i t h  au 7 "  Congrès  des S c i e n c e s  du s o l  à H a d i s o n  ( 1 9 6 0 )  
e s t  c e r t a i n e m e n t  l a  p l u s  é l a b o r é e ,  l a  m i e u x  a d a p t é e  e t  l a  p l u s  u t i l i s é e  
aux U . S . A .  où e l l e  . s e r t  d2 b a s e  à l ' a m e n a g e m e n t  de l ' e s p a c e  r u r a l .  
E l l e  e s t  f o n d é e  s u r  l ' a n a l y s e  s t a t i s t i q u e  de p l u s  dc 10 .000  r g s u l t a t s  
a n n u e l s  p r o v - n a n t  de 4 7  s t a t i o n s  d2 l a  Grande P l a i n e  a m e r i c a i n e  où 
l ' é r o s i o n  e n  nappe e t  en  r i g o l e  e s t  é t u d i é e  s u r  p a r c e l l e s  ( 5 0  3 200 m2) 
e t  p e t i t s  b a s s i n s  v e r s a n t s .  C e t t e  é q u a t i o n  e n i p i r i q u e  c h e r c h e  à r e l i e r  
l e s  t r a n s p o r t s  s o l  i des mesurés  à 1  ' i m p o r t a n c e  r e l a t i v e  des d i  f f e r e n t s  
f a c t e u r s .  

E l l e  e s t  de l a  f o r m e  E = R x  K x  SL. x  C x  P. c e  q u i  v e u t  d i r e  
que 1  ' é r o s i o n  ( m e s u r é e  o u  p r ë v i s i b l e )  e s t  une f o n c t i o n  n u l  t i p l  i c a t i v e  
de l ' i n f l u e n c e  d? c i n q  f a c t e u r s  r e p r é s e n t é s  p a r  des i n d i c e s  : 

- R : un i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  c l i m a t i q u e  t e n a n t  compte  de 1  ' i n t e n -  
s i t é  max. des p l u i e s  e n  30 m i n u t e s  e t  de l e u r  é n e r g i e  
c i n é t i q u e  ; 

- K : l ' i n d i c e  de s e n s i b i l i t é  du s o l  à 1  ' é r o s i o n  en nappe e t  
r i g o l a  ( =  é r o d i b i l i t é  d u  s o l )  ; 

- SL : l ' i n d i c e  t o p o g r a p h i q u e  c o u v r a n t  à l a  f o i s  l ' i n c l i n a i s o n  e t  
l a  l o n g u e u r  de l a  p e n t e  ; 

- C : 12  f a c t e u r  b i o l o g i q u e  e x p r i m a n t  l e s  i n t e r a c t i o n s  e n t r e  l a  
c o u v o r t u r e  v é g é t a l e  c t  l e s  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  u t i l i s é e s  ; 

- P : l ' i n d i c e  t e n a n t  compte  de 1  ' e f f i c a c i t é  des aménagements 
a n t i e r o s i f s  c l a s s i q u e s .  

C o n n a i s s a n t  1  ' a g r e s s i v i t é  c l i m a t i q u e  d ' u n e  r G g i o n ,  1  ' é r o d i b i l i t é  
du s o l  e t  l a  t o p o g r a p h i e  des t e r r a i n s  à m e t t r e  en v a l e u r ,  on  p e u t  
d é t e r m i n e r  s c i e n t i f i q u e m e n t  g r â c e  à c s t t e  é q u a t i o n  q u e l  l e s  s o n t  l e s  
t e c h n i q u e s  a n t i é r o s i v e s  à m e t t r e  en o e u v r e  s i  on d é c i d e  d ' y  i n t r o d u i r e  
un s y s t e m e  de c u l t u r e s  sans d é p a s s e r  un t a u x  d ' é r o s i o n  t o l é r a b l e  ( 2  à 
12 t / h a / a n )  en  f o n c t i o n  de l a  q u a l i t 6  e t  de 1 ' G ~ a i s s e u r  des t e r r e s  
a r a b l e s ) .  



TABLEAU 

Er osion ( ~ h o / o n )  et rùisseliement ( f des prkpitotions onnuelles 
SOUS diverse5  couverture^ v ~ c J ~ ~ c I I ~ ~  en Afrique de l'Ouest. 

~ o t e  : Les chiffres Il rept6sentent du5 corff;cientr mas. de ruicsdlement pendant une .pluie rrnitoire de 
frtqueice détonliale . t\ 

Les ind><o\ions b. et n. b. signifient u bru16 n ou non brt\ i , ,  ; Nd: midiane . 
L. 

. 
5tations 

~diopodoumé (19%- 73 1 
ORSTOf l  

forêt secondaire sempcnireb 
SolFerraRitique~~pouvri 
P: 2100 mm : 4 soisons 

~nguédédou 196s- rz 
InCA - ORSTOM 

Plonkation hèvéo . Il c. ~ i v .  
Sd ferrdl. opp./ sables 5 aires 
P: 2000mrn. : 4 saiions. 

1 

A Z O ~ G ~  t966-73 
1 f A C  - ORBTOH 

rorét mondaire s@~?pe&nte . . 
&&nerbio irriguee 
Sol fermil. remanié /&tes 
P: le00 mm : 4 sai~ons 

bivo 4963 - 74 
r ~ c c - O A S J O M  
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C e t t e  é q u a t i o n  de p r é v i s i o n  de l ' é r o s i o n  ne  s ' a p p l i q u e  m a l h e u r d u -  
semen t  pas  a u x  s o l s  à a r g i l z s  g o n f l a n t e s ,  n i  aux  r é g i o n s  m o n t a g n e u s e s  
à r e l i e f  j e u n e  où 1  ' é r o s i o n  l i n é a i r i  èt r a v i n a n t e  domine ,  n i  aux  z o n 2 s  
s a h a r i e n n è s  e t  n é d i t e r r a n é c n n e s  o ù  l ' a v e r s e  e x c e p t i o n n e l l e  a une i m p o r -  
t a n c e  d é c i s i v z .  C e p e n d a n t ,  e l  l e  nous  s 3 ? ~ ! b l c  b i e n  2 d a p t é e  3 1  a m a j o r i t é  
des t e r r a i n s  c u l t i v é s  e n  A f r i q u e  de 1 ' C u e s t  e t  c n  p a r t i c u l i e r  a u x  p::n- 
t e s  moyennes à f a i b l e s  s u r  s o l s  f e r r a 1  1  i t i q u e s  e t  f e r r u ç i n z u x  t r o p i c a u x .  

2 . 2 .  I m p o r t a n c c  r e l a t i v e  des f a c t e u r s  de 1  ' é r o s i o n  e n  A f r i q u a  d2 1  ' O u e s t  - 
e t  au B é n i n .  

Les  p r i n c i p 3 u x  r e s ~ c l t a t s  des e x p é r i i i x n t a t i o n s  e n  c a s e s  d ' e r o s i o n  
e f f e c t u é e s  e n  A f r i q u ?  de 1 ' 3 u r s t  o n t  G t é  a n a l y s é s  dans l e  c a d r e  ds 
1  ' é q u a t i o n  de E i i s c h m e i c r  ,~ t  p r é s e n t 6  a u  C o l  l o q u e  d '  I b a d a n  s u r  1  ' é r o s i o n  
e t  1  'aciénagerr icnt des  s o l s  des  r é g i o n s  t r o p i c a l e s  h u a i d c s  (I ' ioose, 1 3 7 5 ) .  
P o u r  c h o i s i r  l e s  t e c h n i q u e s  a n t i é r o s i v e s  a p p r o p r i é e s  a u x  r e g i o n s  t r o p i -  
c a l e s  de l a  R é p u b l i q u e  du B e n i n ,  il c o i i v i e n t  de r e s u m c r  i c i  l ' o r d r e  ciî 
g r a n d e u r  de v a r i a t i o n  des d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  de c e t t e  é q u a t i o n .  

L ' i n d i c e  - - - - - - - - - - - -  d ' a g r s s s i v i  - - - - - - - - - - - - - - - - -  t é  c l  i m a t i g ! g - i - ( R - y $ - ) .  
En A f r i q u e  de l l O u e s t  il c r o î t  de 200 dans l e s  zones  s a h é l i e n n e s  

d u  S é n é g a l ,  du  ; i a l  i , du  ili g e r  i t  du T c h a d  à p r E s  de 2000 dans c e r t a i n e s  
zones  c o t i è r e s  de G u i n é e ,  du  L i b é r i a  e t  du  Cameroun ( v o i r  f i g u r e  1 ) .  De 
p l u s ,  s a  r é p a r t i t i o n  a u  c o u r s  des  m o i s  de l ' a n n é e  e s t  t r e s  h é t é r o g è n e  : 
75 % de sa  v a l e u r  s o n t  s o u v e n t  r e g r o u p é s  e n  deux  ou t r o i s  m o i s .  

P,u B é n i n ,  1  ' i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  c r o î t  d ' e n v i r o n  450  a 1  ' e x t r ê m e  
N o r d  à 750 au S u d - E s t  n ia i s  l a  m a j o r i t é  du  t e r r i t o i r e  e s t  soun i i se  à une 
a g r e s s i v i t é  c l  i r i ; a t i que  i i ~ p o r t a n t e  de 1  ' o r d r e  de 600  ; h e u r e u s e m e n t  l e s  
zones m e r i d i o n a l e s  l e s  p l  us a r r o s é e s  c o n n a i s s e n t  une r é p a r t i t i o n  des 
p l u i s s  p l u s  é t a l é e  a u  c o u r s  de 1  ' a n n é e .  

A t i t r e  de c o n ~ p a r a i s o n ,  1  ' i n d i c e  d ' a o r s s s i v i  t é  c l  i n i a t i q u e  a n n u e l  
nioyen ( R U S A )  v a r i e  de : 

- 50 à 650 a u x  U . S . A .  
- 6 0  à 350 a u  N a r o c ,  e n  T u n i s i e  e t  dans  l e  M i d i  de l a  F r a n c e .  

11 e s t  d o n c  assQz é l e v é  a u  B é n i n  p u i s q u ' i l  d é p a s s e  c e u x  q u ' o n  e n r e -  
g i s t r e  a u t o u r  du  b a s s i n  ? & d i t e r r a n é e n  d o n t  l e  c l i m a t  e s t  r é p u t é  p o u r  son  
a g r e s s i v i t é .  

- V a r i a b i l i t é  a u  S 5 n i n  : 4 5 Q  3 750 ( s o i t  1 , 7 ) .  

2 .2.2.  La r é s i s t a n c e  dzs  s o l s  A l ' é r o s i o n  : i n d i c ?  K .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Aux U.S.A., l ' i n d i c e  d ' e r o d i h i l i t c  K augmen te  de 0,05 à 0,69 p o u r  

des  s o l s  de p l u s  e n  p l u s  s e n s i b l e s  (1: ! ischnoier ,  J o h n s o n  e t  C r o s s ,  1 9 7 1 ) .  

Les  r a r e s  r S s u l t a t s  e x p e r i i ; ! e n t a u x  d i s p o n i b l e s  e n  P . f r i q u e  de l ' 0 u ê s t  
i n d i q u e n t  que  l e s  s o l s  f e r r a l  1  i t i q u e s  s o n t  g 6 n é r a l e m e n t  t r è s  r é s i s t a n t s  
( K  = 0,02 à 0 ,18)  t a n d i s  que  l e s  s o l s  f e r r u g i n e i i x  t r o p i c a u x  l e  s e r a i e n t  
b e a u c o u p  m o i n s  a p r è s  2 - 3  ans  de c u l t u r e  ( K  = 0 ,20  a 0 , 3 0 ) .  Il s e m b l e  
donc  que l e s  s o l s  t r o p i c a u x  ne s o i e n t  pas a u s s i  f r a g i l e s  que b i e n  des  
s o l s  l e s s i v é s  des r é g i o n s  t e m p é r é e s .  

Au B é t i i n ,  1  ' e s t i m a t i o n  de 1  ' é r o d i b i l i t é  du  s o l  f e r r a l  l i t i q u e  s u r  
T e r r e  de B a r r e  de l a  s t a t i o n  dlAGONKAMEY donne un K '  de l ' o r d r e  de 0,13 
e t  p o u r  l e  s o l  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a l  r i c h e  e n  g r a v i e r s  de BOUKOMBE un K 
i n f é r i e u r  à 0 ,01  : c e s  s o l s  s o n t  d o n c  p a r t i c u l i è r e m e n t  r é s i s t a n t s  à 
1  ' a g r e s s i v i t é  des  p l u i e s .  

En a t t e n d a n t  des  n iesures  p r é c i s e s  e n  d ' a u t r e s  s i t u a t i o n s ,  il e s t  
p o s s i b l e  d ' é v a l u e r  l ' é r o d i b i l i t é  des s o l s  à l ' a i d e  du  nomographe de 
W i s c h m c i e r ,  J o h n s o n  e t  C r o s s  ( 1 9 7 1 )  ( v o i r  f i g u r e  2 )  à p a r t i r  de l ' a n a -  
l y s e  de l a  t e x t u r e ,  dcs  c ~ a t i è r e s  o r g a n i q u e s ,  de l a  s t r u c t u r e  e t  de l a  
~ e r r ~ i é a b i l  i t é  de 1  ' h o r i z o n  1  a b o u r a h l c ,  à c o n d i t i o n  de t e n i r  compte  de 
l a  p r o t e c t i o n  o f f e r t e  p a r  l e s  g r a v i e r s  2 t  d e b r i s  de r o c h z  (Dumas, 1 9 6 5 ) ;  





l e s  s o l s  g r a v i l l o n n a i r e s  c n  e f f e t  s o n t  e x t r ê m e m e n t  r é s i s t a n t s  à l ' a g r e s -  
s i v i t é  des p l u i e s  m a i s  3. l a  l o n g u e  i l s  d e v i e n n e n t  s q u e l e t t i q u e s  à cause  
de l a  s é l e c t i v i t é  de l ' é r o s i o n .  

En g é n é r a l ,  on p e u t  s ' a t t e n d r e  aux r e s u l t a t s  s u i v a n t s  (Roose ,  1 9 7 5 )  

- s o l s  f e r r a 1  1  li t i q u e s  d i v e r s  

. i s s u s  de s a b l e s  t e r t i a f r e s  . i s s u s  de g r a n i t e s  . i s s u s  de s c h i s t e s  . g r a v i  11 o n n a i  r e s  en s u r f a c e  

- s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  d i v e r s  

. i s s u s  de g r a n i t e  

. g r a v i  11 o n n a i  r e s  e n  s u r f a c e  0 , 0 1  à 0,05 

- v a r i a b i l i t é  de  K au B é n i n  de : 0,02 à 0,30 ( s o i t  1 5 ) .  

2.2.3. Le  - - - - - - m m - m - - -  f a c t e u r  to~ggygph~ggg-~uS,L. 

L ' i n f l u e n c e  de l a  l o n  u e u r  de l a  p e n t e  n ' e s t  n i  c o n s t a n t e  n i  t r è s  
é l e v é e  comme on a  p u  1  ' O  -Se- s e r v e r  à Boukomb6 e t  Agonkamey. P o u r  des r a i -  
sons  p r a t i q u e s ,  une é q u i p e  de c h e r c h e u r s  a a é r i c a i n s  a  e s t i m é  que  l ' i r o -  
s i o n  c r o i t  comme l a  r a c i n e  c a r r é e  de l a  l o n g u e u r  d c  l a  p e n t e .  

P a r  c o n t r e ,  l ' i n f l u e n c e  de l ' i n c l i n a i s o n  de l a  p e n t e  e s t  d é t e r m i -  
n a n t e .  Les  t r a n s p o r t s  s o l i d e s  c r o i s s e n t  de f a ç o n  e x p o n e n t i e l  l e  a v e c  l e  
% de p e n t e .  Z i n g g  ( 1 9 4 0 ) ,  r é s u m a n t  l e s  c . x p é r i i ; i e n t a t i o n s  e f f e c t u é e s  s u r  
des s o l s  des  r é g i o n s  t e m p e r é e s  a m é r i c a i n e s  t r o u v e  que 1  ' e x p o s a n t  e s t  
v o i s i n  de 1,4. P a r  c o n t r e  Hudson ( 1 3 7 5 )  2n R h o d é s i e  e t  Roose ( 1 9 7 5 )  e n  
C ô t e  d ' I v o i r e  t r o u v e n t  des e x p o s a n t s  s u p e r i e u r s  à 2  p o u r  d i f f é r e n t s  
s o l s  t r o p i c a u x  sous c u l t u r e s  peu c o u v r a n t e s .  P o u r  W i  s c h m e i e r  e t  S m i t h  
( 1 9 6 0 )  l e s  p e r t e s  e n  t e r r e  a u g m e n t e n t  avt3c l a  p e n t e  s e l o n  une é q u a t i o n  
du s e c o n d  d e g r é  q u i  s ' é c r i t  : 

où L  e s t  l a  l o n g u s u r  de l a  p e n t e  e n  p i e d s  ( 1  p i e d  = 0,3048m.) e t  S 
l ' i n c l i n a i s o n  de l a  p e n t e  e n  % ( v o i r  f i g u r e  3 ) .  

C e r t e s ,  l e s  r e l a t i o n s  e n t r e  l ' é r o s i o n  e t  l a  p e n t e  v a r i e n t  e n  f o n c -  
t i o n  du t y p e  de s o l ,  du  mode de m i s e  e n  v a l e u r  e t  du c l i m a t ,  m a i s ,  e n  
1  ' a b s e n c e  de données p r é c i s e s ,  on  p e u t  s ' a p p u y e r  s u r  1  ' é q u a t i o n  de 
W i s c h m e i e r  q u i  donne s a t i s f a c t i o n  dans  bon  nombre de cas  p r a t i q u e s  s u r  
l e s  s o l s  à a r g i l e  n o n  g o n f l a n t e .  

P o u r  l e s  p e n t e s  c u l t i v e e s  l e s  p l u s  c o u r a n t e s  ( 0 , l  à 15 % )  d ' u n e  
l o n g u e u r  de 60  m è t r e s  l a  v a r i a b i l i t é  de  SL = 0 , l  à 2,5 ( s o i t  2 5 ) .  

La c o u v e r t u r e  du s o l  e t  l e s  t e c h n i g u e s  c u l t u r a l e s  : f a c t e u r  C .  2.294. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - - -  
C ' e s t  de l o i n  l e  f a c t e u r  c o n d i t i o n n e l  l e  p l u s  i m p o r t a n t .  L o r s q u e  

l e  c o u v e r t  v s g é t a l  e s t  c o n t i n u ,  q u ' i l  s ' a g i s s e  de f o r e t ,  de  f o u r r é s ,  
de c u l t u r e  a r b u s t i v e  avec  p l a n t e s  de c o u v e r t u r e ,  de s a v a n e ,  de p a t u r a g e  
o u  d ' u n e  c u l t u r e  a v e c  p a i l l i s ,  l ' é r o s i o n  e t  l e  r u i s s e l l e m e n t  s o n t  
m é d i o c r e s  ( v o i r  t a b l e a u  3 ) .  La m i s e  à f e u  de l a  s a v a n e ,  s u r t o u t  s i  e l l e  
e s t  t a r d i v e ,  augmente  t r è s  s e n s i b l e m e n t  l e  r u i s s e l l e m e n t  e t  l a  c h a r g e  
s o l i d e  (Roose,  1 9 7 4 ) .  H a i s  l o r s q u e  l e  s o l  e s t  t o t a l e m e n t  dénude,  l e s  
m a n i f e s t a t i o n s  de 1  ' é r o s i o n  d e v i e n n e n t  c a t a s t r o p h i q u e s  : l e s  p e r t e s  e n  
t e r r e  s o n t  m u l t i p l i e e s  p a r  m i l 1 2  e t  l e  r u i s s e l l e m e n t  p a r  2 0  a 50.  



Fig. 3 Coefficient topographique . 



Sous c u l t u r e ,  ces  phénomènes s o n t  i n t e r m é d i  a i  r e s  e t  v a r i e n t  dans 
une t r e s  l a r g e  mesure  en f o n c t i o n  du t y p e  de p l a n t e ,  de l a  v i t e s s e  a v e c  
l a q u e l l e  e l l e  r e c o u v r e  l e  s o l  e t  des t z ! chn iques  c u l t u r a l e s  m i s e s  en 
o e u v r e  p o u r  a i d e r  s a  c r o i s s a n c e .  La  d e n s i t é ,  l a  p r é c o c i t i  de l a  p l a n t a -  
t i o n ,  une p r é p a r a t i o n  a d é q u a t e  du s o l ,  une f e r t i l i s a t i o n  b i e n  a d a p t é e  
e t  l ' u t i l i s a t i o n  des r G s i d u s  v ê g e t a u x ,  j o u e n t  un r 6 1 e  p r c p o n d é r a n t .  

L e  f a c t e u r  C de  l ' é q u a t i o n  de W i s c h m e i e r  e s t  l e  r a p p o r t  e n t r e  
l ' é r o s i o n  mesurée  sous  une c u l t u r e  b i e n  p r é c i s e  e t  c e l l e  que l ' o n  o b s e r -  
ve s u r  une p a r c e l l e  nue de r é f C r e n c e .  Il s e  c a l c u l e  p a r  p e r i o d e s  c a r a c -  
t é r i s t i q u e s  dê l a  c u l t u r e  ( 5  aux  U . S . A .  e t  j u s q u ' a  8 en zone t r o p i c a l e  
humide  à 2  c y c l e s  c u l t u r a u x  p a r  a n ) .  En ne  t e n a n t  compte  que  d ' u n e  
v a l e u r  g l o b a l e  p a r  année on a  o b t e n u  l e s  v a l e u r s  s u i v a n t e s  e n  A f r i q u e  
de l ' O u e s t  (Roose ,  1973)  : 

T a b l e a u  4 .  Le f a c t e u r  c o u v e r t  v é g é t a l  ( C )  e n  A f r i q u e  de l ' o u e s t .  

P l  a n t e s  e t  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  C .  a n n u e l  moyen I 

: - s o l  n u  i 1 

i - f o r ê t  o u  f o u r r é  dense o u  c u l t u r e  p a i l l é e  abondamment 0 ,001 
- savane  o u  p r a i r i e  en  b o n  é t a t  O ,D l  
- s a v a n e  ou p r a i r i e  b r û l e e  ou s u r p â t u r é e  O ,1 
- p l a n t e s  de c o u v e r t u r e  à d 5 v e l o p p e m ~ ? n t  l e n t  ou p l a n -  

/ t a t i o n  t a r d i v e  l è r e  annee 0,3 à 0,8 ! 1 - p l a n t e s  de c o u v e r t u r e  à d é v e l o p p e m e n t  l e n t  o u  p l a n -  
t t a t i o n  t a r d i v e  2eme annSe 0 ,1  

! 
p l a n t e s  de c o u v e r t u r e  à d é v e l o p p e m e n t  r a p i d e  e t  i , j p l a n t a t i o n  h a t i v c  l e r e  annee 0 ,01 à 0 , l  I 

l 

1 - ma ïs ,  s o r g h o ,  m i l  ( e n  f o n c t i o n  d u  r e n d e m e n t )  
! - r i z  e n  c u l t u r e  i n t e n s i v e  
i - c o t o n ,  t a b a c  ( e n  s e c o n d  c y c l e )  
! - a r a c h i d e  ( e n  f o n c t i o n  de l a  d a t e  de p l a n t a t i o n  i - m a n i o c  l è r e  année e t  igname ( e n  f o n c t i o n  de l a  
! d a t e  de p l a n t a t i o n )  
: - p a l m i e r ,  h é v e a ,  c a f é ,  c a c a o ,  a v e c  p l a n t e s  de 

c o u v e r t u r e  
1 - ananas à p l a t  ( e n  f o n c t i o n  de l a  p e n t e  4 à 2 0 % )  
L . r é s i d u s  b r û l é s  
! . r é s i d u s  e n f o u i s  

, . r é s i d u s  e n  s u r f a c a  

! - ananas s u r  b i l l o n s  c l o i s o n n é s  ( p e n t e  7 % )  0  SI ' 

On r e m a r q u e  i n t x e d i a t e n ~ e n t  que l e s  c u l t u r e s  v i v r i è r e s  s o n t  p a r m i  
l e s  p l a n t e s  l e s  m o i n s  p r o t e c t r i c e s  d u  s o l  t o u t  au  n io ins  l o r s q u ' e l l e  
s o n t  e f f e c t u e e s  de f a s o n  e x t e n s i v e  à f a i b l e  d e n s i t é  e t  e n  c u l t u r e  p u r e  
s u r  des s o l s  p a u v r e s  : dans ces  c o n d i t i o n s  il l e u r  f a u t  2 a 5 m o i s  p o u r  
c o u v r i r  90% du s o l ,  l i m i t e  a u  d e l à  de l a q u e l l e  l ' é r o s i o n  d e v i e n t  n é g l i -  
g e a b l e .  

Il n ' e n  va pas de meme dans l e s  champs f a m i l i a u x  t r a d i t i o n n e l s  où 
l ' o n  p l a n t e  s o u v e n t  t r è s  t 6 t  a p r è s  q u e l q u e s  bonnes  a v e r s e s  e t  p r e s q u z  
t o u j o u r s  en a s s o c i a n t  p l u s i e u r s  c u l t u r e s  d o n t  l e s  c o u v e r t s  s e  c o m p l è t e n t  
e t  se s u c c e d e n t  dans l e  t c m p s .  En c u l t u r e  i n t e n s i v e  c e p e n d a n t ,  o n  ne 
p e u t  p r e n d r e  l e  r i s q u e  de d e v o i r  recommencer  l e s  s e m i s  s i  des p é r i o d e s  
sèches  s u c c è d e n t  aux p r e m i e r s  o r a g e s  : l e s  p l a n t a t i o n s  s e  f o n t  donc  
n é c e s s a i r e m e n t  assez  t a r d  m a i s  une f e r t i l  i s a t i o n  a d é q u a t e  p e r m e t  
d ' a u g m e n t e r  l e s  d e n s i t é s .  



Il r e s s o r t  de t o u s  ces r é s u l t a t s  que l ' é r o s i o n ,  e t  dans une m o i n -  
d r e  mesure  l e  r u i s s e l  l e n x n t ,  dGpendent  p o u r  une l a r g e  p a r t  de l a  p r o -  
p o r t i o n  du s o l  non  c o u v e r t ?  p a r  l a  v é g a t a t i o n  a v a n t  l e s  g r o s s e s  p l u i e s .  

O r  l a  dvnamiqu-  de l a  c r o i s s a n c e  du c o u v e r t  v é y 2 t a l  e s t  t r è s  v a r i a -  
b l e  en f o n c t i o n  du t y p e  de p l a n t e  m a i s  a u s s i  des  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  
( d e n s i t é  e t  d a t e  de p l a n t a t i o n ,  n u t r i t i o n  h y d r i q u e  e t  c h i m i q u e )  e t  d u  
c l i m a t  ( p r e c i p i t a t i o n  e t  é c l a i r e m e n t ) .  On comprend  dès l o r s  que  s i  l e s  
f o r t e s  a v e r s e s  t o m b s n t  un n o i s  a p r e s  l e  s e m i s ,  l ' é r o s i o n  s e r a  f o n c t i o n  
d u  t y p e  de p l a n t e  t o u t  a u t a n t  que des t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s .  D ' o ù  l a  
n o t i o n  de " p l a n t e  d é g r a d a n t e "  o u  " p r o t e c t r i c e "  s u i v a n t  l a  v i t e s s e  de 
r e c o u v r e m e n t  du s o l  p a r  c e s  p l a n t e s ,  n o t i o n  q u i  d o i t  ê t r e  t e m p é r é e  p a r  
c e l l e  des t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  a p p r o p r i é e s .  En e f f e t ,  t a n t  que  l e  s o l  
n ' e s t  pas e n t i e r e m e n t  r e c o u v e r t  p a r  l a  v é g é t a t i o n ,  l e s  t e c h n i q u e s  c u l -  
t u r a l e s  p e u v e n t  m o d i f i e r  c o n s i d é r a b l e m e n t  l e s  phénomènes d ' é r o s i o n  e n  
p a r t i c u l i e r  au  d é b u t  de l a  s a i s o n  des p l u i e s ,  p é r i o d e  o ù  s ' e f f e c t u e n t  
l e s  p l u s  g r o s  t r a n s p o r t s  de t e r r e .  

L ' a n a l y s e  de 1  ' i n f l u e n c e  des t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  s u r  1  ' é r o s i o n  
s e r a  d e v e l o p p é e  au  c h a p i t r e  3  s u r  l e s  t e c h n i q u e s  c o n s e r v a t o i r e s .  

- v a r i a b i l i t é  de C .  = 1 3 0,001 ( s o i t  f a c t e u r  1 0 0 0 ) .  

Le f a c t e u r  " p r a t i q u e  a n t i z r o s i v e "  (P . )  e s t  l e  r a p p o r t  e n t r e  l e s  
p e r t e s  e n  t e r r e  s u r  un champ aménags e t  c e l l e s  d ' u n e  p a r c e l l e  de 
p a i l l e  v o i s i n e  non  aménagée. S e u l e s  l e s  mé thodes  d e  bandes  a n t i é r o s i -  
ves d u  p a i l l a g c  n a t u r e l  e t  du  n u l c h i n g  3 l ' a i d z  de p l a s t i q u e  o n t  pu  
f a i r e  l ' o b j e t  d ' é t u d e s  en p e t i t e s  p a r c e l l e s  e n  A f r i q u e  de l ' O u e s t .  L e s  
a u t r e s  m é t h o d z s  o n t  é t é  t e s t e e s  s u r  b a s s i n s  v e r s a n t s  aux  U . S . A . .  Nous 
nous  b o r n e r o n s  i c i  à j o i n d r e  nos r é s u l t a t s  à c e u x  p u b l i é s  p a r  
W i  s c h m e i e r .  

T a b l e a u  5 .  Le  f a c t e u r  P : p r a t i q u s s  a n t i é r o s i v e s .  

L e s  t e c h n i q u e s  a n t i é r o s i v e s  de t e r r a s s 2 m e n t  p o u r  l a  d i v e r s i o n  o u  
1  ' a b s o r p t i o n  t o t a l e  des e a u x  ne  f i g u r e n t  pas dans c e t t e  l i s t e  c a r  on  e n  
t i e n t  d 6 j S  compte  dans l e  f a c t e u r  t o p o g r a p h i q u e  où l a  l o n g u e u r  de p e n t e  
va  ê t r e  r é d u i t e  ?I l a  l a r g e u r  des bandes  c u l t i v é e s  e n t r ~  deux f o s s é s  
( t e r r a s s e s  o u  b a n q u e t t e s ) .  Il e x i s t e  d ' a i  1  l e u r s  t r è s  p e u  d ' é t u d e  deaon-  
t r a n t  s c i e n t i f i q u e c l c l n t  l a  r é d u c t i o n  des p e r t e s  e n  t e r r e  des b a s s i n s  
v e r s a n t s  a p r è s  aménagemgnt p a r  t e r r a s s e m e n t  : on c o n f o n d  g é n é r a l e m e n t  

; U .S .A .  ( W i s c h m e i e r  r ? t  S m i t h ,  1 9 6 0 )  

1 - l a b o u r  i s o h y p s e  
- l a b o u r  e t  b i l l o n n a g e  i s o h y p s e  
- l a b o u r  e t  bandes  e n h e r b é e s  i s o h y p s e s  

/ A f r i q u e  d e  1  ' O u e s t  (Roose ,  1973 ; D e l w a u l l e ,  1 9 7 3 )  

- b i l  l o n n a g e  i s o h y p s e  c l  o i s o n n é  
- bandes  a n t i é r o s i v e s  de 2  à 4m. de  l a r g e  

j - m u l c h  de p a i l l e  ( 1 0  t / h a )  
- m u l c h  de p l a s t i q u e  l i q u i d e  ( C u r a s o l  à 

60  g r / l / n i 2 )  
1 - p r a i  r i e  t e m p o r a i  r e  
/ - b o u r r e l e t s  armés e n  m u r e t t e s  en p i e r r e s  
1 s è c h e s  ( d é n i v e l l é e  = 80  cm) + l a b o u r  e t  
! b i n a g e  i s o h y p s e s  t f e r t i l i s a t i o n  é q u i l i b r é e  
i 

F a c t e u r  P. 

i 

O ,75 
O ,50 
0,25 

i 

d 

0,2 a 0 , l  
0,3 à 0 , l  
O , O 1  , 

, 
0,s  a 0,2 
0,s à 0 , l  

0 9 1  



l e s  e f f e t s  des t e r r a s s e m e n t s  e t  c e u x  de 1 1 a r n 6 1 i o r a t i o n  du  c o u v e r t  vegé-  
t a 1  p r o v o q u é s  e n  même ter rps  ( G o u j o n ,  B a i l l y ,  1974  ; Roose,  1 9 7 4 ) .  N o t o n s  
dès m a i n t e n a n t  que l e s  t e c h n i q u e s  b i o l o y i q u r s  v i s a n t  3 l a  c o u v e r t u r e  
rnaxirnum du  s o l  s o n t  b i e n  p l u s  e f f i c a c e s  que l e s  mé thodes  rn5can iques Je 
t e r r a s s e m e n t  q u i  s o n t  c o Û t e u s e s  à i m p l a n t e r  e t  d i f f i c i l e  à e n t r e t e n i r .  

- v a r i a t i o n  de  P.de 1 à 0 , l  ( s o i t  f a c t e u r  1 0 ) .  

2.2.6.  C o n c l u s i o n s .  - - - - - - - - - - -  
Dans l e s  c o n d i  t i o n s  c l  i m a t i q u e s  e t  t o p o o r a p h i q u e s  des c o l  1  i nes e t  

des p é n é p l a i n e s  du  B é n i n  l e s  f a c t e u r s  de l ' é r o s i o n  v a r i e n t  de l a  f a ç o n  
s u i  v a n t e  : 

- 1  ' i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  c l i m a t i q u e  R = 450  à 750 
- l ' é r o d i b i l i t é  des  s o l s  K = 0,01 a 0,30 
- 1  ' i n d i c e  t o p o g r a p h i q u e  SL = 0 , l  à 2,5 - 1  ' i n d i  ce  b i o l o g i q u e  C = 1 à 0,001 
- 1  ' e f f i c a c i t é  des p r a t i q u e s  

a n t i é r o s i v e s  c l a s s i q u e s  P = 1 à 0 , l .  

P a r  c o n s é q u e n t  l e s  f a c t e u r s  l e s  p l u s  i m p o r t a n t s  s u r  l e s q u e l s  on 
p e u t  i n t e r v e n i r  p o u r  f a v o r i s e r  l a  c o n s e r v a t i o n  des e a u x  e t  d u  s o l  s o n t  
dans l ' o r d r s  d é c r o i s s a n t  d ' i n f l u e n c e  l a  c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  s t  l e s  
t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  ( v a r .  1 à 1 0 0 0 ) ,  1  ' i n c l i n a i s o n  de l a  p e n t e  
( v a r .  1 à 2 5 )  e t  l e s  p r o p r i g t é s  du  s o l  l i e e s  3 s a  f e r t i l i t é  e t  a sa  
s t r u c t u r e  ( v a r .  1 3 1 5 ) .  

C ' e s t  p o u r q u o i  l e s  mê thodes  de 1 u t t e  a n t i G r o s i v e s  p r o p o s e e s  dans 
l e  c h a p i t r e  s u i v a n t  s o n t  de n a t u r e  b i o l o g i q u e  e t  v i s e n t  à i n t e n s i f i e r  
l ' a ~ r i c u l t u r e  s u r  l e s  m e i l l e u r e s  t e r r e s ,  à m a i n t e n i r  sous  c o u v e r t  perma-  
n e n t  l e s  zones  s e n s i b l e s  e t  à é t a b l i r  p r o g r e s ç i v r n e n t  une s t r u c t u r e  f o n -  
c i e r e  s t a b l e  du  t e r r i t o i r e  a g r i c o l e  e t  de s e s  v o i e s  d ' a c c è s .  



CHAPITRE 3.  Les  t e c h n i q u e s  c o n s e r v a t r i c e s  a d a p t é e s  au  B é n i n .  
= = a = = = = = = =  ----------  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

En g é n é r a l ,  l o r s q u ' o n  p a r l e  de p r o t e c t i o n  a n t i é r o s i v e ,  o n  pense  
aux t e r r a s s e s ,  b a n q u c t t e s ,  g r a d i n s  e t  f o s s é s  de d i v e r s i o n  o u  d ' a b s o r p -  
t i o n  t o t a l e  c a r  ce s o n t  l e s  t z c h n i q u e s  d o n t  il e s t  f a i t  m e n t i o n  l e  p l u s  
l a r g e m e n t  dans l e s  m a n u e l s  de c o n s e r v a t i o n .  

O r ,  a chaque c i  r c o n s t a n c e  é c o l o g i q u e  , é c o n o m i q u e  e t  s o c i o l o g i q u e  
c o r r e s p o n d a n t  dês p r o b l è m e s  posés p a r  l ' e r o s i o n  2 t  des  mé thodes  adap tée :  
p o u r  l e s  r é s o u d r e  (Roose ,  1972 ,  1 9 7 5 ) .  

Au B é n i n ,  p l u s  de 8 0 %  du t e r r i t o i r e  a g r i c o l e  p r é s e n t e n t  u n e  t o p o -  
g r a p h i e  f a i b l e m e n t  o n d u l é e  ( p e n t e s  i n f é r i e u r e s  à 7 % ) ,  u n e  f a i b l e  d e n s i -  
t é  de p o p u l a t i o n  d i s p o s a n t  de moyens m é c a n i q u e s  e t  f i n a n c i e r s  t r è s  
l i m i t é s ,  des p r é c i p i t a t i o n s  a g r e s s i v e s  m a i s  s u f f i s a n t e s  p o u r  a s s u r e r  
une v é ç s t a t i o n  a b o n d a n t e ,  des s o l s  d o n t  l a  r i c h e s s e  o r g a n i q u e  e t  m i n é -  
r a l e  s ' é p u i s e  r a p i d e m e n t  e t  des  c u l t u r e s  p r o c u r a n t  de n a i g r e s  r e v e n u s .  

Dans ces  c i r c o n s t a n c e s ,  l e s  mé thodes  de t e r r a s s e m e n t  c l a s s i q u e s  
s ' a v è r e n t  n o n  r e n t a b l e s ,  c h è r e s  e t  d i f f i c i l e s  à l ' e n t r e t i e n ,  p e u  e f f i -  
c a c e s ,  b r e f  ma l  adap tGes  a u x  c o n d i t i o n s  c l i m a t i q u e s  e t  s o c i o - é c o n o m i -  
ques .  De p l u s  l e  p a y s a n  r e s t e  é t r a n g e r  a l a  r é a l i s a t i o n  des t r a v a u x  
q u i  l e  d é p a s s e n t  : il s e  d é s i n t é r e s s e  d u  p r o b l è m e  a l o r s  q u ' a  l u i  
s e u l  il p o u r r a i t  l e  r é s o u d r e  dans 90% des  cas  p a r  1  ' u s a g e  de t e c h n i q u e :  
s i m p l e s  à sa  p o r t é e .  

T o u t  c e c i  s ' e s t  v é r i f i é  dans l a  r é g i o n  de Boukombé où  l ' o n  p e u t  
c o n s t a t e r  a u j o u r d ' h u i  l e s  mai  g r e s  r î s u l  t a t s  de 1  ' e f f o r t  i m p o r t a n t  f o u r r '  
p o u r  a m é l i o r e r  l e  n i v e a u  de l ' a g r i c u l t u r e  il y  a  q u i n z e  ans .  

Dans ces c o n d i t i o n s  é c o l o g i q u e s  p a r  c o n t r e  l a  l u t t e  a n t i é r o s i v e  
d e v r a i t  p o u v o i r  s  ' o r g a n i s e r  a u t o u r  de deut! thèmes : 1  lamenagement d u  
t e r r i t o i r e  a g r i c o l e  e n  f o n c t i o n  de s a  c a p a c i t é  de p r o d u c t i o n  e t  l ' a d a p -  
t a t i o n  des t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  en  vue de l a  c o n s e r v a t i o n  de 1  ' e a u  e t  
de l a  f e r t i l i t é  des  s o l s .  

Dans ce  c h a p i t r e ,  l e  t e r m e  de t e c h n i q u e s  a n t i é r o s i v e s  d o i t  ë t r e  
c o m p r i s  au  sens  l a r g c  ; il r e c o u v r e  t o u t e s  l e s  p r a t i q u e s  a g r i c o l e s  q u i  
v i s e n t  l ' a m é l i o r a t i o n  de l ' i n f i l t r a t i o n  des e a u x  de p l u i e  a i n s i  que l a  
p r o t e c t i o n  du  s o l  e t  de s a  f e r t i l i t é .  J a d i s  t r o p  s o u v e n t  l i m i t é e  à des 
mesures  d ' i n t e r d i c t i o n * ,  l a  c o n s e r v a t i o n  des s o l s  p r o p o s e  a u j o u r d ' h u i  
l e s  moyens d ' a s s u r e r  une  h a u t e  p r o d u c t i v i t é  du domaine a g r i c o l e  sans  
d e s t r u c t i o n  du c a p i t a l  f o n c i e r .  

3.1.  A d a e t a t i o n  des  t e c h n i g u e s  c u l t u r a l e s  e n  vue de l a  c o n s e r v a t i o n  - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
be-ll~ou-ei-Ge-la-ferti1ite-des-so1f * 

T a n t  que l a  d e n s i t é  de p o p u l a t i o n  e s t  f a i b l e  ( m o i n s  de 20 h a b i -  
t a n t s  au Km2) il s e  pose  p e u  de p r o b l è m e s  d ' é r o s i o n  c a r  l a  j a c h è r e  
r e c o u v r e  l a  m a j o r i t é  d u  t s r r o i r  e t  ramène l a  f e r t i l i t é  d u  s o l  a un 
n i v e a u  à p e u  p r è s  a c c e p t a b l e .  M a i s  l o r s q u e  l a  p o p u l a t i o n  augmente  e t  
à p l u s  f o r t e  r a i s o n  s i  o n  e n t r e p r e n d  une a g r i c u l t u r e  i n t e n s i v e  s u r  
de g r a n d e s  s g r f a c e s  ( c e  q u i  e x i g e  l a  m é c a n i s a t i o n ) ,  o n  c o n s t a t e  r a p i -  
dement une c h u t e  d u  s t o c k  de m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  e t  des é l é m e n t s  n u t r i  
t i f s  du s o l ,  une d é t é r i o r a t i o n  de l e u r s  p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  e t  de 
l e u r  f e r t i l  i t é  e n  g é n é r a l .  P o u r  s a u v e g a r d e r  l e  n i v e a u  de  p r o d u c t i v i t é ,  
il f a u t  d o n c  a v o i r  r e c o u r s  à t o u t e  une  s é r i e  de mesures  c o n s e r v a t r i c e s  
s i m p l e s  q u i  o n t  p o u r  r ô l e  de f a v o r i s e r  12  c o u v e r t  v é g é t a l  e t  de m a i n -  
t e n i r  à un  n i v e a u  s a t i s f a i s a n t  l a  f ~ r t i l i t é  e t  e n  p a r t i c u l i e r  l e  s t o c k  
des m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  du  s o l .  



3.1.1.  P l a n t a t i o n  h â t i v e  e t  dense.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
La  m a j o r i t é  des  t r a n s p o r t s  s o l i d e s  o n t  l i e u  e n  d é b u t  de s a i s o n  des 

p l u i e s  l o r s q u e  l e  s o l  n ' e s t  pas e n c o r e  b i e n  c o u v e r t  p a r  l a  v e g é t a t i o n .  
P l u s  l e  s e m i s  s e r a  h â t i f  e t  dense e t  m o i n s  nombreuses  s e r o n t  l e s  a v e r -  
s e s  q u i  p o u r r o n t  c a u s e r  des d é g d t s  ; s i  l e  s o l  e s t  c o u v e r t  a v a n t  l a  
p é r i o d e  des p l u s  f o r t e s  p r é c i p i t a t i o n s ,  l ' é r o s i o n  r e s t e r a  dans des 
l i m i t e s  a c c e p t a b l e s .  

C ' e s t  a i n s i  q u ' à  Adiopodoumé, s u r  d e u x  p a r c e l l e s  v o i s i n e s  de 7% de 
p e n t e  e t  s u r  un s o l  a s s e z  s e m b l a b l e  aux  T e r r e s  de B a r r e *  l a  p l a n t a t i o n  
d ' u n  Panicum maximum l e  15 a v r i l  au l i e u  de 15 ma i  a  r é d u i t  de 8 9  à 
1,2 t / h a  l ' é r o s i o n  e t  de 20 à 10  % l e  c o e f f i c i e n t  de r u i s s e l l e m e n t  
o b s e r v é s  p e n d a n t  l e s  t r o i s  m o i s  l e s  p l u s  a g r e s s i f s  de 1  ' a n n é e .  Ce p r i n -  
c i p e  a  b i e n  s û r  des l i m i t e s .  Semer t ô t  p r é s e n t e  q u e l q u e f o i s  1  ' i n c o n v é -  
n i e n t  de d e v o i r  recommencer  l e  s e m i s  s ' i l  a d v i e n t  une  p e r i o d e  s è c h e  
t r o p  l o n g u e  ; c e p e n d a n t  c e t t e  t e c h n i q u e  p e r m e t  de p r o f i t e r  au m i e u x  des 
e a u x  de p l u i e  d i s p o n i b l e s  e t  de 1 ' a c t i v i t é  b i o l o g i q u e  i n t e n s e  q u i  s e  
m a n i f e s t e  l o r s  des  p r e m i è r e s  a v e r s e s  : l e s  renden ien ts  s o n t  t r è s  é t r o i -  
t e m e n t  l i é s  à l a  l o n g u e u r  d u  c y c l e  des p l u i e s  u t i l e s .  N o t o n s  e n f i n  
q u ' e n  zone s o u d a n o - g u i n é e n n e  s è c h e ,  c e t t e  p r a t i q u e  e s t  f a v o r i s é e  p a r  
un  t r a v a i l  du  s o l  e x é c u t e  e n  f i n  du c y c l e  p r é c é d e n t ,  ca  q u i  n ' e s t  pas 
t o u j o u r s  p o s s i b l e .  

3 .1 .2 .  Une f e r t i l i s a t i o n  m i n é r a l e  a d g y u a t e .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - - - -  
L e  s o l  c o n s t i t u e  un  s t o c k  d ' é l é m e n t s  n u t r i t i f s ,  1  i b é r é s  p r o g r e s s i -  

vement p o u r  l ' a l i m e n t a t i o n  des  p l a n t e s .  C e t t e  r é s e r v e  n ' e s t  p a s  i n é p u i -  
s a b l e  ; s i  on  e x p o r t e  r 6 g u l i è r e m e n t  l e s  g r a i n s  a i n s i  que  l e s  p a i l l e s  
p r o d u i t e s ,  on  o b s e r v e  un  r a p i d e  d G c l i n  de l a  f e r t i l i t é  s e  t r a d u i s a n t  
p a r  une d i m i n u t i o n  de l a  p r o d u c t i o n  v é g é t a l e  e t  donc  de l a  c o u v e r t u r e  
du s o l .  V o i l à  ébauche  l e  c e r c l e  v i c i e u x  de 1  ' 2 r o s i o n  : p l u s  1 2  s o l  e s t  
p a u v r e ,  m o i n s  il s u p p o r t e  une c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  dense  e t  p l u s  il s ' a p -  
p a u v r i t  p a r  1  ' é r o s i o n .  

Ce f a i t  b i e n  c o n n u  a v a i t  d é j à  é t é  s o u l i g n é  p a r  Hudson en  1958  
l o r s q u ' i l  m o n t r a  q u ' e n  R h o d e s i e  il p e r d a i t  q u a r a n t e  f o i s  p l u s  de t e r r e  
p o u r  p r o d u i r e  un s a c  de m a ï s  en c u l t u r e  e x t e n s i v e  q u ' e n  c u l t u r e  i n t e n -  
s i v e  ( r é d u c t i o n  des s u r f a c e s ,  f o r t e  d z n s i t é  d u  c o u v e r t  g r a c e  à une 
f u m u r e  a d é q u a t e ) .  C e r t e s ,  l e s  e n g r a i s  c o û t e n t  c h e r  e t  il e s t  d i f f i c i l e  
de d o n n e r  des  c o n s e i l s  de f u m u r e  a d a p t e e  à chaque  c a s .  On c o n n a i t  l e s  
b e s o i n s  des p l a n t e s ,  q u e l q u e f o i s  l e s  c a r e n c e s  des s o l s  de l a  r é g i o n  e t  
il e x i s t e  des f o r m u l e s  de f u m u r e  v u l g a r i s a b l e  m a i s  chaque champ à s o n  
h i s t o i r e  e t  1  ' i d é a l  s e r a i t  d ' o b s e r v e r  l e s  m a n i f e s t a t i o n s  de d e f i  c i e n c e  
s u r  l a  c u l t u r e  e l l e  même ( L e b u a n e c ,  1 9 7 3 ) .  Q u o i q u ' i l  e n  s o i t  l a  f e r t i -  
l i s a t i o n  m i n é r a l e  e s t  g é n é r a l e m e n t  t r è s  r e n t a b l e  s u r  l e s  c u l t u r e s  : i c i  
a u s s i  p r o d u c t i v i t é  e t  c o n s e r v a t i o n  d u  s o l  v o n t  de p a i r s .  

combinée à une p r o t ~ c t i o n  p h y t o s a n i t a i r e  a d é q u a t e .  L ' G r o s i o n  en  e f f e t  
e s t  p r o p o r t i o n n e l  l e  à l a  s u r f a c e  du  s o l  d G c o u v e r t e .  S i  d o n c  l e s  v a r i é -  
t é s  c u l t i v é e s  s î  d z v e l o p p e n t  mal  dans une r é g i o n  e t  s o n t  a t t a q u z e s  p a r  
d i v e r s e s  m a l a d i e s  o u  i n s e c t e s ,  l ' i n t r o d u c t i o n  de v a r i é t é s  s é l e c t i o n n é s r  
r é s i s t a n t e s  e t  de n ié thodes de p r o t e c t i o n  p h y t o s a n i t a i r e  e f f i c a c e s  peu-  
v e n t  m o d i f i e r  c o n s i d é r a b l e ~ e n t  l e s  phénomènes d ' é r o s i o n .  



Chaque année,  1  a f o r ê t  a p p o r t e  au s o l  8 à 15  t l h a l a n  dê l i t i è r e  
q u i  se  décompose e n  p r o d u i s a n t  de l ' h u m u s  e t  dos é l é m e n t s  n u t r i t i f s  
m i n é r a u x .  La  s a v a n c  p r o d u i t  1 à 5 t / h a / a n  de p a i l l e  n a i s  p l u s  des 314  
s o n t  a u s s i t ô t  n i i n @ r a l i s G s  p a r  l e s  f e u x  de b r o u s s e  : c e c i  e x p l i q u e  p o u r  
une bonne  p a r t  l a  f a i b l e  f e r t i l i t e  des s o l s  de s a v a n e .  

L o r s  du d é f r i c h e m z n t  1  a m i n é r a l  i s a t i o n  des m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  
d i v e r s e s  e s t  b r u t a l e s  e t  1  ' o n  o b s - r v e  une c h u t e  d ' a b o r d  r a p i d e  p u i s  
l e n t e  d u  s t o c k  o r g a n i q u e  e t  m i n B r a l  du  s o l .  O r ,  l e s  m a t i è r e s  0 r g a n i q u t . s  
d u  s o l  s o n t  un é l e m e n t  e s s e n t i e l  de s a  f e r t i l i t c  c a r  e l l e s  p e r m e t t e n t  
l e  s t o c k a g e  de l ' e a u  e t  des é l é m e n t s  n u t r i t i f s ,  e n t r e t i e n n e n t  une a c t i -  
v i  t é  b i o l o g i q u e  i n t e n s e  e t  des p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  f a v o r a b l e s ,  

En m i l i e u  t r a d i t i o n n e l  l a  c u l t u r e  e s t  de c o u r t e  d u r é e  e t  l a  l o n g u e  
j a c h è r e  a s s u r e  un r é a p p r o v i s i o n n e m e n t  des s t o c k s  de m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  
j u s q u ' à  un n i v e a u  a c c e p t a b l e .  

En c u l t u r e  i n t e n s i v e ,  l e s  p r o b l è m e s  s o n t  t r è s  d i f f e r e n t s  s u i v a n t  
q u ' i l  s ' a g i s s e  de c u l t u r e s  p é r e n n e s  o u  de c u l t u r e s  s a r c l é e s  à c y c l e  
c o u r t .  

h c ! l t u r g - e e r g c n g ,  l e s  p r o b l è m e s  de m a t i è r e s  o r a g n i q u e s  e t  d ' é r o -  
s i o n  s o n t  g é n é r a l e m e n t  f a c i l e s  r é s o u d r e  p a r  1  ' u s a g e  de p l a n t e s  de 
c o u v e r t u r e  a m e l i o r a n t e s  ( P u e r a r i a  - C e n t r o s e m a  en zone  humide ,  
S t y Z o s a n t h e s  e n  zone s è c h e )  , p a r  un a p p o r t  1  o c a l  i s é  de p a i l l a g e  o u  
s i m p l e m e n t  e n  r a b a t t a n t  l a  b r o u s s e  o u  l e  r e c r u  n n t r e  l e s  l i g n e s  de p l a n .  
t a t i o n  ( p o s s i b i l i t é  i n t é r e s s a n t  p o u r  l ' é l e v a q e ) .  Dans l e  Sud, l a  c u l -  
t u r e  s a r c l é e  d o m i n a n t e  e s t  l e  m a ï s  q u i  l a i s s e  au  champ 3  a 5 t / h a / a n  
de r é s i d u s  de c u l t u r e  q u i , r e s t i  tuOs a u  s o l .  maint iennent un c e r t a i n  n i v e a u  
de m a t i è r e s  o r g a n i q u e s .  En f i n  de r o t a t i o n ,  1 2  n i s n i o c  e s t  s u i v i  d ' u n e  
j a c h è r e  de 2  o u  3 ans a m é l i o r é e  p a r  l a  p r é s e n c e  de l é g u m i n e u s e  ( P z i e r a r i r  
e t  C e n t r o s e m a )  : c e s  d e r n i è r e s  f i x e n t  e n v i r o n  200 k g / h a / a n  d ' a z o t e  e t  
f o u r n i s s e n t  un  humus de t r P s  bonne q u a l i t é .  

Dans l e  C e n t r e  e t  l e  ! l o r d  p a r  c o n t r e , l a  r o t a t i o n  comprend 1 an 
d ' i g n a m e  ( o u  a r a c h i d e )  2  ans  de c o t o n ,  1 an de maïs  ( o u  s o r g h o )  e t  3 
années de j a c h è r e  à Andropogon .  C e t t e  r o t a t i o n  r e s t i t u e  t r 2 s  p e u  de 
m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  au s o l  p u i s q u e  1  ' i g n a m e  e t  l e  c o t o n  l a i s s e n t  peu 
de r é s i d u s ,  l e s  f a n e s  d ' a r a c h i d e  s o n t  c o m m e r c i a l i s é e s ,  l e s  t i g e s  de 
s o r g h o  s o n t  u t i l i s é e s  à des f i n s  d o m e s t i q u e s  o u  a r t i s a n a l e s  e t  l a  
j a c h è r e  d l A n d r o p o g o n  b r û l e  chaque année.  S e u l  l e  ma ïs  p o u r r a i t  f o u r n i r  
q u e l q u e s  r e s t i t u t i o n s  o r g a n i q u e s  1 an s u r  4 .  Une a m é l i o r a t i o n  d u  s y s t è w  
p o u r r a i t  c o n s i s t e r  à r a b a t t r e  l a  j a c h è r c  chaque année f i n  a o û t  e t  à 
1  ' e n f o u i r  e n  3èmc année o u  e n c o r e  d s  l a  r e m p l a c e r  p a r  d u  S t y Z o a a n t h e s  
e x p l o i t é  modérément  p a r  l e  b é t a i l .  

L ' a p p o r t  m a s s i f  du f u m i e r  ( 1 0  t / h a / a n )  r z s o u d r a i t  b i e n  cntendu l e  
p r o b l è m e  de f a ç o n  é l é g a n t e .  M a l h e u r e u s e m e n t  l e  b G t a i l  e s t  r a r e  au B é n i n  
e t  l ' o n  s a i t  l a  d i f f i c u l t s  r e n c o n t r e e  p o u r  a s s o c i e r  l ' é l e v a g e  e t  l a  c u l -  
t u r e ,  a c t i v i  t e s  t r a d i t i o n n e l  l e m e n t  e x e r c e s  p a r  des e t h n i e s  d i  f f l i r e n t e s  
t o u j o u r s  e n  c o n c u r r e n c e  p l u s  o u  m o i n s  l a t e n t e .  

R e s t e  l e  p a i l l a g e .  C e l u i - c i  a m é l i o r e  c o n s i d é r a l e m e n t  l ' e n v i r o n n e -  
ment  des p l a n t e s  : il d i m i n u e  I ' e v a p o r a t i o n  e t  l a  t e n p é r a t u r e  du s o l ,  
i 1  a l i m e n t e  une i n t e n s e  a c t i v i t é  b i o l o g i q u e  q u i  am@l  i o r e  1  a s t r u c t u r e  
du s o l ,  il m a i n t i e n t  un h a u t  n i v e a u  d ' i n f i l t r a t i o n ,  il i n t e r c e p t e  
l ' é n e r g i e  des g o u t t e s  de p l u i e  e t  s t o p p e  r a d i c a l e m e n t  l ' é r o s i o n .  L e  
p r o b l è m e  c o n s i s t e  à s ' e n  p r o c u r e r  une q u a n t i t é  s u f f i s a n t e  ( 2  à 5 t l h a l a r  
En c u l t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  c e l a  n e  pose  pas de g r o s s e s  d i f f i c u l t é s  c a r  
l e s  champs s o n t  e n t o u r é s  de b r o u s s e .  Au l i e u  de b r û l e r  t o u t e  l a  s a v a n e  
en f i n  de c y c l e ,  on p o u r r a i t  e n v i s a g e r  de r é c o l t e r  l e s  p a i l l e s ,  f e u i l -  
l e s  e t  b r a n c h e t t e s  a u t o u r s  des p l a n t a t i o n s  ( c e  q u i  é q u i v a u d r a i t  à c r é e r  
un p a r e - f e u x )  e t  à l a  s t o c k e r  s u r  l e  champ o ù  e l  l e  c o m m e n c e r a i t  à 
p o u r r i r .  



S o i t  on p e u t  1  ' e n f o u i r  ap rès  l a  r é c o l t e  ce q u i  c o n s t i t u e r a i t  une 
s o r t e  de l a b o u r  en f i n  de c y c l e  avec  e n f o u i s s e m e n t  de l a  j a c h è r e  comme 
on p e u t  1  ' o b s e r v e r  aux e n v i r o n s  de Boukombé, 

S o i t  on a t t e n d  l e s  p r e m i è r e s  p l u i e s  q u i ,  p i é g é e s  p a r  l e  p a i l l i s ,  
p é n è t , r e r o n t  p a r f a i t e m e n t  dans l e  s o l  e t  p e r m e t t r o n t  a i n s i  d ' e f f e c t u e r  
t r è s  t 6 t  l e  semis ,  que l e  s o l  s o i t  t r a v a i l l é  en p l e i n  ou s e u l e m e n t  s u r  
l e s  l i g n e s  de p l a n t a t i o n .  

En g rande  c u l t u r e  mécan isée ,  il e s t  d i f f i c i l e  de se p r o c u r e r  assez  
de p a i l l e  en  b r o u s s e  mais  il f a u t  a l o r s  l a i s s e r  s u r  p l a c e  l e s  r é s i d u s  
de c u l t u r e  ( m a i s ,  r i z ,  s o r g h o )  e t  p r é v o i r  une j a c h è r e  de 2  ou 3  ans,  
a m e l i o r é e  e t  e n f o u i e  ( o u  r a b a t t u 2 e t  l a i s s é e  en s u r f a c e )  en f i n  de 
c y c l e .  

Le r S l e  de l a  j a c h è r e  e s t  d o u b l e  : r é g G n é r e r  l a  f e r t i l i t é  du  s o l  
( s t o c k  m iné ra l . ,  m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  e t  p r o p r i é t é s  phys iques ,  v i e  ini c r o -  
b i e n n e )  ma i s  a u s s i  de r é d u i r e  bon nombre d ' a g e n t s  pa thogènes  (nemato-  
des,  champi gnons e t  m a l a d i e s  d i  v e r s e s )  e t  de mauva ises  h e r b e s  (adven -  
t i c e s  a n n u e l l e s ,  s t r i g a ,  e t c . ) .  

En zone humide,  l a  j a c h è r e  n a t u r e l  l e  ( a r b u s t e s ,  g ram inees ,  compo- 
sées e t  d i v e r s )  s e r a i t  avan tageusement  r emp lacée  p a r  2  ou  3  ans (max. )  
de P u e r a r i a  e t  Centrosema, deux l égum ineuses  t r è s  c o u v r a n t e s ,  f a c i  l e s  
a d e t r u i r e ,  q u i  a p p o r t e n t  de 1  ' a z o t e  e t  donnen t  un e x c e l l e n t  humus. 

En zone sèche,  1  ' IRAT p r é c o n i s e  t r o i s  ans d lAndropogon  q u i  f o u r n i t  
une masse i m p r e s s i o n n a n t e  de p a i l l e  e t  n e t t o i e  p a r f a i t e m e n t  l e  champ 
(Dumont, 1 9 7 3 ) .  Cependant ,  e l l e  b r û l e  chaque année e t  a m é l i o r e  peu  l e  
s t o c k  m i n é r a l  du s o l .  On p o u r r a i t  e n v i s a g e r  de l a  r a b a t t r e  f i n  a o û t  e t  
de l a i s s e r  l e s  p a i l l e s  p o u r r i r  s u r  p l a c e  : l e s  r e p o u s s e s ,  t r o p  t e n d r e s  
e t  humides p o u r  b r û l e r  à l ' é p o q u e  des f e u x ,  p o u r r a i e n t  ê t r e  u t i l i s é e s  
p a r  l e  b é t a i l .  En C ô t e  d ' I v o i r e ,  d i v e r s  e s s a i s  o n t  m o n t r é  que l e s  
g raminses  o n t  un p o t e n t i e l  de p r o d u c t i o n  v é g é t a l e  énorme ( 3 5  t l h a l a n  
de m a t i è r e  sèche)  à c o n d i t i o n  de l e u r  f o u r n i r  des doses i m p r e s s i o n n a n -  
t e s  de m i n é r a u x .  Le S t y l o s a n t h e s  p r o d u i t  mo ins  de m a t i è r e  v é g e t a l e  
( 1 0  a 15 t l h a l a n )  mais  p a r  c o n t r e  se mon t re  beaucoup p l u s  avan tageux  
p o u r  c o l o n i s e r  l e s  s o l s  pauv res  sans a p p o r t  m i n é r a l  : de p l u s  il f i x e  
200-250 k g l h a l a n  d ' a z o t e  ce q u i  r e p r é s e n t e  une économie a p p r é c i a b l e  
m a i n t e n a n t  que l e s  e n g r a i s  c o û t e n t  c h e r .  Ma lheureusement  c e t t e  l é g u m i -  
neuse e s t  d i f f i c i l e  à mener e t  l e s  g r a i n e s  s o n t  r a r e s .  C e r t a i n s  r é s u l -  
t a t s  ( IRATIBouaké)  m o n t r e n t  q u ' e n  c u l t u r e  i n t e n s i v e  o n t  p e u t  m a i n t e n i r  
l a  f e r t i l i t é  du  s o l  g r â c e  à une fumure  m i n é r a l e  s u f f i s a n t e  e t  à l a  
r e s t i t u t i o n  des r é s i d u s  de c u l t u r e  ; l ' a b a n d o n  de l a  j a c h è r e  nous sem- 
b l e  cependan t  peu p r u d e n t  en A f r i q u e  ne f u s s e  q u ' à  cause des r i s q u e s  
de d i f f i c u l t é s  à m a f t r i s e r  l e s  mauva ises  h e r b e s  e t  l e s  ennemis  des 
c u l t u r e s .  

E n f i n ,  une p r a i r i e  t e m p o r a i r e  ( 2  ans = opt imum) p e u t  f o r t  b i e n  
r e m p l a c e r  l a  j a c h e r e  à c o n d i t i o n  de ne  pas l a  s u r c h a r g e r  e t  de r e s t i t u e r  
l e s  m iné raux  e x p o r t é s .  

L ' a l t e r n a n c e  des c u l t u r s s  s a r c l é e s  " o u v e r t e s "  e t  des c u l t u r e s  
" f e rmées "  dans l e  temps e t  dans l ' e s p a c e  l i m i t e  l e s  r i s q u e s  t a n t  s u r  
l e  p l a n  agronomique que dans l e  c o n t e x t e  de l a  c o n s e r v a t i o n  du s o l  : 
e l l e  supp r ime  l e s  e f f e t s  c u m u l a t i f s  q u i  p o u r r a i e n t  se  p r o d u i r e  t o u t  
au l o n g  d ' u n  v e r s a n t .  



Cependant p o u r  des r a i  sons économiques ( d i s p e r s i o n  des c u l t u r e s )  
e t  t e c h n i q u e s  ( 1  u t t e  p h y t o s a n i t a i r e )  on r é u n i t  s o u v e n t  l e s  même c u l t u r e s  
s u r  unseuil. b l o c .  Il f a u t  a l o r s  p r é v o i r  des bandes a n t i e r o s i v e s  enherbées  
en  permanence ( v o i r  p l u s  l o i n ) .  

Le t r a v a i l  du s o l .  - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Les b u t s  du t r a v a i l  du s o l  s o n t  m u l t i p l e s  : 

- f a v o r i s e r  l ' e n r a c i n e m e n t  en augmentan t  l a  p o r o s i t é  du s o l  e t  en  
m e t t a n t  ii s a  d i s p o s i t i o n  un volume i m p o r t a n t  de t e r r e  meuble ,  

- m a f t r i s e r  l e s  mauvaises he rbes ,  

- a m é l i o r e r  l ' i n f i l t r a t i o n  des p l u i e s  en  b r i s a n t  l a  p e l l i c u l e  de 
b a t t a n c e  e t  en a u g m e n t a t i o n  l a  r u g o s i t é  du s o l  ( a u g m e n t a t i o n  du  s tockag t ,  
de l ' e a u  en s u r f a c e ) .  

Ces e f f e t s  b é n é f i q u e s  s o n t  ma iheureusement  p l  us ou moins t e m p o r a i  - 
r e s  en f o n c t i o n  du t y p e  de t r a v a i l  e f f e c t u é  : pou r  un l a b o u r  c l a s s i q u e  
b i e n  f a i t  i l s  d u r e n t  e n v i r o n  un n o i s  pendan t  l e q u e l  il p l e u t  80 à 150 
m i l l i m è t r e s .  I l s  s 'accompagnent  de deux i n c o n v é n i e n t s  i m p o r t a n t s  : 

1. l ' a u g m e n t a t i o n  des d i s c o n t i n u i t e s  de s t r u c t u r e  au  n i v e a u  de con-  
t a c t  e n t r e  l ' h o r i z o n  t r a v a i l l é  e t  l e s  s u i v a n t s  ( d e  B l i c ,  1975)  ; 

2. l a  d i m i n u t i o n  de l a  c o u v e r t u r e  du  s o l  e t  de l a  c o h é s i o n  du 
m a t é r i a u  exposé aux p l u i e s  donc de l a  r é s i s t a n c e  à l ' é r o s i o n .  

Ces i n c o n v é n i e n t s  p e u v e n t  g t r e  m i n i m i s é s  p a r  1  ' usage  de d e n t s  r i g i -  
des p l u t d t  que de c h a r r u e s  ii soc  ou  à d i s q u e s  e t  p a r  l e  g a i n  -de c r o i s -  
sance des p l a n t e s  c o n s é c u t i f s  au t r a v a i l  du s o l  : c e c i  nous amène a sou -  
l i g n e r  1  ' u r g e n c e  du semis  une f o i s  l e  s o l  p r é p a r é  e t  humecté p a r  l e s  
p r e m i e r e s  p l u i e s .  

S i  on p a r t  d ' u n  s o l  a y a n t  des p r o p r i é t é s  p h y s i q u e s  s a t i s f a i s a n t e s  
( a p r è s  d é f r i c h e  f o r e s t i è r e  ou savane a h a u t e s  h e r b e s )  il n ' e s t  pas t o u -  
j o u r s  u t i l e  de l a b o u r e r  en p l e i n  : l e  t r a v a i l  p e u t  se  l i m i t e r  a l a  l i g n e  
desemisune f o i s  l a  v e g é t a t i o n  t u é e  aux h e r b i c i d e s  ou r a b a t t u e  mécanique 
ment.  C e t t e  t e c h n i q u e  e s t  en vogue aux U . S . A .  où  on seme l e  ma ïs  d i r e c -  
tement  dans une p r a i r i e  t e ~ ~ o r a i r e  t u é e  aux h e r b i c i d e s  : e l l e  p o u r r a i t  
ê t r e  adap tée  en A f r i q u e  c a r  e l l e  r é d u i t  c o n s i d é r a b l e m e n t  l e s  r i s q u e s  
d ' é r o s i o n  p u i s q u e  l e  s o l  r e s t e  c o u v e r t  e t  que l ' i n f i l t r a t i o n  r e s t e  t r è s  
e l e v e e  g r â c e  a l ' a c t i v i t é  des v e r s  de t e r r e  e t  de l a  mésofaune en 
g é n é r a l .  

En m i l i e u  f e r r a 1  l i t i q u e ,  l e s  p r e m i e r s  r é s u l t a t s  s e m b l e n t  i n d i q u e r  
que l e  l a b o u r  en  p l e i n  n ' e s t  pas i n d i s p e n s a b l e  s i  on d i s p o s e  d ' a s s e z  
de r é s i d u s  de c u l t u r e  ( L a l ,  19.75). En m i l i e u  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a l  p a r  
c o n t r e ,  l e  1  abour  f a v o r i  s e r a i t  n e t t e m e n t  1 ' e n r a c i n e m e n t  e t  l e s  r e n d e -  
ments e t  son  a c t i o n  e s t  d ' a u t a n t  p l u s  d u r a b l e  q u ' o n  a  e n f o u i  des p a i l -  
l e s  (Cha r reau ,  N i  cou,  1 9 7 2 ) .  C e t t e  d i  f f é r e n c e  s  ' e x p l  i q u e r a i  t p a r  1  a  
mauvaise s t r u c t u r e  des s o l s  f e r r u g i n e u x  ( p e l l  i c u l e  de b a t t a n c e ) ,  consé-  
quence d ' u n e  t e x t u r e  p l u s  r i c h e  en l i m o n s  e t  s a b l e s  f i n s  e t  d ' u n  t a u x  
de m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  t r e s  f a i b l e .  

De t o u t e  m a n i e r e  on p e u t  r e s t r e i n i r e  l e s  i n c o n v é n i e n t s  du  t r a v a i l  
du s o l  

- en l i m i t a n t  l a  p u l v é r i s a t i o n  des m o t t e s  aux l i g n e s  de sem is ,  - en  1  i m i t a n t  l e  t r a v a i l  du s o l  aux l i g n e s  de semis ,  
- en  u t i l i s a n t  des d e n t s  r i g i d e s  l a i s s a n t  a l a  s u r f a c e  du s o l  l e s  

r é s i d u s  végé taux .  



l.e-$rg.all,~!pgrf~c~ du s o l  ( g r a t t a g e ,  s a r c l o - b i n a g e )  a  l e s  mêmes 
i n c o n v é n i e n t s  que l e  l a b o u r  p r o f o n d  m a i s  s o n  a c t i o n  e s t  b e a u c o u p  p l u s  
l i m i t é e  dans  l e  temps ( u n e  p l u i e  de 2 0  mm.) ; il n e  p e u t  ê t r e  g é n é r a l i s é  
comme s y s t è m e  c a r  il augemente  l e  nombre  de p a s s a g e s  n é c e s s a i r e s  e t  l e s  
i n c o n v é n i e n t s  q u i  e n  d é c o u l e n t  ( p e r t e  de temps e t  t a s s e m e n t  des  h o r i z o n s  
p r o f o n d s ) .  

L ' i n t é r ê t  d u  s o u s - s o l a  P n ' e s t  a p p a r u  que  dans de r a r p s  c a s  e n  
m i l i e u  t r o p i c a l  : __T4_ s o n  a c  i o n  e s t  l i m i t é e  s a u f  s ' i l  e s t  u t i l i s é  e n  s e c  
p o u r  f a i r e  é c l a t e r  u n e  c r o û t e  c o m p a c t e  à f a i b l e  ~ r o f o n d e u r .  P a r  c o n t r e  
il e s t  . t r è s  u t i l e  o u  même i n d i s p e n s s i b l e  p o u r  l e s  , p l & n t s t i o n s  a r b o r c e s .  

g g t g a g e - g i - b j l l g ! g a g g  s o n t  des p r a t i q u e s  t r a d i t i o n n e l l e s  q u i  v i s e n t  
a r a s s e r i i b ~ e r  un  f o r t  v o l u m e  de t e r r e  m e u b l e  e t  f e r t i l e  s u r  l e  l i e u  p r e c i s  
de p l a n t a t i o n  : d u  h a u t  de c ~ s  m o n t i c u l e s  l e s  j e u n e s  p l a n t u l e s  p r o f i t e n t  
a u s s i  d ' u n e  c e r t a i n e  a v a n c e  p a r  r a p p o r t  aux  m a u v a i s e s  h e r b ~ s  e t  d ' u n  
met 1  l e u r  d r a i n a g e .  

En ce  q u i  c o n c e r n e  l ' é r o s i o n  c e s  t e c h n i q u e s  s o n t  d a n a e r e u s e s  c a r  
e l l e s  a u g m e n t e n t  l a  p e n t e  d u  t e r r a i n  ( d o n c  l e s  mouvements de  t e r r e )  e t  
c o n t r i b u e n t  à l a  d é t é r i o r a t i o n  de  l a  s t r u c t u r e  ( s t r u c t u r e  l ame11  a i r e  
dans l e s  z o n e s  b a s s e s  e t  r a l e n t i s s e m e n t  de  l ' i n f i l t r a t i o n .  Ces i n c o n v é -  
n i e n t s  p e u v e n t  ê t r e  r é d u i t s  t r è s  s é r i e u s e m e n t  en  c l o i s o n n a n t  l e s  b u t t e s  
e t  l e s  b i l l o n s ,  e n  l e s  p a i l l a n t  ( t o u t  au  m o i n s  l e s  p a r t i e s  b a s s e s )  e t  
e n  o r i e n t a n t  l e s  b i l l o n s  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t  a l a  p e n t ~ .  UR b i l l o n n a g e  
c l o i s o n n é  c o r r s c t e m e n t  o r i e n t é  p e u t  s t o c k e r  s u r  un  t e r r a i n  de  2 %  de 
p e n t e  une  p l u i e  de 1  ' o r d r e  de  60 m i l l i m è t r e s  m a i s  s a  c a p a c i t é  b a i s s e  
r a p i d e m e n t  l o r s q u e  l a  p e n t e  auumen te  : une  f o i s  l e s  c u v e t t e s  r e m p l i e s ,  
l e s  d é b o r d e m e n t s  r k j o i g n e n t  l a  b o r d u r e  des  p a r c ~ l l e s  e t  y ~ r o v o q c i e n t  
s o u v e n t  des  r a v i n e m e n t s ,  

Une t e c h n i q u e  t r a d i t i o n n e l l e  cou ramment  o b s e r v é e  e n  pays  Sénoufo  
( N o r d  C ô t e  d ' I v o i r e )  c o n s i s t e  n o n  s e u l e m 2 n t  a i m p l a n t e r  d i v e r s e s  c u l t u -  
r e s  s u c c e s s i v e s  s u r  l e s  b i l l o n s  m a i s  a u s s i  du r i z  de  p l a t e a u  semé à l a  
v o l é e  dans l e s  s i l l o n s  : c e t t ê  d e r n i è r e  p r a t i q u e  d i m i n u e  t r è s  n e t t e m e n t  
l e  r u i s s e l l e m e n t  p r o v e n a n t  d e s  zones  b i l l o n n é e s .  

Aménagement d u  t e r r o i r  o n  f o n c t i o n  de s a  c a p a c i t é  de  p r o d u c t i o n .  

E x p l o i t e r  l a  t e r r e  a u - d e l à  de s a  c a p a c i t é  de  p r o d u c t i o n  e t  s a n s  
t e n i r  compte  des  r i s q u e s  d ' é r o s i o n  a b o u t i t  a l ' a n é a n t i s s e m e n t  d u  c a p i -  
t a l  f o n c i e r  que r e p r é s e n t e  c e t t e  t c r r e  m a i s  a u s s i  à t o u t e  une s é r i e  de 
n u i s a n c e s  s u r  l e s  t e r r e s  b a s s e s .  Il c o n v i e n t  d o n c  dans chaque  r é g i o n  d e  
d é f i n i r  3 o u  4 c l a s s e s  de t e r r e s  d o n t  1  ' e x p l o i t a t i o n  e n  c u l t u r e  a n n u c l -  
l e  e s t  p o s s i b l e  m o y e n n a n t  des  p r é c a u t i o n s  de p l u s  en  p l u s  s é r i e u s e s  
( f o n c t i o n  de l a  p e n t e  e t  des  p l u i e s )  e t  2 à 4 c l a s s e s  de t e r r e s  q u ' i l  
f a u t  c o n s e r v e r  s o u s  v é g é t a t i o n  p e r m a n e n t e .  Ces d e r n i è r e s  s e r o n t  s o i t  
m i s e s  e n  d é f e n s  ( d a n s  l e  s e u l  b u t  de  p r o t é o e r  l e s  t e r r e s  c u l t i v é e s  e n  
a v a l )  s o i t  m i s e s  e n  v a l e u r  h o r s  d u  c y c l e  des p l a n t e s  a n n u e l l e s  ( f o r z t ,  
é l e v a g e  e x t e n s i f ,  v e r g e r ) .  

C e t  a s p e c t  de l a  c o n s e r v a t i o n  du s o l  e s t  g é n é r a l e m e n t  b i e n  c o n n u  
du p u b l i c  e t  l a r g e m e n t  d é v e l o p p é  dans l e s  m a n u e l s .  Nous p a r l e r o n s  au  
p a r a g r a p h e  4 3  des  c l a s s e s  de p e n t e  e t  n e  r a p p e l l e r o n s  i c i  qu2 l e s  i d é e s  
e s s e n t i e l l e s  p o u r  l e  S e n i n  q u i  d i s p o s e  e n c o r e  de g r a n d e s  s u r f a c e s  peu  
e x p l o i t é e s  e t  de zones  peu  p o p u l e u s e s .  

3.2.1. ~ ~ ~ y g r $ ~ ~ ~ - p ~ r ~ ~ f i ~ g g g e ~ g ~ - ~ g ~ f g s _ - ~ g - p ~ y ~ - ~ g - ~ ~ - ~ .  
S u r  c e s  f o r t e s  p e n t e s  l e s  r i s q u e s  d ' é r o s i o n  s o n t  t r è s  e levés ,Sauf  

sw T e r r e s  de B a r r e ,  l e s  t e r r e s  s o n t  p e u  p r o f o n d e s ,  s o u v e n t  t r è s  p a u v r e s  
e t  encomhrées  de c a i l l o u x  e t  de r o c h e r  ( s u r t o u t  s u r  q u a r t z i t e  e t  g r a n i t p )  
l e u r  c a p a c i t é  de p r o d u c t i o n  e s t  f a i b l e  e t  s ' a n n u l e  t r è s  r a p i d e m e n t  s i  o n  



v e i l l e  pas à e n t r e t e n i r  une c o u v e r t u r e  permanente  ( s q u e l e t t i s a t i o n  du  
paysage ) .  T o u t e  c u l t u r e  a n n u e l l e  e t  t o u t  f e u  de b r o u s s e  dêvraient  y ê t r e  
i n t e r d i t s - l e  p l u s  sage s e r a i t  d ' e n  f a i r e  des r é s e r v e s  i n t é g r a l e s  e x p l o i -  
t a b l e s  é v e n t u e l l e m e n t  p a r  une f a i b l e  cha rge  de b é t a i l  ( o u  de g i b i e r  s i  
l a  s u r f a c e  du m a s s i f  e s t  s u f f i s a n t e ) .  S i  l a  p o p u l a t i o n  e s t  t r o p  dense 
dans l a  r é g i o n  p o u r  s o u s t r a i r e  c e t t e  s u r f a c e  à l ' e x p l o i t a t i o n ,  il con-  
v i e n t  d ' e n  f a v o r i s e r  l a  m i g r a t i o n  dans de bonnes c o n d i t i o n s  v e r s  des 
t e r r e s  p l u s  p r o p i c e s .  En a t t e n d a n t  on p e u t  y  t o l é r e r  un é l e v a g e  e x t e n -  
s i f  ou y  i m p l a n t e r  des essences  f o r e s t i e r e s  ou  f r u i t i è r e s  en  amenageant 
de p e t i t e s  t e r r a s s e s  i n d i v i d u e l l e s  en  p i e r r e s  sèches .  

Sur  l e s  T e r r e s  de B a r r e  en c l i m a t  s u b e q u a t o r i a l ,  l a  v é g é t a t i o n  se 
m a i n t i e n t  t o u t e  l ' a n n é e  e t  on p e u t  t o l é r e r  s u r  f o r t e s  p e n t e s  ( 1 2  à 3 0 % )  
des c u l t u r e s  permanentes t e l l e s  que p â t u r a g e ,  f o r e t s ,  v e r g e r s  e t  c u l -  
t u r e s  a r b u s . t i  ves avec  -- . ,".- pl . a n t e s  . . . de c o u v e r t u r e .  

L ' u t i l i s a t i o n  des e n g r a i s  e t  des t e c h n i q u e s  modernes d ' a g r i c u l t u r e  
a i n s i  que l a  c o n c e n t r a t i o n  des moyens de p r o d u c t i o n  s u r  l e s  m e i l l e u r e s  
t e r r e s  ( f o r t e  r e n t a b i l i t é )  p e r m e t t r a i t  d ' a u g m e n t e r  l e u r  p r o d u c t i v i t é ,  
d ' abandonne r  1  ' e x p l o i t a t i o n  a b u s i v e  des t e r r e s  m a r g i n a l e s  ou d ' y  i n t r o -  
d u i  r e  des c u l  t i i r e s  pé rennes .  

3 . 2 . 3 .  o r g a n i s a t i o n  à l ' é c h e l l e  du v e r s a n t  des c u l t u r e s  en cou rbes  de . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
n i v e a u .  - - - - - -  

L ' i n t e n s i f i c a t i o n  de l ' a g r i c u l t u r e  e n t r a i n e  n é c e s s a i r e m e n t  une 
a u g m e n t a t i o n  des temps de t r a v a u x ,  des i n v e s t i s s e m e n t s  e t  du c o f t  de 
p r o d u c t i o n  en g é n é r a l ,  ce q u i  e s t  i n c o m p a t i b l e  avec  une a g r i c u l t u r e  
nomade. Sur  l e s  p e n t e s  c u l t i v a b l e s  ( j u s q u ' a  7 % )  il f a u t  donc o r g a n i s e r  
des s t r u c t u r e s  permanentes  de p r o d u c t i o n  p a r  exemple des bandes c u l t i -  
vées en s u i v a n t  l a  d i r e c t i o n  g é n é r a l e  des cou rbes  de n i v e a u  p r i n c i p a l e s  
(20  à 50 m.  de l a r g e )  s ' a p p u y a n t  s u r  un r e s e a u  de bandes a n t i é r o s i v e s .  
C e t t e  méthode,  e n c o r e  a p p e l é e  des bandes d ' a r r e t ,  pe rme t  de f i x e r  un 
c a d r e  c a d a s t r a l  à 1  ' i n t é r i e u r  duque l  il s e r a  f a c i l e  d ' a p p l i q u e r  l e s  
t e c h n i q u e s  d ' i n t e n s i f i c a t i o n  de 1  ' e x p l o i t a t i o n  a g r i c o l e  t o u t  en m o d i f i a n  
p r o g r e s s i v e m e n t  l a  t o p o g r a p h i e  (Eoose,  B e r t r a n d ,  1971  ; Roose, 1975 ) .  
Ces bandes a n t i é r o s i v o s  c o n s i s t e n t  en  un t a p i s  g raminéen  permanent  
( n a t u r e l  ou p l a n t é )  d e s t i n é  à b l o q u e r  en que lques  m è t r e s  ( 2  à 6 m.) 
l ' é r o s i o n  e t  l e  r u i s s e l l e m e n t  p r o v e n a n t  des c u l t u r e s .  T o u t e  v é g é t a t i o n  
he rbacée  c o n v i e n t  p o u r  r e c o u v r i r  l a  bande d ' a r r ê t  e t  en p a r t i c u l i e r  
c e l l e  de l a  j a c h è r e  n a t u r e l l e  ma is  l a  p r é s e n c e  de l égum ineuses  2 e n r a -  
c i nemen t  p i  v o t a n t  e t  des g randes  g ram i  nées p r o f o o d é m e n t  e n r a c i n é e s  
a m é l i o r e n t  1  ' i n f i l t r a t i o n .  Les p l a n t e s  q u i  p r é s e n t e n t  un é p a i s  f e u t r a g e  
de r a c i n e s  e t  de t i g e s  f r e i n e r o n t  l e  m ieux  l e  r u i s s e l l e m e n t .  Les a r b r e s  
p a r  c o n t r e  p r o t e g e n t  peu l e  s o l  c o n t r e  l e s  eaux p r o v e n a n t  de l ' a m o n t .  
La bande d ' a r r ê t  se compor te  à l a  f o i s  comme une éponge e t  un p e i g n e  : 
e l l e  p rovoque  l ' i n f i l t r a t i o n  des eaux  r u i s s e l a n t e s  ou t o u t  au moins 
l e s  f r e i n e  ce q u i  amène l e  d é p ô t  des s é d i m e n t s  g r o s s i e r s .  Il se fo rme 
a i n s i  n a t u r e l l e m e n t  une p e t i t e  t e r r a s s e  ( 5  a 10 cm de  d e p ô t s  p a r  a n )  
t r @ s  pe rméab le  q u i ,  à l a  l o n g u e ,  t r a n s f o r m e  l e  paysage en une s u c c e s s i o n  
de champs en p e n t e  douce e t  de r e s s a u t s  p r o t é g é s  p a r  l a  v é g é t a t i o n  
he rbacée .  

C e t t e  méthode a é t é  t e s t é e  avec  succès en p a r c e l l e  d ' é r o s i o n  e t  en 
g r a n d e u r  r é e l l e  en s t a t i o n s  de r e c h e r c h e ,  en  c u l t u r e  i n d u s t r i e l l e  e t  en  
c u l t u r e  v i l l a g e o i s e  mode rn i sée .  E l l e  p r é s e n t e  de s é r i e u x  a v a n t a ~ e s  : 
f a i b l e  i m m o b i l i s a t i o n  des t e r r e s , i m p l a n t a t i o n  f a c i l e  e t  bon marché sans 
i n t e r v e n t i o n  e x t é r i e u r e  l o u r d e ,  peu d ' e n t r e t i e n .  La p r i n c i p a l e  



d i f f i c u l t é  r é s i d e  dans l e  démarquage c l a i r  e t  d é f i n i t i f  des  bandes  
d ' a r r ê t  e n h e r b e e s  p a r  r a p p o r t  a u x  j a c h è r e s  e n v i r o n n a n t e s .  Dans l e s  
zones  a r i d e s  où l ' h e r b e  a  du  mal  a. d e r n a r r e r ,  e t  l à  o ù  o n  d i s p o s e  de 
d é b r i s  r o c h e u x ,  l ' e f f i c a c i t é  de l ' a m é n a c e m o n t  a n t i é r o s i f  s e r a  augmentée 
e n  d i s p o s a n t  ces  b l o c s  e n  c o r d o n s  c o n t i n u s  dans l e s  bandes d ' a r r ê t  
( D e l w a l l e ,  1 9 7 3 ) .  

En p r i n c i p e  p l u s  l e s  r i s q u e s  d ' é r o s i o n  s o n t  f o r t s  ( p l u s  l a  p e n t e  
e s t  f o r t e  e t  l e  s o l  s a b l e u x  e t  p a u v r e )  e t  p l u s  l e s  bandes  c u l t i v é e s  
d o i v e n t  ê t r e  é t r o i t e s ,  l e s  p é r i o d e s  de c u l t u r e  e t  l e s  r o t a t i o n s  de 
c o u r t e  d u r é e .  

3.3.  Amenagement du r é s e a u  r o u t i e r .  

S i  l e s  phénomènes d ' é r o s i o n  o b s e r v a b l e s  dans l e s  champs s o n t  géné-  
r a l e m e n t  m o d e s t e s ,  il n ' e n  va pas de meme s u r  l e  r é s e a u  r o u t i e r .  En 
e f f e t ,  au l i e u  de c o n s t r u i r e  des r o u t e s  s u r é l e v é e s  p a r  r a p p o r t  a u x  
champs v o i s i n s  e t  de  v e i l l e r  à l e u r  d r a i n a g e ,  on  s e  c o n t e n t e  g é n é r a l e -  
m e n t  do d é c a p e r  1  ' h o r i z o n  h u m i f è r e  ; l a  r o u t e  en  f o r m e  de c u v e t t e  
d r a i n e  a l o r s  une  bonne  p a r t i e  des  e a u x  du  v e r s a n t .  Dès l o r s  l e s  r i g o l e s  
e t  p e t i t e s  r a v i n e s  c o u p e n t  l e s  p i s t e s  en d i v a g u a n t  d ' u n  c 6 t é  3 l ' a u t r e .  

L ' i d é a l  c o n s i s t e  3 d é v e r s e r  de l a  l a t é r i t e  e t  des  c a i l l o u x  s u r  
l ' a x e  de l a  r o u t e  q u i  d o i t  ê t r e  c o n v e x e  e t  de  p r é v o i r  une  é v a c u a t i o n  
l a t é r a l e  e f f i c a c e  des  e a u x  de r u i s s e l l e m e n t .  Dans l e s  axes  s e c o n d a i r e s  
00 l a  c i r c u l a t i o n  e s t  f a i b l e ,  l e  m i e u x  c o n s i s t e  à l a i s s e r  l ' h e r b ç  
r e c o u v r i r  l a  r o u t e  e t  à l a  r a b a t t r s  r é g u l i è r e m e n t  comme un g a z o n  ; de 
t o u t e  façon on a a v a n t a g e  à g a r d e r  u n e  bande  de r o u l e m e n t  d é n u d e r  e t  
c h a r g e e  en  g r a v i - r s  l a  p l u s  é t r o i t e  p o s s i b l e .  

Dans l e  c a d r e  d ' u n e  e x p l o i t a t i o n  a g r i c o l e  d o n t  l e s  p e n t e s  ne  d é p a s -  
s e n t  pas  7%, il p e u t  ê t r e  a v a n t a g e u x  de p r é v o i r  un  a x e  r o u t i e r  b i e n  
p r o t é g é  l e  p l u s  c o u r t  p o s s i b l e ,  donc  s u i v a n t  à ~ c u  p r è s  l a  1  i g n e  de 
p l u s  g r a n d e  p e n t e  r e c o u p a n t  a i n s i  t o u t e s  l e s  bandes  c u l t i v é e s  en  c o u r b e  
de n i v e a u  : p l u s  l a  r o u t e  s e r a  c o u r t ?  e t  p l u s  il s e r a  f a c i l e  de l a  s u r -  
v e i l l e r  e t  de  l a  p r o t é g z r  ( g r a v i e r  e t  d r a i n a g e )  : l e s  bandes d ' a r r e t  
ên  a v a l  d u  champ p e u v e n t  s e r v i r  é v e n t u e l l e m e n t  d ' a x e  s e c o n d a i r e .  Au 
cas  o ù  l e s  r i s q u e s  d 1 6 r o s i o n  s e r a i e n t  t r o p  g r a n d s  s u r  de t e l l e s  p e n t e s  
( s o l  t r è s  f r a g i l e ) ,  l e  r é s e a u  p r i m a i r e  c o n t o u r n e r a  l a  c o l l i n e  e t  il l u i  
s e r a  donné une i n c l i n a i s o n  à c o n t r e  p e n t e  ( a v e c  d r a i n a g e  p a r  t u b e s ) .  

3.4. C o n c l u s i o n s .  

T o u t e  une  s é r i e  d '  i n t e r v e n t i o n s  a d a p t é e s  auc c i r c o n s t a n c e s  é c o l o -  
g i q u e s  e t  s o c i o - é c o n o m i q u e s  p r o p r e s  au B e n i n  o n t  é t é  p r o p o s e e s  q u i  
v i s e n t  l ' i n t e n s i f i c a t i o n  de l ' e x p l o i t a t i o n  a g r i c o l e  e t  l ' a m é n a g e m e n t  
g l o b a l  du t e r r o i r  e n  vue d ' a m é l i o r e r  l a  c o n s e r v a t i o n  de l ' e a u ,  des s o l s  
e t  de l e u r  f e r t i l i t é .  L e s  unes  s o n t  de n a t u r e  b i o l o g i q u e  e t  s ' a t t a c h e n t  
a d e v e l o p p e r  l e  c o u v e r t  v é g é t a l  a v a n t  que n ' a r r i v e n t  l e s  g r o s s e s  p l u i e s  
e t  e n t r e t e n i r  l e  s t o c k  des m a t i è r e s  organiques du  s o l  a un  n i v e a u  
a c c e p t a b l e .  

L e s  a u t r e s  s o n t  de n a t u r e  m é c a n i q u e  e t  t 2 n t e n t  d ' a u g m e n t e r  l a  
r u g o s i t é  d u  t e r r a i n  e t  d ' a m é l i o r e r  l ' i n f i l t r a t i o n .  

P l u s  l e  c l i m a t  e s t  s e c ,  l a  s a i s o n  s è c h e  é t e n d u e  e t  l a  v é g e t a t i o n  
p e u  a b o n d a n t e  e t  p l u s  il d o i t  G t r e  f a i t  a p p e l  a u x  mé thodes  m i x a n i q u e s  
( t r a v a i l  du s o l ,  g r o s  S i l l o n s  i s o h y p s e s )  p o u r  p a l l i e r  aux  d e f i c i e n c e s  
d u  c o u v e r t  v é g é t a l  . En zone t r o p i c a l e  humidc par  contre l e s  techniques b i o l o -  
g i q u e s  p r e n n e n t  une i m p o r t a n c e  c a p i t a l e  e t  l e  t r a v a i l  du  s o l  p o u r r a i t ,  
s e m b l e - t - i l ,  ê t r e  r é d u i t .  



Aucune m e n t i o n  n ' a  é t é  f a i t e  des  mé thodes  m é c a n i q u e s  l o u r d e s  
f a i s a n t  i n t e r v e n i r  des t e r r a s s e m e n t s  p o u r  l i m i t e r  l a  l o n g u e u r  de l a  
p e n t e  e t  c e c i  p o u r  t r o i s  r a i s o n s  : 

- ces méthodes  s o n t  l o n g u e m e n t  d é c r i t e s  dans t o u s  l e s  m a n u e l s  
( v o i r  l i s t e  b i b l i o g r a p h i q u e )  ; 

- il n ' e s t  pas  p r o u v é  que ces  mé thodes  s o i e n t  e f f i c a c e s  en  r é g i o n  
t r o p i c a l e  ( v o i r  Agonkamey e t  Boukombé OU l ' e f f e t  l o n g u e u r  de 
p e n t e  s u r  l ' é r o s i o n  n ' e s t  pas é v i d e n t )  ; 

- ces méthodes  s o n t  c h è r e s  e t  peu  a d a p t é e s  a u  c o n t e x t e  du  B é n i n .  

11 e s t  i n d i s p e n s a b l e  que  l e  p a y s a n  e t  l a  c o l l e c t i v i t e  v i l l a g e o i s e  
t o u t e  e n t i è r e  s e  s e n t e n t  c o n c e r n é s  p a r  l e  m a i n t i e n  de l a  p r o d u c t i v i t é  
de son  t e r r o i r .  L e s  s e r v i c e s  de 1 ' E t a t  p e u v e n t  c e p e n d a n t  1  ' a i d e r  p u i s -  
samment : 

. p a r  des  campagnes d ' i n f o r m a t i o n  à l ' é c o l e ,  à l a  r a d i o  e t  a u  
c i n é m a ,  

. en o r g a n i s a n t  e t  é v e n t u e l l e m e n t  en  s u b v e n t i o n n a n t  l e  m a r c h é  des 
e n g r a i s  , 

. en  f o r m a n t  des  a n i m a t e u r s  r u r a u x  c a p a b l e s  de r é o r g a n i s e r  l a  d i s -  
t r i b u t i o n  des t e r r e s  e x p l o i t a b l e s  e t  de p i q u e t e r  l e s  p r i n c i p a l e s  
c o u r b e s  de n i v e a u .  
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On a  vu  p r e c é d e n m e n t  que l ' é r o s i o n  dépend  de c i n q  f a c t e u r s  : 
1  ' a g r e s s i v i t é  c l  i r z a t i q u e ,  1  ' é r o d i b i  l i t é  du s o l ,  l a  p e n t e ,  l a  c o i ~ v e r t u r e  
v é g é t a l e  e t  l e s  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s .  i lans l e  c a d r e  du d é v e l o p p e ~ n e n t  
de l ' a g r i c u l t u r e  m é c a n i s é e  o u  t r a c t e e  il nous  a  p a r u  u t i l e  d ' a n a l y s e r  
même g r o s s i è r e n e n t  l e u r  r é p a r t i t i o n  g e o g r a p h i q u e  d ' a p r è s  1  e s  données 
d i s p o n i b l e s .  De l a  s u p e r p o s i t i o n  de ces  c a r t e s ,  s e r a  t i r é e ,  u l t é r i e u r e -  
men t ,  une p r e m i è r e  e s q u i s s e  de l a  r é p a r t i t i o n  des d a n g e r s  d ' c r o s i o n  s u r  
l e  t e r r i t o i r e  du ~ é n i n ( 1 ) .  

4 .1 .  L ' a g r e s s i v i t é  c l i m a t i q u e  au B é n i n .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C o n s i d é r a n t  que 1  ' i i i d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  c l  i r i i a t i q u e  de ! . ' i s c h r ; ~ e i e r  

t i e n t  compte  de l ' i n t e n s i t é  des p l u i e s  q u i  p r o v o q u e  l e  r u i s s e l l e m e n t  e t  
d e  l e u r  é n e r g i e  q u i  d é c l e n c h e  l ' é r o s i o n  s u r  l e s  v i e i l l e s  s u r f a c e s  de 
l ' A f r i q u e  de l ' C l u e s t ,  on  a  c h e r c h e  à c a r a c t é r i s e r  s a  r é p a r t i t i o n  n e n -  
s u e l l e  e t  l a  d i s t r i b u t i o n  g é o 9 r a p h i q u e  de s a  moyenne a n n u e l l e .  S u i t e  au  
d é p o u i l l e m e n t  f a s t i d i e u x  de p l u s i c u r s  m i l l i e r s  de p l u v i o g r a m m e s ,  Roose 
0 9 7 5 )  a  m o n t r é  q u ' i l  e x i s t e  une r e l a t i o n  s i m p l e  e n t r e  1  ' i n d i c e  a n n u e l  
moyen (Ram) e t  l a  h a u t e u r  a n n u e l  n:oyenne des p l u i e s  (Ham) t e l l e  que 
Ram/Ham = 0,5 t 0,05.  

C e t t e  r e l a t i o n  s ' e s t  a v é r é e  v a l a b l e  e n  une v i n g t a i n e  de p o i n t s  de 
l ' A f r i q u e  de l ' O u e s t  ( v o i r  f i g . 1 )  r e c e v a n t  de 400 3 2000 m i l l i m è t r e s  
de p l u i e  p a r  an e t  s i t u é s  e n  d e h o r s  des  zones  n ~ o n t a g n e u s e s  e t  d ' u n e  
f r a n g e  c o t i è r e .  E l l e  s i g n i f i e  que l e s  i n t e n s i t é s  e t  l a  h a u t e u r  des 
a v e r s e s  e x c e p t i o n n e l l e s  c r b i s s e n t  a v e c  l a  h a u t e u r  a n n u e l l e  moyenne des 
p l  u i e s .  En d ' a u t r e s  t e r m e s  1  ' a g r e s s i v i  t a  c l  i m a t i q u e  moyenne e s t  r é p a r -  
t i e  c o n f o r m é m e n t  aux  i s o h y è t e s .  C ' e s t  s u r  c e t t e  b a s e  q u ' o n t  é t é  é t a -  
b l i e s  l e s  p r e m i è r e s  e s q u i s s e s  de r é p a r t i t i o n  de l ' i n d i c e  d ' a g r e s s i v i t é  
c l i m a t i q u e  e n  C ô t e  d ' I v o i r e  (Roose ,  1 9 7 3 )  e n  H a u t e - V o l t a  (Roose ,  
A r r i v e t s ,  P o u l a i n ,  1 9 7 4 )  e n  A f r i q u e  de l ' O u e s t  ( R c o s e ,  1 9 7 5 )  e t  t o u t  
récemment a u  B é n i n  ( A a l d e r s ,  1 9 7 6 ) .  Ce t  i n d i c e  c r o i t  de 2 = 450 dans 
l e  N o r d  à R = 750 a u  S u d - E s t  du B é n i n  : l a  m a j o r i t é  du t e r r i t o i r e  e s t  
donc  s o u m i s e  à une f o r t e  a g r e s s i v i t é  v o i s i n e  de R = 600 ,  l a r g e m e n t  s u p é -  
r i e u r e  à c e l l e  q u ' o n  o b s e r v e  e n  r S g i o n  m é d i t e r r a n é e n n e .  C e r t e s ,  il 
s e r a i t  s o u h a i t a b l e  d ' a n a l y s e r  p l  us e n  d é t a i l  1  a  r é p a r t i t i o n  mensue l  l e  
de c e t  i n d i c e  e t  l a  f r C q u e n c e  des i n d i c e s  e x c e p t i o n n e l s ,  m a i s  c e t t e  
p r e m i è r e  e s q u i s s e  s i  t u e  d é j à  assez  f i d è l e v e n t  l e  n i v e a u  d ' a g r e s s i v i t é  
des p l u i e s  e t  s a  r é p a r t i t i o n  a s s e z  homogene a u  B é n i n .  

On d i s p o s e  de l a  c a r t e  g é o l o g i q u e  e t  des c a r t e s  p e d o l o g i q u e s  a u  
1 /200 .000  e x é c u t e e s  p a r  1'ORSTOM e t  r e d u i t e s  au 1 / 2 . 5 0 0 . 0 0 0  p a r  l a  
F.A.O. (F.A.O., 1975)  : c e t t e  d e r n i è r e  c a r t e  m o n t r e  l a  r é p a r t i t i o n  de 
c i n q  c l a s s e s  de s o l s .  

Mal t?eu reusement  e n  A f r i q u e ,  l e s  r a r e s  r é s u l t a t s  de n iesure  s u r  l e  
t e r r a i n  de l ' é r o d i b i l i t e  des  s o l s  ne  s ' a d r e s s e n t  q u ' à  des  s o l s  f e r r a l -  
l i t i q u e s  e t  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  ; p a r  a i l l e u r s  i l s  r m n t r e n t  une 
f o r t e  v a r i a b i l i t é  de l ' é r o d i b i l i t é  des s o l s  à l ' i n t é r i e u r  d ' u n e  même 
c l a s s e  e n  f o n c t i o n  du t a u x  de l i n o n s  e t  s a b l e s  f i n s  ( d é p e n d  de l a  r o c h e  
m è r e ) ,  du t a u x  de m a t i è r e s  o r g a n i q u e s  (depend du n i  veau  d ' e x p l o i t a t i o n  
des t e r r e s )  e t  des p a r t i c u l e s  g r o s s i C r e s  en s u r f a c e  ( g r a v i l l o n s ,  
g r a v i e r s  e t  d é b r i s  de  r o c h e s ) .  Ces c a r a c t é r i s t i q u e s  de 1  ' h o r i z o n  
- 

(1) Les  e s q u i s s e s  q u i  s o n t  p r é s e n t é e s  dans ce c h a p i t r e  o n t  é t é  f o u r -  
n i e s  p a r  M.  A a l d e r s ,  e x p e r t  a s s o c i e  de l a  FA0 l o r s  de ma t o u r n é e  
au B é n i n  en novembre 1975.  Une r i i s e  au p o i n t  e t  une s y n t h è s e  de 
ces  e s q u i s s e s  e s t  p r é v u e  p o u r  p l u s  t a r d .  
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PROJET CARTE F A 0  M R O -  GENERALE PEDC)LOCiIE rA\ 
DES SOLS DE LA REPUBLIQUE D11J BENIN 

2 O - Dsapres les documents de I~ORSEQM 

C U S S E  
SOLS 

CLASSE 

LEGENDE 
F.A.0 

LEGEND.E . 
OR.STOM 

CLASSE DES SOLS MINERAUX 
BRUTS ET PEU EVOLUES LIMOSOLS , REGOSOLS 

FLUVISOLS 

CLASSE DES VERTlSOLS VERTISOLS 

DES SOLS A SESQUIOXYDES 
FERRUGINEUX TROPICAUX 

EUTRIC ) CAMBISOLS 

Appauv~is 

DES SOLS FERRALITIQUES 

1 EUTRIC) CAMBISOLS 

FERRAL SOLS 

MOYENNEMENT DESATURES EN 1 B 1-1 1 DISTRIC 1, HUMK ) 

CAMBISOLS , FERRAL SOLS 

CLASSE DES SOLS HYDROMO 



EN 
~ l a p r e s  les 

FERRUGINEUX 

VERTISOLS + 
HY DROMORPHES 



l a b o u r a b l e  ne  p a r a i s s e n t  dans  l a  c l a s s i f i c a t i o n  q u ' a u  n i v e a u  de l a  
s é r i e  : il e s t  donc  t r è s  d é l i c a t  de d o n n e r  une v a l e u r  d ' e r o d i b i l i t é  des  
s o l s  d ' a p r è s  l e u r  c l a s s e  p e d o l o ç i q u e  ( A r n o l d u s ,  1 9 7 5 ) .  

- Les  s o l s  f e r r a l l i t i q u c s  s o n t  s û r e i d e n t  l e s  p l u s  r é s i s t a n t s  s u r -  
t o u t  s ' i l s  s o n t  g r a v i l l o n n a i r e s .  

- Les  s o l s  m i n é r a u x  b r u t s ,  l i t h o s o l i q u e s  oil h i e n  s o n t  d é j à  t o t a l e -  
m e n t  é r o d é s  e t  n ' o f f r e n t  p l u s  a i l x  p l u i e s  que des c a i l l o u x  t r G s  r e s i s -  
t a n t s  à l é r o s i o n  o u  b i e n  s o n t  e n c o r e  r e c o u v e r t s  d ' u n e  m i n c e  c o u c h e  de 
t e r r e  a r a b l e  q u ' i l  f a u t  a b s o l u m e n t  p r o t e g z r  c o n t r e  l ' é r c s i o n  de p e u r  
de l e s  s t é r i l i s e r  p o u r  des  s i e c l e s .  11 f a u t  d o n c  e n  f a i r e  u n  g r o u p e  à 
p a r t .  

- Nous nianquons de données p o u r  l e s  v e r t i s o l s  q u i  s o n t  c o n s i d é r é s  
e n  I s r a ë l  comiiie t r e s  r é s i s t a n t s  à l ' é r o s i o n  e n  nappe m a i s  q u i  s o n t  peu  
p e r m é a b l e s  e t  s e n s i b l e s  à l ' é r o s i o n  e n  r a v i n e .  

- Il e n  va p r o b a b 1 e ~ : e n t  dc mSnc des s o l s  h y d r o n o r p h e s  a r g i l e u x  : 
v e r t i s o l s  e t  h y d r o m o r p h e s  p o u r r a i e n t  ê t r e  r a n g e s  dans  un neme g r o u p e  
c a r  i l s  o n t  une même p o s i t i o n  t o p o g r a p h i q u e  e t  des  p e n t e s  f a i b l e s .  

- Les  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  s u r t o u t  s ' i l s  s o n t  l e s s i v é s  ou  
a p p a u v r i s  e t  p l u s  o u  i no ins  s u r e x p l o i  t é s  s o n t  a s s e z  s e n s i b l e s  à 1  ' é r o -  
s i o n  e n  nappe e t  demandent  des  p r é c a u t i o n s  p a r t i c u l i è r e s  p o u r  a m é l i o r e r  
l e u r  s t r u c t u r e  e n  s u r f ù c e  e t  é v i t e r  l a  b a t t a n c e  des  p l u i e s .  

On p o u r r a i t  donc  p r é v o i r  q u a t r e  g r o u p e s  : 

1. l e s  s o l s  f e r r a 1 1  i t i q u e s  a s s e z  r é s i s t a n t s ,  
2. l e s  s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x  a s s e z  s e n s i b l e s  à l ' é r o s i o n  e n  n a p p e ,  
3. l e s  s o l s  m i n é r a u x  b r u t s  1  i t h o s o l s  o u  r é g o s o l s  à l a i s s e r  s o u s  une 

p r o t e c t i o n  p e r a a n e n t e  ( d e  @ne que l e s  s o l  s  f o r t e m e n t  g r a v i 1  l o n n a i -  
r e s  o u  c u i r a s s e s  à f a i b l e  p r o f o n d e u r ) ,  

4. l e s  h y d r o m o r p h e s  e t  v e r t i s o l s  s i t u é s  s u r  d ê s  p è n t e s  t r è s  f a i b l e s ,  
c o n c e r n é s  p a r  l e  r u i s s e l l e i n e n t  e t  1  ' é r o s i o n  e n  r a v i n e .  

4.3. La  p e n t e  du  t e r r a i n .  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
C ' e s t  1 ' u n  des f a c t c u r s  l e s  p l u s  i r i i p o r t a n t s  à c o n s i d é r e r  dans  l e  

c h o i x  des zones  q u i  v o n t  s e r v i r  de p ô l e s  3 2  d é v e l o p p e m e n t  de 1  ' a g r i c u l -  
t u r e  moderne s u r t o u t  s i  e l l e  e s t  n é c a n i s é e  ( l e s  ferr,:es p r o v i n c i a l e s  
p a r  e x . ) .  En e f f e t  s ' i l  e s t  t o u j o u r s  p o s s i b l e  de m o d i f i e r  l a  t o p o g r a -  
p h i e  e t  de d i m i n u e r  l a  l o n g u e u r  des  p e n t e s ,  c e l a  e x i g e  d u  tei-lips e t  des  
moyens f i n a n c i e r s .  C e l a  e n t r a î n e  g é n é r a l e m e n t  d z s  p e r t e s  dc s u r f a c e  e t  
n é c z s s i t e  t o u t  au  l o n g  de  l ' e x p l o i t a t i o n  une s u r v e i l l a n c e  p a r t i c u l i è r e  
e t  des t e c h n i q u e s  de  c o n s e r v a t i o n  d u  s o l  b i e n  a d a p t é e s .  

La p e n t e  i n t e r v i e n t  d o n c  d i r e c t ~ n e n t  d a n s  l a  n o t i o n  de c a p a c i t é  
de p r o d u c t i o n  des  t e r r e s  ( l a n d  c a p a b i l i t y )  n a i s  ce  f a c t e u r  n ' e s t  pas  
i n d é p e n d a n t  du  s o l ,  du  c l i m a t  e t  s u r t o u t  des t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s .  

Dans l e s  c o n d i t i o n s  d u  B é n i n  n o u s  d i s t i n g u o n s  5 c l a s s e s  de p e n t e s  : 

1 ) .  de  O à 2 $ : il n ' e s t  p a s  i n d i s p e n s a b l e  de p r e v o i r  d e s  x é t h o d e s  
c o n s e r v a t r i c e s  p a r t i c u l i è r e s  à c o n d i t i o n  q u ' o n  u t i l i s e  
des  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  a d a p t é e s  à l a  zone .  Il e s t  
c e p e n d a n t  c o n s e i l l e  d ' o r i e n t e r  l e s  champ p e r p c n d i c u -  
l i è r e n e n t  à l a  l i g n e  Je  p l u s  g r a n d e  p e n t e  e t  de p r é v o i r  
des  v o i e s  d ' é v a c u a t i o n  dzs  e x c è s  d ' e a u .  

2 ) .  de 2 à 4 %  : l a  c u l t u r e  i n t e n s i v e  zsGcanisée e s t  p o s s i b l e  s u r  t o u s  
l e s  s o l s  s u f f i s a m i ; i e n t  p r o f c n d s  à c o n d i t i o n  d ' o r i e n t e r  
l e s  champs p e r p e n d i c u l a i r z ~ e n t  à l a  p e n t e  e t  d ' u t i l i -  
s e r  des t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  c o n s e r v a t r i c e s  b i e n  
a d a p t é e s .  



3 ) .  de 4 à 7 % : c u l t u r e  m é c a n i s é e  p o s s i b l e  u n i q u e i x c n t  s u r  s o l s  p r o -  
f o n d s  e t  r é s i s t a n t s  à l ' é r o s i o n  ( p a s  s u r  l e s  s o l s  
f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x ) .  N é c e s s i  t é  de 1  i ~ i t e r  l a  l a r -  
g e u r  des bandes  c u l t i v e e s  e n  c o u r b e s  de n i v e a u  à 20-  
30 m è t r e s  e t  de p r e v o i r  des  bandes  d ' a r r e t  e n h e r b é e s  
p o u r  d i m i n u e r  p e t i t  à p e t i t  l a  p e n t e .  

4 ) .  de 7 à 1 2  % : c u l t u r e  t r a d i t i o r i n e l l c .  e x c l u s i v e ~ e n t  d i s p e r s é e  dans 
l e  temps e t  dans  1  ' e s p a c e  e t  1  i n i  t é e  s e u l  er;i,r?nt a u x  
s o l s  r i c h e s  tlt p r o f o n d s .  N é c e s s i t i !  de p r o t é g e r  l e  s o l  
p a r  des a p p o r t s  de r é s i d u s  v é g é t a u x  ( p a i l l a g e ) .  

5 ) .  au d e l à  de 12% : b u t t e s  t é r ~ o i n s ,  i n s e l b e r g ,  f a l a i s e s  ou  c o l l i n e s  
r o c h e u s e s  t r è s  l i m i t é e s  dans  1  ' r s p a c e  e t  q u ' i l  f a u t  
p r o t é g e r  de t o u t e  c u l t u r e  a n n u e l l e .  S i  on n e  p e u t  l e s  
p r o t é g e r  i n t e g r a l e m e n t ,  il f a u t  y  p r é v o i r  une  v é g é t a -  
t i o n  p e r m a n e n t e  : f o r a t ,  p â t u r a g c  o u  v e r g e r .  

4 .4 .  La  c o u v e r t u r e  v é g é t a l e .  - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - -  
On a  f a i t  r e m a r q u e r  a u  c h a p i t r z  2 que t a n t  que l a  c o u v e r t u r e  vége-  

t a l a  e s t  dense ,  q u ' e l l e  s o i t  f o r e s t i è r e  p l u s  o u  m o i n s  d é g r a d é e  o u  
s a v a n i c o l e ,  l e s  phénomènes d ' é r o s i o n  s o n t  n é g l  i q e a b l e s .  M a i s  l o r s q u e  l a  
p o p u l a t i o n  augmente  dans une z o n e ,  l e s  j a c h e r e s  s o n t  de p l u s  e n  p l u s  
b r è v e s  e t  l e s  champs s o n t  c u l t i v é s  de p l u s  e n  p l u s  l o n g t ~ r m p s  e t  f i n i s -  
s e n t  p a r  c o u v r i r  l a  t o t a l i t é  d u  p a y s a g e .  Il s ' e n  s u i t  unr,. b a i s s e  de l a  
f e r t i l i t é  d u  s o l  e n  absence  de  f u m u r e  ~ i n é r a l c  e t  une  d i m i n u t i o n  de l a  
c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  a u s s i  b i e n  e n  p é r i o d e  de r e p o s  q u e  de c u l t u r e .  

Nous a p p u y a n t  s u r  l a  c a r t e  d ~  d e n s i t é  de  l a  p o p u l a t i o n  d r e s s é e  
P a r  nous  d i s t i n g u e r o n s  t r o i s  c l a s s e s  de d e n s i t é  de 
l a  c o u v e r t u r e  v é g 5 t a l e  : 

C l a s s e  1. z o n e  b i e n  c o u v e r t e  : e n  m i l i e u  t r a d i t i o n n e l ,  l e s  p o p u l a t i o n s  
s o n t d i s p e r s é e s  e t  l e s  champs o c c u p e n t  m o i n s  de 20% d e  l a  
s u r f a c e  : l e s  d a n g e r s  d ' e r o s i o n  s o n t  f a i b l e s .  

C l a s s e  2 .  zone  moyennement  c o u v e r t e  : a u t o u r  des p r i n c i p a l e s  v i l l e s  
t o u t e s  l e s  t e r r e s  c u l t i v a b l e s  s o n t  u t i l i s é e s  e t  l e s  champs 
o c c u p e n t  p r è s  de 50% de l a  s u r f a c g .  Les  j a c h è r e s  d u r e n t  r a r e -  
m e n t  p l u s  de 3  o u  4  ans  rnais  m a i n t i e n n e n t  u n  c e r t a i n  n i v e a u  
de b o i s e m e n t  e t  de r:iasse v é g é t a l e .  
L ' e r o s i o n  n e  s e  m a n i f e s t e  que l o r s  d c s  a v 2 r s e s  e x c e p t i o n n e l -  
l e s .  

C l a s s e  3 .  z o n e  f a i b l e m e n t  c o u v e r t e  : p l u s  de 80% de l a  s u r f a c e  e s t  sous  
c u l t u r e  q u a s i  p e r m a n e n t e .  En z o n e  savar r ico le ,  l e s  a r b r e s  o n t  
d i s p a r u .  Il s e  p o s e  a v e c  a c u i t é  d e s  p r o b l è m e s  de c o n s e r v a t i o n  
de l a  f e r t i l i t é  des s o l s  s i n o n  de l a  c o n s e r v a t i o n  des  s o l s  
eux-memes. 

Heureusemen t  l a  c l a s s e  3 n ' o c c u p e  q u ' u n e  f a i b l e  é t e n d u e  dans  l e  
Sud a u t o u r  de P o r t o - N o v o ,  C o t o n o u ,  O u i d a h ,  Abomey e t  dans  l e  N o r d  
a u t o u r  de D j o u g o u  e t  Boukombé. A p a r t  l e s  z o n e  v o i s i n a n t  l e s  a g g l o m é r a -  
t i o n s  i m p o r t a n t e s  t o u t  l e  r e s t e  d u  t e r r i t o i r e  e s t  G i e n  c o u v e r t  p a r  l a  
v é g é t a t i o n  c a r  l a  p o p u l a t i o n  e s t  p e u  dense .  

4 .5 .  S i g n i f i c a t i o n  _ _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  de l l e s g ! i s s e  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  des d a n g e r s  _________l___l d ' é r o s i o n .  

C e t t e  e s q u i s s e  b i e n  que t r è s  g r o s s i è r e ,  d e v r a i t  s i t u e r  l e s  z o n e s  
o ù  a c t u e l l e m e n t  l e s  m a n i f e s t a t i o n s  de  l 1 6 r o s i o n  s o n t  o b s e r v a b l e s .  Ce 
s o n t  l e s  m a s s i f s  ~ o n t a g n e u x ,  12s  z o n e s  3 p o p u l a t i o n  densz  o ù  l e s  s o l s  
s o n t  s u r e x p l o i t é s  o u  l e s  p e n t e s  un  p e u  f o r t e s  : c e l a  a p p a r a i t  d ' a u t a n t  
p l u s  v i t e  que l e s  s o l s  s o n t  s e n s i b l e s  3 l ' é r o s i o n  c ' e s t - a - d i r e  s u r  des 
s o l s  f e r r u g i n e u x  t r o p i c a u x .  H e u r e u s e r r e n t  ces t c n e s  é rodées  ne s o n t  pas  
e n c o r e  t r è s  é t e n d u e s  au B é n i n .  



RÉPARTITON DE LA DENSITE DE 

POPULATION EN REPUBLIQUE 

DU BENIN 

D'après les documents de. . . . 

-- 

LEOENDE 

Zone peu dense 

p/;%7/a Zone assez dense 

Zone très dense 

Echelle 1 1 2.500.000 



C e t t e  e s q u i s s e  devra  a v e r t i r  a u s s i  des r i s q u e s  d ' é r o s i o n  pour 
demain l o r s q u e ,  l a  p o o u l a t i o n  c r o i s s a n t  , i l  f a u d r a  f a i r e  f a c e  ii l ' a u g -  
menta t ion  des b e s o i n s  en n o u r r i t u r e  des p o p u l a t i o n s  u r b a n i s é e s  e t  pro-  
dui r e  des m a t i è r e s  p remie res  pour 1  ' e x p o r t a t i o n .  

Enf in  on passe  ii une a g r i c u l t u r e  i n t e n s i v e  s u r  de g randes  s u r f a c e s  
i l  e s t  fatalerr ient  n é c 2 s s a i r c  de mécan i se r  z t  dans ce cas  i l  n ' e s t  pas 
t o u j o u r s  p o s s i b l e  d ' e f f e c t u e r  en teic:ps voulu l e s  p r a t i q u e s  c u l t u r a l e s  
qui  s ' i m p o s e n t .  C e t t e  e s q u i s s e  peu t  a t t i r e r  1 ' a t t e n t i o n  des p l a n i f i c a -  
t e u r s  s u r  l e  problème de l 'aménagsment  de c e s  fêr r i~es  p i l o t e s  e t  des 
t e c h n i q u e s  c o n s e r v a t o i r e s  i n d i s p e n s a b l e s  à p r é v o i r  pour f a i r e  f a c e  aux 
dangers  d ' é r o s i o n  e t  m a i n t e n i r  u n  h a u t  n iveau d s  p r o d u c t i v i t é .  



CHAPITRE 5 .  !?ésumé e t  c o n c l  u s i o n s  g é n é r a l e s .  ---------- ---------- . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  -------- 
- - - - a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Piai n t e n a n t  que 1  ' 9 n  d i s p o s e  tit. v i n g t  années d ' é t u d e s  e x p é r i m e n t a -  
l e s  cizs phénoii!ènes d ' é r o s i o n  c n  A f r i q u e  de l ' O u e s t  e t  q u ' i l  e s t  q u z s -  
t i o n  d l  i n t e n s i f i z r  s i n o n  di- r l o c a n i s e r  1  ' e x p l o i t a t i o n  a ~ r i c o l e  p o u r  
n o u r r i  r l e s  p o p u l  a t i o n s  c i  t a d i  nes  e t  p o u r  ê x p o r t e r  des  n a t i  Gres  pre i r , i  6 -  
r e s ,  il p a r a i t  u t i l e  dz f a i r 2  l e  p o i n t  des r e c h e r c h e s  s u r  l e s  p r o b l è m e s  
de c o n s e r v a t i o n  de l ' e a u ,  d u  s o l  e t  de s a  f e r t i l i t é .  

Les  e s s a i s  de Boukowbé m o n t r s n t  que  dans  une z o n 2  dense  du N o r d  
B e n i n  1  ' a g r e s s i v i t é  c l i r c i a t i q u e  e s t  r e l a t i v e r i . , c n t  ~ o d é r e e ,  l e  s o l  2 r a v i  l- 
l o n n a i r e  e s t  t r è s  r é s i s t a n t ,  l ' é r o s i o n  e s t  f a i b l e  s u r  ce  t y p e  de s o l  
m a i s  s é l e c t i v e  v i s - à - v i s  de l a  t e r r e  f i n e .  Le  r u i s s e l l e m e n t  e s t  l i ! ; i i t é  
à de c o u r t s  é p i s o d e s  de l ' a n n é e  ~ i a i s  ;)eut a t t e i n d r ?  70% l o r s  de c e r -  
t a i n e s  a v e r s e s  i n t e n s e s  ; c e s  p e r t e s  d ' e a u  s o n t  i n t o l a r a b l e s  dans c e s  
z o n s s  s o u d a n i e n n e s  s è c h e s .  L c  t r a v a i  1  d u  s o l ,  1  'arnél  i o r a t i o n  d u  c o u -  
v e r t  v é g é t a l  e t  une p o l i t i q u ~  de c o n s e r v a t i o n  des n i a t i e r e s  o r g a n i q u e s  
d e v r a i e n t  f a v o r i s e r  1  ' i n f i  1  t r a t i o n  e t  1  ' a u g m e n t a t i o n  des r e n d e m e n t s .  

A A g o n k a ~ i e y  dans  l e  Sud, l e s  p l u i e s  s o n t  b i e n  p l u s  a q r e s s i v e s .  
Sous v é g é t a t i o n  n a t u r e l l e  dense ,  1 2 s  phénorl:6nes d ' é r o s i o n  s o n t  n e g l i -  
g e a b l e s  m a i s  sous  c u l t u r e s  s a r c l é e s  l e s  t r a n s p o r t s  s o l i d 2 s  p e u v e n t  
e t r e  a l a r r z a n t s  ( 8 5  t / h a / a n )  s i  l e s  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s  ne  s o n t  pas 
b i e n  a d a p t é e s  e t  l e  c o u v e r t  d u  s o l  pas  s u f f i s a n t  a v a n t  l a  p é r i o d e  d e s  
f o r t e s  p l u i e s .  

S i  on  r e p l a c e  ces  r é s u l t a t s  r é g i o n a u x  dans  l e  c a d r e  p l u s  v a s t e  de 
l ' é q u a t i o n  de p r e v i s i o n  de l ' é r o s i o n  de ! i i s c h r , i z i e r ,  on p e u t  é v a l u e r  
1  ' i n f l u e n c e  r e l a t i v e  des  d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  m o d i f i a n t  1  ' é r o s i o n ,  l e u r  
r é p a r t i t i o n  g é o g r a p h i q u e  e t  e n  c o n c l u r e  l e s  t e c h n i q u e s  c o n s e r v a t r i c e s  
à m e t t r e  e n  o z u v r e .  L ' i n d i c e  c l i l c a t i q u e  ( v a r i e  de 450 3 7 5 0 )  e s t  r é p a r -  
t i  de f a ç o n  a s s e z  homogène a u  B é n i n  e t  m o n t r e  que  l e s  a v 2 r s e s  s o n t  
a s s e z  v i o l e n t e s ,  p l  us a g r e s s i v e s  q u ' e n  zone  n é d i t e r r a n e e n n e .  L ' é r o d i  b i -  
l i t ë  des s o l s  ( K  = 0 ,01  à 0,30) e s t  f a i b l e  à n o y e n n e  ; l e s  s o l s  f e r r u -  
g i n e u x  s o n t  n c t t e i ; i e n t  p l u s  s e n s i b l e s  que l e s  s o l s  f e r r a l l i  t i q u e s .  
L ' i n d i c e  t o p o g r a p h i q u e  v a r i e  c o n s i b é r a b l e r . ; e n t  ( 0 , l  à 2 , 5 ) .  L e  c c u v e r t  
v é g é t a l  e s t  de l o i n  l e  f a c t e u r  d o m i n a n t  ( v a r .  1 à 9 ,001 )  ; s i  l e  s o l  
e s t  c o u v e r t ,  l ' é r o s i o n  e s t  m é d i o c r e  q u e l l e s  que s o i e n t  l ' a g r c s s i v i t e  
c l i m a t i q u e ,  l a  p e n t e  e t  l a  s e n s i b i l i t 6  du s o l .  

Le  t r a v a i l  d u  s o l  e t  l e s  p r a t i q u e s  a n t i é r o s i v e s  c l a s s i q u e s  p e u v e n t  
p a l 1  i e r  t e n i p o r a i  r e m c n t  aux  i n s u f f i s a n c e s  du c o u v e r t  v é g é t a l  s u r t o u t  2 n  
z o n e  s è c h e  ( v a r .  1 à 0 , l ) .  

Aux s i t u a t i o n s  é c o l o g i q u e s  e t  s o c i o - 6 c o n o r n i q u e s  des  d i f f é r e n t e s  
r é g i o n s  du  B é n i n  c o r r e s p o n d e n t  des m é t h o d ~ s  a d a p t é e s  p o u r  r é s o u d r e  l e s  
p r o t l e r n e s  de c o n s e r v a t i o n  de l ' e a u ,  d u  s o l  e t  de sa  f c r t i l i t e .  

Le B é n i n  a  l a  c h a n c e  de c o n n a î t r e  e n c o r e  a u j o u r d ' h u i  des  c o n d i -  
t i o n s  r e l a t i v e m e n t  p e u  p r o p i c e s  à l ' é r o s i o n .  En ç é n é r a l  l e s  p e n t e s  s o n t  
f a i b l 2 s S  l e s  p o p u l a t i o n s  p e u  denses e t  l e s  p l u i e s ,  a s s e z  a g r e s s i v e s ,  
a s s u r e n t  p a r  a i l l e u r s  l a  c r o i s s a n c e  d ' u n e  c o u v e r t u r e  v é g é t a l e  a b o n d a n t e .  
Il e x i  s t c  c e p e n d a n t  l o c a l e r i ~ e n t  des z o n e s  où 1  e s  p o p u l a t i o n s  s  ' q g l o r f i è r e n t  
l e s  j a c h è r e s  d i s p a r a i s s e n t  e t  l e s  s o l s  s ' i i p u i s e n t  : c ' e s t  l à  que l e s  
p r o b l è m e s  de  c o n s e r v a t i o n  d u  s o l  s e  p r é c i s e n t .  11  f a u d r a  G g a l e p e n t  t e n i r  
compte  de l ' é r o s i o n  dans  l e s  p r o j e t s  d ' e x p l o i t a t i o n  a g r i c o l e  m é c a n i s é e  
s u r  de g r a n d e s  s u r f a c e s .  

Il y  a d i x  ans ,  on ne  p r o p o s a i t  p o u r  l u t t a r  c o n t r e  l ' é r o s i o n  que 
d e u x  a l t e r n a t i v e s  s o i t  des t e r r a s s e m e n t s  e x i  g e a n t  des  i n t e r v e n t i o n s  
e x t é r i e u r e s  t r G s  l o u r d e s ,  s o i t  des  m i s e s  e n  d é f e n s  s u r p p r i m a n t  l a  p r o -  
d u c t i o n .  On d i s p o s e  a u j o u r d ' h u i  de t o u t e  une gamme de t e c h n i q u e s  s i m -  
p l e s  f a i s a n t  i n t e r v e n i r  l e s  l o i s  de l a  n a t u r e  p o u r  l u t t e r  c o n t r e  



l ' é n e r g i e  des  p l u i e s .  E l l e s  v i s e n t  l e  r z s p e c t  de l a  v o c a t i o n  e t  de l a  
c a p a c i t é  de p r o d u c t i o n  de chaque  t e r r o i r  e t  1  ' i n t e n s i f i c a t i o n  de 
1 ' e x p l o i t a t i o n  des m e i l  l e u r z s  t e r r e s  c r i c e  à 1  ' a d a p t a t i o n  a u x  c o n d i t i o n s  
t r o p i c a l e s  des  t e c h n i q u e s  c u l t u r a l e s .  E l l e s  se  t r a d u i s e n t  s u r  l e  t e r r a i n  
p a r  1  'aménagerricint q l o b a l  des  v e r s a n t s ,  1  ' e x t e n s i o n  d u  c o u v e r t  v é g e t a l  , 
une p o l i t i q u e  de c o n s ~ r v a t i o n  des n : a t i ê r e s  o r g a n i q u e s  e t  l ' a u g m s n t a t i o n  
de l a  r u g o s i  t C  e t  de l a  p e r n e a b i l i  t é  du  s o l .  

D e p u i s  peu  l a  c o n s e r v a t i o n  du  s o l  e t  l a  p r o d u c t i v i t é  d u  t s r r o i r  
v o n t  de p a i r e  (Hudson ,  1 9 7 3 ) .  
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