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ITRODUCTION

L'étude pédologique consiznée dans ce présent rapport, ne fait
que compléter la série des études entreprises dans le secteur de restauration
Boukombé. s

~ enquéte sociologique (1)

- enquBte agronomique (2)

- étude sur 1'érosion (%)

sur le plan pédologique, une premidre reconnaissance a été effec-
tude par " AIGEIEN en 1950 (4). Par la suite, FAUCK a observé et analysé un
certain nombre de profils et esquissé les grandes lignes d'une classifica-
tion des sols,

fin 1961, nous avons poursuivi ce travail de fagon systématique
avec l'aide de trois équipes de prospectéurs africains. (MMs Carlos - Gba=
guidi - Gnahoui), L'examen des nombreux sondages répartis sur les quelques 120
kms dé layons, nous a permis de dresser une carte pédologique et ume carte
d'utilisation au 1/20 000 en édition provisoire. Nous avons utilisé comme
fond de carte, un assemblage de photos aériennes I.R au 1/10 000, réduit
4 1*échelle du 1/20 00O,

ffous tenons & remercier le Service des Yaux et Furfts qui nous
a aimablement hébergés et qui a participé bénévolement aux premiers tra-

vaux de prospection.

(1) -~ stude Sociologique de la Plaine de Boukombé (1¢561) DHOWT
(2) - stude cgronomique de Boukomb& GILLATN (1951)
(3) - Btudes hydro-Pédologique du bassin versant de Boukombd (1961)
COLCIBsNT = FLUCK
(4) - Etude de quelques bassins versants (Soudan - Hte - Volta - Dahomey)
(1959) HaIGWIN
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Oetto Stude o d832 &t abordée dens les rapports de !L.IGNIZN et F.JCK.

Nous en rappellerons les données essentielles, et ferons part de quelques

2 observations particuliéres qui n'ont pas été mentionndes dans les précédents
rapports.
. <= LOC, LTG0 oo 2

Le bassin versant de Boukombé est situé dans le Hord-Ouest Dahomey.
Les coordonnées de Boukombé sont les suivantes :
- Latitude 10° 10 N ; Longitude 1°06 i,
Le secteur étudié est limité :
= . 1'sgt ¢ Par la falaise de 1'itacora, les routes de Nsta et
de ‘anguiéta.
fu Sud + Par la route Natitingou ~ Loroatieére.

Au Hord : Par la Koumagou.
& 1'Ouest : Par le premier alignement de quartzites JaspoIdes

affleurant sur la route de Xorcrntidre.

» B = CLii.
I1 est du type soudano-guinéen, caractérisé par un indice pluvio-
& métrique 5 - 2 = 5.
a) La température :
La moyerne antuelle est de 27 ©.
Les moyennes mensuelles sont les suivantes : (station de Nati-
ttingou : 10 années d'observation).
SLAROE R A U SN S S SRR SR S
T. moy. | 26,7 28,0 29,4 P 29,1 P 27,5 1 26,0 P 24,7} 24,3 (24,8 { 26,0 [ 26,5 [ 26,3 !
T. max. : 34,01 35,6 1 36,3 1 5,2 1 32,7 1 30,7 : 28,6 : 21,8 : 29,2 ¢ 31,4 1 33,1 1 35,6 1
T. min, 19,80 20,6 { 22,4 23,1 P22, P21, 20,7 f 20,6 P 20,37 20,5 19,3 19,0
) ’ L'ampiitude ées variations'journaiiéres éeu maréuée en.saison.humide.est
- assez importante en saison sdche, époque ol les effets de l'Harmattan se font le

plus ressentir.

b) L'Hygrométrie :

tioyennes mensuelles (Natitingou)
J . F .M 4 i 7 I i S o . W D

56 34

.
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Les variations journaliéres enregistrées en 1961, prés des parcel-

les d'érosion, sont les suivantes :
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c) L'évaporation :

Four 1961, les données de 1l'évaporometre Piche et du bac Colo-

rado sont consignées dans le tableau ci-aprés les résultats sont exprimés en cm)

L7 P tw fw Ty 7F TA TS To PWOTD
Bac 10,8 15,8 12,9 °8,6 "8,0 T6,5 45 3,2 P36 P . P igqp0 ¢
Piche :2,6:17,7.1,0:7,1 :5,4 :3,3 :117 :1’7 :1’7 : - :— . ’ :
Le pouvoir évaporant de 1l'air oscille entre 0,5mm/j et Tmm/j. Les
valeurs les plus élevées sont enregistrées entre Décembre et Iiai. Durant cet=-
te période, le desséchement brutal des horizons de surface, induit la forma-
— tion, sur les sols non graveleux, d'une croute, qui, en s'opoosant & la per=-
colation verticale des eaux, favorisera en début de saison des pluies, les
phénomenes de ruissellement.
d) La pluviométrie :
Moyennes mensuelles enregist. des & Boukombé (33 années d'obser—
vation).

g Yr i owm o fa o tw g oty o taits to fwx fp Pl
P 1,2 437220 Teo,0 fTor,5 7133 fasg fas T4 fi06 P17,7 % 3,8 (1100 f
N 0,0 70525 :5,8 8,0 10,9 15,2 15,1 17,5 11,4 21,9 0,3 87,4

La violence des pluies au début et & la fin de la période d'hiver-

nage, contribue & accroftre la susceptibilité & 1'érosion hydrique, de sols

dont les caractéristiques physiques d'ensemble sont loins d'8tre excellentes.

DA RN K R ey
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C ~ GZOLOGIE

Le secteur cartographié repose sur des formations métamorphiques
qui sont d'hist en Ouest :

- formation de 1'Atacorien

-~ Série de hand¢-Boukombé

- Série du Buem.
1¢ L'stacorien:

En discordance sur le Dahoméen, il est principulement constitué
de quartzites micacées ; il renferme également des bancs interstratifiés
peu épais de micashistes, dont les produits d'altération apparaissent dans
la majorité des thalwegs de l'atacora.

Ces quartzites sont des roches clajres, dures, résistantes & l'al-
tération, comportant parfois de petits lits de muscovites, leur conférant un
aspect schisteux et brillant.

Ces formations dominent de 40 & 50 metres une zone pénéplanisée

qui s'étale vers 1'Ouest jusqu'aux collines du Buem.

2° ia série de Kandd-Boukomkté :

©lle présente plusieurs faciés, qui vont des micaschistes légére-

ment feldspathiques aux séricitoschistes.

Le facies le mieux représenté dans cette région est le facies &
séricitoschistes ; on l'observe trés facilement dans les lits de marigots.
Ce sont des roches & aspect lustré de couleur jaune brillant, treés altéra-
bles et fortement redressées.

Les quelques collines situées entre la route de Nata et la route
de Tanguiéta, seraient constitudes,d'apreés sIC:RD, de roches sclloteuses
plus cristallines cuxquelles il réserve le nom de micaschistes. Leur mor-
phologie est quelque peu différente : couleur blcu-verditre ; plissottement
nettement marqué.

Ces deux séries concordantes auraient subi une poussée dirigée
du Sud-Est vers le Nord-Ouest. Ce mouvement orogénique expliquerait la po=-
sition renversée des strates des deux séries, le pendage sub~vertical des

schistes de Boukombé, ainsi que le plicsottement des micaschistes bleutés.
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3° Le Buem :

I1 est bien représenté & 1l'extrémité Ouest et au centre du secteur
étudié : chapelets collinaires d'aspect chaotique sensiblement orientés
5=30 - N-NE.

Nous n'avons rencontré dans notre secteur que des quartzites ou
plus exactement des jaspes, caractérisées par 1'extréme abondance de filon=-
nets de quartz de faible épaisseur, s'anastomosant dans une masse lisse au
toucher, de cculeur mauve ou brune. Entre les différents alignements de jas-
pes qui se succedent et s'amenuisent au fur et & mesure que l'on se déplace
vers 1'Est, nous n'avons pas pu mettre en évidence de formations schisteuses
peu métamorphisées A pendage sub-horizontal dont .IC.RD signale l'existence
plus & 1'Ouest.

Au centre, les jaspes apparaissent de fagon sporadique jusqu'en
bordure de la roulz de Tar~uidta :; des blocs épars ont été découverts sur
le glacis graviilonnaire Nord, dont la formation résulte sans doute de 1l'al-
tération in situ de ces roches riches en hydroxides de fer.

Aussi, nous pensons que la limkte orientale du Buem, telle qu'el~
le apparait sur la carte au 1/500 000, devrait &tre revisée, tout au moins

dans les environs immédizts de Boukombé.

Extrait de le carte géologique au 1/500 000
~ Feuille Kandi = Ouest -~

Natitingou

Buen Série do Kand2-Boukombé geiss 45? Secteur
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D - GEOHORPHOLUGIE

La série d'observations effectuées lors de notre prospection pédo-
logique, nous autorise & penser que le dép8t des différentes formations et les
remaniements ultérieurs qu'elles ent subis se sont schématiquement réalisés
de la fagon suivante :

- les juspes du Duem se sont déposées sur un niveau schisteux,
plissé et redressé sous l'effet d'une poussée te ctonique dirigée vers le
Nord-Ouest.

~ 1'altération de ¢ roches:riches en hydroxides de fer engendra
la formation de sols plus ou moins concrétionnés.

- sous l'effet probable d'une forte érosion, il a pu se produire
simultanément plusieurs phénomeénes :

1) Dang la zone centre, il y a eu décapage complet des niveaux
d'altération, mise & nue et dislocation de *a roche mére qui n'a pu per-
sister que dans les i:icrosnclinous ébauchés dans les formations schisteuses
sous~jacentes. On retrouve dans cette zone quelques lambeaux de cuirasses
témoins (le long de la route de Tanguiét™, & la cote + 300).

2) Dans la zone Word, le grand glacis actuel (cote 230), probable-
ment plus fortement concrétionné du fait de sa position topographique re-
lative plus basse sur l'ancien glacis cuirassé, a résisté davantage aux phé-
noménes d'érosion, qui ont arrasé toute la zone mollement ondulée gsituée plus
au sud. la cuirasse,recouverte au liord-Cuest d'un placage limoneux d'origine
alluvio=-colluviale sapparait & mi-~pente en bordure du marigot orienté E - W.

3) silleurs, il est probable que cette érosion ait mis en relief
les petites collines de micaschistes et provoqué la mise en place de dép8ts
limoneux importants au pied de 1'iAtacora, & 1l'emplucement du marigot Kouna-
kankouo et le long de la Koumagou (terrasses hautes).

~ Par la suite, s'est progressivement constitué le réseau hydro-
graphique actuel qui a entamé tous les dép8ts meubles de bas de pente, et
remis & nu les formations gravelo-schisteuses, principalement au Nord, en

bordure de la Koumagou.



E ~ TCPOGRAFHIE

lious ne possédons pas de levé topogrophique de détail. Le relevé
3 1'altimétre de certains points particuliers (emplacement des sondages) nous
permet de situer le secteur entre les cotes 35C (pied de la falaise de 1l'i=
tacora) et 190 (lit mineur de la koumagou). Le modelé actuel présente les
caractéristiques suivantes :

- a 1'#st, des escarpements de grés auxquels on a donné le nom de
falaise, dominent de 100 2 150m une zone pénéplanisée, s'étalant jusqu'aux
premiéres collines du Buem. Ils sont frangés d'une mince bande de cailloutis
gréseux, colluvionnés, répartis sur une sorte de cbne de déjection dont la
déclivité varie de 5 3 15 %.

~ Une zone de piedmont, vestige probable d'une ancienne vallée
subséquente, succede 2 cette masse gréseuse et vient butter & 1'Ouest sur
les collines de micaschistes.

~ Ces derniéres s'organisent en plusieurs chapelets d'orientation
quelconque, mais de hauteur et de profils sensiblement analogues. Le flane
de ces collines laisse f.équemment apparaftre des éperons rocheux trés ane
guleux, contrastant avec les formes lourdes et arrondies du modelé.

~ A 1'Ouest ce la route de Tanguiéta, le vallonnement est nettement
moins accentué., L'un des traits dominants du paysage, est l'existence d'in-
terfluves ré-ulidrement inclinés (2 & 4 %), individualisés par un réseau hy-
drographique hiérarchisé en "ar8te de poisson", caractéristique des zones
schisteuses.

Nous rencontrons également, & des cotes comprises entre 210 et
230, une série de petits alignements quartzitiques paralléles, de faible
importance, mis en relief et démantelés par 1l'érosion hydrique.

- Au Nord du marigot, un glacis gravillonnaire partiellement cuir-
rassé, recouvre la croupe qui, régulidrement inclinde vers le Sud, (2 & 3%)
s'emnoie vers le Nord-Ouest sous une couche de sédiments limoneux.

- Enfin, en bvordure de la Koumagou, se ramifient de nombreux pe=-
tits ravinements aux versants convexes, entaillés dans les séricitoschistes
de la série de Kand(-Boukombé. Ils entament le glacis gravillonmnaire ainsi
que les formations meubles, selon un tracé sinueux, prenant parfois l'allure

de véritables boutonnidres.
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La coupe S.8s = N.0., figurant sur le schéma ci-joint, rend compte

de la variation du modelé :

vz

¢ "Falaise abrupte" de 1l'Atacorien ; pente 30 %
EQ : Zone d'épandage des cailloux quartzeux ; pente de 5 & 15 ;-
Piedmont (0 & 2 %)

Zone des collines (3 & 30 %)

Zone des grands glacis (pente longue et régulidre de 2 & %)

B oa a W

: Zone fortement bouleversée en bordure de la Koumagou

F - HYDROGRAPUIE

Le réseau hydrographique est particuliérement bien marqué dans les
zones peu graveleuses : Profil en U. Le lit mineur est encaissé et les ber-
ges sont fortement afouillées par les eaux (&boulement des rives concaves).

un zone graveleuse, il existe toute ane série de petits thalwegs,
& profil en V, plus ou moins évasés, exploités régulidrement, ou il est

difficile de mettre en évidence un lit mineur.

Trés dense dans la zone des collines, véritable chateau d'eau de
secteur, le réseau mieux déssiné par ailleurs, s'organise en une série de
bassins versants, les uns débouchant vers le Sud (Kouenisso — Kounakankouo),
les autres vers le Nord (affluents de la Koumagou). Il n'existe aucun marigot
sur le glacis gravillonnaire Nord.

Les régimes sont assez irréguliers : le débit d'étiage Jurant les
5 mois de la saison séche est nul sur tous les marigots, exception faite de
la Koumagou ; en hivernage, l'écoulement est intermittent. Les courbes de
débit présentent une forte pointe peu de tem»ps aprés le début de pluie ; le
ruissellement est donc pratiquement instantané. Ces m8mes courbes mettent
également en évidence un écoulement retardé qui doit se produire au niveau
des horizons d'altération schisteux trées peu perméables.

L'aménagement systématique de tout le bassin, en favorisant la
percolation verticale des eaux météoriques, se traduira par une régularisation
des régimes et une prédominance des phénoménes d'écoulement hypodermique ou

retardé sur les phénoménes de ruissellement.

-



G - VEG=T .TION

Ce qui frappe le plus quand on parcourt la région de Boulkombé en
saison seche, c'est l'aspect extr@mement dégradé de la végétation naturelle ;
seuls quelques bois reliques et quelques Jjachéres arbustives, surtout concen-
trés en bordure de la Koumagou, permettent de définir le type climacique,
trés proche de la savane arborée soudano=guinéenne.

L'inventaire floristique de ces périmétres non ou peu exploités,
n'a pas mis en évidence d'associations pédo-climaciques trés différentes ;
les spectres biologiques sont analogues s nette prédominance des phanérophy-
tes ligneuses.

L'action anthropique tend par contre & modifier la distribution
et 1l'importance relative des types biologiques. Dans les zones surexploitées
ne persistent que quelques arbres utiles et quelques especes herbacées ubi-
quistes, dont l'abondancesvaricble d'une zone & l'sutre, ne semble aucune~
ment lide au type pédologique.

1) - Secteur intensivement exploité :

a) Zone des sols profonds non graveleux

ille présente une couverture végétale extr8mement réduite. Les ar-
bres sont rares (Baobabs, Nérés), la végétation herbacée clairsemée ; Nous

¥ avons reconnu .

Combretunm sp. sorreria stachydea
Indigofera sp. Diectonis fastigiata
Waltheria americana Ctenium elegans
Loudetia togoensis Cassia mimosoIdes
Loudetia hordeiformis .ndropogon Geyamus

En bordure des lits de merigots, se concentrent d'autres especes,

telles que
Anona Sénégalensis Parkis Biglobosa

Dans les lits de marigot domine : Ipomea Repens
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b) Zone graveleuse des "collines" :

Un inventaire botanique plus poussé y a été effectué par lionsieur

ADJ.NOHOUN, botaniste ORSIUIL,

Principaux arbres et arbustes renconirés :

Combretum sp.

Diospyros ilespiliformis

adansonia Digitate

Anogeissus leiocarpus

Ficus sp.
Vitex sp.
Bauhinia “honingii

Ziziphus sp.

Dichrostachys Glomerata
Fajidherbia slbida
Butyrospermum Parkii
Tamarindus Indica
Grewia ap.

Strophantus Sarmentosus
Cassia Sieberiana

Fagara Xanthoxyloides

Sur les collines, ol le schiste est wub-affleurant, domine iAnogeis—

sus Leiocarpus, fréquemment parasité par Loranthus sp. Dans certaines zones

graveleuses humides, persiste Uapaca Saumon.

Principales espdces herbacées

Cymbopogon Proximum
Toudetia Jogoensis
Aindropogon Pseudapricus
Diectomis fastigiata

Pennisetum Pedicellatum

snona Senegalensis
Lagers .llata
Corchorus iridens
Elyonurus slegans
Jussiea Linearis
Waltheria .mericana
Amorphophalus sp.
Hydrolea

Indigofera sp.

Schizacl irium Exile
Ctenium Elegans
Finbristylis Dichotome
Loudetia Hordeiformis

f‘ndropogon Gayanus

Borreria Stachydea
Borreria Verticillata
Hibiscus Asper
Pandiaks sp.
Cassialimosofdes
Vernonia sp.
Crotalaria llacrocalix
Cesamum Radiatum
Schwenkia ..mericana

Tridax Procunbens



Un rencontre dens les zones hydromorphes de bas-fonds ¢
Peinjisciuia’Tolystachium Vetiveria ifigritana
Polyscaw: spe Ipomea iepens
Dans les zonws & mauvails drainage interne 3

S.pitn Grahamii Diverses Cyperacees

c) Dans la zone un peu moins gravel.use et topographiquenent moins
bouleversée, qui fuit suite & la zone des collines, on retrouve la majorité
des especes citées plus haut. Hous nous bornerons donc & donner pour chaque
site écologique, le nom des dominantes
Sur les lignes de crftes : ..dansonia digitata

sur les grands glacis plus ou moins graveleux :

Combretum spe Diectonis rastigiata
Bauhinia ‘honingii rennisetum Pedicclatum
Loudetia Hordeiformis

Sur les glacis concrétionnés ¢

Parkia Biglobosa
Butyrospermum Parkii
Indigofera

Dans les lits de marigots 3

Znogeissus Leiocarpus
Phenix spa
Alchornea Cordifolia

Dens les zones mal drainées @

Sapium Grahamii

Terminalia HMacroptera

29~ Secteur peu exploité
I1 correspond & la zone fortement ondulde et aux boutonniéres tres

ravinées qui bordent la Koumsgou. La flore arbustive beaucoup plus riche,

comporte &'autres espéces, parmi lesquelles nous avons identifié

Gardenis Bauhinia Rufescens
Sarcocephalus ksculantus Perminalia sp.

Uapaca Saumon Cochlospermum Tinctorium
Strychnos Spinosa Pteridospermun

Detarium Sénégalensis Afzelia =fricana

AT
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Isoberlinia Doka CesbaBia
Kaya Senegalensis Gymnosporia Senegalensis

Sterculie Tragacantha

Une grande partie de cette couverture végétale est périodiquement
ravegéepar les feux. Duns les zones surcultivées, ol ne persistent que des
espéces "utiles" (Diospyros, Karité, Néré, Baobab, Kapokier, pour les fruits,
Jnogeissus pour 1'alimentation du bétail), les arbres sont fréquemment ébrun—
chése De ce fait, le paysage botenique prend un aspect désolé et souffreteux,

trés éloigné suns doute de 1l'allure que devrait avoir la végétation climecique.
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I - PEDOGENLSE

[ —

+ La pédogéneése de cette région est lide & des actions pédogénétiques

anciemnes et récentese.

Les actions pédo génetiques anciennes ont déterminé

- la formation des cuirasses ferrugineuses dont il ne subsiste que
guelques lambeaux dans la zone Nord.

- la configuration pénéplanisée et fossilisée du relief actuel par
suite d'une accumulation relative des phénocristiux quartzeux provenant des
filons de la roche-mére.

- la misze en place de dépSts limoneux d'origine alluvio-colluviale
et des terragses hautes en bordure des principaux marigots. Ces dép8ts assez
homogénes n'ont aucune relation directe avec les roches altérées sous-jacen=

tes et en sout presque toujours sépardes par un niveau graveleux résiduel.

Les actions pédogénétiques récentes se concrétisent dens la pour-
sulte du nrocessus de ferruginisation cui se manifeste per la migration ver-
ticale et oblique des hydroxydes de fer et leur accumulation sous forme d'im-
prégnations ou de concrétions & la partie supérieure d'horizons fortement
marqués par l'hydromorphié temporaire, ainsi que duns des remaniements super-
ficiels tels que :

- ¢érosion en nappe et en ruvines
- alluvionnement en bordure des lits mineurs (terrasses basses)
-~ colluvionnement en bas de pente

Elles sont favorisées par l'emprise exegérée de 1l'hoime sur le

milieu, emprise qui contribue & uniformiser le pédoclimat, par suite de la
N disparition quasi totale des formations naturelles, conséquence de la surex-

ploitation des terres.

avant d'aborder 1'dtudc monosraphique, nous examinerons séparément
les trois processus essentiels qui ont orésidé & la différenciation des sols
de cctte région : ..ltération des roches en place - Hydromorphie - Dynamique

du fer.
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10 .ltération des roches en pluce

a) Pormation de l'itacorien :

Les phénomenes d'altération intéressant les grés quartzitiques de
1l'stacorien, rendus possibles per la présence de petits lits micacés, font
intervenir principalement des actions d'ordre mécanique aboutissant & la frag-
mentation et & 1'¢pandage 3 faible distance de la "Falaise", de blocs aux aré-

tes faiblement émoussdes.

L'altération des micaschistes interstratifiés de 1'stacoricn serait
par contre, d'apres idicard, trés poussée. Les produits d'altération de couleur
rouge, fortement ferruginisés, que l'on retrouve au pied de la Falaise ne lais-
sent fréquemment apparaftre aucun minéral primaire autre que le quartz. La

fraction argileuse est & dominante Illite (Illite 70 %, Kaolinite 30 .o).

b) Formation du Buem :

sous les conditions climatiques actuelles, il semble que les jaspes
du Buem, s'cltereat trés lentement. La dislocation et l'altération poussées
de la roche résulteraient probablement de mouvements orogéniques ou de phéno-
ménes physico-chimicues anciens (cas des échantillons de jaspes, ne laissant
apparaitre qu'un squelette de microfilonnets quartzeux, d'allure spongieuse,
découverts en bordure de 1'alignement Ouest.)

c) 2érie de Kand. - Boukombé :

Les schistes cristallins de la zone des collines ont pu &ire obser—
vés & différents stades d'altération, qui sont fonction de la situation topo-
graphique.

- Sur les pentes fortes 12 jo, 1'altération existe : le pendage sub-
vertical des roches autorise la pénétration d'ume faible partie des eaux mé-
téoriques mais elle n'est pas toujours visible car les produitd d'altération
sont rapidement déblayés par les eaux de ruissellement.

- Sur les pentes moyennes dont le degré est coupris entre § et 12 %ﬁ
1'altération est faible & moyenne ; les produits d'altération les plus fins

sont entrainés. Lestent en place les éléments quartzeux tres grossiers et des
débris de schistess La roche non ou peu altérée est fréquemment sub-aifleuran-

te.
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- Sur les pentes fuibles (< 5 ), les horizons d'altération présen-~
tent les caractéristiques suiventes 3

* Ils sont tres épais : la pénétration de l'eau & grande profondeur
est facilitée per la scuistosité sub~verticale. Sur une peate de 5 % dans la
concession des saux et For&ts, le forage d'un puits a mis en évidence un hopi-
zon d'ultération de prés de 10 m dédépaisseur.
* D'intensité du processus est variable. sur croupe ou sur pente,
elle cst moyemne ; les paillettes de nicus sont toujours visibles. La schis-
tosité de la roche meére apvarait nettement par endroits surtout & la partie
supérieure de l'horizon d'altération.

* ¥n bas de pente et en bordure des t&tes de ma.igots (microbassins
de réception),elle est trés poussée. L'humectation prolongée transforme alors

le schiste en véritable argile.

Les séricitoschistes eux aussi trés redressés, sont, semble-t-il
plus altérables. Cn ne retrouve pas d'éperons rocheux & flanc de colline com-
me dans la zone précédente, Les pentes presque toujours inférieures & 4 jo, ne
sont pas flanquées de sols squelettiquese

La fraction argileuvse des h.rizons d'cltération est 1& encore a

domincnte I1lite (5C ,c pour 40 % de iaolinite).

2° Hydromorphie

La présence d'horizon d'zltération, peu pCTméable & des profondeurs
faible a moyenne, ainsi que la granulométrie a dominante limons de le terw
fine intersticielle et des recouvrements, limitent le druinoge vertical et
oblique et créent des conditions propices au développement des processus 4!
hydromorphie.

vette hydromorphie "pétrographique" se manifeste sur presque tous
les sols du secteur a des niveaux plus ou moins profonds :

~ hydroaorphie temporaire de profondeur sur les recouvrements li-
MONeux.

- hydromorphie temporaire totale dans bon nombre de sols graveleux
situés sur pente fuible & moyenne. Jcns ce dernier cas toutefois, les sympt#-

mes d'hydromorphie sont plus accusés sur les serricitoschistes plus altérables
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La compacité du niveau d'sltération, rendont impossible la sercolation verti-
cale des eaux météoriques (K voisin de 8,3 em/h), induit la formation d'un

pseudo-gley dans les horizons graveleux de suriace & priori assez drainant.

Elle est fréquemment associde & un deuxieme type d'hydromorphie,
1'hydromorphie topogrephique, qui est l'apamnage de tous les sols de bas-fonds
(terrasses basses), de certains sols de bas de pente (surtout situds sous les

niveaux cuirassés), des sols de dépression (sols blincs du . W.)

Yiorphologiquement, les profils présenteront donc généralement des
horizons tachetés, parfois des concrétions minganiféres et ferrugineuses ;
1'apparition de ces sympt8mes est lide & des variations du potentiel redox,
lui-méme fonction des alternances : humectation, dessication. La manifesta-
tion périodique de condition d'enaérobiose et de réduction, influe sur 1'évo-
lution de la mitiére organique, sur la mobilisation du fer, sur le développe=

ment de la rhizosphéne des plantes et par la-mfme sur les rendements.,

3% Dynamigue du fer .t du manganése

Sous l'action des processus évogués précéde meat, le fer et le
manganése provenant de l'altération d'éléments mélunocrates présents dens la
roche mére, migrent & travers le profil et peuvent précipiter en des endroits
mieux aédrés et miecux oxydés, par suite d'une concentration des sclutions du

sol et d'une oxydation des formes solubles et pseudosolubles.

Dans les sols évolucnt sur schistes, nous n'avons rencontré que tres
peu de concrétions ; par contre, les imprdgnations sont toujours nettement vi-
sibles. flles se présentent plaquées sur les graviers qﬁartzeux, sous forme de
plages rouges, ocres ¢t uoires, dont l'importance relative est fonction du

degré d'hydromorphie temporzire.

Dans les sols évoluant sur juspe ou situés en contrebas de cuirasses
déuanteldes, le concrétionnement prédomine nettement. La cassure des concré-
tions révéle l'existence d'un noyau noirftre riche en monganése bordé d'un

corvex de couleur rouille riche en fer.
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Les cuirasses ne couvrent qu'une partie relativement faible du
secteur : 2 %. Leur mise en place résulte sans doute d'un processus d'altéra-
tion pédogénétique de roches riches en hydroxides de fer. Ces cuirasses sont
en effet trés fréquemment assocides & des débris de jaspes plus ou moins alté-
rés découverts en particulier dans le sondage JBO 2. Toutefois, il ne semble
pas que les conditions climatiques actuelles, par ailleurs favorsbles aux
phénoneénes de concréticonnement et d'induration des hydroxides de fer libres,
puissent donner lieu & une altération chimique poussée de roches quartzitiques,
a priori assez résistantes ; cela ne peut s'expliquer que si 1'on suppose
l'existence ancienne d'une phase climatique nettement plus humide.
lorpaologiquemunt, ces dalles cuirassées plus ou moins démantelées,
abonduntes sur la croupe liord, présentent de petites concrétions ferrugineuses
arrondies et de petits quartz sub-anguleux non altérés, collés 1l'un & l'autre
par un ciment ferrugineux de coloration rouge grenat. De petites vacuoles de
1 & 2 cm, sont visibles par endroits. La siructure serait du type alvéolaire.

Leur épaisseur, qui n'a pas pu étre précisée, ne semble pas excéder 2 & 3 m.

Nous avons pu observer, en bordure de certuins axes de drainage,
d'autres processus de cuirassement, qui se peursuivent eneorc swus les condi-
tions climatiques actuelles. Ces processus supposent l'existence en amont de
surfaces nourriciéres, qui peuvent &tre, soit des lambeaux de dalles cuirras-
sées dont nous avons parlé précédemment, soit des produits d'altération de ro-
ches riches en biotite (micaschistes interstratifides dans les grés Atacorien).
La migration oblique des solutions riches en hydroxides de fer se réalise dans
les horizons graveleux plus perméables, qui se trunsforment dans les endroits

ol ils sont mis & nu, en véritables briches ferrugineuses.

Elles sont fréquentes en bordure de la Kouenisso, ol elles appa~
raissent en relief entre les horizons d'altération du schiste et les formse-
tions meubles qui les surmontent, ainsi que sur les lits caillouteux qui re-

couvrent le fond des entailles ravinées de la partie Nord-Ouest.
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Tous ces processus simultonéds et interdépendants se développent
«VCC une intcnéifé verisble, non seuleuent en fonction des conditions écolo=-
giques du site, (nature de la roche mére, situation topographique), mais ause
si en fonction des liaisons latérales qui peuvent se créer entre sites con-
tigus (mouvements obliques des solutions du sol, érosion, colluvionnement).
Ltexamen de quelques "profils en long", nous permettra de mieux situer les
profils types et de mieux saisir certaines relations existant entre le mode-

16 et la répartition cartograpuique des différentes séries (chaines de sols).

ITI - PROFILS 59 LONG =~ CHOUIN.LS DB 0.8

Les croquis schématiques ci-joints, correspondent aux 4 coupes

repérées sur la curte pédologique par les lettres 4 B C D.

- coupe .. et B : idiedmont de 1'-.tacorien.
- coupe C : Zone cuiras:ée du Nord-luest.

- coupe D : zone mollement ondulée sur séricitoschiste.

Coupe A et B : slles illustrent deux cas extrémes :

Le preuier est caractérisé par une inclinaison générale du micas-
chiste sous-jacent vers 1'Ouest, le second vers l'Est,.

Toutefois, l'ailure extr8mement chahutée de ces schistes, d‘'autant
plus morquéeque nous sommes plus prés de l'.tacora peut transparfftre non seu-
lement au pied de 1'.tacora (4), ou en bordure de la iouenisso (B), mais éga-
lement en divers endroits de la zone alluvio-colluviale. lious avons pu mete
tre en évidence, l'existence d'un horizon trés gravelew: & des profondeurs
oscillent entre 40 et 100 cm dans la zone hachurée (cf. carte pédologique).

L'origine alluviale des recouvremenis non graveleux n'a pu &tre
déuontrée de fagon categorique s nous avons dimplement ramassé queloues ga-
lets rouléds au niveau du J Ji. . es quelques rares graviers (< cm) quart-

zeux présents dens les dép8ts limoneux sont généralement sub-anguleux.



PROFILS EN LONG
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Les autres refus 2 mm sont pour la plupart des gquartz anguleux. La double
origine de ces formations allochtones est donc prob.ble.

Hous devons noter également la largeur relctivement faible de la
zone d'épandage de ccilloux quartzitiques, particuliérement au Sud et le pen=

dage des micaschistes sub-vertical, tourné vers 1l'kst.

Coupe € : Elle révele :

- 1'existence de nombreuses zones hydromorphes particuliérement en
aval des affleurements cuirassés sous lesquels se produisent fréquemment des
microrésurgences.,

- 1'allure fortement vallonnée des zones de bordure.

- la succession des 2types de terrasses :

terrasse haute constamment exondée

terrasse basse périodiquement inondée.

Coupe D :

slle met en évidence l'allure du modelé, caractérisé par des pentes
longues et peu déclives (3 ;o) favorables au déclenchement d'une forte érosion
en nappe. Cette érosion, provogquant par microcolluvionnement une régularisation
des profils en longs, est responsable de l'alternance de plages superficielle-
ment graveleuses, peu graveleuses, non graveleuses.

Dang cette zone, le pendage sub-vertical des séricitoschistes est

plus fréquemment orienté vers 1'Cuest.
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Elle est calquée sur la classification des sols d'.iUBE.T,
DUC:L.UP:OUR, classificotion génétique fondée sur les processus d'évolution.
~a significotion des symboles utilisés est le suivente

¢ 3 Clusse G @ Groupe s Famille B3 3 Jérie

I-0C : Sols.indriux sxuts :
- 5/C ¢ non climatiques
- G ¢ Jols bruts d'érosion
~ 8/G : lithosoliques
- P ¢ Ifleurements de jaspes, cuartzites wicacées, schistes,

cuirusses ferrugineuses.,

II - C : .ols peu Zvolués :
- »/C : non clim.tiques
- G 1 : Ranker d'érosion

sur schis tes
.anter colluvicl

I
Lo I\ e

¢ sur colluvium caillouteux de 1l'Atacorien.

III - C : Sols & forte individualisation d'hydroxides et & matiere orgenigue

rapidement décomposce

- 5/C : Sols ferrugineux ftropicoux
-G lessivés
- S/G 2 1) non ou peu concrétionnés
F a) sur alluvions ancieines
b) sur alluvio colluvions cnciennes
: Koumagou

: Kounakanlkouo

w

: Atacora
c) sur micaschistes

: avec colluvium superficiel

w w

: sans colluvium superficiel
d) sur séricitoschistes
S ovec colluvium superficiel

3 : sans colluvium superficiel
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2) concrétionnes

s Lur jaspe

IV - C : Sols hydromorphes :

é
- b/b :
- G .
*
-F a):
b):
[ 4
»

sols hydromorphes minéraux

4 hydromorphie totale temporaire

sur clluvio-colluvions récentes

sur alluvio=colluvions anciennes
S : .taccra

5 ¢ Koum:igou
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I ~-C : 30LS nLER WA BRUYS

lious les mentiornons pour mémoire car leur utilisation n'intéres-
se que des domaines non directement agricoles : les jaspes résistant & 1l'al-
tération peuvent servir en particulier & confectiomner de petits barrages,
& renforcer les extrémités des fossés de diversion, et par 1la mfme & accrof-

tre 1l'efficacité des méthodes de luite antiérosive.

IT = C : Cns Pul LVOIULS

{e Rankers d'drosion :

I1s se caractdérisent per un profil de tyme .. C et ne domnent lieu
qu'a une exploitation de type extensif. Situds sur de trés fortes pentes
( 10 ») dans la zone des schaistes, ils sont soumis, d&s que le wu.igre cou-
vert végétal o disparu, & une érosion hydrique extrémement violente provo-—
quant 1l'entrafnement quasi totul des produits d'altération.

Dans la zone des jaspes, ils se concentrent dans de netites exca-
vations limitées par de gros blocs détritiques ; ils sont de ce fait, beau~
coup mieux protégés contre 1l'érosion.

Si dans le secteur prospecté, ce type de sol est bien représenté
dans la zone des schistes, il ne couvre gque des superficies néglizeables

.

dens la zone des jaspes et des quartzltcc wmicacdes.

2° Rankers colluviaux ¢ “olluvium caillcuteux de 1l'itacora

soncentré cu pied de la falaise atacorienne sur des pentes toujours
supérieures & 5 s, il n'a qu'une extension assez limitée(largeur meximum 10Cm) .

Périodiquensnt remaniés (&rosion, éboulements), ces sols présen—
tent des profils peu différenciés comportant un horizon gruveleux ou caillou-
teux faiblement humifére reposant directement sur des blocs de quartzites

parfois enfouis dans les niveaux gravelo-schisteux sous-—jacents.



Frofil JBO 21

Situation : 60C m au S. E. du carrefour Nata~.ésidence, au pied de
la felaise.

Sopographie : mi-pente 5 ,:e & 50 m en avel d'une rupture de pente

5 =115

7égdtation 1 ..dansonia digitata - .nona Senegalensis.

2égime agronomique : Culture intensive de mil (& 50 m d'un tata).

Description :

8n surface : quelques cailloux de quartzites micacées.

0-20 : Gris beige (10 YR 7/2), faiblement humifére, graveleux
graviers de taille moyenne (2 -3 cms) gablo=-limoneux.
Structure peu cohérente & tenduince leémellaire par en-

droit.

20 - 6C 1 sorizon avec ¢e trés gros caillouxz de quartzites, pearfois

inprégnés de nm.nganése et de fer. uvntre les cuilloux,

terre fine de couleur gris, beige clair.

N
&
1
1
&
.o

sorizons berioles avec nombreuses taches rouges : ho-
rizon d'altération du schiste dans lequel sont enfouis
quelques gros cailloux quartzitigues.

Les teneurs en éléments organiques et minér.ux dans la fraction in-
férieure & 2 mm sont moyennes, l'acidité est toujours marquée. routefois, il
est difficile d'attribuer aux résultats analytiques une trop grande valeur
dans l'appréciation du niveau de fertilité de ces sols j ils ne portent en
effet que sur une fraction fine qui ne constitue fréquemment que les 10 ou
12 o du s0l. o fertilité dépend beauvcoup plus de facteurs externes (micro-
topographie, environnenent) qui conditioanent le bilun hydricue et par consé-
quent les possibilités d'utilisation des élsments presents dans le sol.

~ertains de ces sols pourraient convenir & des plantations wrbus-

tives ( anguier - Anacardium).
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1) non ou peu concrétionnds s

a) Famille sur alluvions anciennes s

* série Koumagou @

Ces s0ls ge rencontrent sur les terras.es hautes de la {oumagou ;
parfaitement plunes, elles surplowbent le 1lit mineur de 10 métres en moyenne
et de ce fait ne sont inondées qu'exceptiomnellement lors des anndes de trés
fortes crues.

Les caractéristiques de ces sols alluviaux sont les suiventes ¢
(fiche cnalytique J30 5).

Le profil ne présente pas d'horizons fortement différenciés. L'ho-
rizon de surface légérement humifére et peu développd, couronne un profil homo-
geéne, peu structuré, de couleur beige dens la partie supérieure, beige rouge
& la buse. Le lessivage des éléments fins est assez peu marqué ; la migration
du fer seule est manifeste (colorationplus rouge & la base). Bien que la
nacroporosité de ces sols soit faible, cucun syrpt8me d'hydromorphie temporai-
re n'apparait.

Ces sols peu lessivés & texture trés finement sableuse, préscutent
des teneurs en éléments mindraux et organicues sensiblement constantes jusque
50 cm. Contrairement & ce qui se pusse dans la majorité des sols de cette ré-
gion Nord-Ouest, le phosphore total est relativement cbondant alors que le
carence en potassium est trés nette.

Les propriétés pnysiques, moyennes en surface se dégrudent en pro-
fondeur ol les indices d'instubilité atteignent des valeurs extrémenment éle-
vées (8,8). Il est toutefois intéressant de noter les bonnes possibilités de
stokage pour *l'eau utilisable" (20 v en poids) de ces sols profonds et non
graveleux.

Ils peuvent sunporter des cultures vivriéres annuelles (arachide en
particulier), voire méme des cultures désaisonndes, car de bonnes conditions
de croissance peuvent &tre artificiellement maintenues grfce & la proximité

d'une source d'eau permanente.
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ramille sur clluvio-volluvions anciennes

* Série Koumazou :

ves s0ls qui évolucat également sur des m.iériaux ddorigine alloche~
tone auréolent une 1légzére dépression situde duns la purtie Y. W. du secteur
nrospecté.

Ils se coractérisent par une texture howogéne limoneuse, 1'absence
presque totale de sraviers quuartzeux, une coloration d'enscmble gris beige =
clair ; les symptOmes 4'hydromorphie temporaire sont nets & partir de 20 cm

(nombreuses taches grises ; quelques concrétions ferrugineuses).

Situation : H. W. & 600 m de la Koum:.zou.

‘lopographie : lMi-pente 2 Yo

Tégétation : Iapis herbacé & domincnte Pennisetum pedicellatum

‘“echniques culturales locales : Billons

Description : (sol érodé) Sec sur tout le profil.

0 -~15 ¢ zris beige, faiblement humifére, limono-argileux
Structure nuciforme & polyédrique moyenne, porocité
royenne : cohésion forte
Juelques niches de termitieres.

15 - 10¢ : Gris beige (10 YR %/5) ; taches grises et ocres moyen~
nes et diffuses. Rares concrétions ferrugineuses ;
linono-argileux.

Structure polyédrique ; porosité moyerne

10 =~ 150 + Gris beige avec taches grises plus nettes et plus nou-
breuses. WQeulques concrétions ferrugineuses.,

Texture et structure analogues & celles de l'horizon

supérieur. Les racines ne pénétrent pas dans cet hori-

Z0n.

Ces sols & drainage externe possible sont assez peu lessivés, parfois
mfne érodés (cf. JBO 4). Relotivement peu exploités, ils offrent des réserves
mindrales et organiques correctes, réparties de facon assez homogeéne sur les
50 premiers centimétres ; un pH# 7 sur tout le profil est exceptionnel dans
cette région.

ya La perméabilité faible, l'engorgement périodique, le coefficient de
ruissellement parfois important, doivent orienter les pratiques culturales vers
le confection de buttes cloisonndes. L'ignamc semble &tre la spéculation la

mieux adaptée.
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* série Lounskankouo :

Ces sols se rencontrent sur pentes lon.ues et rézulicres et on bas
de pentes, en bordure de certains morigots. Ils sont plus rares dans la gone
des "collines" que dens la zone a séricitoschistes au relief plus étiré.

Le délimitation exacte de ces -0ls relavivement profonds est déli-
cate car ils sont treés souvent associés & des wols graveleux, dont l. présen-
ce s'expligue par 1l'allure moutomnée des formations gravelo-schisteuses sous-
Jacentes purtiellement ennoyees duns les colluvions.

Ces sols qui recouvrent 1lecs cuirasses gravillonnaires du suem
(JBO 1) ou les schistes birrimiens, ont une profondeur gui oscille entre 40 cm
et 1,20m.

Les descriptions des 3 p.ofils suivants rendent comote des variations
que l'on peut rencontrer duns ces types de sol :

- 801 repos.nt sur cuirasse uncienne

Profil type J>C 1 :

Uituation @ Yord »st & 2.¢ m de la route de ‘anguidta.

Llopographie : ti-pente ; Pente longue et réguliere - Jo3

Végétation : vavane arborée claire ; dominent rfarkia Biglobosa.

Yescripticn s

0 - 10 : vris-—veige (10 Y. 6/4) faiblement humifére, sablo-li-
moneux, siructure & tendance polyédrique, porosité
moyenne & bonne, cohészon faible. ir:sence de tres pe-
tites concrétions et de trés petits graviers de quartz.
jombreuses et trés petites radicelles.

e =50 Hdorizon de transition gris-b:iige clair. Quelques ra-

res tacies ocre-jaune diifuses. Texture sablo-limoneu-
se ; utructure polyédrique. Porosité bonne & moye . €.
Cohésion moyenne.

50 = 60 s Beige (10 Yu 7/4), taches ocre-joune diifuses ; sablo-
argileux, structure polyédrique, porosité et compacité
mnoyennes. Noubreux trous de 1 cm (emplacement d'an-
ciennes r.cines).

60 - 110 Beige-clair avec taches ocres de moings en noins nom-

e

breuses vers la profondeur. irgilo-sableux. Structure
polyédrique porosité moyenne, cohésion moyennc. Nom-
breux petits quartz de 2- mm. Les racines sont visi-

bles Jjusqu'a 8C cm.
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dorizon forteunent concrétiorné, gris blanc dans sz pir-
tie supérie.re ol on tro ve une prédeminunce de concird=—
tions manganiferes ; colorution plus rovge entre 130 et
150 cm. voncentration du fer sous forme d: concrétions et
d'inprégnations sur graviers quortzeux. ..rgzilo-sableux

grozsier.

- 50l rpposant sur schiste graveleuz & grande profondeur :

srofil type J30 13 ¢

Situation
Yopogravhie
Végétation
Jescription
¢ ~10

10 - 7C

70 - 110

Sud-buest 20C m de la route de ~orontiére
¢ ti-pente 1,5 jo

Japls nerbacé a dominante i'lectomis fastigicta

s Gris (10 YR 7/3) sableux, structure tendunce nucifor-
ries Par endroits, structure lumellaire net ement visi-
ble. Porosité moyenne ; cohésion faible. cuelgues pe=—

tites radicelles. Passage progressif.

Beige clair (10 ix 8/+) sableux dens sa purtie supé-

rieure. Sablo-ar ileux & lz partie inférievre. Struc-

ture polyédrique s'affirmant avec la profondeur ; po-

rosité moyenne, cohésion fuible & moyenne ; rares con-

crétions ferrugineuses et wmanganiferes. rassuge a-.seg

net.

¢ Beize ; tacnes rouges nettes - moyenes u3sey NOIDrEU-
ses. Qeulques concrétions mangeniféres et ferrugineu-
ses ; sablo-irgileux & argilo-scbleuz. Structure po-
lyédrique ; porosité moyenne a fuible, cohésion moyen-
ne & forte. Passage net.

: Horizon graveleux, bariolé de gris (terre fine)

de rouille et noir bleuté (imprégnation de fer et de

nanganése - quelques concrétions nenganiferes). Gra-

viers de taille petite & moyerme (1 & 2 cm).

Le s0l est irés légérement fissuré jusqu's 1,10 m. Les

radicelles sont visibles jusqu'a 80 cm. Qaelgues peti-

tes niches & termites entre 20 et 80 cm.
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- s0l reposant sur sciiiste graveleux a fuible vrerondeur :

Profil ty.e JBO 16 :

Situation 3 centre - 3 kms au Hord de Boukombé - Zongo

‘{opographie : li-pente 3 %.

Végétation : Sapium grahemii dominant. Quelgues Combretum.

Description :

in surface : trés nombreux Yurricules (J70 150)

0~ 10 : Gris beige clair (10 YR 7/3) ; petites taches ocres.
Jablo-limoneux. structure & tendance polyédrique. Poro-
gité et cohésion moyenne. i'rés peu de graviers de
quartz.

10 - 40 : Gris-beige clair, taclies ocres petites et diffuses
peu nombreuses. Sablo-limoneus, méne structurs que

t

précédemment. Graviers plus rombreuz. Passaze ne

40 - 150 Horizon trés graveleur (graviers 2 a 5 cm) ; gris

clair avec pridomincnce d'imprégantions noires et
rouille sur les concrétiouns jusqu'a 17 cu. houwse ba--
riolé avec concrétions assez nombreuscs (far et mun-

gandse) de 100 & 150,

Ces sols sont duns l'ensemble peu greveleux. ies raviers cue 1l'on
y rencontre sont de petite taille, sub enguleux,colorés en ocre wcuille et on
noir. Le concrétiomnement du fer et du meiagangse peut prendre de l'importance
dens l'horizon tris greveleux sous-jacent, qui appurait toujours de fogon
tranchée. L'hydromorphie temporaire se mcnifeste d'autont plus prés de 1la
surface que le sol est noins épuais. La structure vcu merquée en surfacz, ol
elle prend parfois un aspect feuilletd (structure l.melloire) se développe
dans les horizons profouds plus argileux et plus cohérents.

L'analyse vévile une prédomin.nce de la fraction limon srossier,
des teneurs en m.tiére organique oscillant de v,o & i,8 en surfacc et voisi-
ne de ¢,5 vers 40 cm dans les sols profonds. &4 cette matiére orzanicue asscs
bien évoluée, (C/: voisin de 1), est associde une réserve d'éléments viné-
raux iumédiatement utilisables, moyenne & faible : 5 compris entre 1,30 et

3,15 meq dans les 50 premiers cms. La carence potassique est assez nztte.
Les taux de P205 total< 0,3 #° en surface sont voisins de 0,4 %° vers 50 cm ;
le P205 assimiluble restant toujours faible (< 4 p p m). L'acidité est moyen-

Nne.
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Les prepriétes physicues de ces matéricux alloctones se caructéri-
seiit pur une nerméabilité feible toujours inférieur & femy/h. L'instobilité
structurale c¢levée pus.e por un m.xipmun au niveau de l'horizon moyen qui pré-
sente relativement wmoins d'éléments "stabilisateurs".

Ces gols ne o rront supporter que des cultures aoruclles car leur
neuveises propriétés puysiques, autant que le proximité relative d'ua hori-
zon trés graveleux, perfois fortement concrétionnd, leur interdit toute cul-
ture perenne @ enracinement profond. I1 serait sounaiteble gue ces sols soient
travaillés sur plus de 20 cm, car les horizons de surface presentent souvent
une structure lamellaire gu'il est ndceszcire de briser ; 1o rénartition des
élénents orianigues et ninéraus éclwengesbles sensiblement znalogues sur les
40 premiers cms, ne gfne on rien cette heinogénéidcetion des horizens de surfa-
cey Aussi, la culture sur butte cloisonncée esv & retenir préférentielleme.t.

sn l'abgence de fwaure organce minérzle compléte, un simple =iport ce phospha—

te triczlcicue en fumure de fcnd cugnenterait sensiblement les rendements.

* série  facora s
Ces sols se sunt diiférenciés d s un mteria alluvio-colluvial
relztavenent houogene, plugué sur des foiw.tions grovelo-sciisteuses qui récap-
paraissent pur endroit, princip..lerient en bordure des marigotc.
Gteles au pied du meossif de 1' tacors, ces sols peuvent &tre cleasdés
en deux sous séries :
- so0ls non nyuromcrphes sur -u moins 1,20 m

- sols & hydromorpiie tenporvire de profondevr.

- 2¢0ls_on nydrouworphes @
ils se concontrent a l'extr8mité Sud-Sst du sceteur prcsnectd, muis
semilent s'étaler davantage <u oud de la piste de IHatitingou.

Profil tyne : Ju0 29

situation ¢ .xtrBuité sud du secteur ; 250 m a 1'Ouest de lu alaisc
sopesranaie ¢ ki-perte 3 2 o vers l'uuest

Végétation 3 Baobabs,iérds, Callcedrats pl.nteés.

Culture : il sur billous.
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Description
0 - 15

Gris beige (10 Y2 8/4), sablewx, quelaues petits gri-
viers de quartz. Structure peu dévelonpée a tendinee
polyédricue,P.r endroit, structure ilamell.ire. Porosi-
té moyemne , cohésion faible. Luelques radicelles, Fus—
sage progre sif.

15 - 30 : Oris beige (10 Y1 8/4). Sablo~fuiblement srgileux.
structure de wfne tyve, un peu plus corérente. Quel-
ques racires moyennes jusqu'a 50 cn, débris de pot &
0O cn.

a0 = 150 : Houge beige (5 Y 7/6), argilo-sableuz. Structure po-
lyddrique, porosité f.ible, condsion forte, petites
fentes de retrait. luelgques concrétions et de rares
graviers de 50 & 70, apparition de quartz laiteux &
150 ene Guelgues niches de termites.

ve sont douc des souls rovies profonds, lessivés en .rgile ot en fer,
ascez pew suructurds dans 1l'evscerble. les graviers provenant des filons quert-
zeux du sc:iste sous-jacent, n'apuaraicsent qutau dela de 120 cm. I1 ne sem=
ble pes y avoir de pseuvdosables.

L'anzlyse granvlowetrique révéle une prédominance des sables fins
(50 & 200M), Les refus au tomis > <mi renferment de petits quartz .nguleuvx,
tous inférieurs & 5 mm et de rarcs concrétions rferrugineuses.

Les argiles mindralogiques coustitutifs sont du type iilitiques et
kaolinitigues ; ils sont associés dans lu pronortion 7 pour 3.

Lés analyses coindques ¢u profil J20 29 reflétent la nauvreté de ce
sol intensivement exploité ¢t déja fortement dégradd : teneur en azote de
,5,° 541 meg pi =5 en surfuce. La ddés. turation du complexe absorbant

(3/. voisin de 50 %), responszble de 1'acidité du miliev, ainsi que la faibles=-
se du teux de miutidre orronique, favorisent Jo fixetion du phosvhore, présent
en quantité relativenent avprécicble (0,5 & 6,4 %° P totzl), sous des formes
peu wasimilables (PG trucg 3 p p m).

e perneabl ité gur ecoaatillon reuaaié,faible en gurface (0,5 cm/h)
augmente légérement avec lo profondeur (C,8 cm/h & 1 m) ; =ssocide & des indi-
ces d'instubilité supériecurs a 4, elle cuaracterise des scls a structure médio-
cre & meuvaise. i la cupucité de rétention est bomne en profondeur (30 % en
poids), les ceiccités de stockage pour l'eau restent moyennes sur tout le pro-

£i1 (15 %).
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Un autre sord.ge .. €t¢ of.ectud duus cette méme sous-série plus au
Yord (JBO 26). De norbreux cailloux de cuertzite micacée ont ¢14é rassemblés
en tas non loin du profil, duns laquel d'ailleurs se répcrtissent de fagon
aniarchique, quelques petits débris de roches ¢ le caractdre "colluvicl" est
ici plus accusé que dans le cos pededdent.

Les caractéristiques texturales sont analogues & celles du profil

JoO 29. 51 les tuvx de meviére organjques restent moyens, les teneurs en ba-
gos écuangecbles sunt nettemen. supérieures (5 meq). 11 en résulte un degré
de saturation plos élevé et correlativement des pH voisins de la neutralité
(6,5). L'influence Tavorable de tous ces ficteurs sur l'uctivitéd biologique
est malheureusement contrebalencée par une carence puosnhorée toujours mani-

feste, qui limite quelque peu le potentiel dc fertilité.

- Sols & hyarodernhie termporaire de profondeur :

11s renferment la n.jorité des sols non graveleux situés au pied
de l'aticorae.

Leur profil compgpte typicucment deux niveaux

- un niveau supérieur dount 1'épaiuseur varie de 40 a 120 cm, non
gravcleux avec parfois quelques débris de quertzite micacée.

- un nivezu inférieur graveleux cui ezt le sidge de phénoménes d'ime
prégnation et de concrétionunement.

Dans certains profils, on peut mettre en évidence, le niveau d'alté-
ration du schiste sous ce nivecu graveleux (JBO 27) e

Les sympt8aes d'hydromorphie tenporaire peuvent apparaftre & faible
profondeur (JBU 20) ; mais géncralement, l'horizon & pscudo gley ne se rencon-
tre qu'au dely de 70 cn (JBC 23).
Profil type : JBO 25 :

Situation ¢ .. 20 m d'une zoue entaillée par irdrosion ravinunte, en

bordure de la rouenisso.
Topographic : plut (pente vers Cuest €,5 7)
Té.étation : lapis herbacé, tres cleirsemé, Indigofera sp est la
plus fréquente.
Description
0 =1 : Croute riche en sobles blones bien laves.
1 -5 : Gris rose (7,5 T 7,5/4), finement sableux, structure

lapellaire nette.
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5 -25 ¢ sorizon de trensition olus rose, s'enrichiss.nt gquel-
que peu en argile avee la profondeur., Structure 2 ten-
dance polyédricue, porusité moyenne. Cohésion faible.
Passage progressif.

25 - 100 : loice rouge (5 YR 8/+), argilo zcbleux ; structure
nolyédrique, porosité moyenme & faible, cohésion mo-
yeane a forte. .. p.rtir de 80 cm, r.res taches ocre
rouille, rarcs concréiions noires.

100 = 15C Grig=clair uavec taches ocre diffuses assez nombreu—

ses. lexture sablo~argileuse, structure tendance po-

lyedrisue, porosité fuiible, cchésion wmoyenne a forte,
quelques nctits graviers de quartz (1 ).
Ces sols sont coic wl peu woins rouses que les nrécédents. Leur tex—
ture finecment sableuvse leur confere une structure médiscre : structure lamel-
laire on surface toujours nette ; structure polyddrique peu marquée et compa-
cité moyenne & forte en profondeur.

L'analyse gronuloadtrique fait ressortir la cussi une prédominance
de la fraction 50-200M, toujours nette jusque 5C cm. On profondeur, il arri-
ve que la fraction 20-50 (limons grossiers) prenne une importance équivalente;
czla se produit en ».rticulicr dans les horizons profonds gravelcux d'origine
autochtone (partic supérieure des niveaux schisto-graveleux sous-jacents.
o'une fagon générale, on observe dans les horizons de surface, une diminition
du reoport s.f./l.g. au fur et a mesure qu'on s'éleigne de la Falaise de 1', -
tacora.

Les teneurs en notiére orgunique détermindes sur sgept profils,
oscillent en surface (0-15 cnm) entre U,J et 0,7 % ; les teneurs cn agote va-
rient purallélement de 0,2% & 0,359 5, Cette m.tidre orgenique est dans 1l'en-
senble bien évoluée : wn seul ravport C/N est suvpérieur & 15 ; los autres sont
inféricurs a 12,1,

Les horizons toujours ccides (pH voisin de 5) nc renferment que de

fuibles quuntités de bascs échangeables (1,5 meq b« dens les 50 premiers cms)
et de phosphore totul (€ 0,15 en surface).

Les propriédtés physiqgues sont médiocres. Les chiffres de permcabi-
lité parcissent faibles duns des horizons qui contiemnent en surfuce moinsg

de 10 % d'éléments Tins. Cele tieat : - & 1'instabilité i 1'eau des oorégats ;
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le peu d'cr:ile qui existe, facilenent dispersé, coliiete rapidement les pores
et limite la percolation.
- & la grenulomctric sableuse qui ré-

vele une forte dominunce des {ractions sables fins et limons grossiers.

Les variations cui portent sur 1l'¢puisseur du niveau non gravelcux
et sur 1l'intensité des phénoménes de lessivage d'hydromorphic et de concrétion-
nement peuvent domner aux profils une morphologic assez diiférente du profil
type. Clest ainsi qu'a 200 1 au Ford sgt de llextrfmitd de la piste 1z plus
meridioncle orientée S W -~ . ., nous avons pu observer le profil suivant s

Proiil type J30 27 =

Topographie : mi-pente ; perte lonsue et régulierce inclinée vers
1'0ucst ( 3 %).

Végzétation : .apis herbacé, trées cleirsemé.

Régine cultural : non loin du champ d'essai, Igname sur buttes.

Description :

-3 : Gris-beige (10 YR 7/3), faiblement humifére ; rares
petites tuchws diifuses ocres ; finement sableux ;
Structure lamellaire nette par endroits, surtout entre
5 et 10 cms ; cohésion trés faible.

20 - 40 : Gris beige (10 YR 8&/4), fincment sableux ; structure
peu développde (tendance nuciforme) ; cohésion fzible,
rares petits débris de guertzites, imprégnés de fer ;
pasaage net.

40 ~ 110 : Horizon trés gruveleux ol se produisent concrétionne-
ment et imprégmation ; horizon bariolé ou domine la
couleur ocre-rouges On distingre par endroit de gros
filons de guartz laiteux.

110 -~ 12¢ : Horizon d'altéralion bariolé. Schistosité parfois vi-
gible : schiste trés altéré, s'écrase focilement en-
tre les doigts.

Cette description rend compte de 1'allure extrfmenment désgradée des
horizong non graveleux, sans cohdsion ct swns structure avparente. Le passage
au niveau graveleux trés tranché laisse supooser une prédominance des mouve-
ments obliques des solutions et pseudosclutions du sol sur les mouvements

verticaux.
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La dégrad..tion de ces sols relativement peu profonds, sovmig & w
lessivage oblique intense cst ovorfaitement illustré pur les chiffres cnalyti-
ques : teneur on matidre organique escillunt entre C,4 et ©,7 3 P205 total £
0,10 %° 3 $<1,60 meq % 3 pH<5,2 ; Perméubilité £0,8 em/h. Les réserves "agro-
nomiques", faibles en valeur absolue (1,9 meq ¢n surfuce ; 7,1 meq & 30 cm),
révelent une prédouinance des ions potassium et magndésium.

in résumé, tous ces sols non graveleux se caractérisent nar :

- un lessivage merqgué de tous les éléments solubles ou pseudo solu=-
bles : argile et fer.

- une dégrodation générale du profil d'autant plus poussée que les
sols gont plus intensivement exploités, umenant :

&) vne désaturation du complexe absorbant (sols acices)

b) une exploitation iutense des réseives organiques et mi-
nérales,

c) une destruction de la stobilité des & régats (perméabilité
faible).

Pour reconstituer un niveau de fertilité correct, qui est encore
1'apanncge de quclques sols rouges situés au pied de 1'.tacora, (JBO 26) il
faut recourir & des méthodes de restauration artiiicielle. En effet, il semble
que dans ces zcones dépourvues de toute végétation arbustive, l'installation
d'une jachére de rdgénération noturelle, & enracincuent., profond, demande
beaucoup trop de temps. Il faudrait tout d'abord pallier au m.nque de natigre
organique (compost, fusier), et ensuite procéder & des apports importants de
phosphate tricalcique, afin d'une part de compenser la carence native en pnos-
phore de ces formutions et d'autre purt de relever par apport de va, le pH de

ces sols trés acides.
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c) famille sur micaschiste ¢

£tclés sur des pentes toujours sunérieures & 3 w, dans la zone dite
des "collines", ils sont surtout caractérisés par la rrésence en surface d'un
horizon treés graveleux, ccnférant & toute cette zone en péricde séchc, un as-
pect extrfuement dégradé.

Déja dicrits ot étudids dans des rapports srécédents (1L.I NI,

F Ll ), ils préscntent des curactéristiques morphologiques analojues & cel-
les du profil J30 50,
Profil type JBO 30

Situation 3 Centre ; 800 m de la route de vanguiéta.

Topographie : Ili-pente ; 7 » (longueur de pente ¢ 100 m)

Végétation : quelques baobubs.

Régime cultural : il sur billons dans le sens de la wente.

Description :

in surface : quelques débris de scliiste peu cltéré.(aiflcurement
10 m au Ford du sondage)

raveleux -

0~ 15 Gris beige (10 Y.i 7/2), humiférc, trds

s

g
A eraviers de 2 & 3 cm doainants), sablo faiblement ar-
gileuxe.

15 -~ 60 Beige (7,5 YR 7/4), trés graveleux (nombreux graviers

'y

Ve de 4 = 5 ¢m), texture devenant progressivement argi-~
B1 lo-sablcuse ; tres peu d'imorégn.tions.

6V - 80 Beige Rouge, graveleux (graviers de 1 cnm doainants)

es

B2 argilo-sableux ; imprégnations noires et rouilles ;
rares concrétions.

8C - 150 Horizon d'altération du schiste ; Jaune clair avec

taches rouges et noires assez diffuses ; paillettes
brillantes ; structure sciisteuse assez nette ; quel-
ques filons de quartz.

Les radicelles sont visibles jusqu'a 1 m.

Certains de ces sols graveleux typiques sont recouverts d'un micro-
colluvium sablo-limoneux peu ou non graveleux ; ils se rencontrent en particu-

lier prés de t8tes de merigots et en bas de pentes.
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crofil type JBO 25 :

Situation : Sud ; 1200 m & 1'sEst de la ..ésidence.
Topographie : Bas de pente, J Y% en bordure d'un petit thalweg évasé.
Végétation : Tapis herbacé clairsemé (Waltieria americana - Loudetia
Hordeiformis...)
Descrintion
0-~10 : Crisbeige (10 Y2 7,5/3) ; sableux, quelques petits gra-
n -~ coll viers quartzeux de 0,5 cm en moyenne ; peu structuré ;
structure lamelleire par endroit ; passage nete.
10 = 20 : Gris beige (10 Y2 8/4), trés gravelevx: (taille des
A graviers allant de 0,5 & 8 cm) ; sablo-argileux ; 1é-

géres imprégnations de fer ; passage progressif.,

N>
o
1
\O
c
.

Gris beige avec marbrures noires et ocre rouille ;
tres graveleux, argilo-sableuvx ; débris de schiste al-

téré, ferruginisés ; imnrégnations de fer et de man-

gangse plus nettes ; quelques concrétions.

90 - 150 : dorizon d'altération ; barioléd : association de pla-
ges rouge—jaeune brillant ou le schistosité est encore
visible et de ploges grises tachotées de jaune plus
altérées, plus arzgileuses ; graviers de quartz groupés
en filons.
Les radicelles sont visibles Jusqu'a 90 cm.

Ce sont donc typiquement des sols ferrugineux tropicaux lessivés.
La pauvreté relative de la roche mére en fer (Fe203 totale 7 %) atténuc forte-
ment le processus de concrétiomnement. Son accumulaticn se concrétise & la
base de 1l'horizon graveleux par des imprégnations scus forme de taches ocre
rouille et noire. Les concrétions existent purfois mais elles sont peu nom-
breuses.

L'épaisseur de 1'norizon graveleux est dans 90 % des cas, supérieure
& 30 cm. Le pourcentuge de graviers presque toujours supdrieur & 6C j, atteint

fréquenment 80 .

L'analyse de la fraction fine (< 2 mm) confirme les résultits ob-
tenus par F..0CK 3
- teneur en argilc oscillant eatre 5 et 15 yo en surf ice, augmentant

graduellenent avec la profondeur (30 & 40 % & la base dec l'lorizon graveleux) .
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- Prédominence des fr.ctions "sable g osaier" et "limon grossier'.

- teneur en metiére organigue comprise entre 1,5 et 2 % en surface.

-~ taux de buscs échangeables géréralement compris entre 2 et 5 meq
% dans les horigons graveleux, entre 5 et 10 meq % dans 1'horizon d'altération.

~ Nette diminution de tous les cations alcalins et alcalino-terreux
avec la profondeur, due au lessivage et a la surexploitation des terrcs.

- Prédominciice du Ca & ..o les horizons de surfuce, du g dans les
horizons profonds. Pour ces dermicrs, guelques anclyses d'élements totaux et
de bases totales nous montrent cue les rapports !lgl sont voisins de 3.

Ca0

- Jegré de scturation coupris entre 50 et 70 ;o conférant & ces sols
une acidité moyenne en surface (pii voisin de 5,5), augmentant légdrement en
profondeur.

- Les taux de P20% total sont assez variables (0,2 a 0,6 7©, Le
P205 assimileble étant toujours treés faible (2 ou 3 p p m)e

L'analyse iri .cid¢ dos horizons d'ultération réveéle également

- de trés faibles réserves phosphatées, d'assez bonnes réserves po-
tassiques et megnésiennes ; des taux de SiC2 non combinde asscz élevés : de
40 2 50 % (nature cristalline du schiste).

-~ des tencurs en fer relativement faibles ; Fe20) total voisin de

T oe

Les microcolluviums superficiels toujours fortement désatirés sont
acides (pH<€5). La fraction terrc fine est moins bien pourvue cn éléments or-
ganiques et minéreux que celle des horiZons graveleux ; sculs les taux de
P205 total sont dans l'ensemble plus dlevés.

Vais i1 est important de souligner que toutes ccs analyses portent
sur la fraction fine qui ne conatitue zénéralcerient que 20 & 40 /5 du sol en
place. Les résultats exprimés cen % de terre totale seraient inférieurs de moi-
tié ou de deux tiers & ceux que nous avons précédemment uentionnés ; ils ren-

draient de ce fait mieux compte de la pauvreté de ces terres surexploitées.

Ces terres ne pourront convenir cu'a des culturcs peu exigeantes
telles que le fonio ou le uil. Leur grande richesse en gravicrs leur interdit
de supporter des plantes & enracincment profond ou des plantes exploitées
pour leur tubercule (Igname). Les cultures de l'arachidc et du voandzou sont
égelement A rejeter, sauf peut &tre dans les sols gui comportent en surface,

un microcolluvium peu graveleux.



d) #amille sur éricitosciistes

Ils s'étalent & 1'Oueet de la route de .unguiéta jusqu'oux collines
du suem, et au -ud de la croupe fortecment concrétiounce.

a@sez volsins des nrdécédents, ils s'er distinguent cependant sur les
points suiviats @

- Ils se sont dévelonpus duns des zones au relief plus étiré, sur
une rocae nére plus riche en ¢lénments altérubles : les horizcns dlalteération
du séricitoscuiste présc.tent des tencurs en Si02 non corbinde plus feibles,
voisins de 30 % (contre 40 & 50 v). La tencur plus élevée en éldments nélzno-
crates se traduit por des o de Fe2C) totil de & 4 5,0 et des réserves en ¢lé-
ments ninéruux plus im ort.zdcs

~ Les sympt8nes d'hydromorphie sont toujours beavcoup plus nets.
L'altération crgileuse poussée des sér..citosciictes provogue lo formation
d'horizens pratiquement imperaéebles (K = 0,2 cn/h) qui induisent un engorge=
nent secondaire des horizons graveleux superficiels.

- En surface, le pourcentege de gravicrs est générolement moins im-
portaat. Cela résulte d'un micro colluvionnement superficicl, rendu possible
por la faible déclivité de pentes trés longues ; ce colluviomement coatribue
de fagon insensible a la régulcrisation ces profils en long des interfluves
et explique 1l'aclternamce de plages graveleuses et non graveleuses.

Les deux profils suivants correspendent aux deux séries de sols les
plus fréguents.

Série wwvec culluviw peu graveleuvx

Profil type Jisc 11

Lopogrephie : Peate 5 5. .. 10 m d'unc téte de petit marigot.

ation : Sapium grahamii.

Description :

0~ 10 ¢ Gris beige (10 Y& 7/3), movennencnt fraveleux, sableux
Structure peu dévelo sée, & tendance polyédricue, co=
hésion fuible 3 quelgues radicelles.

10 - 70 ¢ Beige clair (5Y 7/5), tres graveleux, sablo-argileux,

imprégnations ferrugincuses et nanganiféres ; quelques

concrétions & partir de 40 cm.
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7C - 150 ¢ worizon d'ultération ; gris cluir avec tacnes jounes
grondes et nombreuses ; légérenent crevassé ; altéra-
ticn tres pousade ; la schistosité est & peine visible
'Y quelques filons de quartz ; hydromorphie plus nette 2

partir de 120 cm (tacaes moins nombreuses).

»

Série sens colluvium

Profil type : JBO 10 ;

‘topographie : lii-pente ; 3 % a4 20 m d'un nurigot.

Végdtation : Reres Combretum.

Description :

0 -7 : Gris foncé (2,5 Y 5/2), sraveleux (1 cm en moyenne) ;
sablo-irgileux ; structure a tendance grumeleuse, nom-
breuscs petites radicelles.

T - 20 ¢ Gris clair ; graveleux, sablo-argileux, structure po-
lyédrique & nuciforme ; porosité moyenne, cohésion for-

- te ; encore quelques radicelles.
20 - 80 : Horizon d'altération - gris avec tacies jaunes grandcs
- et diffuses ; peu graveleux (les graviers de cuariz
quand ils existent sont assez zros et groupés en pe-
tits filons d'orientation cuelconque). .reileux, coms
pact ; conérent ; st ucturc polyédricue ; quelgues
petites concrétions noires ; petites fentes de retrait
schistosité de 1o roche mére rarement visible.

80 - 150 : Ochiste altéré humide, gris avec tecles jounes et noi-

res ; schistosité un peuw plus nette.
Bau a 120 cm.
Les propri¢tés analytigues intrinséques des horizons graveleux sont
- analogues a cellcs de leurs homologues formés sur micaschistes. Le richesse
chimique originelle légéremcnt plus élevée est Tortement cstompée par la surex-—
- ploitation des terres, et actucllenent, il est impossible, en se basant sur

un nonmbre limité d'analyscs, d'affirmer cue cette disperité est conscrvée.
De toutes fucons, nlme si elle cxiste, 1'hydromorvhie temporaire, plus mur-
gquée, doit rendre comparable le niveau de fertilité des deux familles de sols

évoluant sur schistes. Les vocations culturales seront donc semblebles.
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fnfin, siznalons llexistence d'une série de sols intermédiaires en-

B

’

tre los sols ferrugineux tropic.ux lessivés & concrétions peu graveleux et les
sols ferrugineux tropicaux lessivés sans concrétion trés graveleux, ci bordu-
re de l'affleurement de juaspe situé & 1'Uuest,

Profil type : JBO 12

Tonogr-phic : Bus de porte 5 % (3 30 m d'un morigot).

Végétation : Savune arbustive a Karité.

Descrivtion @

0~ 10 : Gris (2,5 Y 6/2), husifere, sablevx, légdrement gra-
veleux ; structure peu marquée, peu conérente, poro-
sité tubulaire moyenne j; par endroits, structure la-
mellcire visible.

10 - 30 ¢ Beige, sablo=argileux, greveleux avec de nombreuses
concrétions ferrugineuses (diawdtre 3 wm) ; structure
polyédrique, cohésion faible, vorcsité moyemme ; quel-
ques radicelles.

50 - 86 : Gris beige (10 YR 7/5), trés graveleux (taille noyen=—
ne 1 a2 cm) ; sablo=argileux ; de rares concrétions,
quelques imprégnations ;3 quelques radicelles.

bl

80 - 150 Jdorizon bariolé, graveleux ; imprégnation ¢t concré-

tiounement du for et du mangandsc assez ngts jusqu'a
120 cna

Cette description rend coupte de la superposition de deuwx niveaux
graveleux, le premicr, fortement cencrétionné, le second, beducoup moins.
L'unzlyse met en évidence une forte teneur cn fer & tous les niveaux, particu-
lierement en surface, cc qui traduit bien l'origine exotive des horizons de
surface et qui confirme leur appartenunce 2 un uatérisu originel riche en fer.

I1 cst aussi intéressant de noter la richesse de l'horizon de sur—
face assez peu graveleux (30 % de graviers) et le bon équilibre des cations
échangeubles. Jes taux de matiére organique de 3 ,» et des teneurs en bases
échangeables de 10 meq » n'ont jamais €té rencontrés pur aillcurs.

La dispsrité d'origine des deux niveoux transparait également dans
le tebleau domant les tencurs en bases totales : nette prédominance du Ca
dans l'aorizon de surface, nctte prédominance du lig dans l'horizon graveleux
sous-jacent. Cette nette prédominance du Ca est sans doute d'origine minéra-
logique (car -ICiRD signale la présence de Calcite bien cristallisée dans les

formations jaspofdes du Buem).
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vette richesse minérale des produits d'altération du jespe explique

peut-8tre 1l'cxploitation intensive des scls squeletticues des collines du Buem

et 1'allure correcte des culturcs pratiquées (sorgho, mil).

2) concrétionnés :

Famille sur juspes

Ces sols dc couleur rouge & beige rouge se caructérisent p r une
forte individualisation du fer, un lessivage prononcé de ltargile et du fer
et la présence d'un horizon concrétionné bien développé. Cec sont donc typique—
ment des sols ferrugineux tropicaux lessivés & concrétions,

Profil type : JBO 2 :

Situation 1 200 m au sud de la Hounegor. et 3 kms & 1'0uest de la

route Boukombé-languiéta.

Uopographie : Jout de pente (pentc longue et régulidre 2 79) e

Végétation : quelques baobebs , et quelques Disspyros Mespiliformis.

Description :

0 - 10 : Gris (10 YR 7/3), moycimencnt humifére, sablo-argileux ;
étructure laelleire nette, cohésion faible, porosité
moycnne, nombreux petits qu.rtz de 2 & 3 mn. Possage
net. |

10 - 70 : Boige-rouge (5 YR 6/6), quelques taches plus rouges _
avparcissent & portir de 50 cm. Sablo-argilcux deve-—
nant progres.ivement argilo-sableux. Nombrevx petits
quirtz de 2 & 3 mm ; structure polyédrique ; porosité
moyerme ; bonne friabilité ; petites concrétions fer—
rugineuses ; racines et radicelles visibles jusqu'd
70 cm. Passage net.

70 -~ 150 : Horizon concrétionné ; concrétions nmoycnnes de 1 a 2 cms
de longueur, certaines bientarrondies, d'autres sube-
anguleuses ; cassures noires .u centre, rouge viola-
cé 4 la périphérie ; ces concrétions sc situent cins
un horizon rougeltre, bariold, argilo-sableux ; »» 90 cm
présence d'un morcecau de juspe peu altéré d'environ

20 Clie
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L'examen des caractéristiques morphologiques et analytiques améne aux
constations suivaentes :

Ces sols contienncnt des graviers quartzeux mais ils sont tous de
petite taille : ils proviennent sans doute du démantelement des micro~filon-—
nets quertzeux de la roche mére (jaspe). La structure trés dégradée en surfa-
ce, par suite de la répétition de fagons culturales superficielles, s'affirme
en profondeur ou le facies polyédrisue aparait assez nettement. Ccla se tra-
duit analytiquement par des indices d'instabilité reletivement peu élevés en
profondeur ct p.r une perméabilité sur échintillon remanié deux fois plus for-
te.

Ces sols sont donc générilement mieux drainés en profondeur qu'en
surface ; comme le druinage externe est presque toujours assuré (croupe ou
pente), les caractdéres d'hydromorphie temporaire n'apparaissent qu'immédiate-
ment au dessus d'horizons fortement concrétionnés. Ils n'intéressent l'enscm-
ble du profil que lorsque l2 cuirassc est sub-affleurante.

La fucilité relative avec laguelle s'cffcctue le drainage verticol
et oblique cntraine un lessivage assez net des éléments échangcables et on
n'assiste plus comme dans certains sols précédemment étudiés a une remontée
de pH en -.rofondeur.

Les teneurs en matiére organicque sont moyenne a faible et diminuent
rapidement avec la profondeur. Le calcium est le cation qui domine. La carcnce
en K est parfois assez marquée. Les tencurs cn acide phosphorigues totales sont
aszez faibles.

Les réserves minérales ne scemblent pas importantes ; toutefois, les
sols sont plus aptes que lecs précédents a réagir wux apports d'euzrais (T éle-
vé).

Les quentités théoricues d'eau utilisable sont médiocres ; 1la tex~-
ture grossidre de la fractiond 2 mm (prédominance de sables grossiers) et la
faible mouillabilité des agrégats riclies en hydroxides de fer en sont c¢n par-
tie responsables.

Le fer present sous une forme aisément mobilisable (revport fer li-

/ ’ \ Ve .
bre/ser total = 0,76) explique l'intensité des phénoudnes de concrétionnement.

Les veristions de la morpholoszie des profils sont lides wux phéno-
meénes d'érosion per l'eau, qui provocuent le déc.page des horizons mcubles de

surface ot la uise en affleurement d'horizons concrétiomnds. 'importance row
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lative de ces affleure.cnts ire s'accentuant si on n'entreprend sucun amdénage-
ment anti-érosif.

Cis sols pouvent supporter cos cultures vivridres traditionnelles
sorgho, mil, fonio ; dans les sols plus profonds, aux horizons de surface peu
graveleux et peu concrétiomncs, la culture de l'arachide cu du vo idzou est

possible.

IV - ¢ : 5 LS HYDROMORPHES

a) Forille sur Alluvio-crlluvions récentes i

Blle renferme des sols évolucnt sur des formetions hétérogenes qui
ge concentrent en bordure des lits de marigots. Les symptémes d'hydromorphie

tempor:zire toujours nettement morqués, apparaissent sous forme de taches ou

de concrétions noires et ocre rounlle .o ddt ot cur w. fond ol beige
cliir,.

Les caractéres originels du matéricu (colluvial ou alluvial) sous
1'étroite dépendunce de la topog aphie octuelle nous petmettent de distinguer
théoriguement, des sols évolucnt sur des mutériaux d'origine cssentiellement
alluvicle (terrasses busses des grunds morigots), essentiellement colluviale
(t8tes de murigots - cours supdrieur) ot alluvio-colluviale (mujorité des sols
de bas fonds).

Les notéricux constitutifs ont pour domincntes granulométriques

-~ les sables fins : dens les thawlegs qui sillonnent la zone des
sols non graveleux au pied de l'atacora (profil L 10).

-~ les limons grossiers e¢t les sables greossiers en bordure du glacis
gravillonnaire Nord (profil N: 4).

- lcs limons gressiers au pied des collines gravelo~-schisteuses
(profil R 4).

T1 cst impossible de définir wn profil type car chaque sondage obser-
vé, est un cus d'espece.

Les profils texturaux sont parfois homogdnes (sableux : J 31 - ar-
gilo-limoneux : Gi 9), mais plus fréauemment complexes : alternance de niveaux

grossiers et de nivecux riches en éléments fins (Ia 22).
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Ces sols dout les teneurs en matiére organique, toujours bicn évo-
luée, sont faibles & moyenunes, présenteut une .cidité toujours nctte en sure
face , s'atténuant quelque peu en profondeur au niveau des horizons tres hydrc-
morphes.

Leur utilisation est dictée pur les corectéristiques du wédo climat
qui prédisposen:t gwes sols & recevoir des cultures exigeontes en eau, voire mé-
me des cultures désaisonndes. Le riz est une spéculutio: qui peut douner
d'excellents reandements sur les sols non graveleux a texture superficielle,
suffisament riche en éléments fins (argile + limon fin supérieur & 30 %o). X
notre avis, les sols les plus favorables sercient les sols jeunes d'origine
colluvio-colluviale, les terrasses busses étunt fréquuiment constitudes de
netérioux grossiers (Koumagou), les sols jeunes colluviaux étunt de leur c8té

trop graveleux,

b) Famille sur .2lluvio-Colluvions anciennes

* Séric Ltacora

Ces sols se sont différenciés duns de petites dépressions parcourues
temporairement par un filet d'eau de faible importince. Ils forment de petites
enclaves au milieu des sols ferrugineux tropicaux profonds précéderment défi-
nis (Sondage M 4 - F 31 = H 38) ou se répartissent en bordure de ces mémes
sols (I 34).

Ils conservent les mémes caractéristiques texturales que les sols rou-
rouges non graveleux de la séric Atacora ; les propriétés physico-chimiques
intrinséques sont analogues,

Ces sols quoique périodiquement engorgés, ne couviennent pas parti-
culiérement au riz, cor ils sont en général trop subleux cn surface ct ont une
capacité de rétention assez faible. L'ignumo sur butte serait & notre avis

mieux adapté.

* Série Koumegou ¢

Ces sols & draincge externe inexistunt (dépression fermée), se carac-
térisent sur le terruin per leur coloration gris bluone, par la présence de
nombreux turricules groupds en petites buttes distantes de 50 cm, hautes de
15 cm environ et par une couverture végétale ol dominent Terminalia Macroptera

et Sapium Grahamii.
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Profil type : J30 35 3

Situation : Boucle N, E. de la Xoumagou.

Yopographie : plat : légére dépression.

végétation : Savane arbustive claire : Terminalid nacroptera

Butyrospermurm Farlrii ; Sapium grahamii ; fndropogon sp.

Description :

En surfoce ¢ Buttes gzrnies de turricules.

0~ 20 : Gris blanc (2,5 Y 8/2), foiblement humifére ; limoneusx,
trés faiblement structurd (tendance grumeleuvse) ;
chevelu racinaire sbondant ; passage progressif.

20 -~ 50 : Blanc (10YR 8/1), faiblement tacncié ocre-jomne ;
limoneux ; structure tendence polyédrique ; porosité
tubulaire faible & moyenne ; cohésion moyenne & forte ;
quelques radicelles.

50 - 150 ¢ Blanc, bariolé de rouge et de ocre-jaune. Légerement
plus argileux jstructure polyédrique ; porosité fai-
ble ; cohésion forte ; concrétions ferrugineuses et
manganiféeres arrondics (0,5 3 1 cm) surtout abondantes
entre 50 et 70 cm.

Bien qu'ils soient périodiquement engorgés, ces sols présentent une
matidre orgunique bien liée 2 la fraction minérale & C/N cncore assez base
L'acidité,noyenne, est avant tout minérale (S/T 50 %) ; les teneurs en é1é-
ments minéraux sont faibles (S<2 meq o - P205 total40,4 %°).

La nette prédominance des fractions limoneuscs est responsable de
trés mauvaises propriétés physiques (Is>7,9 - K<0,5 cn/h), qui limitent
considérablement les possibilités d'utilisation. Des essais de comportement de

riz pourraient &tre envisagés en saison des pluies.

R LT o e i
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V ~ FERTILILVE

A ~ Pertilité potenticlle :

Elle est liéde & divers facteurs, dont les plus importants sont :

- Les caractéristiques du matériau originel : richesse chimique,
degré d'altération.

-~ Le mode d'évolution du profil, qui conditionne la form.tion de
certains types d'argile, l'individualisation de certaines formes de fer.

- Les propriétésphysiques, perméab.lité en particulier, qui regle

la mobilisetion ou 1l'immobilisation du fer.

a) Sols évoluant sur schistes :
Ltanalyse des éléments totzux et des bases totzles effectude sur

quelques horizons d'altération de schiste a domné les résultats suivants :

°  Eléments totaux *  lMicaschistes " Séricitoscuistes f
: en % :JB0O273: J9 :JBO103: J T35 :
: Insoluble : 51,1 ¢ 47,6 : 36,2 ¢ 27,6
:  5i02/1120% : 2,25 @ 3,24 @ 3,29 : 1,76
: Fe203 libre s 4,77 ¢ 4,3 : 4,28 ¢ 10,9
: Fe203 total ¢t 6,40 : 5,8 : 8,20 ¢ 11,45
: Fe20s 1ibre/Fe203 total 74 : T4 ¢ b2 : 9% :
: BASES TCT.LES meq % : : : : :

Ca : 5,65 s 17,20 : 4,55

Mg : 16,20 : 46,30 : 15,60 s
: K : 3,60 ¢ : 3,30 : 4,85 :
: Na s 0,05 : 2,40 ¢ 2,00 2
: TODAL @ : 25,50  : : 69,70 : 27,00

Ces résultats réveélent :
-~ une bonne richesse d'ensemble
- une forte teneur en ions g et K et une nette prédouminance du Mg

sur le Ca ; lig/Ca voisin de 3.
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~ une a2ltérabilité plus gronde des séricitoschistes, qui contien-
nent relativement moins de quartz et plus de fer.

Les argiles minérzlogicues dévelonpées dens ces naterizux sont du
type Illite et Keolinite. Présentes en assez fuible quantité elles ne joue=-
ront qu'un r8le limité dans 1'économie en eau du profil, ainsi que dans la
rétention des éléments minéraux.

Les processus de ferruginisation n'abcutissent pas & la formation
d'horizons fortement concrétionnés. La faiblesse relutive en fer du matériau
originel en est en partie responsable,.

bnfin la présence d'horizons superficiels trés graveleux reposant
sur des horizons d'altération trés peu perméables (cf. graphique) i des pro-
fondeurs variant de 30 & 60 cmen moyenne est un facteur limitant & bon nome

bre de cultures : Fruitiers - Plantes & racines pivotantes (coton).

b) Autres sols :

Les sols évoluent sur jaspes sont relativement plus riches en
calcium et en fer. Cela se traduit d'ailleurs par une assez bonne structure
d'ensemble et l'apparition de nombreuses concrétions ferrugineuses, qui dans
certains cas se soudent pour former un horiZon cuirassé difficilement péné-
trable. L'abondance de ces concrétions ainsi que la profondiur de lthorizon
cuirassé conditionnera la vocation culturale de ces sols.

Les recouvrements limoneux voient dans certains cas leurs possibi-
lités d'utilisation limitées par la présence d'un horizon graveleuxz, plus ou
moins riche en concrétions & moins de 60 cm?upar la manifestation périodique
de processus hydromorphes trés préjudiciables au développement de la rhizospheé-
re. Lo médiocrité de la structure, trds souvent lomellaire en surface, est
confirmée per 1'emplacement des points figuratifs (Is = K) reportés sur le

graphique ci-joint.

B -~ Fertilité actuelle

a) Données znalytiques :
La fertilité actuelle est liée d'une part & des conditions
extrinsdques (degré d'érosion - degré d'exploitation), et d'autre part 2
certaines caractéristiques analytiques des horizons superficiels telles que

teneur en matierc organique, en éléments minéraux, pi.
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Hous avons consigné dans le tcobleau ci-dessous les résultats analy-

tiques relatifs & la fraction fine des horizons superfiiciels (0-15 cm) des ty-

pes de sols les plus rép.ndus s
1)Famille sur séricitoschistes : Série sans microcolluvium superficiel.
2)Fanille sur micaschistes : Séric sans microcolluvium superficiel.
3)Série des sols fortement concrétionnds
4)Série des sols non graveleux de 1'itacora
(Sous série & hydromorphie de profondeur)
Les profils auxquels il est fuit référence sont les suivants ¢
1) JB0O6 =8 =10 = 11 =14 = 17
2) JBO 18 = 19 = 22 = 30
3) JBO 2 -~ 3
4) JBO 20 = 23 - 27

Nous avons mentionné les limites des intervalles de variation.

! : !
! : ! : 2 3 H 4 !
! Matidre organique %5 ¢ 1,5-4,2 : 1,5-38 : 0,6=-1,6 : 05-08 |
! Azote %° : 05-14 : 0,5~-1,6 : 0,53-0,6 : 0,25-0,4 !
! : : H : !
! : : : : !
! P205 total %° : 0,4 -0,6 : 0,4=0,6 : 0,3-0,45; 0,40 =0,15 !
! P205 assimilable (ppm) ¢ tr. -5 : 2 -6 : 2 s tr.e =2 !
! : : : : !
! : : : : !
! pi eau 25,5=5,9 1 5,4-59 1 5,6-6,3 3 47-55 |
! : . : : : !
' o [ [ o

i Bases échangeables ' : : : 3
1 meq 7 ) . . . i
! Ca : 1,7-51 3 1,8-5, : 1,2=3,3 3 0,1 =0,5 1
! Vg : 0,7=-2,9 : 0,6 =-1,7 1,0 : 0,2 -0,
! K : 0,10 = 0,45 : 0,05 = 0,25 : tr. -0,05 : tr. = 0,05 1
! Na : 0,05 = 6,20 ¢ 0,05 = 0,20 0,05 : 0,05 !
! S : 2’6 - 7,0 H 2,6 - 7,0 : 2’2 - 4’,5 : 0’3 - 1"1 !
E T : 3’5 - 9’7 : 4’7 - 9’2 H 3’7 - 5,6 H 1’4""- ”7 !
! : s : : !
! : H : !
! DBases totales meq o : (JBO 10) ¢ (JBO 22) : : (Jp0 23=27) !
! Ca : 5,9 : 6,35 : s 0,4 -0,8 !
! Mg : 10,4 : 4,80 : : 0,6 =2,2 !
! K : 3,7 : 4,05 : : 0,8 1,1 I
1 Na : 0,25 : 0,05 : : 0,05 !
! : : : !
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L'examen de ces quelques résultats nous montre que les fractions
£ines des horizons superficiels de ces différents types de sols sont trés iné=-
galement pourvus en éléments nutritifs : tencurs médiocres & moyennes pour
les séries 1 et 2 ; médiocres pour la série 3 ; mauvaises pour la série 4.

Les seules caractéristiques communes concernent s

- 1'acidité (pH généralement compris entre 5 et 6)

- la faiblesse des taux de potassium échangeables, alors que les
matériaux originels des séries 1 2 et 4 contiennent des quantités importantes
d'éléments micacés.

Certes, si 1l'on exprime les résultats en % de sol en place, on assis-

te & un regroupement des chiffres analytiques & un niveau extrénement bas.
Toutefois, si cette richesse chimique por unité de volume est équivalente il
n'en est pas forcément de méme de la fertilité qui dépend étroitement d'autres
facteurs tant physiques que biologiques.

L'examen des profils culturaux des sols graveleux nous montre en ef-
fet que les radicelles parviennent & s'insinuer entre les graviers, qui, s'ils
s'opposent & 1'étalement des systémes racinaires, contribuent par leur pré-

sence & maintenir dens les horizons de surface des conditions physiques de

milieu, favorables & 1l'activité biologique. De plus, l'importance relative
du complexe absorbant de la fraction fine favorise l'agrégation des éléments
fins 5 cela explique peut-8tre partiellement le composition granulométrique de
la terre érodée, i dominante sable et limon grossier ; il a été démont:é en
effet que sur des sols stables, 1l'entrafnement par les ecux de ruissellement
portait principalement sur les fractions granulométriques les plus grossidres.,
(COMBEAU - QUENTIN)

Dans les horizons superficiels des sols non graveleux por contre, la
structure lamellaire en entravant la circulation de l'eau dans le sens verti-
cal, favorise le développement périodique de conditions réductrices, qui frei-

nent quelque peu l'activité biologique.

Ces quelques résultats nous montrent donc que si la fertilité ac-
tuelle est assez homogéne, les facultés de régénération, qui sont surtout fonc-
tion de 1'état du complexe absorbant et de la richesse du matériau originel,
seront plus grandes sur sols graveleux évoluant sur schiste ou sur jaspe, que

sur sols non graveleux évoluant sur nappe de recouvrement.
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b) Domndes agrenomiques

L'enquéte agronomique mcnée en 1961, par lonsieur GILwuiIN, nous o
apporté des renseignements précis sur les modes d'exploitation et les poten=-
tialités de production des sols de Boukombé.

Dans cette zone ou coexistent un petit élevage et une agriculture
esgentiellement axés sur les produits vivriers, les exploitations de type
"familial restreint” sont trés dispersdes. 95 % des surfaces cultivées sont
réservées au Mil - Sorgho (50 %), au Fonio (30 %), au Voandzou (15 %). D'au~-
tres cultures d'appoint telles que Arachides, Ignames, Haricots, iiz complée-
tent le gamme des spéculations dont la grande diversité voriétale réduit en
partie les risques de mauvaise récclte, dus aux aléas climatiques.

Les terres sont exploitées jusqu'a dpuisement du sol : la périodici-
té de mise en jacherc e¢st de 8, 10 ans ; la durde des jachéres exceéde rarcment
5 ans. Hormis le fonio, fréquemment semé & plat et 1'Igname repiqué sur butte,
les plantes vivridres sont cultivdes sur billons.

Les rendements, fonction du type de sol, de 1z pluce duins 1l'assole-
ment, de la densité de semis, des variétés et surtout des corcctéristiques plu-

viométriques, ont été en 1960, (annde favorable du point de vue pluviométrie) s

Mil 650 kgs/ha daricous 700 kgs/ha
Sorgho 580 kgs/ha Riz paddy 700 kgs/ha
Fonio 340 kgs/ha Arachide (coques) 600 kgs/ha
Voandzou 1200 kgs/ha Igname (tubercules frais) 12000 kgs/ha

En vuleur absolue, ces rendements sont médiocres i faibles. lais
compte tenu du degré de sur exploitation des terres, ils sont assez corrects

et témoignent de l'existence d'un matériau originel assez riche.

HIEHFEH AT A
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EROSICE

IR R IR RN R ¥

£ = sgpect qualitatif

L'érosion qui se manifeste duns la répoion de Boukombé est essentiel-
lement hydrique. Les deux formes classiques de 1l'érosion sont ici représentées
et trds souvent associées.

L’érosion en nappe sévit sur tout le secteur muis plus particuliée
rement sur les grends glacis situds & 1'0Ouest de la route de Tanguiéta et au
piedmont de 1l'stacora.

L'érosion en ravine tranche de Tagon spectaculaire les dépSts limo=-
neux peu graveleux et peu concrétionnés, au Nord ¢t en bordure de la Kouenisso.

Les autres formes d'érosion (érosion en nappe ravinante - érosion
en rigoles) gui sont parfois visibles au voigincge des tétes de marigot nfont

gu'une extension réduite.

1° Erosion en nappe @

Pour qu'il y ait érosion, il est néccssaire que la vitesse de la lz-
me d'eau qui ruisselle atteigne une certaine valeur critique, limite inférieure
de la vitesse dite "érosive",

Le coefficient de ruissellement est 1lié aux possibilités d'infiltra-

tion, elles-mémes fonctions directes ou indirectes des caractéristiques du pro-

fil, de la noture des précipitations et du couvert végétal ; la vitesse de

ruissellement, & la pente motrice ; 1'éroison proprement dite,a la"force vive"

de l'eau qui ruisselle & une vitesse supériecure & la vitessc critigue.
L'analyse rapide des conditions écologiques locales révele s
- la coexistence de sols non graveleux & structure médiocre (lamel-
laire dans les horizons d. surfece, polyédrigue peu dévelo .pée en profondeur)
et de sols & horisons superficiels graveleux, & bon drainage interne, repo-
sant sur des horizons d'altération compacts et imperméables.
- un pourcentage rclativement restreint de pluies fortement érosives.
- l'absence quosi totale d'un couvert végétal protecteur en début de

saison des pluies,
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- une prédominance de pentes & pourcentege compris entre 2 et 4 %,

dont la longueur cxcéde rarement 300 ri,

Les conditions génércles (pluviométrie) limitent 1'érosion normale

4 des valeurs voisines de 1 000 t/km2/an, considérées comme faible & moyenne
4 1'échelon de 1'Afrique de 1'Ouest ; mais les conditions particulidres (cou-

vert végétal - pente) risquent de 1l'accélérer dungereusement.

2° Erosion en ravines :

Visible en bordure des lits mineurs des grands marigots, elle fait
intervenir des mécanismes assez différents. Le découpuage vertical des déplts
limoneux résulte d'un sapement des parties basses, qui peut &tre d'origine ex-
terne (action du courant sur les rives concaves du marigot), ou interne (écou-
lement hypodermique provoguant la formation de cavités souterrcines) ; le dé-
séquilibre des parties supérieures va s'accentuant jusqu'a 1l'effondrement par
soutirage au vide.

Cette forme d'érosion tres spectaculaire a déja rendu inculte sinon

difficilcment exploitable 1 % des sols du secteur.

B - .spect quantitatif

1) Résultats obtenus sur p.rcelles cxpérimentales en 1961 :

a) Pluviométrie :
Zn 1961, nous avons cnregistré une pluviométric totale dec 875 mm,
(moyenne générele & Boukombé - Résidence : 1100 m) ; un nombre de jours do

pluies égal & 8, (moyemne générale 87).

» Répartition pluviométrique mensuvelle (parcelles d'érosion)

: M P : M : J s J s A LN s O : N : D cTOTAL ¢
: 0 :54,4 ; 88,6 : 188,7: 189,%:105,3 :215,6 : 33,5 : 0 « 0O :875,2 :
: - 4 ¢ 1t ¢ 11 ¢ 20 3 15 ; 18 ¢ 6 3 - 1 - 1 83 ;
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¥ Distribution par mois des averses enregistrées :

T N A :
pluies | P M T a4 M T 0 J D 4 D8 20 TN DD D UL
m Lo Lo :
O-iC ¢ : : : 2 8 : 3 ;17 :10 : 8 : 5 : : 53 :
1020 : : : 1 2 5 : 2 : 6 : : : 16 :
20=30 3 : : - I S I T I T - S T A : : 11 :
30-40 ¢ s : : : 2 1 e : : : : 3 :
4050 : : : 4 11T ¢11 21 213 ¢ 18 3 6 ¢ : : 84 :
Il n'y a pas eu d'averses supérieures a 42 mm.

* Pluies "érosives" (ayant donné lieu 3 un entrainement de terre).
J M R S s S O T : G ¢ N : D : QIOTAL g
: :+ v 3 ¢« 7 ¢ 5 3 : 7T - 1 : 24 :

Nombre de pluies érosives _24 28 %

Nombre d'averses enrcgistrées 84

* Intensitds :
Les plus fortes intensitds enregistrées ont été les suivantes
(quantité maximale d'cau tombée en un 1/4 d'heure)
- le 28/6/61 18 mm 50it une intensité horaire de 72 mm
- le 5/17/61 19 mm " " " " " 76 mm
I1 n'y cut que 5 autres pluies dont l'intensité horaire ait été

supérieure & 60 mm.

L'année pluviométrique 61 est donc caractérisée par une pluviométric
globale faible, une réportition des pluics bien étalée, des intensités pluvio-

métriques moyemnes (intensité journalidre théorique 875 = 10,5 mm, la moyen-

ne étant égale & 12,6 mm ; intensité horaire >60 mm pour 7 averses.)

b) Ruisselloment :

avant d'exposer les résultats et de tenter uwne interprétation, il
est bon de rappeler que le dispositif expérimental 1960, qui comportait 5 par-
celles d'inégales longueurs, a été considérablement modifié. En 1961, toutes
les parcelles ont une superficie de 250 m2 €41,60 x 6). Le déplacement de la
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station météorologique qui occupsit en 1960, le prolongement amont de la par~
celle 1, a nécessité un certain nombre de petits travaux de terrassement 3
de ce fait, les résultats obtenus sur cette parcelle, avant que ne soient mi~
ses en place lcs cultures 61, ne peuvent 8tre pris  en considération.

* Tableau résumant les caractéristiques essentielles des expérimenta-
tions 60 et 61 3

s 80 o0 oo

..

Longueur des parcelles

1960 : 1961

Préparation du sol Cultures pratiquées

1960+ 1961 1960 : 1961

.1

P 1

P2
P3
P4
75

20,85 : 41,60 grettage : Billons//cn:  Fonio . Wil
41,60  grattage lLabour 20 cm’ .rachide ‘Mil (a plat)’
31,60 : 41,60 ; grattage ; Billons//cn; Fonio ; srachide ;
] Po41,60 * Billonnage & grottage . sorgho - Fonio |
M50 L 4,60 i grattage : grattage : Fonmio  : Fonio
Pente moyenne : 3,68 % (valeurs extr@mes 3,58 et 3,75 %)
Dénivellée : 1,50 m.
Résultats :
* Coefficient de ruissellement moyen annuel
P1 P2 P3 P4 5
2 1,7 5,7 4,1 8,8

Des volumes d'eau importants ont été recueillis duns les cuves en
juin : = 3,3 m3 pour wne pluie de 37 mm (durée 1h40')

- 3m3 pour une pluie de 19 mn (durée 25°')

Dans ce dernier cas, on est en droit de se demunder, si les normes
adoptées pour la construction des banquettes offrent un coefficient de sécuri-
té suffisant. Les banguettes ont été calculées de fagon & pouvoir supporter un
débit an bout de banquette de 0,48 m3/sec. Voyons, compte tenu des donndes qui
auraient pu se rdaliser lors de la pluie de 19 mm ci-dessus (ruissellement de
3 m3 en 25! pour une parcelle de 250 m2, sur une pente de 3,5 %), quelle peut
8tre la longueur maximum de banquette, au deld de laquelle des déguts impor-

tants risquent dec se produire.
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I1 s'agit d'évacuer pour 1 ha, 120 m3 en 25', soit, 0,08 m3 secconda,.
La banquette permet donc l'évacuation de l'ean qui ruisselle sur une superfi¢ie
de 6 ha. Pour une pente de 3,5 %, la distance sépurant 2 bemquettes successi-
ves étant de 40 m, la longueur maximum théorique admissible que l'on aurait
pu donne. aux bonquettes en 1961, auraient donc été de 1500 m. Or en fait,
on ne domne jameis aux banquettes de longucur supérieure & 400 m, si les eaux
dreinées la porcourent dans une mfme direction, ou 800 m dans le cas ol le -
partage des eaux est réalisé dans deux directions opposées. Le coefficient
de sécurité semble denc suffisant.

) ©ogette longuour poodian dmiscible souldve 1o blde de 1'évacuation
des coux pqr les déverseirs. Dong le sectuur pres,ectd, ous cvouns constaté que
s'il vot peosible de. trowver une ‘dewsitd sulfis ade du dvérscirs naturéls A
1%st de 1. route Boulkorbé - Tooguidta (petits t2lwegs), il n'en cat »s de
mére A 1'0ucdt de coelte nlie voute et plus porticulidrercnt o bordure du m.ri-
g0t Dowiclirloug, -insi que sur Lo portie Ouest du grand glacis gravillonnairee

Ces amsertions, fondées sur des observations de terrain et sur
1'examen des photos aériennes scront peut-ftre démanties par l'établissement
d'un levé topograpiuique détaillé ; toutefois en son absence, nous avons jugé
utile de soulever ce probléme, dont la rdsoluticn doit précéder de fagon im-

pérative 1l'aménagement des banquettes,

* Coefficient de ruissellement moyen par périodes :

Période 1 : Du début de la saison des pluies jusqu'aux premiers tra-
vaux de préparation du sol intéressant les p.rcelles 4 et 5 (23/5/61).

Période 2 3 Du 25/5/61 au 3/6/61, travail relativement profond sur
P2 le 29/5/61. (labour sur 20 cm) Billonnage sur P1 le 3/6/61

Période 5 : Du 3/6/61 au 15/6/61 ; 15/6/61, bilionnage sur P3.

Période 4 : Du 15/6/61 au 21/6/61

Péfiode 5 : Du 21/6/61 au 11/7/6% ; 11/17/61, date d'interruption
des pluies érosives.

Période 6 3 Du 11/7/61 & la fin de la scison des pluies (25/10/61)

-

(Reprise des pluies érosives le 5/9/61)

-V

s
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Porcilicst : Ty Ty Ty : : :

. i . . Nombre | Nombre , .

. 5 P1 : P2 : P3 P4 : P5 : R mex. ! 4 Pe ©de Pt Pe/Pt :
poricass |1 A S A
: : ; ; : : 22 74 % sur P5 ; : : :

- M : 6,3 3 12 2 19 2 1,4 : 19 :: le 16/5/61 : 3 s M 27T s
: : : : : 2 PaTiin I=1 : : :

: ;-~“m£ ";:m--. -t ) : : : :

: : : 22 : ts 40 % sur P3 : : :

T2 : 9,5 :: 11 :: 23 :: 1,3 : 6,7 :: 1. 30/5/61 ¢+ 3 : 6 : 50

: 2 e e : :: P=27 I=H6 ¢ : : :

: : ‘1 ‘t : :: 63 % sur P2 : : : :

T3 : 0,6 ¢ 38 :: 30 :: 3 ¢ 27 :: 1le 5/6/61 : 1 : 2 : 50 :

: : ] H : ¢ P=19  I52 : : :

; : ; ; ; ;; 48 % sur P2 ; ; ; H

T4 : 1 : 39 : 3,6:: 3,2 : 17 :: 1le20/6/61 : 2 : 3 : 66

: : : : s s: P=31 I=64 : : :

» : : : : : 3 _ : : : :
; ; ; ; : :; 36 % sur P4 : : :

« T5 : 1,2 19 o+ 1,8 : 13 ¢ $6 :: le 28/6/61 : 7 : 10 ¢ 70 :
: : : : 2 P=37  I=T72 : : :

; : ; ; H ] : : : :

: : : : : sz 7 % sur P2 : : : :

76 : 0,5 + 2 : 0,2 :0,06 : 0,1 :: le21/9/64 : 8 : 51 : 15 :

: : : : : s P=24 I=60 : : :

NOIA : Le double trait correspond & la date de mise en place des cultures.

Ce tableau met en évidence 1'influence que peut avoir sur le ruis— -

scllement ¢

* le mode de préparation du sol

- de l'annde précédente :

La comparaison P4 - PS5 durant la période T1, fait ressortir l'ac~

tion favorable du billonnage de l'année précédente.

- de l'année en cours @

sur P1 et P3, le billonnage fait domber le coefficient de ruissel-

lement 4 des valeurs trds basses (0,5 - 3,6).
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sur P2, un travail profond (enfouissement de Phosphate tricalcique),
précédant la mise en place d'une culture de mil & plat, s'il favorise quelque
peu la pénétration des premitres pluies, (la pluie du 30/5/61, consécutive &
ce labour n'a pratiquement pas ruisselée : 7 %), n'a pas d'arridre action fa=
vorable (R = 63 % lors de la pluie du 5/6/61).

¥ La nature des précipitations :

Plus que le volume global des averses, ce sont les intensités ins-
tantanfes les plus fortes qui déclenchent les phénomdnes de ruissellement les
plus spectaculaires : & la pluie du 16/5/61, de 7 mm, correspond un ruisselle-

ment maximum de 74 % sur P5.

* L'influence du couvert végétal :

Lors de la phese T6, (fin du cycle végétatif), les ruissellements

enregistrés sont négligeables.

c) Quantités de terre entrafnde :

Déterminées systématiquement aprés chaque averse, elles sont
précisées dans le tableau V, articulé de la m8me fagon que le tableau précé-
dent. Elles sont exprimées cn Kg/ha de tcrre séche. Nous avons négligé les
décimaleg.

Les quantités de terre. ontrafnées, sont fonction
* de la nature des préecipitations, plus particuliérement du produit P x I.
* des travaux de préparation du sol 3 le travail du sol en détruisant les
agrégats des horizons de surface rend le sol bearcoup plus susceptible & 1'é=
rosion. Si le travail est superficiel (grattage), l'accroissement relatif de
perte en terre est assez faible (comparaison P3 - P5 ; phase T1 - T2 - T3, )
S5'il est profond, les pertes sont comsidérables. La comparaison du comporte-
ment des parceclles P2 et P5 est & ce sujet trés significative : avant que ne
comnencent les travaux de préparation du sol, les pertes en terre sont iden~
tiques (phase ™). Par la suite (phase T2 et TB). elles sont nettcment plus
importantes en P2. Il est & noter également, que lors de la phase T2, si le
coefficient de ruissellement est moindre sur P2 que sur PJ, la quantité de
terre entrafnée est double.
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Tableau V

Parcelles: s : : : : :
op P or2 Pops P oe ops Pogonn f NS :
Périodes : : : ; : X : cnregistre :
: : ; : : : : 237 kg/ha sur P3 :

™ : 130 : 252 : 376 : 108 : 2711 WO le 30/4/51 :
: : : : : : : P=-7 I=48 :

: . : . A kg/ha sur P2 et F5

T2 : 26 3 i76 1z T8 29 : 1M1 ¢ 420 le 30/5/61 :
: s 2 s : : : P=27 I=56 :

: : ;: ;; ; ; ; 255 kg/ha sur P2 ;

73 : 5 : 255 2 66 1 021+ T9 i 426 : le 5/6/61 :

: : e s : : : P=19 I=52 :

; ; ; ; ; : ; 174 kg/ha sur P2 ;

T4 t 5 : 181 ¢ 21 : 8 s 62 ¢ 277 : le 20/6/61 :
: : : 3 : : : P=31 164 :

; v ; ; ; ; ; ; 151 kg/ha sur P2 ;

5 : 22 : 384 : 59 : T : 132 : 668 le 28/6/61 :
: : : : : : : P=37 172 :
T ;

: H : : H : : 15 kg/ha sur P2 :

76 : 16 : 47 : 16 : 10 : 14 : 103 le 5/9/61 :

: : : : : : : P=19 I=64 :

H H : : H . : .

Total H : : : : : . : :
par parcelle ; ng : 12% : Elﬁ : Efz : ff? : 3031 : :

Ces phénoménes peuvent se résumer ainsi : & ruissellement équivalent
les pertes en terre sont beaucoup plus importantes sur parcelle qui vient d4'8-
tre travaillée ; plus le travail est profond, plus les pertes sont élevées.

Le billonnage réduit considérablement les pertes en terre (P1 & per-
tir de T3 ; P3 & partir de T4). Le billonnage de l'ammée précédente s'avdre

encore trés efficuee (P4).
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* du degré de couverture végétale :

Les entrafnements de terre sont maximum en début de saison des pluies.
Le développement des plantes cultivées réduit le pouvoir destructeur des gout-~
tes de pluie (effet "Splash"). La conservation de la structure agrégée limite
les entrafnements de terre par les eaux de ruissellement, elles-mémes réduites
(Phese 16).

d) Qualité du matériau entrafné :

Les conditions dans lesquelles ont été effectués les préldvements
de boue pour analyses étant assez mal définies, les résultats consignés dans
le tableau ci~dessous, ne sont que des "ordres de grandeurs", d'autant plus que
parfois, les prises de terre étaient trés faibles.
Les analyses n'ont porté que sur la granulométrie, 1a matigre orga-
nique, le phosphore et le pH.

Composition moyenne des dép8ts relatifs 3 chaque parcelle

: m e PP ‘m P G
: Argile ; 8 ; 10 ; 6 ; 8 : T
: Limon fin ¢ 14 : 18 : 10 : 18 : 14
s Limon grossier s 1 s 20 12 12 s 10
: Sable fin : 21 ¢ 18 : 16 : 16 : 14
: Sable grossier : 42 29 : 52 : 41 : 51
: Mat. org. : 3,7 ¢ 4,6 : 4,2 : 3,0 3 4,1 1
: dzote 10,15 :0,12 :0,43 :0,13 :0,16 3
s P205 : 0,06 :0,12 :0,06 :0,05 :0,06 :

i

- ’ —

Les dépBts recueillis duns les cuves de la parcelle 2, soumise a un
travail profond, sont les plus fins et les plus riches en éléments organiques.
Les teneurs élevées en P205 sont dues au lessivage du Phosphate Iricalciques

La composition granulométrique du matériau érodé fait ressortir une
teneur en éléments fins légérement supérieure & celle du sol originel, mais

toujours inférieurrd 30 %. Les teneurs en matidre organique sont par contre
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nettement supérieures (4 % en moyenne contre 1,8 %). Cette perte qui se chif-
fre pour la parcelle 2 & 50 kgs/ha, est grave pour des horizons superficiels
qui ont un complexe absorbant presque essentiellement organique.

les teneurs en phosphore et en azote évaluées sur les parcelles qui
n'ont pas regu d'engrais, sont légérement supérieures & celles du sol originel
(0,6 % contre 0,45 # pour le phosphore - 1,2 %° contre 0,9 #° pour l'azote).

La détermination systématique du pH eau, nous le montre presque tou-
jours compris entre 7 et 8. L'entrafnement des cationa alcalins et alcalino-

terreux est donc égalcment important.

2) Comparaison avec les résultats 1960 :

Les conditions d'expérimentation $tiunt assez différentes en 60 et 61,
(durée des observations - superficie des pearcelles expérimentales) la confronta-
tion des résultats est sans doutc discutable, mais néanmoins utile.

* Données générales :

'
|
!
i

f f f ; f -~ ,f Uf Honbre de pluies f
: P (ram) K :Pe/Pt yo:Pe{1P5‘; # ovon 1 D60 s
1960 : 1034 ¢ 77 : = : 48 : 4 (1) :
£1961 : 875 : 85 i 28 : 28 1 T :

Tair erene -

(1) & partir de Juin (époque & laquelle commencdrent les mesures
en 1960).

I1 semble donc que les conditions nluviométrigues aient été moins

sévdfes en 1961 qu'en 1960 ; de plus, il est utile de souligner que le fac-
teur sol a joué en 1951 son r8le de "tampon pluviométrique" plus favorable-
ment qu'en 1960 : la saturation du sol a été plus rerement atteinte, car les
Pluies furent moins abondantes et mieux répartics.

Si en 1960, le taoux de ruissellement maximum enregistré a été de

47 %, en 1961, en début de saison de pluies, ont été déterminéds des taux su-

péricurs & 50 %, mais pour des pluies de volune réduit (P =7 et P = 18).
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* Résultats par porceclle ¢

a) Ruissollenent (%)

: Pl : P2 : P3 : P4 : P
1960 : : : : : :
a partir de Juin : 413 : LESS A : LéL : 5,5 :
1961 : 2 2 1,7 2 5,7 4,0 : 8,8
b) Erosion (Kg/ha)

¢ Pl : P2 : P3 : P4 : PS5
1960 : : : : : :
& partir de Juin : 70 : 1570 : %0 : 222 : 650 :
1961 : 200 : 1300 : 620 : 250 : 670 :
s 3 H :

N,B. : Le double trait correspond aux parcelles billonnées.

81 1'étude comparative des coefficicnts de ruissellement moyen qui

portent sur des périodes différentes est impossible, l'examen du tableau b)

permet de

conclure que les entrafnements de terre ont été moins importants en

1961, La parcclle P5, qui a subi les mBucs traitements em 60 et 61, a perdu -

en 60, & partir de Juin, une quantité de terre équivalente au total 61,

La parcelle la plus érodée a perdu 1l'équivalent/ha de : 1295 Kga en

1961 ; 1569 Kgs en 1960 (& partir de Juin).

tique .

La qualité des matériaux entrainés est par contre sensiblement iden-



3) Conclysion t

Ces études 61, qui ont confirmé en grande partie les résultats obte-
nus en 60, nous autorisent & émettre les conclusions suivantes

a) la susceptibilité des sols & 1'drosion est maximum en début de
saison des pluies : entre le 14 Avril et le 15 Juin 61, les 2/3 de la quantité
annuelle de terre érodée ont été emportées.

b) L'efficacité du billonnage dans la lutte anti-érosive est & pré-
sent démontrée de fagon péremptoire : les quantités de terre entrafnée aprds la
mise en place des billons se réduisent en 1961 & : 48 kgs/ha sur P ; 96 kgs/ha
sur P3, quantifés que 1l'on peut considérer comme négligeables.

c) L'efficacité du billonnage est encore trds nette 1l'année suivan~
te : les pe.tes en terre enregistrées en 61 sur P4, billonné en 60, sont treés
faibles (250 kgs/ha). Cette constatation revé&t une certaine importance, car
elle permet d'augurer que la généralisation de cette technique réduira les
pertes en terre sur jacadre de deuxidme et pout &tre m@me de troisidme annde
4 des valeurs assez basges.

d) Le travail profond du sol décleache, en culture & plat, une érosion
accélérde, qualitativement dangereuse, car la terre entrafnée est plus riche
en matiere orgsnique et en éléments fins. dusoj, cette technicue doit elle

LY

8tre impérativement associée & la mise en place de billons cloisonnéc.

Les techniques de conservation préconisées par FiUCK duns son rap-
port n° 11, restent donc toujours valables, & savoir s

2) sur sol graveleux s

Dénivellée verticale entre banqueties:

: Pente % :2;3;3,5;4:5:
: Dénivellde em: 125 : 14C : 150 : 160 : 180 1

- & condition que le billonnage suivant les courbes de niveau
soit généralisé.

- 3 condition également que soit levée l'indétermination concerw
nant les possibilitds dtutilisation des déversoirs naturels & 1'Ouest de la
route de Tapnguidta. Si leur densité n'est pas suffisante, il faudra, soit
construire une série de déversoirs artificiels, soit accrdftre le diamdtre



mouillé des banquettes, soit réduire la largeur des terrasses. Cette dernidre
solution serait & notre avis préférable, car dans la zone gravelecuse Ouest, il
est fréquent d'observer en surface du sol une alternance de bandius graveleuses
et non graveleuses, ces dernieres correspondant & de microcolluviums superfi-

N

ciels plus susoceptibles & 1'érosion.

b) sur sols non graveleux :

Faute de données expérimentales, nous adopterons pour le moment
les normes de la formule de Ramser.

Ie programme 1963devrait, & notre avis, 8tre axé sur les points
suivants

= Influence du billonnage des anndes précédente- cous inchere.

- Pro tection comparée d'une jachérc non brfllée et d'une jacherr sou-
mise & des feux précoces.

- Action d'un billonn:zge plus accentué que le billonnage local.

-~ Ruissellement en zone non graveleuse.

Détail du planing 3
zone graveleuse @

P1 : jachére 2b annde : pour mesurer l'efficacité du billommage de
1961, sous jachére non brftlée.

P2 : Jachére lere année, non brftlée (1962 :sorgho sur billons).

P3 : Arachide sur billons ; le billonnage sera précédé d'un labour
profond (enfouissement de phosphate tricalcique). Les billons seront plus
larges et plus hauts que les billons confectionnés par les autochtones.

(1962, sorgho sur billons orientés dans le sens de la pente).

P4 : jachdre 1 ere annde, soumise & un feu précoce ; (1962, arachide
sur billons.,)

P5 : irachide sur billons (méthode locale) - billonmnage nrécédé d'un
labour profond : enfouissement A~ “iinaleioue. (1962, jachére & plat).
zone non graveleuse

Mise cn place de 2 parcelles expérimentales d'étude de 1l'érosion, &
1'Est de la Kouenisso, l'une avec des normes inférieurses & celles de Ramser,
1'autre avec des normes supérieures.

La déclivité du terrain &tant géndéralement comnrise entre 2 et % 7
on pourrait adopter les dénivellées verticales suivantes : (pour 2,5 %)
Parcelle 1 : 0,70 (longueur 28 m) ; Parcelle 2 : 0,90 (longueur 36 m).
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COSSERVATION - RESTAURATION -~ UTILISATION D8S SOLS

A ~ Généralités

Les modes d'intervention seront fonction de lo déclivité du terrain,
de la nature et de 1l'intensité des phénoménes d'érosion, du type de sol et

principalement de ses propriétés physiques.

1) Principaux critdres - Signification des symboles utilisés :
a) Déclivité :
.4 si p est inférieur a4 3 %.
B si p est compris entre 3 et 5 %
C si p ost coupris entre 5 et 15

D si p est supérieur & 15 %

b) Erosion :
n : érosion en nappe nl : susceptibilité moyenne
ne : " élevée
r : érosion en ravine rl1 : existence de ravines{ 2 a
r2 " " > 2n

¢) Profondeur :

P : pos de roche peu ou pas altérée, ni de cuirasse & moins de 1m

p : pas de roche peu ou pos altérée, ni de cuirasse & moins de 40 cr
r : roche peu ou pas altérée ou cuirasse & moins de 40 cnm
R

: roche ou cuirasse affleurante.

d) Teneur en 4léments grossiers (graviers - concrétions)
G : partie supérieurc du prcfil riche sur au moins 50 cm
G2 : Pas ou peu d'éléments grossiers a la partie supérieure du profil
Apparition d'un niveau riche entre 40 et 120 cm.
g : richesse moyemme (10 & 50 %)

(g)s pauvre (moins de 10 %)

e) Drainage :
(h): moyennement draingé
h : médiocrement drainé

H : mal drainé



En fonction de ces critdres, nous avons délimité des secteurs & 1l'in-

térieur desquels les méthodes de conservation, de restauration, ainsi que les

vocations culturales seront bien définies.

2) Tableau résumant les caractéristiques dorinantes des principaux secteurs

(ef. carte d'utilisation)

1 . N , . . . . 1
1 . . . . - o« 14 o« M4 f
. Secteur ° Modelé * Pente ° Erosion ° Prof., ° Drainage ° ulemepts : Mise en !
! : : : : : : grossiers : valeur !
! : Sub/horizontal : A : B 1 : P : (n) : (g) : !
! I 3 : : r2 : : : !
! s TR : 5 : : 2 : !
1II : basde pente : A o : P h : @ !
- . . . r 1 . : e i
! : ;é s : : : : : !
. : pression : . i : .
! III ! thalvog & pente A ; nulle : p : H : (g) : ;
! s faible t ¢ : : : possible !
! : : B “1 : : : : !
! v : Croupe Y : P : (n) : g : !
! ¢ Longues pentes : HE : : : : !
1 . . . . . . . 1
! : : : : : : : !
! v : Collines basses ¢ B : n2 : P : h : G : !
! : : 3 : : : : !
i : : s : : : : !
! VI : Piedmont : C : n?2 : P : (n) : G : !
! s : : : : : tlimitée !
[ 4 - - . . . . . 1
- L ) Collines L ] L] L] L] . L) »
! : : : : : : G : !
UOVID ot dure do thalweg ¢ ¢ 22 i T (m) o : :
! : : : ) : : : : !
! VIII : Collines hautes : D : n2 : T : (B) : G :délicate !
' * . o 1] : : L] !
! : : F : : : : !
! : Falaise : D : : : : : 1
! IX : Blocs détritiques : : : R : : :impossible!
! : Pond de ravine : A : : : : : !
! : : : : : : : !
! : : : : : : : !
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B ~ lMéthodes de lutte anti-drosive

1) Secteurs ol il est inutile d'entreprendre des travaux de conservation ¢

- IIT : Zone hydromorphe : dépression N. W. - thalmeg & pente longi-
tudinale faible.

-~ IX : iffleurement de roche ou de cuirasse

2) Secteurs i protéger contre les feux :
* & abandomner au recru arbustif
- VII : Petites collines en bordure de la Koumagou et de ses affluents
¥ ou pourraient &tre tentées certaines pluntations :
=~ VIII: Collines hautes : tecks - anogeissus - Cassia Siamea
- VI : Colluvium caillouteux : au pied de la falaise (bilan hydri-
que plus favoreble) : fruitiers (manguier - anacardium -
goyavier - certains figuiers).
Ces plantations exigeraient toutefois des travaux complérmentaires :
confection de petits fossés de rétention pour l'eau, de 30 cm de profondeur,
disposés en quinconce, distants de 2 metres environ, paralldlement aux coup-

bes de niveau.

3) Secteurs intéressés par la mise en place d'in systéme anti~érosif
Confection de terrasses & lit en pente avec fossés d'interception
et d'évacuajion.

* & la dénivellée D Ramser x 1,5

-V : mécanisation possible
- IV: mécanisation rendue délicate par la présence fréquente de
cuirasse sub-affleurante.
Iravaux complémentaires : billons normaux paralléles aux courbes de niveau =

Fossés d'arret au pied des collines hautes.
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Intér&t du billonnage // cn généralisé :
- - Régulorisation du régire des narigdts, p.r diminution du ruissclle
ment et augmentation relative de 1'écoulement hypodermique.

- ‘mélioration du bilan hydrique et du pouvoir "tampon climatique"
des sols.,

~ Suppression des fossés isohypses d'ol réduction des pertes de su -
perficie cultivable.

-« Réduction des travaux d'entretien des fossés.

* A la dénivellée D Ramser

- II ¢ Travaux complémentaires : gros billons ou buttes cloisonnées

// cn sauf dens les parties les plus basses peu déclives (buttes)
- I ¢ Travaux complémentaires

~ billon normal // cn

~ i{'ogsé de dérivation en bordure des ravines 3 sa profondeur
doit 8tre de 50 & 50 cm, de fagon qu'il puisse intercepter et évacuer non seu~
lement les eaux qui ruissellent mais aussi les eaux qui circulent dans le sol
4 la partie supérieure de l'horizon d'accumulation légerement concrétionnd si-
tué & des profondeurs voisines de 4C cm.

- Boisement de la zone comprise entre ce fossé de dérivation et
le bord de la ravine.

-~ Remarque

I1 faudr:it pour annihiler complétement la régression du

front de certaines ravines, lutter ég:zlement contre les facteurs externes de
formation (force vive des eaux qui s'écoulent dans les lits de m&rigot). Le
problédme est ici beaucoup plus complexe et ne peut &tre résolu que duns le
cadre d'un aménagement de thalwegs (cas des ravines situées en bordure de la

Kouenisso).
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C -~ Restauration

1) sméliorations d'ordre mécanigue @

Ltexistence de nombreux affleurements dans la zone des micaschistes
ainsi que l'observation des premiers sondages, qui avaient découvert des hori-
zons graveleux dont 1'épaisseur était voisine de 15 & 20 cm, laissaient & pen-
ser qu'il était poscible de remonter des éléments fins, plus riches provenant
de 1l'horizon d'altération par la simple action mécaniqus d'un travail profond
du sol.

La prospection des 5 0L0 ha environ de sols en place évoluant sur
schistes, a permis de constater que les horizons superficiels graveleux de
moins de 20 cm d'épaisseur sont peu fréquents et se rencontrent presque exclu-
sivenent sur des pentes & pourcentage assez élevé ()5 %), ok ils ne recou-
vrent que des roches schisteuses faiblement altérées.

Le dépouillement systématique des fiches aorrespondant & 35C sondages
effectués en zone graveleuse nous a montré que les pourcentages de sols ayant
un horizon graveleux d'épaisseur’ 40 cm, comprise entre 25 et 40 cm, {25 cm
étaient respectivement de 68 %, 18 %, 14 %.

La technique d'amélioration consistont & remonter des éidéments fins
provenant de l'horizon d'altération a donc un champ d'application assez limité.

Toutefois, un travail profond sur 3C & 4C cm, mfme sur des sols 2

horizons graveleux d'épaisseur voisine de 00 cm, sans apporter une amélioration
spectaculaire de la fertilité actuelle, contribuera & brasscr des horisons
relativement plus riches en éléments fins et en élements minéraux, l'horizon.
d'sgeumulation se situant fréquerment entre 25 et 40 em (ef. JBO 62 et 112).
Be plus, il serait possible d‘accroftre le pourcentage de terre fine en pro=-
cédant & un épierrage partiel, déja pratiqué par endroit dans la zone des mi-
caschistes et sur colluvium caillouteux.

Pour les sols évoluant sur recouvrement limoneux, un travail profond

sera sans doute moins rentable car ces sols sont généralement plus lessivés.

De toutes facgons, ces néthodes de restauration sensibles mais non
spectaculaires, ne seront valables que dans la mesure ol elles seront étroite-

ment assocides a des méthodes dec conservatione.
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2) Améliorationsd'ordre physico-chimique et biologique &

Elles devront surtout viser:i reconstituer et 2 entretenir un niveau
humique correct car les réserves orguniques sont trés faibles ; de plus, le cli=-
mat et la surexploitation des terres sont favorables & une destruction accélérée.

& corriger 1l'acidité .
a remédicr & la carence native en phosphore

a - accroissement de la teneur en matidre organique.

L' apport de matidre orgenique sous forme de fumier ou de compost,
dont la fabrication est rendve possible par l'existence d'un petit troupeau,
gerait évidemment la panacée. Ces apports devraient &tre précédés d'amendement
caleique, car dans certaines zones (série atacora en particulier) l'acidité
excegsive du 50l est un facteur limitant au développement microbien. Pour ac-
croftre les disponibilités , pourraient &tre tcntés des ensemencements de pou-
dre de fumier sur des lits végétaux constitués de résidus de récoltes ou de
graminées rudérales. Dans ces sols épuisds, des doses/ha minimales de 10 t en
sol graveleux, 20 t en sol non graveleux seraient en effet ndcessaires pour
assurer une bonne fertilité ciimique et microbienne et une bonne structure
physiques Toutefols, l'enfouissement de quantités plus faibles de matiére orga-
nique déja partiellement décomposée, s'il n'a pas une "action de masse" sur le
sol, a toujours un "r8le stimulant" sur la croissance du végétal.

Cette solution ne pouvant &tre généralisée, la reconstitution du com-
plexe absorbant impliquera fréquerment le recours & des méthodes de régénéra-
tion biologiques. Il n'est pas souhaitable & notre avis que la sole de régéné-
ration soit réservée & un engrais vert graminden annuel, du type Mil, d'une
part, parce que le systdme racineire superficiel n'exploite que la partie supé-
rieure du profil, déja fortement appauvrie par les cultures vivriéres précéden~
tes & enracinement comparable, d'autre part, parce que le matériau enfoui se
décompose trop rapidement. Il est préférable de semer dans les jacheéres, des
légumineuses porennes, plus riches en cellulose et en lignine que les engrais
verts annuels, & enracinement plus profond et de ce fait beaucoup plus apte a
tirer parti des éléments nutritifs concentrés i des profondeurs généralement
supérieures a 30 cm. Des essais d¢ comportemeint pourraient &tre poursuivis ou

entrepris sur :
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- Stylosanthes gracilis s Perenne.- Erigé et rampant - Racines pivo-
tantes, mais enracinement puissant - Résistant & la sécheresse - peu exigeant
du point de wvue sol.

- Centrosema pubescens : Peremne - Rampant - Couvre bian le sol d'un
épais de fauilles et de tiges - Tient remarquablement & la sécheresse - Excel-
lent du point de vue dconomie de l'eau - Bon enracinement - Intéressant comme
légumineuse fourragére.

- Calopogonium mucuno¥des : Perenne - Volubile - Tient bien en sai-
son séche - Repart vigoureusement & la saison des pluies = Bon enracimament.

- Indigofera endecaphylla : Percnne - Rampant - Long & s'installer,
mais convient en situation séche =~ craint 1l'humidité - Enracinorent plus su-
perficiel. :
Un apport de phosphate tricalcique & des doses de 200 ou 300 kgs/ha
pourrait &tre épandu en début d'hivernage sur ces légumineuses ligneuses qui
resteraient en terre pendant 2 ou 3 annéds, seules ou associées au récru herd
bacé des jachdéres naturelles.

b - Corrcctions minérales :

Le phosphate tricalcique, qui corrigera & la fois la carence
phosphorée et 1l'acidité, engrais économique puisque produit dans le Sud du
Togo, doit &tre l'engrais minéral de base.

Des dpandoges de SO4(NH4)2 2 la dose de 100 kgs/ha, seront effec-
tués également sur les cultures vivriéres en début de végdétation. Des premiers
essais avec ce simple épandage sur fonio, avaient donné des résultats encoura=-
geants en 1960,

Bien que les résurves en potasse totale soient assez satisfaisan-
tes, les taux de potasse échangeables sont faibles (0,10 & 0,15 meq %). L'uti-
lisation d'engrais potassiques ne sera toutefois 4 conseiller que lorsque des

essais auront fait la preuve de leur efficacité.

Les doses suivantes ne sont que des ordres de grandeur. Dans un pre-
mier stade, on pourra les appliquer sur tous les types de sols du secteur. Par
la suite, en fonction des résultats dé 1l'expérimentation agronomique, on pour-
ra y apporter les variantes qui s'imposerent alors.

* Sur Mil - Fonio - Sorgho

S04 (NH4)2 100 kgs/ha en début de végétation
Phosphate tricalcique : 100 & 200 kgs/ha suivant 1'importance du
matériel végétal & enfouir, aprés récolte.



-
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* Sur Arachide et Igname 3
Un engrais complet 14 = 7 = 7 (a déjh été expérimenté en 60 sur
arachide) & la dose de 150 Kgs/ha, en début de végétation.
* Sur Riz :

S04 (NH4)2 100kgs/ha.

D =~ Utilisation des sols ~ Vocations culturales

1) Généralitds :

Le cycle cultural dont la durde uctuellement trés variable est en
noyenne de 8 ans, devrait &tre réduite a 4 anndes au maximum.

I1 serait souhaitable également que la confection de billons, impé-
rative pour la lutte anti-érosive soit réalisée en fin de saison des pluies de
fagon & pouvoir tirer un meilleur profit des résidus de récolte qui seraient
enfouis avec une dose/ha de 100 & 200 kgs de phosphate tricalcique, suivant
1'importance du matériel végét.l a enfouir. La technique d'enfouissement pour-
rait 8tre calquée sur celle qu'utilisent certains paysans du Sud Dahomey (veir
croquis ci-dessous). Cette préparation du terrain, en fin de saison des pluies,
contribuerait & accroftre l'efficacité du systime de lutte anti-érosive avent que
ne soient mises en place les cultures de 1'année suivante et permettrait de ré-
duire considérablement le temps consacré & la préparation des terres en début

de cycle cultural (simple grattage).

Résidus de récolte
+ Phosphate tricalcique

Billons de ltannée Préparation du billon
en cours de 1l'anndée suivante

I II III
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2) Méthodes et vocations culturales propres & chaque secteur :

Secteur I @
Superficie
Méthodes

Vocations
Secteur II

Superficie
Méthodes

Vocations

Secteur III ¢
Superficie
Méthodes

Vocations

200 ha
Culture sur billon normal ou sur buttes elalsonnées.
¥ Arachide - Igname - Fonio - Mil - Sorgho

* snacardium - llanguier.

950 ha

Culture sur billon plus prononcé que dans le cas
précédent (billon haut) ou sur butte cloisonnée,
d'une part pour lutter contre 1'érosion en nappe
(pente parfois assez déclive) et d'autre part pour
soustraire la rizosphére des plantes & un engorge-
ment trop prolongé (perméabilité assez faible).

£n bas de pente, il est préférable toutefois de ne
confectionner que des buttes non cloisonnées.
uniquement vivriéres :

Igname - arachide - Fonio - Mil - Sorgho = Voandzou
Certaines variétés d'igname semblent bien s1acco=-
moder de sols légerement hydromorphes.

Le sorgho plus exigeant que le fonio ou le mil, se-
ra de préférence une oeWlture de case car bon nonmbre

de ces terres sont trds pauvres (série :tacora).

150 ha dont 70 ha pour la dépression N. W,
Dépression N. W, : buttes

Thalwegs : Les terres engorgées ou inondées en sai-
son des pluies devront &tre travaillées en planches
étroites (1 m environ) orientdées dans le sens du
thalweg pour favoriser 1l'écoulement des cauxa
Dépression N. i'e : Igname

Thalwegs : Riz dans les terres contenent en surface
au moins 30 % d'éléments fins. Igname, Tarot, Condi-
ments, Légumes sont parmi les autres spéculations,

les mieux adaptées.
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Secteur IV
Superficie
l{éthodes

Vocations

Secteur V :
Superficie
Méthodes

Vocations 3

Secteur VI :
superficie
Vocations

Secteur VII
Superficie
-ocations

secteur VIIT 3
ouperficie
Jocations

Secteur IX :
Superficie

- T4 -

Si le lit de marigot peut domner lieu & l'instal-
lztion d'un petit barrage en terre, les terres si-
tuées en aval pourrzient supporter deux cycles cul-
turaux, le cycle désaisonnd .devant 8tre réservé

de préférence aux légumes, tomates en particulier.

1300 ha

Cultures sur billon normal

Uniquement vivridres

fonio - il ~ 3Jorgho

La richesse en graviers et concrétions étant mo-
yenne (50 ;0), il peut encore convenir i la cultue
re de l'erachide et dy voandzou. L'igname est &

déconseiller.

4350 ha

Cultures sur billon normal

lmiquenent vivridres.

Fonio = Mil - sorgho

Lturachide ¢t le voandzou sont & déconseiller dans

ces terres trés graveleuses.

150 na

Pl.atetion (sn.cordium = Manguier)

550 ha

& abandonner au recru arbustif

2C0 ha
Reboisement (Anogeissus - ‘‘ecks)

400 ha

sans utilisation possible.
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CONCLUSION

Le but de cette étude pddologique étcit de mesurer l'extension des
différents types de sols représentés dans un secteur de 8 000 ha, d'en déter-
niner les vocations culturales et de préconiser les méthodes de conservation
¢t de restauration semblant l¢s mieux adaptées.

L'étude morphologique nous a conduits a répartir la presque totali-
té de ces sols dans la sous~classe des Rankers d'érosion et duns le groupe
des sols ferrugineux tropicaux lessivés ; parmi ces derniers, prédominent des
sols pauvres en concrétions mais par contre trés riches en graviers quartzeux.

La détermination dés propriétés physico-chimiques a été quelque peu
faussée par le fait que nous étions en présence de profils culturaux et non
de profils pédologiques au sens strict. La surexploitation des sols confine
leur fertilité actuelle & des niveaux assez bas, qui sont beaucoup plus 1liés
aux conditions climatiques qu'aux propriétés physico-chimiques intrinsaques.
Leurs vocations culturzles sont principalement fonction des qualités physiques,
qui reglent dans une certaine mesure le pédoclimat.

Lo dégradation lente mcis continue de ces sols par 1l'érosion hydrique
peut &tre combattue assez facilement par la mise en place d'un dispositif an=-
ti-érosif assez 1l8che, & condition que les pratiques culturales du paysen
Somba soient intégrées dans le systéue de lutte préconisé ; la technique du
billonnage suivent les courbes de niveau n'est d'ailleurs pas une technique
révolutionnaire mais une simple adoptution rationnelle de pratiques tradition-
nelles ; si l'encadrement agricole est suffisant, sa générazlisation dans le
temps et dans l'espace sera trés rapide j de plus elle contribuera & améliorer
le bilan hydrique de tous les sols du secteur en favorisant l'infiltration des
eaux météoriques.

Si la "comservation" du sol ne pose pas de problémes délicats, il
n'en est pas de mlme de la "régénération". Dans ce comaine, les améliorations
devront surtout viser & reconstituer le complexe absorbant ; la simple action
mécanique d'un travail profond du sol ayant des possibilités assez réduites, il
faudra recourir & des méthodes de régénération biologique, qui peuvent dans
le cas des sols graweleux, apporter de sensibles améliorations : présence d'un

horizon d'altération chimiquement riche a faible profondeur.



Toutes ces interventions coivent &tre conplétées par des actions
plus spécifiquement agronomiques : essais d'engrais - d'assolement - associce
tion et non coexistence de 1l'élevage et de 1llagriculture - introduction et
esgal ce comportement de nouvelles varidtés, tant vivrigres gue fourragéres -
reboisement partiel.

De toutes fagons, on ne doit pas s'attendre & un accroissement tres
rapide et spectaculaire de la production. Les résultats d'une telle opération
ne seront sensibles quta "moyen" terme, mais 1'amélioration progressive des
rendements permettre sans doute de combattre efficacement la sous alimentation

chronique de toute cette population.
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F.LIiks SUR GLIUVIO ~ COLLUVIONS MULaiilus

umérotation 1 B s : E372 ¢« B3B3 1 K121 : K122 : K125 t K141 : K142 : X 143
Profondeur ! 0-15 : 4050 : 100-12C 1} 0--15 ¢ 40=50 100-120 ! 0U=15 40-50 + 100120
Refus 2mm ! s 0,4 s 0,3 v, : : 1 5,5 2,0 : 1,8
! : : ! : H !
irgile 2,5 s 12,0 27,5 1 u,2 ¢ 14,5 ¢ 30,5 1 4, 6,7 + 16,0
Limon fin v 2,7 : 4,5 : 6,7 t6,2 : M,2 2 19,5 v G 2 12,7 ¢+ 4,5
Limon grossier 17,4 ¢ 19,8 ¢ 24,0 v 340 : 36,4 ¢ 26,8 U 20,4 '+ 22,9 3 21,5
Sable {in 44,5 ¢ 45,0 = 32,4 0t 37,9 ¢+ 28,7 : 16,0 ! 41,0 39,0 ¢ 290
Sable grossier t 31,0 : 18,0 : 8,4 ! 13,1 s 8,5 s 5,3 ! 23,7 ¢ 18,1 : 25,5
! H : ! : : ! : :
pil eau 16,1 s 5,4 s 5,4 ' 5,0 5,0 : ! 5,0 i 5,4 i 6,0
! : : ! : : ! :
Matiere Organique ! 0,4 : vt 0,3 + 0,2 : v 0,7 : y2 :
Carbone 1 0,27 s ! 0,18 : 0,12 10,43 14
nzote t 0,02 : : ' 0,02 0,09 ! 0,02 : 0,02
C/N vo11,3 0 : 'oT7,7 1,3 : ! o15,6 6,9
Numérotation ! N 21 s W22 : W23 1 L i s L1352 : L 133 ! L 151 : L 152 ¢ L 15>
Profondeur ! 0-~15 s 40-50 ¢ 100=120 1 015 . 40=-E0 : S0-100 1§ 0~15 s 40-50 s &80-90
Refus Zmm 1 2,2 : 0,6 : ! 3,7 s 3,9 : 39,4 ! 2,7 : : 41,0
! : : ! : : ! :
Argile i 50 : 18,5 : 350 ! 95 ¢ 535 : 27,0 ! 80 : 27,0 = 30,7
Linon fin t 35 o« 71,7 : 97 ' 2,5 : 96 : 130 v 25 : 5,5 : &
Limon grossier t 22,0 : 20,5 : 20,1 ! 20,4 : 19,0 : 18,9 v 27,5 : 17,4 : 15,5
Sable fin ! 55,5 : 41,5 : 25,7 ! 58,4 : 25,4 : 18,4 ! 43,5 : 28,1 20,6
Sable grossier ¢ 12,1 : 11,2 : g,8 ! 27,7 : 1,5 : 22,4 ! 25,5 : 19,5 s 23,3
! : : ! : : ! : :
pH eau 1 5,4 : 5,2 : 9,1 ' 5,7 : 5,5 : 5,8 1 5,4 : 5,6 : 6,1
! : : ! : : ! : :
iiatigre organique ! 0,5 : 0,2 : 10,4 : 0,5 § 10,5 : 0,5 :
Carbone 1 0,31 ¢ 0,16 3 0,29 0,30 ' 0,3 ¢ 0,31 =
azote 1 0,62 : 0,02 ' 0,02 : 0,05 ! 0,03 0,05
c/u r 11,1 7,8 : 112,00 ¢ 7,9 : 9,2 : 8,2 :
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FAMILLE SUR aidliUVIO=COLLUVIOUS .aCIliiES

Série Kounakonkouo

: . S : : !
Munérotation : ‘1128 : ‘112(1) : {]63.2 : !
N : : : BASES ECHANGEABIES : : :
Profondeur : : 0=10 : D=50 : ! Ca O : 1,80 22,05 : 1,50
Refus 2mm : : 7,0 2 T e ' Mg 0 : 1,15 : 1,00 : 0,95
: : : : ! K2 0 : 0,10 : 0,05 : 0,10
Argile s 8,4 ¢ 6,2 11,7 : ! Na2 0 s G,05 3 0,05 : 0,05
Limon fin :;16,6 H 13,5 H 17,8 H ! e e H
Limon grossier : 32,5 ¢ 27,0 : 20,0 ! s : : :
Scble fin : 28,0 20,0 : 11,3 ! T : 5,75 25,00 : 3,30
Sable grossier : 12,4 31,0 : 38,8 ! v e 54 ¢« 63 : 79
Matidre organique e 1,7 ¢+ 1,8 : neg, : ! : : :
Humidité : 0,4 ¢ 0,6 1 0,4 3 ! P205 assimilable ©/°° : 0,004 ; 0,003 : 0,003
: : : : ! p205 total o/oo° : 0,47 2 0,39 : 0,37
Carbone s 0,99 ¢ 1,02 : ! - . .
hzote : 0,70 ¢ 0,95 :
¢/N : 14,1 :10,8 :
PHe o 20 : 5,4 ¢ 5,9 ¢ 5,8 :
pH KCi s 5,1 ¢ 5,6 : 5,2
- . [} L 4



Numérotation !
Profondeur !
Refus 2mm !
1
argile !
Iimon fin 1
Limon grossier!
Sable fin 1
Sable grossicr!
1
P eau !
Numérotation !
Profondeur !
HRefus Zmm !
'
srgile !
Limon fin 1

Limon grossicr!

Sable fin !

Sable grossier!

!

bH eau !
..

I 91
U=15
0,6

5,7

15,2
37,8
27,0
10,1

5,8

s 40-50

1,5

T 02,7
: 13,2
: 50,4
17,5

5,8

s BA 32 : Ba 33
£100-120

ee ee e oo

10,1

24,0
19,2
27,9
12,6
5,8

: I 95
:160=-120
s 0,7
: 25,0
18,7
28,4
19,4
6,5

4',6

FAMILLE

SUR ALLUVIO -~ COLLUVICHS ANCILHITES

SERIE KOUNAKANKCUO

EAB1 s EA B2 Y Ran b1 : RA 52 : RA B3 1Gs 231
0=-15 ¢ 4050 1 0~15 2 40-=50 :90=100 ! 0«15
5,8 ¢+ 9,7 ! 0,7 = 0,1 4,1 v 2,0
. 1 . . !

5,0 29,5 110,06 23,7 : 21,5 118,2
5,7 = 15,7 ' 4,0 £ 13,2 10,7 1 20,5
26,5 3 24,4 ' 26,0 :28,0 : 30,9 ! 25,0
3,2 15,8 ! 39,2 :23,0 :22,0 1229
26,5 : 14,4 120,0 11,5 :12,0 1 14,8
: ! : : f

: I 6,2 = 4,5 4,7 ! 5,8
VSa 141 ¢ 54 142 ¢ SA 143 ¢ Ha 131 ¢ Ha 132 ¢
! 0=15 ¢ 20=50 :100-120 ! 0-15 : 4050
vo2,2 1,8 ¢ 02,3 v 2,9 16,2 4
! : : ! : :
r 5,0 : 27,5 ¢ 20,0 ! 14,0 : 22,0
! 6,7 ¢ 15,0 : 19,0 ' 14,0 : 28,0
! 34,6 : 32,0 ¢ 37,8 t 26,: : 19,7
! 29,1 : 16,5 ¢ 15,2 ¥ 17,2 : 10,2 :
! 25,1 ¢t U5 ¢ 6,9 ! 27,4 : 16,6
! : : ! : :
P59 ¢ 4,7 ¢ 5,2 L 5.4 5,2

» .

s GA 232:Ga 233 ' Pa 41
: 40-50

: 10,3

3 35,7
: 19,0
14,4
12,2
18,5

s 6,9

ses =8 som Sem tmm sem taw s=m S=m Sma o=

2100=120! 0-15

: 12,1

41,7
19,2
: 11,6
: 9,2
: 16,5

se e+ o0

s 1,4

!
!
!
!
!
!
!
!

S,T'

W W N

oSOy W
v w e o\

SOV WS

-

6,5

LY I TRRY B TY

®s 40 0s oo

Pa ..
40-5-

I
29,5

6,5
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Numérotation
Profondeur
Refus 2mm

Argile

Limon fin
Limon grossier
Sable fin
Sable grossier

P eau

G=w sew s twd Yot QWS S=m s G=w Sum e

A 61
0-~15
0,2

13,7
29,7
21,6
28,3%

5,5

7,1

Ma 62
40-50
0,7

FPAOTLLE SUR  LLUVIO - CO LUVIONS

o oo

Mi 6%
80-90
12,7

26,7
28,7
23,1
11,7

L,0

5,1

SBRIE KOUM.GOU

e GUS 1w tmw sms Sub s=m Oum o=t s se=m

Koot
0=15
0,1

5,5
18,5
52,5
31,4
10,9

5,9

112

10=50
0,2
19,5
14,7
30,5
21,8
9,7

5,1
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Série song8 colluvium

. . . t
Numérotation . JB0 L IR0 :
SMmeroration - D7 : .

. : : : : ; BASES ECIHANGEABLES :

Profondeur : 0=15" 11001203 : ' a0 R

[ ] * o ) . ,
Refus 2m : 70,2 3045 : Mg 0 : 1,70

o . . . » K2 O e
Alrgile H 13,6 H 29,7 . H ! Na2 O : g’gg
YLimon fin : 13,0 2 22,4 : ! o
Limon grossier s 33,5 :18,0 : ! S . 7,00
Sable fin : 16,0 : 15,3 : o . 9,05
Sable grossier : 19,2 : 13,5 : ! v . ’?6
Matidre organique : 3,2 : neg. : : ! X
Humidite 203 2 T ; ! p205 assimilable 0/0°0 1 0,003
Carbono oe : : ;  P205 total °/°° : 0,37

. , - . L] - o
éﬁﬁte : }%6; : : : ' ELENENTS TOTAUX % :

. [ . . . . -

: : 2 : ! i
pH. . JH20 : 5,9 1 4,6 = : y  perte au fou :
oE . KCL : 57 i 4 : X ) nsoluble :

SO AR S : ,  sio2 :

A1203
Fe203
8102/A120%
Si02/R203
Fer libre
Fe203 libre

BASES TOTALES ‘
(agronomiques) meq %
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FAMILLE GUR GICASCLLGLE
Série avece colluviun

s : : :
Numérotation 2 JB0 2 JEO s
- s 281 ¢ 282

BASES ECHANGEABLES : :

Profondeur ¢ 0-15 3:100-110: Ca O ¢ 0,30
Refus 2mm s 6,0 : O Mg O : 0,50

H : K2 © : 0,05 ¢
Argile s 3,5 21,8 Na2 O : 0,05
Linon fin : 5,0 19,5 - : :
Limon grossier : 32,0 15,2 S . 0,0
Sable fin : 58,1 ¢ 19,1 T : 2,50 3
Sable grossier 2 20,1 1 23,0 v s 36 s
Matiére Organique : 1,0 : neg. - : :
Mumiditd : 0,3 : 1,4 P205 agsimilable °/°° : tre @

: P205 total °/00 : 0,74
Carbone t 0,57 = . :
Azote : 0,39
c/N : 14,8
pHaoono : 5,0 : 5,3
pH  XCl : 4,5 t 4,6

Indice d'Instabilité Is : 1,79
Perméabilité K : 0,6 :
1B 3 2::6,8 3
pF 4,2 (Flétrissement) : 2,4
pF 2,5 : 22,5
PF 24,5 -~ pF 4,2 : 20,1
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Série avec colluvium

BASKES ECEANGEABIES
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PATLLE SUR MIC.SCILTE

séric avece colluvium

Iindérotation : JBO f JBO :
‘o321 " 322 °
. : : : Ca 0
Profondeur : 0-15 ' 50~70 Mg 0
Refus 2mm f 10,5 f 66,1 f © 0
Argile 12,2 1 41,3 : Na2 O
Limon fin s 4,5 12,0 3
Limon grossier s 26,2 : 14,5 ¢ 7
Sable fin $ 26,4 ¢ 9,5 -
Sable grossier £ 28,5 21,0 :
Matigre organique ¢ 1,7 ¢ nege @
Bumidité : 0,5 : 1,7 :
carbone s 0,96 : :
Azote s 0,67 :
c/N s 14,4 :
pE ...H20 : 4,8 : 5,3 :
pH €1 2 4,2 2 4,1
Indice d*Instabilité Is : 2,30 : :
Perméabilité K t 0,4 :
pF 3 : 11,2 :
pF 4,2 (Flétrissement) : 5,2 :
pF 2,5 : 23,3 s :
pF 2,5 - pF 4,2 : 18,1

BASES ECHABGEABLES

P205 assimilable /oo
P205 total °/cc

0,40
0,50
0,10
0,05

1,05
4,9
21

0,003
0,50

*s 8 08 ees oo



PoATLLE SUR LIC L3CHISTR

Al

srotation ! I 19 : T192 1 H 201 ! g 121 [ SO s Fo 42 § R 21 : R 22 : R 23
fondeur 1015 : 40-50 ! 0-15 ! C-15 ! 0-15 s 40=50 ! 0-15 ¢ 40-50 : 100-120
48 2mm ! 60,2 s 69,1 ! ! ! : : ! : :
! : ! ! ! : ! : :
ile to15,5  : ,2 1 15,00 1 15,7 1 13,00 : 25,25 1 16,5 1 54,0 1 23,2
on fin P95 It 87 1t 6,5 ! 19,5 ¢ 7,25 v 27,7 ¢ 195 1 27,5
7 grossier t 12,0 15,6 ' 20,9 voo23,4 v 19,52 ¢ 10,10 v 27,2+ 18, ¢ 140
. ie fin t 17,9 11,2 v 17,7 to19,5  r 15,05 2 13,37 0t 12,9 ¢ 10,7 2 14,4
¢ grossier 1 4 ,4 : 6 1 56,4 ! 35,5 13,20 2 54,01 1 15,0 15,6 s 20,5
! : t ! ! : ! : :
au ! 5,6 : 5,5 ! 5,8 1 5,7 ! 5,8 1+ 5,8 ! 5,9 5,5 5,1

N e e Gem sem tmw mm S dew = - 4
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By Toon LU SELCTeose Tk

Séiie sems colluvium

imdrotati *geo P gm0} JmO
e P o2 oz
Profondeur t 0-10 s 20~40 :100=120:
Refus 2mm :$ 30,3 ¢81,0 :060,9 :
srgile : 7,0 20,9 ¢ 40,5 :

. Limon fin s 7,4 20,0 1 19,2 :
Limon grossier : 26,1 22,4 10,5
Sable fin :$ 26,8 15,5 ¢ 9,7
Sable grossier : 30,5 5 19,4 : 18,1 @
Matiére organique ¢t 1,7 = 1,0 : :
Huridité ¢t 0,5 ¢ 0,8 3 2,0
Carbone : 1,0t : 0,59 :
Azote : 0,70 ¢ 0,63 s :
c/ar s 14,4 2 9,4 :
pH...H20 : 5,6 = 5,9 : 8,1 :
pi KCl : 5,3 ¢ 5,3 : 7,0

r‘ -~

Mt SB uw BB L P B pem G e Y =D F—@ 4 Ad Gy PN e -—!..— “n sy

BASES ECHANGEABIES

Ca O
Mg O
K2 0O
Na2 O

S
T
v

P205 assimilable ©/0°

P205 total ©/co

3 60 6% a0 06 08 2D 08 0 o>

1,70
0,75
0,15
0,05

2,55
3,55

2,65
2,00
0,15
0,15

4,95

5555
29

e e A eo
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BASES ICHANGEABLES
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P Tk SUR SuniCILiCSCi SiE

,

Série sons colluvium

p . ¢ JB0O : JBO : : !

Numérotation s 171 s 172 : . '

< . . . 4+ BASES ECHANGRABLES :

. N - . 1 °
Profondeur : 0=15 : 60-80 : : ! Ca O s 3,40
Refus 2mm P61,5 83,2 3 : ! Mg O : 1,30

: : : : ! K2 0 : 0,10
Argile : 11,0 ¢ 8,7 = : ! Na2 O : 0,05
Limon fin ¢ 21,0 ¢ 26,7 = : ! :
Limon grossier : 27,5 : 10,8 : ! S s 4,85
Sable fin s 20,0 50 1 ¢ : ! T : 9,00
Sable grossier s 17,1 ¢ 28,2 : : ! v t 54
Matigre organique s 2,5 T : ! :
Hemidité : 0,9 : : : ! P205 assimilable ©/°° s tr.

: : : : ! P205 total ©/c° : 0,48
Carhone : 1,47 ¢ : : ! .
Azote ::1,09 : : !
C/N : 13,5 : : !

. ) - . 1
PHe e 1120 : 5,7 = : : !
pH  KCl : 5,1 @ : : !

. . - . t
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FAMILLE SUR SERICITOSCHISTES

a) Schiste moyenmement cltéré i faible profondeur ( 40cm)
Numérotation ! DA 151 :+ DA152 ¢ DAIMS3 ! KA 151 s Bi1152 ! GA 1T s Gat172 o GaA 1T
Profondeur ! 0-15 : 40-50 : 100=120 ! 0-15 s 40=50 ! 0-15 s 40-50 : BO=1W
Refus 2mm i 60,1 : 5,7 : 18,5 1 55,3 4,2 ' 73,6+ 79,9 i 19,2
! : ) : ! : ! : :
srgile $ 12,2 : 41,2 : 29,2 ! 14,2 : 38,2 ! 15,5 : 19,0 : 16,2
Limon fin vo12,2 ¢ 14,7 2 11,5 1 12,5 : 33,2 ! 16,0 : 28,0 : 21,5
Limon grossier ! 29,4 : 13,7 : 11,0 ! 17,0 : 14,5 ! 15,0 : 16,5 : 1,
Sable fin ! 19,0 : 6,4 : 19,3 ! 23,3 : 6,34 ! 13,4 : 12,8 : 16,0
Sable grossier ! 19,2 e 18,3 : 21,2 ! 31,8 : 15,9 ! 39,1 : 20,7 : 25,7
! : : ! : ! : :
P eau ! 5,1 : 6,4 : 5,4 ! : ! 6,6 : 6,5 6,7
b) Horigons graveleux 40 cm
Numérotation ! Ea 81 : Es 82 : Ei 8% ! Ha 51 : HA 52 ! Cin 101 : Ca 102 : Ca 10:
Profondeur ! 0=15 : 40-60 : 90~100 ! 0=15 : 40-50 ! C=15 : 40~50 : 100=12¢
Refus 2mm 1 54,1 : 62,8 2,7 v 22,7 : 26,9 ! 548 3 70,9 : 16,4
! : : ! : ! : g
rrgile 16,5 : 39,0 : 33,2 Ut 11,6 o+ 14,5 ! 6,2 . 26,7 51,5
Limon fin ' 14,2 :+ 188 : 26,0 ' 150 : 21,0 ! 20,5 : 26,2 30,0
Limon grossier ! 20,4 : 11,5 : 12,1 ! 22,1 : 17,0 ! 21,0 : 12,7 : 8,5
Sable fin ! 22,2 : 4,4 : 6,4 ! 16,1 : 3,1 ! 16,5 : 6,6 : 10,3
Sable grossier ! 36,1 : 25,1 : 21,4 ! 45,0 : 42,3 ! 28,3 : 25,1 : 19,5
! : : ! : ! : :
pH eau ! : : ! 5,9 : 5,5 ! 6,4 : 6,5 : 6,0
4 . M >
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F .1 L& 5UR COLLUVIUM DU BURH

Numérotation ! Ii 201 : Iu 202

: P G 291 2 G 292 ! GA 271 ¢ G 272 @ Ga 273 ! En 241 ¢ EE 242 ¢ Ba 243 1 F4 201 ¢ Fa =
R R 1 . . 1 . . ' R
Profondeur ; 0-15 % 40-50 é 0-15 g 4050 g 0-15 E 40-50 5100_120 % 0-15 g 40-50 % 1oo_1zo§ 0-15 E 40~
Refus 2m % 52,7 ¢ 77,1 % 0,0 : 53,6 1 0,7 =+ 70,7 : 3,7 ! 653 : 29,3 : 11,0 % 30,5 : 64,
- ° 1 ° . i a - .
.rgile : 13,7 1+ 12,0 : 9,75 : 32,2 ! 11,2 1 255 1 20,7 L1 : 3,04 : 35,0 : 17,7 : 28
Limon fin : 14,2 1 18,0 : 16,7 : 15,7 E 26,2 1 21,5 1 52,5 1 15,7 1 23,5 1 51,2 : 12,0 1 15,
Limon grossieri 20,2 ° 18,3 ' 14,9 5,4 ' 37,8 18,4 : 13,5 : 16,6 . 13,6 15,7 ' 15,3 17
- 1 ° . ° . . .
Sable fin ; 17,8 ¢ 3,7 ! 24,6 : 6,2 ; 12,5 : 5,08 : 8,6 : 18,5 + 3,86 : 8,23 : 18,4 : 12,
- ! s - s -
Sable grossier! 31,5 1 B 1 31,0 1 %4 1 10,8 1 24,8 1 21,5 1 36,4 i 18,1 : 9,58 E 52,6 1 26,
] . 1 . 1 . - .
o eaun ' 6,4 : 6,7 ! 6,2 i 5,4 1 6,0 : 5,9 1 6,4 : . 16,2 i 5
' & - A -9



Sol Ferrugineux tropic.l avec concrétions
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Sol Ferrugineux Yropical avec concrdétions

. . * g0 P gm0
Numérotation f 151 % 452 ¢
Profondeur : 0=15 : 40-60 :
Refus 2mm : 34,5 3 58,0 :
Argile s 4,7 3 24,1 ¢
Limon fin s 7,0 ¢ 13,9
Limon grossier : 20,5 ¢ 20,0 :
Sable fin s 17,0 : 10,3
Sable grossier : 49,7 : 30,5
Matidre organique : 0,8 : neg.
Humidité t 0,3 ¢ 1,2
Carbone : 0,46 3 :
Azote s 0,28 ¢ :
c/n : 16,4 s :
pH. . H20 t 5,5 ¢ 5,2
pH KCl ¢t 5,0 ¢ 5,2 :
Indice d'Instabilité Is ¢ 1,14 :
Perméabilité K : 0,4 :
pF 3 : 6,4 2 :
pF 4,2 (Flétrisscnent) : 2,6 :
pF 2,5 s 13,2 :
PF 2,5 = DF 4,2 : 10,6 ¢ :

_
¥
/‘:\

BASES ECHANGEABLES

Ca O
Mg O
K20
Na2 O

S
T
v

P205 assimilable ©/0°

P205 total °/o0

1,05
0,60

tr,.
0,05

1,70
2,55
67

¢,001
0,30
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FALILLE

SUR J.3PES

JA 191 ¢ Ju 192 1
0-15 : 4050 !
63,9 : 69,4 !

: !
15,0 : 17,5 !
6,7 : 10,0 !
14,0 : 15,5 !
20,9 : 17,5 !
4,5 ¢ 37,9 1

: !
51{" : 5,7 !
! 5. T s Sa 72
1 0«15 s 40=30
' 23,0 54,
{ :
! 7,5 s 17,7
! 9,5 : 23,0
' 19,4 : 3,
1 20,2 9,6
' 42,4 29,8
! :
! 5,‘) : 5,5

-u\ ,q

Ki 11
0-15
58,1

10,5
1,5
26,0
23,9
27,1

5,7

tom Gms tmm e Ny = = few Y S e

Di 22
0~15
14,2

12,0
13,2
22,4
23,4
28,1

5,5

X 12
40-50
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18,2
15,9

8,5
16,0

5,0

1

#8030 ee se o6 e e o0 e

Ka 13
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11,1
16,9

4,7

N:‘x 2 1
N )
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SA 1T
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4,7
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14,9
60,8
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