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Dans le cadre de la convention passée le ler juin 1975 entre le
Département de la GUADELOUPE et 1'ORSTOM, pour 1!'étude hydrologique du bassin
de la GRANDE RIVIERE & GOYAVES, 1'ORSTOM a été chargé de la définition des cruee
exceptionnelles des Ravines GARDEL et GACHET en GRANDE-TERRE.

Conformément aux articles 2 et 5 ge présent ropport drescc pour ces
deus riviiros "lag ddéfinition deo débits cmecptiomnolo de crue de différentes fré-
-quonces (dd¢ecimale 3 mitldénale, crue maximale poosible) et des hydrogrammes corres-

pondants',
La RAVINE GARDEL : Le cours d'eau étudié est & écoulements temporai-

res et sl un dispositif de mesures y a étd mis en place fin 1974 (installation

d'un limmigraphe et d'un pluviographe), aucune crue n'a été directement obser-
vée. L'absence d'ohservations hydrométriques conduit 2 utiliser les donnfes qui
ont pu 8tre recueillies ces dernieres années sur d'autres rividres interunittentes
des régions calcaires de GUADELOUPE. Ces données sont complitées par la prise

en compte des observations pluviométriques plus anciennes disponibles a un poste

du Service létdorologique (POINTE-A-PITRE) et & un poste d'usine (GARDEL).

Les crues sont déterminées & la hauteur du limmigraphe, & proximité de
1'emboucliure « La méthode indirecte utilisée pour cette détermination permet  si
nécessaire une redéfinition rapide de ces crues plus en amont, a l'emplacement

exact des divers aménagements qui seront retenus.

La RAVINE GACHET : Ce second cours d'eau est, comme le premier, a

écoulements dpisodiques. Il est étudié ici au pont de la route nationale &
(Pont GACHET), donc i 1'emplacenent de la station hydrométrique ouverte a la
demande de la Direction Départementale de 1l'Agriculture, dans le cadre des
activitds ddépartementales de 1'ORSTOM. L'ouverture de cette station ayant été
demandée fin 1973, les observations ont pu commencer des le 18 janvier 1974,
sl bien quta la différence de la Ravine GARDEL,il a été possible de mesurer
dans de bonnes conditions les écoulements relativement abondants survenus au
cours de la campagne 1974. L'interprétation n'aura donc ici qu'indirectement a

s'appuyer sur les donndes de terrain recueillies en d'autres bassins des régions
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calcaires de GUADELOUPE. Cette existance de données, mémes bréves, sur la
Ravine GAGHET est un élément déterminant pour la définition des crues de son
bagein, lequel per sz taille et la complexité de son réseau, était malaisé-

ment comparable a d'autres.

Par ailleurs, ce bassin ayant subi récemment das travaux de drainage
en divers seuils naturels du 1lit, on ne peut trop regretter la brieveté des
obrued Rbppydrologiques, Celles qui ont été effectuées rendent compte du
fonctionnement du bassin dans son état actuel et on péut penser que des obsgerva-
tions plus anciennes auraient contribué surtout a mettre en évidence des modi-
fications des caractéristiques d'écoulement, et seulement indirectement a définir

les crues actuelless

L'enqudte sur les fortes crues des cinquante dernidres années a été
assez décevante et on ne peut gque souhaiter la poursuite des observations sur

un bassin aux découlements aussi irréguliers.

On notera par ailleurs l'importance d'une connaissance précise des

précipitations pour l'évaluation des crues de trés faibles fréquences qui est

demandée ici. L'essentiel de 1'information pluviométrique journaliére, disponible

sur le bagsin ou 2 proximité, a été prise en compte et critiquée et l'on a pu
stappuyer sur lés résultats de l'analyse de six postes obcervés depuis 35 ans.

On signalera enfin que le bassin de la Ravine GACHET est équipé sur
l'une des principales branches amont, la Ravine de DUVAL, d'une seconde station
limnigraphique, suivie depuis le 9 juillet 1974. Les crues de ce sous-bassin ont
€té prises en compte lors de l'étude du bassin de la Ravine GARDEL, et ont con-
tribué indirectement a3 dégager ici une relation moyenne pluies-écoulements, rela-
tion qui reste le point faible actuel d'une étude hydrologique sur ce type de

bassine.
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La ravine GARDEL est l'une des nombreuses riviéres cdticres a
dcoulements épisodiques de 1'ile calcaire et plate de GRANDE TERRE(Cf. Gra-

phique de situation du bassin).

Elle constitue la branche ouest de la "Rivieére d'AUDOIN", vallde
en "ria" débouchant en bordure de 1l'agglomération du MOULE, et les crues nous
intéressent a l'entrée dans la "Rividre d'AUDOIN" c'est-a-dire a une altituce
comprise entre O et 1 m. Le bassin de la ravine GARDEL est donc arrété au
franchisseient de la route ZORTLAND-GARDEL qui constitue approximative-

ment la limite de la maréde haute.

1.1l - Superiicie et riseau hydrocraphique :

Le bassin a 15,6 km2. Grice a deux ''vallées séches' en bordure de
bassin qui confluent 500 m & 1l'amont de l'exutoire, il draine un plateau

calcaire ondulé et faiblement relevé sur sa marge cdtiére nord-est :

~la ravine G4RDEL proprement dite, sur le flanc ouest et sud du

bassin, dite aussi ravine RENEVILLE plus en amont, et au lit bilen

marqué,

~la ravine de la PORTE D'ENFER, sur la bordure nord du bassin, au
thalweg moins encaissé vers l'amont et aux écoulements probable-
ment plus épisodiques ne serait-ce qu'en raison de la pluviosité

plus Zfaible sur la moitié nord-est du bassin.
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Ces ceux collecteurs et leurs courtes ravines affluentes créent dans un
relief calcaire srossidrement tabulaire (ancienne surface d'érosion dite
"de GARDEL" selon G. LASSERRE), ces entailles & flancs convexes (pentes la-
térales importantes au voisinage des ravines). Les pentes longitudinales
sont assez “ortes et régulitres (pentes de 0,57% sur 6,3 km de cours dans

la ravine sud-ouest et de 0,63% sur 4,6 km de cours dans la ravine nord-est).

Des singularités des profils en long attestent l'influence assez récente de
mouvements tectoniques, et de variations du niveau de base. Le profil en long
est bien celui de cours d'eau actifs, méme si leurs écoulements ne sont qu'occa-

sionnelse.

Les profils transversaux du fond de vallée sont en anse de panier,
parfois trés aplatis et dissymétriques, mais surtout caractérisés par 1'ab-
sence d'un viritable 1it mineur. Il existe assez souvent un mince chenal cail-
louteuxz ol transitent les écoulements de £in ce crue et qui relie entre elles
de fréquentes mouilles ou le sol arzileux décapi laisse apparaitre les blocs
calcaires, mais la capacité d'évacuation de ce chenal est insignifiante et
chaque crue un peu forte envahit tout le fond de la ravine. Il faut soulizner
qu'il n'y 2 pas ici, le plus souvent, de distinction entre lit apparent et 1lit

majeur. Le fait a son importance dans la forme :es hydrogramues de crue.

Outre les petites mares temporaires, parfois aménagées, qui occupent

e e GG R LS M R

les mouilles du thalweg, il existe des mares sur les interfluves. Il stazit

alors fréquemment d'anciennes dolines dont le degré de colmatage rend la mare

pérenne ou au contraire trés temporaire. Ces dolines constituent des unités

endoréiques e quelques hectares.

L ces signes évidents d'ancienne géororphologie karstique s'ajoutent

quelques cas de collecte puis de percolation rapide des eaux de ruissellement

dans de faibles dépressions de la borcdure nord~est cdu bassin ol les anciennes

dolines sont absentes. Cet indice d'une certaine circulation karstique active

peut &tre rapproché de la présence signalde d'une nappe phréatique trés proche
de la surface, quelques centaines de métres en dehors du bassin et une dizaine
de métres en contrebas de sa bordure Est (lieu dit de SAINT LOUIS i la hauteur
de DUBEDOU). Il est probable qu'il s'agit 1la des conséquences d'une fracturation

tectonique.




Gr_1

PLAN DE SITUATION DU BASSIN DE LA RAVINE GARDEL

o A Estimation de la crue du 7-7-1966
v  Pluviométre dusine

@ Pluviographe ORSTOM.

ﬁ Limnigraphe

II = Zeval
Gardel ¢ T o~y Zevalos
usine I ’l ~
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Ve
Pombiray\’\_

M.GALANTE 0 / 2 3km

Ste Marthev
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Dans l'ensemble toutefois les parties du bassin qui lors de fortes
précinitations ne perticipent pas a 1l'écoulement vers la ravine GARDEL sont
trés récduites. La totalité de la zone endoréique a été dvalude sur la carte
IGN au 1/70 000 et aprés vérification sur le terresin,a 0, & km? environ et

la surface active du bassin doit &tre ramenée a 15,0 kmz.

ie2 - Forne et relief du bassin :

Le Dassin de la ravine GARDEL est trés ramassé. On caractérisere sz
forme par ltindice de compacité K (ou coefficient de Gravelius), rapprort du

périmetre <u bassin a la circonférence cu cercle cde méme superficie.

Ce »ériitre, oprés lisszce des sinuositéds des contours qui sont
sens importance sur la nropagation des écoulements, est de 16,0 m :

L= 15,06 km2

P = 20,0 Im

=0, 2PxA4A ~ =L,i3, valeur trés faible.

La Zorme 5u bassin s'exprime é-alement de fagon simple par son

rectanzle dquivalent, rectangle ayant néme superficie et méme périmétre.
2.

La lon~ueur L du rectenzle est tiréde de l'expression sraphique de L x 4
en fonction de X :
-
K=I1,.3 entralne Lx & ° =

et L = 1,20 x 3,95 = 4,7 kn

[

-
)
[an]

-L=3,3Ikn

rof g

d'ou la largeur 1 =

La répartition hypsométrique est la suivente :

Lltitude 2 Surtace

en ia en km2

54 (point culminant) o

50 0,12

40 2,8

35 6,0

30 11,0

25 13,6

5 15,2

% (exutoire) 15,6



Ju tracd de la courbe hypsométrique, on tire les percentiles

sulvants :

ZO = 54 .m 290 = 24 m
Z5 = 45 m 295 = Z0m
ZLO = 43 m Z100 = lm
Z50 = B m

Le dénivelde totale est de 53 me La dénivelée utile est prise le
plus souvent ¢

de chaque c8té les 5% les plus hauts et les plus bas du bassin (D = Z; = Zgg)-

Compte tenu de la morphologie ces petite bassins cealcaires de GUADELOUPE ol
les cours d'eau sont fréquemment encaissds et ou seule la partie basse de la
courbe hypsomitrique peut rendire compte de l'importance variable de la pente
lonzitudinale ¢u 1lit et de la Fforme plus ou moins plate du fond de vallde, nous
retiendrons ici comme dénivelée utile l'intervalle restant aprés élimination

des 10% les plus élevés du bassin :

T Z: 00

On obtient ainsi pour GARDEL :

D = 431, = 47 m

Lt'indice plobal de pente &éfini par P. DUBREUIL, rapport de la dé-

nivel@e utile 2 la longueur du rectangle dquivalent du bassin, est alors :
I, = = 9 m/knm
?

Il s'azit 14 d'une valeur qui pour un bassin de cette taille, tra-

duit un relief d¢éia notable, sans &tre fort.

%I
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1.3 - Constitution zéolorique et sols :

Le bassin de GLRDEL occupe le flanc nord-est d'une petite structure

anticlinale faisant apparaltre successivement du sud-ouest au nord-est :

1°) des "tufs" volcano-marins de faible épaisseur recouvrant les bancs alter-

nativement curs et friables des '"calcaires de base',

2°) des calcaires subrdcifaux ocres souvent durs & alaoues et Aébris volcaniques

d'une trentaine de métres d'épaisseur,

3°) ces calcaires blancs récifaux <'une quarantaine de métres <'#patsseur
comportant des passies friables de sables ou grie calcairzs et constituant

la borcdure nord du bassine.

Ces calcoivres consticusit rar endrolts wui inatdériau zcsesz perméa
mais ils n'alfleurent suire, recouverts sur l'ensemble du bassin par des sols

bruns de ddcalcification de quelques décimdtres a 1 métre d'épeisseur.
q

Ces sols trés arzileux 2 tendance vertisolique sont homogeénes ;

onds cde ravine des caracteres d'hydromorphie tem-

[a(}}

ils acquidrent dans les :
poraire. Ils se dessdchent en période peu pluvieuse et présentent alors des
fentea de retrait profondes. Leur capacité cde rétention est importante et

les pluies isoldes ainsi que les premiéres pluies d'un épisode pluvieux
ruissellent rarement. Lors c'un épisode pluvieux prolongé 1l'ensemble des
fentes de retrzit sont colmatdes, les infiltrations sont trés réduites et les

averses moyennes ou fortes ruissellent alors bien plus facilement.
1.4 Végétation:

Lt'ensemble cu bassin est trés larcement consacré & la culture ce

la canne 2 sucre (domaine des usinees GARDEL et accessoirement SAINTE-IZ4RTHE).

Le répartition des couverts végétaux est approximativement la sui-
vante :

Canne a sucre 83%

Savanes et paturages 13%

Forét séche 4%



i.5 - Donnces climatiques :

On rdésume trés succinctement les éléments permettant ce caracté-

riser le climat insulaire chaud qui affecte le bassin de GARDEL ¢

Températures : 25 & 26° en moyenne, trés feible amplitude saisonniere

CF ey e u e vt iy
(3 ou 4°), maximum d'aolit, minimum de janvier, ampli-
tude journalidre de ¢ ou 9°.

Vents : régime d'alizéds du secteur Est largement précominant,
renforcé par la brise de mer diurne.

Humidité : 50% en moyenne.

Insolatio. : 2 300 heures ~ar - envizon.

-

Evapotrancipiraiionr: évepotranspiration potentielle de l'ordre de 1 500 um

par en, évenotranspiration réelle proche cde la pluvio-
métrie annuelle (les mesures de ruigsellement sur d'au-
tres bassins de la GRANDE TERRE laissent prévoir que le
coefficient d'écoulement annuel sera inférieur 1le plus

souvent a 5%).

Pluviositd : moyenne interannuelle de l'ordre de 1 300 mm avec une

7 croissance d'une centaine de mm de la bordure nord-est
¢u bassin & sa bordure sucd-ouest ; irrécularité saison-
nidre et interannuelle forte ; la saison relativement sé-
che de "caréme" s'étend de décembre & juin, l'hiverna-
ze de juillet a novembre avec une recrudescence trés nette
certaines anndes des pluies du dernier trimestre si bien
que le mois le plus pluvieux a 1'Est de la GRANDE TERRE

n'est plus septembre comme & POINTE-A-PITRE, mals novem=

bre.

i
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CHAPITRE II
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ENQUETE SUR LES CRUES DU B4ASSIN

- o 0 v ) -0 O .. . e e wa .

Lfabsence de données hydrométriques sur la ravine GARDEL conduit
en premier 2 essayer de préciser par enquéte l'importance des crues qui

1'ont affectde & une époque récente. L'intérédt <'une telle en~ufitn est ren-

forcé par lloccurrence en 965 d'une crua rdsuliant :'une -olcl niation treés
exceptionnelle. liallicureusement . 1'on trouse quelcuec tdmoins xlitant &

4 confir-

proximité e la ravine leurs scuvenirs se Lovrent le nlus soun
mer l'apparition de plusisurs eruag, dont liune trés Zorte ces dernidres
années. Les niveauxr atteints restent imprécis, et rien e net n'a pu étre
mis en évicence & l'exutoire du bassin. Cette situation s'explique en partie
par la fusacitd de la pointe ce crue ou bien par son apparition nocturne,
mais surtout par sa violence riduite, les dé-ats s'itent limitéds en général,
hormis la perte de boeufs fixés & leur piquet, a des pieds de canne brisés

par le courant.

Deux niveaux relativement précis de la crue de 1966 ont été uis en
évidence plus en amont (points & et B du graphique 1) dont l'un indiquerait
également, & peu prés, le niveau atteint lors de la crue consécutive au cy-

clone du L. septembre 19.0.

ilous résumons, ci-dessous, les renseignements recueillis sur les

crues survenues cdepuis 1966 avec les évaluations de débits qu'ils permettent.

Toutes ces crues résultent d'épisodes pluvieux connus au niveau
journalier par les relevés des postes d'usines de GARDEL et SAINTE-IARTIE

situds A proximité du bassin. Ces relevés sont les suivants : {en mm) :
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- " rummm e — crvgsimme e - vms smmes

F
66 2/ 9-66 0-l¢-66 3 10-70 -14-70 .;.O-.LZ 70 h’;-o-73 rl 9-7/+ 6-;. =74

[ J T TP RS PRy S, .!. ......... dmmmnan P Ty domncma dom e dimmercci P e ol [ SO dmmiiimemen ]
1GARDEL 1273,5 ¢ 48 1 GO v 116 1 52,5 ! 94 1 71,5 't 100,5! 49,5 ! g
115OHPLAIS IR 12903 ¢+ g6 ! 30 ! 94,51 71,5 ! 65,5 t 35 1 84,51 63 1 o
{RENEVILLE 1260 ¢t 79 ¢ 93 ! 98 13L r 56 1 65 't 9 163 1
IARLY 126L 1 40 ! 100 ! 95 172 1 56 1 70 1 78 147 i j
IGENTIL Y 1272t 126 1 77 1 101 1 38 132 1 27 I - 1 - 1

1 COURCELLES ! - I T 1 14 170 14z 1 50 1 66 1208 i
1SAINTE MARTHE 1750 ! 151 ! 47 1 112 1 35 1 65 '40 1 49 193 1
! LLRARTHE 1297 1 137 1 90 ! 123 1 67 1 70 1 56 vo49 1 5L 1 4

1 POLBIRAY 1177 ! 53 ! 65 1 10z 1 70 1 75 ! 65 ! 8L 1 45 !
1ZEVALOS 1150 ! - ! 77 ! - ! - ! = Io- I - ! - !
I SAINTE-ROSE 1350 ! 45 1 100 I - ! - ! = ! - o= I -

-

2eie Crue Cu & au 7 juillet 1966

Cette crue résulte d'une précipitation exceptionnelle de 22 heures

environ sur toute la GRANDE TERRE, ayant affecté ézalement 1'ile de IARIE

a DUCLOS (190 mm) et a POINTE & PITRE (745 wmm), mais les hydto-
grammes cde ces deux postes suggerent que s'il n'y a eu qu'un ceul ¢orns d'averse
intense a POLITE-2~PITRE il n'en a pas $té nédcessairement cde méme ailleurs, ol
le total de la précipitation est souvent plus élevé quta POINTE-a-PITRE.

a

“elels &Lverse céniratrice :

GALANTE et le nord de la BASSE TERRE. La structure de l'averse est connue (3) ’
Les relevés de la pluie ¢u 6 juillet sur le bassin de GARDEL ou 2
proximité (cfe. srephique & ter) appellent ces réserves et l'enquéte faite ﬂ

sur place n'a pas pu tout clarifier. Il est trés probable que les pluviome-

tres de GARDEL, GENTILLY, ZEVALOS (seaux normeux de 7 deca3 ouverture de

400 cmZ) ont écrété la précipitation. Il en est de méme pour les appareils

de LABARTIHI et POMBIRAY, qui sont des modéles & lecture directe. Les trois

pluviométres ce HONPLAISIR ( 293 mm), MARLY (281 mm) et SAINTE MARTEE (250 rm) i

q

(1) "Les crues du baséin de la GRANIDE KAVINE" - ORSTOM - PARIS - 1973
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qui sont des modéles & petite ouverture (Z00 cm?) sont par contre suscepti-
bles de reprisenter trés correctement le total tombé. Les relevés de SAINTE-
ROSE (257 rm) et du poste de RENEVILLE (280 mm) dont la capacité du seau
était semble-t-il infdérieure au relevé, sont crédibles mais sans qu'il y ait

eu confirmation satisfaisante.

Il est en résumé,trds nrobable que la pluie du 6 juillet 1966 a
atteint et dépasss 250 mm sur la moitié sud-ouest du bagsin de GARDEL. L'ab-
sence de relevé précis de l'autre c8té du bassin rend hypothétique la valeur

de la pluie moyenne. Toutefoils le poste de ZEVALOS ayant regu au miniamum

175 ou 180 rmy, il est presque certain que cette pluie moyenne a dépassd 295 rm.

Elle peut avoir atteint 250 mm et méme plus.

feiete Mauinum de la crue a la hauteur de LETAYE (Point 4 =

Suriace active céu bassin : 7,0 ka% -~ lit majeur symétrique

trique et assez bien calibré) :

Ltépouse d'un petit azriculteur de LETAYE a vu les traces laissdes
par la crue :lans sa propriété situce sur le flanc droit de la ravine quelque
100 métres en aval du gué de LETAYE & GARDEL. Le niveau maximal atteint par

1'eau sur le sol nu est indiqué avec une relative récision et le témoin

siznale la similitude de ce niveau avec celui de septembre 1920 niveau .4

observé par la méme personne a l!'époque.

Le zraphique Z Zournit la section mouillée et le profil en lonz de
la ravine. La section en rive droite était largement dégasée (parcelle ce
canne céupée avant la crue) jusqu'a une barridre toujours visible le long
¢u thalwer, largement submergce par la crue, mais non détruite. Sur llautre
berge, la canne d&'un carré non coupd¢ était couchdée cans la ravine mais avait

résisté 4 flonc de pente.

e
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Les caractdristiques hydrmuliques de la section sont les suivantes :

Section mouillée S =52 m?
Périmétre mouillé P=3mn
Rayon hydraulique R = 1,53 N
Pente moyenne du fond I=0,40x1 -

On estime la vitesse moyenne par la formule de STRICKLER-MANNING 3

le 1it régulidrement calibré permettant d'adopter la pente moyenne du fond

comme pente notiice.

Coimte tenu de la forte rugosité du lit et des obstacles de la
végétation (piecd des tices de canne sur la moitié droite, cannes couchées
ou restées debout sur la moitié gauche) ainsi que des pertes de charzes sin-
guliéres (irrdgularités du fond du 1lit), on ne peut dépasser 20 comme valeur

du coeifficient de "rugosité" k. On retiendra une valeur comprise entre 15 et 20

~
[}

I5 V=15 x2%,33 x0,63 x10" =1,5m/s Q
20V =20=x12,33 x0,63 x 107" = 1,67 m/s Q

65 m3/s
37 m3/s

1,25 x 52
1,67 x 52

I
i}

)
]
L
2l
i
1]

Q =65 a 37 m3/s

~

ZelieJs laximum de la crue 200 m en aval de la route ZEVALOS-GARDEL

(Point B - Surface active du bassin §,5 km2 - lit dissymétri-

que a la sortie d'un coude) :

ti, DEBY BACCL, entrepreneur des Travaux Publics & ZEVALOS, qui
effectuait des travaux a proximité de la ravine, a vu les traces de la crue
et croit pouvoir indiquer avec précision le niveau atteint par l'eau & l'endroit

ou il avait entreposé des matdériaux.
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La pente du fond de la ravine est assez forte (0,9 x 10 7) et le
1lit est cdissymétrique (cf. craphique 7 bis). La section est occupée par une

’

végétation herbacie et arbustive. Les arbustes étaient notamment présents au
milieu de la section, ce qui contribuait 2 réduire sensiblement les vitesses.
La présence <'un coude brusque de la riviére 200 mdtres en aval, lequel a ¢y

jouer le rdle e contrdle hydraulique de 1l'écoulement, incite a penser que la
pente motrice 4tait inférieure a la pente cdu lit que nous sommes contraints

d'utiliser ici & difaut de mieux dans l'estimation. Celd, joint aux obstacles
constitues par la végétation, nous améne a retenir pour le coefficient de

STRICKLER une valgur faible de 1Z ou 15 :

S = 70 @l
P=49,5nmn
R = 1,44

-2
I= 0,9 x 10°°

VerxxR w1 " Cxx1,26%0,9 x 107"

k=12V=>1,43mn/s Q=1,43 x70 =100 m3/s
k=15V=17179m/ls Q=179 x 70 = 125 m3/s

n
]
il

Q = 200 & 125 m3/s

Cette estimation par suite des caractéristiques de la section, est

plus incertaine que la précédente.

o -

Teiedr Maximum a 1'exutoire :

Quel est le débit atteint 4 l'exutoire cu bassin ?

Hous n'avons pu recueillir d'indications, pas plus que sur 1l'impor-
tance de la crue de l'affluent de la moitié nord du bassin (ravine de la

PORTE D'ENFER).



Dans l'absence de toute valeur slire de l'averse génératrice sur le
nord du bassin, nous admettons une précipitation homogéne et nous proposons
de relier le dfbit a 1'éxutoire a celui des estimations faites plus en amont.
Nous retenons l'expression empirique souvent utilisée sur petits bassins pour

relier le cébit de pointe 2 la superficie :

ou le coefZicient b dépend & la fois cu bassin et de la fréquence de la

crue
\ 0,75
°) Q 15,04
33,0
! ;
Y, 7,0/
Qs o= 177 xQ (=115 3154 mifs
2°) ’ » 0,75
le,o _ 1 15,01
Qg5 | G5
q = 1,53 x Qy 5 = 153 & 193 m3/s
15,0 ’

En procécant ainsi on suppose donc implicitement 1l'homogénéité de
1taverse sur le bassin, mais aussi 1'homogénéité hydrologique des deux sous-
bassins des ravinas RENEVILLE et Je la PORTE D'ENFER. Or,il semble que
1taffluent nord subisse des crues un peu plus étalées. Comme par ailleurs
ctest le débit calculé & la hauteur de LETAYE qui est le plus sfir, nous nous
appuierons surtout sur la premiére estimation, la plus faible, et nous pro-
posons de retenir pour le meximum de la crue du 6 au 7 juillet 1966 a

1'exutoire du bassin un débit compris entre 120 et 150 m3/s.
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Gr.2 bis
Crue du 6 au 7-7-1966 en aval de la route

ZEVALOS-GARDEL (point B du plan)
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ZeZ =~ Crues de septembre et novembre 1966 :

Deux autres précipitations, dont la hauteur aux postes avoisinant le
bassin est indiquée ci-dessus, ont provoqué des écoulements notables sur la
plupart des ravines de GRANDE TERRE : celle du 27 septembre 1966 (passage
du cyclone INEZ) et celle du 10 novembre, précéddée d'une forte pluie le 9
(55 & 60 m sur le bassin de GARDEL). Les crues sensiblement plus faibles

que celle de juillet, n'ont pas laissé de souvenirs.

2.3 - Crues cu dernier trimestre 1970 :

Les pluies du 3 octobre 1970 (dépression HALLY-pluie succédant &
une forte averse tombée le ZC septembre), du 2 décembre et du 10 décembre
(aprés une everse notable le & décembre), ont engendré en GRANDE TERRE des
crues sénséralisdes dont certaines relativement fortes. Ces crues ont été
enrezistries sur les bassins des GRANDS-FONDS. Elle sont sisnalées sur les
branches de la riviére G'AUDOIN et sur la ravine de DUVAL plus au nord, sans
y avoir été trés fortes. Aucune enquéte n'a été faite i 1'époque sur la
ravine GARDEL (branche ouest de la rividre d'AUDOIN), mais sur la ravine
Ad'EAU-CLAIRE (branche Est) il a été relevé au cué encaissé de BOISVIN fin
décembre 1970 cdes laisses de crues conduisant & attribuer un débit de
20 ou 25 m3/s a la plus forte de ces trois crues, & l'exutoire d'un bassin
tres comparable a celui de GARDEL et d'une superficie active de 10 km?

environ (11,7 km?, y compris les dépressions fermdes).

2.4 - Crue cdu 15 a20fit 1973 :

Lt'averse du 14 au 15 aofit, de grande extension et qui a surtout
frappé la moitid nord de la BASSE-TERRE, a dfi avoir un corps intense d'apres
les enregistrements recueillis plus a l'ouest. La hauteur moyenne de 1l'averse

sur le bassin ce GARDEL devait &tre de l'ordre de 70 mm (graphique 2 ter).

La pointe de crue sur la branche ouest du bassin a 2té entieére et
absorbée par le ponceau de la route ZEVALOS-GARDEL et le débit a l'exutoire

n'a pas di dépasser 10 m3/s .



Z.5 =~ Crue cCes ler septembre et 7 novembre 1974 :

Les deux crues survenues en L974 résultent des averses des ler
septembre et & novembre, de l'ordre respectivement de 30 et 60 mm (graphique
2 ter). Les pluviogrammes recueillis dens les GRANDS-FONDS et plus au nord

au poste de DUVAL donnent une idée de la structure de l'averse.

La crue du ler septembre, survenue aprés plusieurs jours d'averses
(25 3 30 mm le 29 aoilit, 50 & 60 mm le 30 et 20 sm environ le 31 aofit), n'a
qu'un débit cde pointe de quelques m3/s, et ga modestie est imputable & un

corps d'averse d¢talé sur plusieurs heures.

La crue du 7 novembre résulte d'une averse & corps intense, n'ayant
probablement pas excédé 1 heure. Elle survient, elle aussi, aprés plusieurs
jours de pluie (Z5 & 30 mm le 3 novembre, 40 & 60 mm le 4 et 10 mn le 5).

Les traces < u maximum dien visibles d'une part dans l'ouverture du ponceau
de la route ZEVALOS-GARDEL, d'autre part & lfexutoire du bassin sur la route

PORTLAND-GARDEL, ont &té relevées le 12 novembre.

Le graphique Zbis figure la section mouillée du déversement sur la

route & l'exutoire du bassin.

En appliquant & 1'écoulement en charge sur la chaussde, aprés parta-
ge de la section en trongons de diverses profondeurs, la formulz de déver-
sement sur seuil édpais :

Q=0,3 Lh \V2h

o obtient un débit déversant de 10,56 m3/s.

d
d
J




O Averses génératrices des quelques crues récentes recencées Gr_ 2 ter
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Les deux Dbuses de décharge sous le radier (P 600) étaient partielle-
ment obstrudes a l'enti.g par des branchages et des feuilles. Leur débit maxi-
mal sous une charse de 1 m, aurait été de 2 m3/s. Par suite de l'obstruction

partielle, ce ddébit n'a guére di dépasser 1 m3/s.

On aboutit ainsi & l'exutoire du bassin & un débit de pointe de 17 m3/s.

Z.6 Bilan cde l'enquéte

Ce recencement des crues de la Ravine GARDEL met en <évidence une crue
exceptionnellement forte en juillet 1966 qui a pu atteindre en pointe 120 a
15C0 m3/s ainsi qu'une crue déji forte fin 1970, de débit non précisé mais qui
par analogie avec la crue du bassin contizu Ze la Ravine 1'Eau-Claire pourrait
trés bien avolr 4té de Z5 ou 30 m3/s. La crue du 7 décembre 1974 a lécirement
dépassé les .0 m3/s, ainsi que probablement l'une ou peut-&tre les cdeux crues
de septembre et novembre 1966. La crue du 1 septembre 1974 et celle du 15 aofit

1973 n'ont pas dli atteindre cette valeur.

Enfin la forte crue signalde cu 17 septembre 197C, qui par son niveau
équivaudrait au record de 1966, a toutes chances de correspondre 2 une in-
tumescence larzement amplifide par les trés nombreux corps flottants et obs-
tacles amen<s a le ravine par la violence du cyclone générateur. Il est
trés peu probable a priori qu'elle ait atteint le débit de 1965, et nous
y verrions jusqu'a plus ample informé une crue certe importante mais en par-

tie factice dont le "débit liquide" n'a pas dépassé la centaine de m3/s.
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HdAPITRE III

FORIME DES CRUES

- as gt e 0 L8 an  en 48 09 <2 -

En ltabsence d'observations directes des crues de la Ravine GZRDEL
la définition ce ces crues va s'appuyer sur les mesures rdéalisées récemment sur
divers bassins calcaires de GRANDE-TERRE et de I"ARIE-GALANTE, proches climati-
quement et gdomorphioloziquement du bassin de GARDEL. On reliera le nmieux possi-
ble la forie Jes crues aux quelques cearactérisiiques physiques simmles qui
différencient ces bassins, et la lialson dégazde sera apnliquée au bassin <tu-

dié.

3.1 Crues observies sur divers bassins de GRANDE-TERRE et MARIE-GALANTE

Jelelel Choix des bassins

8ix des neuf stations hydrométriques implantées en région calcaire

de GUADELOUPE ont 1livré des écoulements permettant une premiere analyse. Ce sont

La GR4LNDE-RAVINE au PONT de GRANDE-RAVINE : station ouverte le 27.6.50

a4 l'exutoire d'un bassin de 15,9 km2 dans les GRANDS-FONDS. Les précipitations

sont enregistrées au poste de FORT-BLANC au centre du bassin. Les crues obser-
vées ont déja fait l'objet d'une étude en 1973. L'échantillon retenu ici est

celui de la période antérieure a 1973.

La RAVINE de PETIT-PERQU au barrage du PETIT-PEROU : Station ouver-

te le 21.11.68 2 1'exutoire d'un bassin trds allonzé des GRAND-FONDS de 37,0

km2. Cette station contrdle le remplissage de la cuvette régularisatrice du
PETIT-PEROU qui protége des inondations le quartier de POINTE-2-PITRE-Le RAIZET.



Cette dernidre, fortement étirde, ne permet pas une reconstitution a la fois
simple et suffisamment précise de la crue naturelle aussi ne retiendra-t-on pas

ici ce bassin pour la définition des formes de crue.

Lo Riviére SAINT-LOUIS de MARIE-GALANTE.. aux Sources : Station

ouverte le G..Z.7%. Le bassin morpholozique de 37,4 kmZ englobe trois larges
zones de cdolines totalement endoréiques et la superficie active n'est que de
26,7 kmZ. Un pluviographe a été installé a Verger au coeur du bassin le
28¢12.73. Les pluviométres de la distillerie BELLEVUE et du HAUT=-du=-lMORNE

au sud-est du bassin contribuent a préciser la hauteur des averses.

La RAVIHE CASS8IS au PONT du GRAND-GOULOU: station ouverte le 19.9.77.

Son bassin de 30,0 km?2 draine la nointe noré de la GRANDE-TERRE et d'asse:x

nombreuses netites crues correspondent au ruissellement localisé d'une frac-
tion du bassin. Un pluviographe équipe la bordmre sud-est du bassin (Haut-de-
la-liontagne) cdepuis le 1l.l.74. Des relevés de l'usine de BEAUPCRT permettent
de préciser quelque peu la hauteur moyenne des averses journaliéres (postes

de Bétin et accessoirement Philipsbours).

La RAVINE GACHET au PONT GACHET : stetion ouverte le 180.1.74 a

l'exutoire d'un vaste bassin de quelque 65 kmZ & rdéseau amont dégradé et

partiellement endoréique sur lequel sont entrepris des travaux de drainage.

Divers postes de l'usine de BEAUPORT permettent de connaltre les précipitations.
La taille du bassin et la complexité de 1l'écoulement rendent difiici-

lement utilisables ici les crues observées en 1974.

La RAVINE de DUVAL au POUT cde DUVAL : station ouverte le 9.7.74 sur
la ravine constituant la téte sud-est de la RAVINE GACHET précédente. Ce

bassin de 14,4 kmZ, morpholoziquement proche de celui de GARDEL, en différe
cependant sensiblement par son allonzement et sa vallée & fond plat, vestize
d'un ancien réseau d'écoulement de direction nord-ouest. Un nombre élevé e
crues petites et moyennes a pu &tre observé d'aoiit & novembre 1974. Les pluies
sont connues a l'exutoire du bassin (pluviométre de DUVAL), ainsi qu'au pluvio-
metre de GIR/RD 0,5 km & l'ouest du bassin meis dont les relevés incitent

a quelques réserves.

i
4
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On retiendra donc comme bassin ce comparaison ceux de la Ravine de
DUVAL, de la GRAHDE-RAVINE, de la RAVINE CASSIS, ‘et de la Riviere SAINT-LOUIS
de MARIE~GALLITE,.

Le situation de ces bassins apparailt sur le graphique 3. Les concitions

climatiques sont pratiquemment les mémes que sur le bassin de GARDEL. le fac=-
teur le plus variable est la pluviosité, laquelle s'inscrit néanmoins dans un
éventail réduit comme le font apparaitre les moyennes interannuelles (valeurs

approximatives) :

bagsin de GARDEL - 2300 1
Dassin de DUVAL 1200 mm
Dassin de GRANDE-RAVINE 1600 mm
Degsin <e la RAVINE CASSIS 1700 mm

Beosin de la Rividre SAINT-LOUIS 1450 mm

“« o~

3.%e . Crues observies - [orme ces hydrocrammes

Les jaugeages effectuds aux quatre stations et quelques éldments
topographiques ont permis de dresser les étalonnages provisoires illustrds par
le graphique i« En l'absence de fortes crues l'extrapolation de ces courbes
jusqu'aux plus hautes eaux observées n'a pas a étre tres importante. L'erreur
possible sur les débits les plus élevés & chaque station n'excade guere 10%,
sauf pour le maximum du 29.56.68 a GRANDE-RAVINE ou elle pourrait atteindre

20%. L'erreur sur les volumes ruisselds doit rarement excéder 5%.

Les tableaux 1L & 4 présentent aux quatre stations l'échantillon des
crues disponibles, caractérisdes par leur volume et leur débit de pointe. Les
écoulements s!arrétant rapidement aprés les crues la distinction entre les
divers types c'4coulement (ruissellement pur et hypodermique, écoulements de
base)est ici sans objet : le volume retenu est l!'écoulement total résultant
de l'averse journalidre. Une séparation des écoulements n'a 4té nécessaire que

pour les crues résultant de pluies journaliéres consécutives.



Dans ces tableaux, et sauf pour le bassin de la Riviére SAINT-LOUIS
ou des relevés pluviométriques font défaut, les averses génératrices dont la
vraie hauteur moyenne sur les bassins ne peut &tre connue avec précision, sont
assimilées a la pluie journaliére enregistrée au pluviographe du bassin (pluies
comptées de OCh & OBh le lendemain). Pour le bassin de DUVAL c'est le poste
de DUVAL qui est retenu. On voit immédiatement par comparaison de ces valeurs
avec les volumes de crue exprimés en lames d'eau moyemnes écoulées que les
ruissellements sont trés faibles dans l'ensemble. Ils sont manifestement liés

a4 la hauteur de 1'averse mais la dispersion des valeurs reste assez grandes

Quelques crues sont a pointes multiples lorsque 1'averse génératrice
comporte plusieurs corps. Sur la Riviére SAINT-LOUIS toutefois ce sont ces
crues dt'allure complexe qui sont les plus fréquentes. Elles y résultent le
plus souvent non d'une averse complexe, mais de la forme trés découpée du
bassin amenasnt la dissociation des pointes de crues issues des principaux

affluents.

La forme plus ou moins aisué des diverses crues est traduite simmle-
ment par le rapport du débit de pointe au volume écoulé, rapport qui dans les

tableaux % 2z /4 s'exprime en m3/s pour 100 000 m3 écoulés.
Clest ce rapport qui servira a caractériser les crues des différents
bassins, mais une approche préliminaire de la forme des crues va &tre la

recherche de  "1l'hydrozramme unitaire't.

3¢1e241. Définition de la crue élémentaire des bassins (méthode de

"1 'hydrogranme unitaire")

Les crues qui résultent d'une averse bréve et homogéne ont en prin-
cipe toujours la méme durde et la méme forme, caractéristiques du bassin
("1'hydrozrarme unitaire' est alors la crue du bassin représentant le ruisel-
lement d'une lame d'eau unité, 1 mm par exemple). Toutes les crues peuvent

étre reconstitudes & partir de l'averse zénératrice par la superposition des

H
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Gr_3
Le bassin de la Ravine Gardel et les bassins calcaires

observés en Grande-Terre et a Marie Galante
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Gr_4

Bassins calcaires de Grande-Terre et Marie Galante

COURBES D'ETALONNAGE
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Tableau 1

CRUEZS OBSERVEES SUR LA RAVINE DE DUVAL AU PONT DE DUVAL

D 93 a8 RS G ) G A D G KA R 5.3 G B W D G S LD WA L6 SR A B s LB T G G et 58 AT WBs R e LA D R 6 S € 0% 6D cle €2 G

= 14,4 km?

7=09-74

0-09-74
1309-74

140974

15.09-74
17-09-7¢

13wl 0-74

. 15-10-74
16=10-74

3-Li-74

bmii=l4

7=11-74

9-11-74 -
13
fL0-11-74

oo ey ! Pttt anty _'l..:‘:l-:-::::—;’;.!-l“'

' -
‘Pluie journalidre

T

!(pluviozraphe de) iDébit de pointe !Volume écoulé !Lame écoulde !

crue

/10’

Py s

2,6
2,5
3,1

3
s

: Duval) ;j Qen m3/s y Ven 10° m3 y Eenmm Q/iV e

.. S SOOI . - ..

! ! ! ! !

, 91,5 : 0,26 ! 0,10 0,7 :

: 65 : 2,54 , 3,01 7,0 !

, 75 , 3,16 \ 1,02, 7,1 ,

, 20,5 , 0,65 \ 0,29 2,0 :

, 29 \ 0,63 , 0,2 : 1,6 ;

| 27 , 1,22 \ 0,40 2,8 ;

\ 49,5 \ 2,12 , 3,06, 7,4 :

\ 47 : by : 1,83, 13,7 ;

' 36 ' infime ) o '

, 25,5 , 0,19 : 0,i3 0,9 \

: 25 : 0,5 | 0,50 3,5 \

\ 29 \ 0,57 ; 0,41 3,8 ,

: 17 ! 1,33 : 0,95 | 6,6 !

, 9% R , 2,62, 13,° :

T3,

' ﬁ : 0,11 : 0,03 ' 0,7

! 17,5 ’ 1,10 : 0,49 ° 3,4 :
e e RS ESS S S S A S L 1 R A SRS s 5 e e

rmem e

¥.B. En cas de crues a pointes multiples dans les tableau:x

b
o

S\
af, on a

‘acuitdé de la

i

souli-ndé le maximum. C'est fréquemment le cas ce la Riviére SLIHNT-LOUIS

(tableau %), par suite de lz forme tourmentée cde son bassin actif.
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CRUES OBSERVEES DE 1968 4 1972 SUR LA GRANDE RAVINE
AU PONT DE GRANDL-RAVINE

' b Pk 1 ST NDATALIIIATEY TalinmErn .'1.':'2:":.-:-—:'-:‘-:?'_“;','..:::_:'.,‘.----~-—r—.—»—.—.—————-__._-—__—-...-!--<-.~_..'.:: St tsodeg d~o 33 bl 453 Y cmoan v :'—:.‘::‘.:‘.:‘.:: o
) : ‘Pluie journaliére ° ) Aeuite de la
!  DATE 1(pluviosraphe de !Débit de pointe ! Volume écould! Lame 4coulde! crue
: | PORT-BLANC) ., Qenm3/s , Ven 20° m3 | E en mm . Q/Ven
ammemmmne fomeolonmm | e SR TS vm3/s /30 T
126.06.60 ! 51,5 i infime 0 !
1729.06.68 ! 90,5 i 24,5 ! 7,35 14,5 ! 10,4
! 2.12.68 ! 43,5 ! 0,26 v 0, Ot 0,3 ! 5,5
123.09.69 ! 35,5 ! 1,05 ! 0,36 2,3 ! 4yS
174409.69 ! 33 : 4,6 a 0,64 4,0 1 7,7
120.2.0.69 1 56 ! 5‘)_‘.3_ ! 1,92 12,1 ! 2,9
: ! SRR z 5
| Ca12.69 52,5 ol : 1, 0% 6,6 ty
4
L=
! ! ! ! !
[22012.69 72 , 10,5 ! 1,69 10,6 6,:
00470 &% , infime ' 0 :
| 2e0G.70 | 20 . infine ' 0 1
!13.06.70 ) 55,5 , Infime ' 0 .
!:’.5.06.70 ' 56 ! 33 ' 0,50 3,2 1 »O
Y 7.07.70 ; 93 y 5,5 , 1,30 I ' 6,5
!~.2.08.70 , 37 g infime 1 0 :
, 3:10.70 159 Ly 96 : 4,50 28,6 2,7
! ! A% ! !
i3.6..';0.70 . 34,5 ' infime , 0] '
| 3.1L70 38,5 , 7,3 ! 0,97 6,5 7,5
[26.11.70 64,5 ! 9,0 ! ,21 1,6, 7,4
| Pe12.70 99,5 | 9,7 : 1,71 10,6 5,7
[10.12.70 59 : 7,0 | 0,99 6,2 7,1
26,1071 | 67 : 0,35 : 0, 06 0,6 5,0
: 15.,04.72 ; L4 | infime ; 0 :
y 9.0G.72 1 59 ; infime . o] ,
' R ! H !

4= 15,9 Kal

s

!

?I
aj
.j
:i

o~
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Tableau 3
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CRUES OBSERVEES SUR LA RAVINE CASSIS AU PONT DU GRAND-GOULOU

B0 @M am 6 S G A3 RR M e o €3 M S €3 LGB MG 13 B ME LN G G R LT R SR D G 3 e ) MR LD 0 A C3 %D W s € OB G 4 G Y G 4T g G e f% e 43 G L3 L OB
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ImSAErLITITII LTI N, Pieheb-bee-1 = __.....r:.,..._ iz .._.' ISR IS TIISLIgTIOTIY TrimmmnatuTs
"Pluie Jourﬁaliere : ) ) ) .cuitﬂ ce la
DLTE !(nluviozraphe du ! Débit de pointe!Volume écoulde! Lame Zcoulée! crue !
- AT ce la 1 Q en m3/s 1 V en 10° n3 ' Eenmm Q/V en
" MONTAGHE ) ' 5
..... . Ben m ! | ! e W38 [ 107 Tl
! 1 ! ! 1
15,0274 -9,5 : 0,03 Poo,01 Y oo,03 3,0
i | 1 }
29.03.74 39 ! infime "0
! 1 1
' 30.03.74 50 ! infime oo
P ! ! ! ! !
3..08.74 36,5 infime C
! ! ! . ! ) !
1.09.74 | 36 ' 2,90 Yoo,73 2,6 %y 0
! ! ! ! !
5,09.74 ~0,5 : 0,03 oo, ' 0,03 3,0
1 1 1 1 !
7.09.74 "9 : 1,40 Poo,0 Yoo,7 6,7
! . ! .- ! o ! . ! - !
3.09.74 ' 0L,5 ' ii,0 v y 04 ' 12,4 ‘ 79 '
9,6 :
! ] ! ! ] ! ] !
13.09.74 17 0,04 0,0% 0,03 /+y0
! v ! ] ] ! .
T lhe09.74 7 29 ) 0,10 0,03 0,1 3,3
' 1 !
' 15.09.74 37 ! 0,45 I 1A S ' 1,7
! : 3.7 1 i ! i
oot 08
! 27.09.74 ! 53,5 ! 11,7 ! 4,08 1 13,3 ! 2,9 !
i 20.09.74 1 15,5 ! 0,13 ! 0,05 ! 0,2 ! 2,6 !
] 17.20.74 1 40,5 ! 0,30 ! 0,09 ! 0,3 ! 3,3 !
! R3.10.74 1 7,5 ! 0,33 ; 0,06 ! 0,2 ! 6,3
1442074 1 17 ! 0,13 i 0,07 ! 0,2 ! 2,9 1
26.10.74 1 12 ! 0,43 10,18 10,6 ! 2y !
3.1Le74 1 10 ! 0,03 ! 0,04 ! 0,1 ! 2,0 1
fia11e74 1 37 s 2,8 11,3 ! 4,5 ! 2,1 !
5.15e74 1 4,9 ! 0,40 ! 0,15 ! 0,5 i 3,3 !
7.21.74 1 52 ! 3,1 ] 3,60 P17 i 593 !
9.11.74 1 39 ! 8,5 ! 0,91 ! 3,0 ! 3,0 !
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Tableau 4
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L2 e £2 € I KO AR D S e e . S Y LS SN R A3 D S G W BB A R AN W €4 LD Lu VR D e SN G0 AR 8B

AUX SOURCES

-s a3 s e s oy - -

A = 26,7 mZ (bassin actif)

: ! Voi;;;.--~ Débit de pointe Acuité d;uia crue!
!  Date IV en 10° m3 Q en m3/s Q/V _en !
oo c—————— o e L uﬁélﬁig-“-Tf ........ !
114.10.72 1 0,33 2,55 5,6 !
I 5.11.72 1 0,75 0,72 6,7 !
; ; 13,3 '
, 621172 1,33 405 2,2 !
, s b !
1 7.11.72 ) 1,49 10,6 Loy ly !
] i 18,6 !
[ 91172 2,10 7,0 3,3 ,
rai7z Y o, 0,82 3,4 :
'27.09.73 ' 0,36 0,77 2,3 !
! ! 0,44 i
! 2.09.74 1 0,36 2,0 5,6 '
17.09.74 1 0,33 1,6 4,8 !
! 3.11.74 1 0,32 2,5 7,8 !
I 401174 1 1,46 5,3 3,6 !
! ! o !
[ 61176 1,51 40 2,7 :
33
i 7.11.74 i 1,65 ?éf% 4,5 i
! ! !
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crues élémentaires affines qui dérivent des bréves tranches d'averses succes-
sives. Il s'asit 14 d'un opérateur lindaire ou "global" (propriétés d'affini-
té et d'additivité) dont l'application nécessite de batir le. hyétogramme

de l'averse et de réduire ce dernier & la fraction d'averse qui ruisselle.

in fait le plus souvent il n'y a pas un, mais des hydrosrammes uni-
taires, de plus en plus pointus lorsque le ruissellement augmente. Clest
vral particuliérement ici en l'absence de véritable lit mineur et il faudrait
disposer =zu moins en pratique de deux forme ¢'hydrogramme, l'une pour les
faibles crues, l'autre pour les fortes crues. Or les crues observées ne per-
mettent pas une telle distinction car les plus fortes cd'entre elles restent

trés modestes nar rapport aux crues a évaluer.

On se contentera ici de cdéfinir 1'hydrosramme unitaire de chaque
bassin, sans recherche ¢'une précision illusoire, en prenant l'enveloppe
inférieure ces quelques crues a la fois les plus fortes et les plus bréves
observies. La forme de ces crues est exprimde de facon trés simple par la

position de quelques points caractéristiques par rapport au débit de pointe.

Le tableau 5 rassemble les données des quatre bassins et l'hydro-
gramme élémentaire retenu pour chacun d'eux. Lforigine des temps est l'instent
du maximum, les durdes exprimées sont respectivement le temps e montée et les
cdurées de décrue ndécessaires pour que le débit redescende & la moitié, le

quart et le dixidme du débit de pointe.

Les temps de montde s'échelonnent entre 1 heure et 3 hl/2. La durde
totale de la décrue que 1l'on chercherait a déterminer par une séparation entre
ruissellement et écoulement de base, est légérement supérieure au temps corres-
pondant & T (Q/10). En ne considérant que l'hycrogramme de ruissellement pur
on obtiendrait pour ce dernier un temps ce base (montée + décrue) variant en-~

viron de & & 1C heures selon les bassins. L'hydrogramme ce Grande Ravine est



nettement le plus aigu alors que l'hydrogramme de DUVAL est aussi étalé

que celui de la Ravine CASSIS dont le bassin est deux fois plus étendu.

v o @ P - S 2 G e CR AE e L P KBS G Y WS A D S @5 £S5 T B mD WS K3 RS €3 @ B0 €D W

Outre la définition des crues par la méthode de l'hydrogramme uni~
taire on va utiliser une approche analytique simplifiée dans laquelle le
aébit de pointe associé a une crue de volume donné est directement propor-

tionnel a ce cernier.

La Torme de la crue dépend alors non seulement de la forme ce
1'averse mais é;alement du volume ruisselé et la transformation pluie-débits
n'est plus lindaire. Cette aporoche est dans le cas présent plus appronrice
en raison & la Zois des donndes disponibles (crues observées trop faibles
par rapport aux crues a déterminer pomr bitir un "bon" hydrogramme unitaire),
et de la mormiolosie particuliére du réseau hydrographique (absence ou indi-
zence du lit apparent, propagation des crues moyennes et fortes sur tout le
fond de vallde) laquelle renforce la vitesse de propagation ces crues fortes
et conduit donc a des formes d'hydrosrammes sensiblement plus aizues que

celles observédes dans notre échantillon.

La constance approximative du rapport entre le débit de pointe
et le volume des crues, difficile bien slir a attester avec le maizre échan-
tillon de chaque bassin, se vérifie de maniére satisfaisante sur de petits
bassins ol l'on dispose d'un éventail cde crues plus grand. On notera que
c'est elle qui entraine la constance constatée du rapport du débit maximal
de crue au ddbit moyen calculd sur un intervalle de temps fixe, par exemple

en 24 heures.

Précisons la signification de Q/V : ce rapport est ézal acl / TB
(TB = temps de base,~{ = coefficient ce forme ou rapport du débit de pointe
au débit moyen de la crue calculé sur le temps de base). Q/V est égal a

l'inverse <'un temps t que l'on peut interpréter comme la <X  &me partie du

d
4
1
i

B, B M.
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Ravine de DUVAL
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Tableau 5

Dagsins Calcaires de GRANDE-TERRE et MARIE-GALANTE

DAt wp e S D My T NS S - - A Ly £ AT S e AP S M e LD C S0 G A G s SR S 6@ P 0

Définition des hydrogrammes élémentaires & partir

des quelques crues simples observées

Date de la crue Temps de montéde T(Q) T(Q/2) T(Q/4) T(Q/L0}

(& = 14,4 n2) 1.09.74 -~ 51/2 0 4 1/2 5 3/&6 16 1/2
7.09.74 -3 0 5 7 3/4 13 3/&
16.09.74 -4 1/2 0 5 1/2 8 3/4 29
71174 - 31/2 0 5 3/4 9 1/2 20
Jydrogramme ST - S o e
4lémentaire -3 o 4 7 13
GRAIDE RAVINE
(4 = 15,9 km2) 79406460 -1 o 1,1 2,6 4,9
3.10.70 -0,8 0 2,i 3,6 5,2
{.\.)-:..:.070 -0,8 O 1’9 3,1 4,7
10.12.72 -1,3 o 2,2 3,5 4,7
Hydrogramme - o — e
élinmentaire -1 0 i1l/4 2 l/“ T e
Ravine CASSIS
(& = 30,8 km2) 17.09.74 -5 0 31/2 7 13 1/4
C.09.74 -31/2 0 2 1/2 10 1/2 i4 i/% pointe
S 3/4 douvle
Cellellr -4 0 51/2 10 1/4 19
ily Grogzramme T - \'“**W"
31émentalre -31/2 0 3 6 1/Z2 17 1/2
Riviere SAIHT-LOQIQ
(& - 26,7 km2)  7.11.72 - 21/2 0 33i/2 71/2 il 1/% pointe
9.12.72 - 31/2 o) 2 1/2 6 11 1/2 double
Jelle7l: ‘ - 2 3/4 0 4 3/4 S 11 1/8 n
Hydrogramme .
dldimentaire - 21/2 0 2 1/2 5 1i/2 10 i/2
T = Durées en heures
Q = Débit de pointe
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r ~
temps de base de la crue ou comme la durée de la crue rectangulaire de meme

volume dont le cébit serait égal au débit de pointe de la crue observée.

On peut esquisser une justification physique de la stabilité
du rapport Q/V vers les fortes crues.

I1 v a en premier lieu la structure des averses, laquelle est la
mime en moyenne que les averses soient faibles ou fortes ainsi que le montre
1'analyse des courbes intensités~durées-fréquences disponibles aux Antilles
(la plupart ces averses comportent un corps important avec décroissance rapi-
de des intensités de part et d'autre). Il g'ensuit que les fortes précipita~
tions n'ont pas tendance & engendrer des crues nettement plus longues quand

leur volume augmentee.

En second lieu, il a été signalé que lthydrogramme unitaire des
fortes crues s'affine. C'est vrai tout particulidrement dans le cas présent
sl bien que lorsque le volume de la crue augmente il lui correspond le plus
souvent & la “ois une certaine croissance du coefficient de Iorme ~| et cu

temps de base TB, ce qui concourt & stebiliser le rapport Q/V.

Ltéchantillon des débits de pointe exprimée pour les quatre
bassins en fonction des volumes de crue est représenté par le zraphique 5. Les
points bas correspondent aux crues résultant d'averses prolongées et & corps
peu marqué. Le bassin de Grande Ravine présente trois de ces cas mais illustre
également la croissance nette du débit de pointe lorsqu'une crue relativement
importante est proche de la crue "unitaire' c'est-a-dire résulte d'un corps

d'averse bref (crue du 29.6.68).

Cet exemple montre qu'une certaine prudence est nécessaire pour
la définition cdu débit de pointe 3 associer au volume de crue. Les droites
du graphique 5, dont les pentes (éfinissent le rapport Q/V de chaque bassin,
sont donc tracées de fagon & envelopper par valeurs supérieures la plupart

des points observés. Les résultats sont les suivants :

Bassin Rapport Q/V en m3/s pour 100 000 m3)
Grande=Ravine . 7,5

Ravine de Duval 3,5

Ravine Cassise 4

Riviére Saint-louis 5

ﬁ
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Acuite des crues sur divers bassins de Grande-Terre et de

Marie- Galante
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On ne peut attacher a ces valeurs une précision excessive et l'on
a pas cherché a les exprimer & mieux de 0,5 unité prés. L*important est de pouvoir
fixer le mieux possible la valeur caractérisant le bassin de Gardel au sein de cet
éventgil assez grand (rapport variant de plus du simple au double entre le bassin
de Duval et celui de Grande Ravine). Pour cela comme pour la définition c'un
"hydrogramme unitaire’ il est nécessaire de tenir compte des caractéristiques des

divers bassins.

3.2 Liaison hycdromorphologique ~ Forme des crues de la Ravine Gardel

Les bassins trés comparables entre eux par leurs sols, sont un

peu moins homogsénes par leur végétation. Les différences de fagons culturales
(couverture de canne sur les bassins de Gardel, Duval, et partiellement de la
Ravine Cassis) sont cependant atténudes par le fait que la cénne, Zormation
vézétale dense, n'a pas encore atteint son complet développement pendant une
partie de la période d'occurence des fortes crues (juillet & novembre). Il
n'est pas exclu qu'au début de cette période la présence de canne coupée ou
repiquée aggrave méme quelque peu l'amplitude des cfues. On notera de toute
fagon que la densité de la canne est liée dans une certaine mesure au facteur

"relief du bassin' ce qui diminue 1'intérét du facteur " couverture végétale'.

Les différences de pluviosité entre bassins (cf 3.1.1) sont largement
négligeables 4¢i. On en tiendra en partie compte lorsque l'on deéfinira directe-

ment les hauteurs faverse et volumes de crue du bassin étudié.

Il semble bien que les différences de forme des crues entre bassins
sont a rattacher avant tout aux différences purement morphologiques (taille,

forme, relief, réseau).

3.2.% Choix d'un indice morphologique

Zingi qu'il a été falt ci-dessus pour le bassin de Gardel on a
déterminé les principaux paramétres morphologiques des quatres bassins de ré-

férence, a savoir la superficie A, le périmétre simplifié P et le coefficient
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de compacité K, les dimensions L et 1 du rectangle équivalent, la courbe

hypsométrique dlou sont déduits la dénivelée utile D et 1'indice global de

Pente IG' é

Ces diverses valeurs ont été consignées sur le graphique 3.

Corme indiqué en l.Z. on a défini la dénivelée utile sur 1la

courbe hypsométrique de chaque bassin en éliminant les 10 % les plus élevés

de la superficie. Elle est prise par rapport & la cote de l'exutoire et permet
donc ainsi dtenglober dans 1'indice de pente le relief Ges parties basses cu
bassin qui est variable d'un bassin 2 l'autre et dont dépend pour une bonne

part la vitesse de propagation de la crue dans le réseau principal.

On insistera sur le fait que' ce n'est pas tant la pente longitu=-
dinale qui différe d'une ravine i l'autre que la forme méme du fond de vallie.
Et ce sont les fonds de vallée (c'est-a-dire les lits) les moins larges qui,

comme aur la Grande Ravine et la Ravine Gardel, seront les plus favorables a

1t'évacuation rapide de 1la crue. Le cas de la Riviére Saint-Louis de liarie-

Galante est d¢ja moins simple par suite de l'occupation fréquente du fonc par

une végétation arbustive.

Le bassin de la Riviére Saint-Louis présente également la diffi-
culté de sa forme compliquée. Le contour doit en &tre fortement-simplifié avant
d'en mesurer le périmétre, mais l'opération comportant une part d'arbitraire coei-

ficient de forme, rectangle équivalent et indice de pente du bassin restent im-
précis.

Le nombre récduit des bassins exclut tout essai d'analyse, soit graphique j

gsoitr S8tatistique, entre la forme des crues et les principaux facteurs physi-
ques pris un a un, -jest donc nécessaire de batir & partir de ces facteurs un
seul indice global qui exprime la célérité des écoulements et que lton puisse

rattacher aux caractéristiqees des crues observées.

i
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Le choix de cet indice fait intervenir les simplifications suivantes

-La racine carrée de l'indice global de pente I est proportionnelle

G
a2 la vitesse des écoulements :

-Le temps de propagation est proportionnel a la longueur L du rec=~

tangle équivalent.

- - ] - H ~
2, “, ou cncore i =D 1/2L' 312 puisque I, = %;.

On choisit douc £ £ 1 G

G
On préiére substituer a L le coefficient de compacité K plus sim-
ple & calculer, et la superficie A du bassin. L'expression de L en fonction

de K et 4 est assez compliquée mais on a montré qu'on peut réduire cette
/2 2

expression avec une excellente précision a L = 4 K™ (L.
On obtient ainsi :
i= D*/L AT 314 K -3, indice morphologique de cdlérité des écou-

lements, que l'on calcule pour le bassin de Garcel et les quatre bassins de

comparaison (la cénivelée utile est exprimée en métre, la superficie en km2).
Le tableau 6 rassemble ces valeurs en regard des parametres 4,D,K,
ainsi que des rapports Q/V exprimant la forme des crues ces bassins obhservés.

L'indice { ¢u bassin cde la Riviere Saint-louis n'est qug trés approximatif.

3.2.2 Hydrogramme unitaire

Les temps caractéristiques qui définissent au tableau 5 les hy-
drogrammes ¢lémentaires des bassins observés sont reportds sur le graphique 6

en fonction de 1'indice 1.

(1) DUBREUIL (P.), HORELL (1i.), SECHET (P.) - Comportement et interaction des
parametres physiques de petits bassins versants semi-arides et intertropicaux -

Cah. ORSTOl, sdrie Hydrol., vol XII n°l, 1975.
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TARLELU 6
BASSINS CALCAIRES DE GRANDE-TERRE ET (MRIEZ-GALANTE
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ACUITE DES CRUES OBSERVEES ET TIIDICE
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! = 1 1 T =T ; T ) !
BASSIN Q/v Superficie &, Dénivelée, Coefficient

! 1 - ! t 1 1 - -

en m3/s/.L05m3 utile D de compacité 1=Dl/2x A 3/45 K 3 :
! ! ! ! ! R " o

en km2 . en m K
pTTTTTTTT T A | A | S pTTT T !
 Ravine  GARDEL | [, opservé 1 15,6 o421 3,130 1 0,57 !
a la cote 1 : ’
! ! ! ! ! r !
) 1 1 1 1 1 '
Ravine de DUVAL - 5
1 14,64 1 : 1 1

Lo Pt de DUVAL | 3,5 ! 14, ro3L ot 1,38 0,29 1

4 1 ! ! ! ! ! !

m - -

Yo 1 ! T i i 1
'GRANDE RAVINE au ' ' ' 1 . f
‘Pont de GRANDE- ' 7,5 : 15,9 % 1,16 0,72
IRAVINE ! ! ! ! ! !
! $ L 1 +- - !
jRavine CASSIS au 1 1 1 1 \ ' 1

Pont de 4 30,5 0 1,195 0,35
! GRAND-GOULOU 1 ! ! ! ! 1
! T 1 T 1 T - !
!Riviére SAINT-LOUIS , : ! 1 1 1 ' !
. aux SOURGES > 25,7 235 (1,34) (0,41)
! ! , ! (bassin ! ! 1 ‘ !

e e .
) - . actif) ; | ;o ,




Gr.6

Détermination de I'hydrogramme unitaire du bassin
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L l'indice caractérisant le bassin de Gardel (i = 0,57) correspond

1thydrogramme délémentmire défini par les points suilvants :

Débit Temps approximatif (en heures)
autour du maximum
o -2
maxirum Q 0
Q/2 2 1/4
Q/4 4 1/4
Q/10 7 3/4

En rapportant le volume de cet hydrogramme élémentaire & une
lame ruigselée de 1 mm sur les 15,0 km2 du bassin (soit 15 000 m3) on
obtient l'hydrosramme "unitaire" du bassin, représenté sur le méme grapihigue

6 et qui stexprime numériquement par les valeurs suivantes :

Temps (en heures)
-2 -1 0 x 2 3 4 5 6 7 0 9 10 il

Débit (en m 3/s)

00,44 1,00 0,77 0,55 0,39 0,29 0,22 0,16 0,12 0,09 0,06 0,04 0,03 0,0l

3eie3 Relation débit de pointe-volume

De la méme maniére on déduit (graphique 7) le rapport Q/V afférent
au bassin de Gardel, a partir des valeurs définies en 3.l.2.2 et récapitulées

au tableau 0.

On obtient un rapport Q/V trés voisin de 6 m3/s pour 100 000 m3

écoulés.
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RELATION PLUIE~ECOULEMENT

Liétude sur les divers bassins de la relation entre les volumes

de crue et les averses journaliéres est rendue délicate pour deux raisons :

-Le nombre réduit cdes crues obsgervées et la modicité des nlus Zortes

d'entre elles par rapport aux crues de faible fréquence ;

~La dispersion des coefficients d'écoulement en fonction des hauteurs
dtaverse, qui résulte pour une part de la méconnaissance des hauteurs moyennes
sur les bassing mais également de l'importance des facteurs ''saturation ini-
tiale du bassin! et '"structure de 1l'averse", lesquels sont difficiles a ana~

lyser sur un échantillon réduit.

En particulier pour le premier de ces facteurs divers essails mon-
trent la ¢i“7iculté de définir un bon indice de saturation en Fonction des
pluies antérieures. Son poids important ici rendrait d'ailleurs délicate

sa prise en conpte lors de l'interprétation statistique.

On est réduit en pratique a déterminer une liaison simple entre les
hauteurs journaliéres d'averse et les volumes de crue correspondanté en‘s'appu-
yant sur le fait que sur ces bassins rencdus progressivement imperméables sur
la majeure partie de leur surface lors des trés fortes précipitations, le

déficit d'écoulement, qui commence par croitre avec l'averse, finit par



atteindre une limite, et que toute fraction supplémentaire de la pluie

journalitre se retrouve alors intégralement dans le volume ruisselé.

On exprime pour chaque bassin les volumes de crue en lames
d'eau moyennes ¢coulées : les distributions des valeurs observées en fonc~
tion des pluies journaliéres, attestent des tendances et des dispersions
du m8me ordre dlun bassin & l'autre. Aussi a-t-on porté sur le méme graphi-

que 8 les quatre échantillons observés.

On y ajoute les trois valeurs plus hypothétiques de Gardel déduites,

a l'aide du rapport Q/V du bassin ces pointes de crue: egtimées :

15.5.73 Q = (10 m3/s) E=(llm) H=715m (poste Garcel)
1.9.74 <12 m3/s E <13 mm H =100,5 mm "
7011764 Q= 12 m3/s E=(13m) K=49,5m ,

L'ensemble de ces valeurs conduit a admettre que jusqu'a des
précipitations de 100 mm au moins tous les bassins présentent des écoule-

ments trés comparables.

Il est probable, mais non certain, qu'avec des observations plus
nombreuses et une correction des lames ruisselées en fonction de la satura-
tion des bassins par les précipitations antérieures, on mettreit en évidence,
a hauteurs d'averse égales, un ruissellement un peu meilleur sur les bassins
dont la pluviosité est la plus forte (Grande-Ravine, Rividre Saint-Louis)
que sur les bassins moins arrosés (Ravine de Duval, Ravine Cassis). Ces écarts
ne doivent pas &tre trés importants, et sans répercﬁssion de toute fagon pour
l'estimation des écoulements du bassin de Gardel qui par sa pluviosité occupe

une position moyenne.

La courbe de correspondance entre averses journaliéres et lames
d'eau écouldes est tracée sans difficulté dans sa partie basse et fait

correspondre une lame écoulée de 5 mm & une pluie journaliére de 50 mm

o
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(défieit de 45 mm) et une lame de 16 mm i une pluie de 100 mm (déficit de S4 zm).

Pour une pluie journaliére de 150 mm on retiendrait & premiire vue une lame
écoulée de 35 rm et un déficit de 115 mm. On notera que la plus forte valeur
observée (lame de 28,4 mm résultant d'une pluie journalidre de 159 mm le

3 octobre 1970 sur le bassin de Grande-Ravine) est une valeur basse, nette-
ment sous la courbe (averse sur sol moyennement saturé mais trés étalde et
avec corps principal en début d'averse, donc assez peu favorable au ruisselle-

ment).

La partie haute de la courbe s'incurve progressivement pour devenir
paralléle a la premiére bissectrice lorsque le déficit d'écoulement se sta=-

bilise.

Cette valeur limite qui ne participe pas au ruissellement est difii-
cile a fixer 2 priori. Certains éléments de la crue de 1966 vont servir 2
en définir llordre de grandeur :

€4 AR BE €3 Be €3 g o am e C3 at £D EB W EP 8w S 0P

i° Bassin de Grande-Ravine

La pointe de crue du 6 au 7 juillet 1966 a été chiffrée a 160 m3/s
environ, lors d'une estimation faite en 1972 & partir ces cotes atteintes

dans le bie en amont du Pont de Grande-Ravine.

En appliquant a cette valeur le rapport Q/V théorique du bassin on

lui fait correspondre un volume :

.60 5

; 5 a0 3
o —— w 1 1 sz
V = 7,5 x 10 ## 2,.’. x 20 m
v Z, L x 106
soit E = =o = o e el = 3_32 mm
A 15,9 x 10

La valeur H de la pluie du 6 juillet n'est pas corme sur le bassin.

En interpolant entre la valeur de Pointe-a-Pitre & 1l'ouest (245 mm)
et les relevés les plus sfirs des postes & llest de la Grande-Terre (Monplaisir
293 mm, iiarly : 201 mm) on peut retenir une valeur approximative de 260 ou

270 Me
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On <éfinit ainsi un déficit d'écoulement D = H-E de 128 & 130 mm.

Cette valeur est bien elir peu précise, mais a peu de risques dtétre
fortement surestimée. Et certains des releves pluviométriques du 6 juillet
1966, faits plus au nord, attestent des hauteurs d'averse encore plus élevies

sur la partie mécdiane de la Grande-Terre.

2° Bassin de la Rividre Saint-Louis

Ltaverse du 6 au 7 juillet 1966 a également frappé l'ile de
Marie-Galante.

Le maximum de la crue sur la Riviére Saint-Louis aux Sources (H=2,60m
au limnigraphe actuel), relevé aprés enquéte, conduit aprés exécution des pro-
fils en travers et en long puis application de la formule de SRICKIER (coeffi-
cient de rugmosité k = 20), & un débit voisin de 90 m3/s.

4Lvec le rapport Q/V adopté pour le bassin, ce débit de pointe concduit

a4 un volume écoulé théorique de :

Ve 22 x 10° n® = 1,8 x 10° m°
s
6 .3
ot E = 1,8 x 10" x éo = 67 mm
26,7 x 10

Le relevé de la pluie du 6 juillet est disponible a la Distillerie
Bellevue, sur le bassin, mais le seau ayant débordé la valeur indiqude (162rm)

est tronqude.

On est conduit & retenir pour cette pluie le second relevé, 187 mm,
disponible au pluviométre du Haut-du-Morne sur la bordure sud-est du bassin,

et apparemment non tronqué.

Le déficit est ici de 187 - 67 = 120 mm.
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3° Bassin de Gardel a Ldvaye

Comae incdiqué au chapitre II 1'éstimation la plus siire de la crue
du 6-7 juillet 1956 sur la Ravine Gardel est celle faite a la hauteur de

Létaye : Q = 07 m3/s.

Lz superficie de ce sous-bassin est de 7,0 km2, et la pluie du
6 juillet peut y &tre fixée & 250 mm si l'on tient compte des valeurs fai-
bles de Labarthe (197 mm) et Pombiray (177 rmm), & 280 ou 290 mm s'il appa-

raissait que les valeurs de ces deux postes ont été tronquées.
Comme 11 a été fait précédemment nour le bassin de Gardel, on déter-
mine les principaux paramétres physiques de son sous-bassin, et on utilise

le graphique 7 & 1'évaluation du rapport Q/V.

On obtient successivement :

A = 7’0 k‘mz

P =10,7 kmZ

= oz/j-:)‘_ri = 0’28 x-:-L-(LZ— = 1,14
\/ 2 2,64

On construit la courbe hypsométrique du bassin‘sur laquelle on dé-

termine Zig = 45,5 mm pour une cote de l'exutoire (Zloo) de 18,5 m. On en dé-

duit la dénivelée utile D = 45,5 - 18,5 = 27 m.

La valeur de 1'indice i traduisant la célérité des écoulements est

ainsi :

pif2 g 3h g -3 5,20 x 0,23 x 0,68 = 0,83
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Cette valeur reportée sur le graphique 7 conduit a
- Q/V = 8,0 m3/s/ 100 000 m3.

Le volume théorique correspondant de la crue est donc :

vl %10 =1,09 x 10° m3
2,0
6 3
soit E = 1,09 x 10 x %0 = 156 mm
7,0 x 10

le déficit d'écoulement serait ainsi de 94 mm pour une pluie journa-

liére de 250 mm, de 134 mm pour une pluie de 290 mm.

dussi sommaires que soient ces trois évaluations mendes a partir de
donndes fracmentaires, elles conduisent a des valeurs relativement cohérentes.
La courbe du graphique 3 qui s'appuie sur les points correspondants, rejoint

assez rapicement une paralléle & la premiére bissectrice avec un déficit d!écou-

lement de 130 mm.

On voit qu'il faut sur ces bassins une pluie journaliére de 150 mm
pour que le coefficient d!'écoulement atteigne en moyenne 25%, mais ce coefii-

cient aucmente ensuite assez rapidement.

Un déficit de ruissellement ne croissant plus dée que les précipita-
tions dépassent 200 mm, pourrait & premiére vue paraitre une extrapolation un
peu sévére des volumes de crue, alors que pour ces précipitations la durée
effective de 1'averse continue a croitre en moyenne et que certaines pertes -
infiltrations localisées, écoulement différé - augmentent corrélativement.

En fait la variable de la lame ruisselde étant constitude par la pluie jour-
naliére, clest-d-dire la hauteur de pluie pendat un intervalle de temps fixe

(08 h a OSh le lendemain), on voit aisément que le déficit réel s'accentue
progressivement au fur et a mesure que les précipitations augmentent, puisque

la hauteur des averses en 24 hgures est, a fréquence ézale, supérieure en moyen-
ne d'un peu plus de 10% & la hauteur des pluies recueillies & heure fixe qui
constituent 1l!échantillon disponible. La relation établie entre les volumes de
crue et les pluies journaliéres n'est donc certainement pas trop prudente cans

son extrapolation vers les précipitations exceptionnelles.

R

La!

§

| P [ ey

;3




- ~ —

'm#

LU S sl el adl ol o

.4,_‘.)

~ ©© o

- r

-

-lt3-
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En possession des éléments permettant d'associer & une pluie jour-
naliére un volume de crue et des caractéristiques de formes, il spe nétessaire
pour définir les crues décennale , centennale , millennale de déterminer sur
le bassin de Gardel les hauteurs de pluie ponctuelle de mémes fréquences, ainsi
que les relations intensitds-durées nécessaires a l'application de 1'hydrosram-

me unitaire.

5.1. Distribution des pluies journalicres

On dispose en bordure du bassin, a 1'Usine Gardel, de 37 années com-
plétes de relevés pluviomdtriques journaliers (1938-1974). Cette série relati-

vement longzue et d'assez bonne qualité, a été préparée en vue de son étude

statistique.

Le tableau 7 répartit en classes de 10 mm d'amplitude les 12864 aver-
ses journalidres supérieures & 10 mm. Il fournit également le classement homo-
logue établi i titre de comparaison pour le poste officiel de Pointe-a-Pitre-
Le~Raizet, sur les 23 ans de la période 1951-~1973 et pour les pluies supérieu-
res & 30 ma (284 valeurs)e. Le tableau 7 bis dresse pour Gardel l'échantillon

chronologique des 37 maxima annuels des pluies journaliéres.

On notera que le maximum absolu de la série de Gardel est de 196 mm,
le 1 septembre 1949, alors que le maximum réel, survenu le 6 juillet 1966,

n'occupe que le second rang avec 174 mm, valeur tronquée. Cela est sans trop



by

grande incidence sur l'ajustement lorsque l'on considere 1'échantillon exhaus~
tif, mais modifie par contre sensiblement l'échantillon des 37 valeurs extré-

mese

Par suite de la nécessité dlextrapoler 1'ajustement obtenu sur 37 ans jusqu'a

des fréquences tres faibles, une attention particulidre est apportée a 1ladé-

quation de la distribution vers les fortes valeurs observées.

On a coumencé par essayer diverses lois classiques : GUIBEL, GALTON,
GOODRICH et FRECHET. ‘

Sur un papier cde GUIMBEL les valeurs observées dessinent une conca~
vité positive montrant qu'un ajustement de GUIIBEL sous~estime les pluies de
faible fréquence. L'adoption d'une loi de GUIiBEL tronquée en fréquence ne fait

qu'accentuer cette concavité.

L'ajustement 3 la loi de FRECHET nécessite de tronquer cette dernicre
avec une fréquence de troncature trés édlevée de 0,99’et un seuil des pluies
passant de .0 a 50 mm. Cette loi surestime les trois plus fortes valeurs obser-
vées mais ce ne serait plus le cas avec un échantillon ol la pluie tronquie
Gu 6.7.66 serait rétablie & sa valeur probable de quelque 290 mm. Elle conduit
a des valeurs de 150, 280 et 510 mm pour les pluies décennale, centennale,
millennale. On ne la retient pas & la fois parce qu'il est nécessaire de la
tronquer trop fortement et parce qu'on sait par ailleurs que la fréquence réelle
de la pluie de 1966 est plus faible que la fréquence expérimentale résultant de
la taille de 1'échantillon. Cette loi rendrait mieux compte de la distribution

des pluies de stations proches du massif montagneux de Guadeloupe, ainsi qu'on

a pu le montrer en Martinique nour le poste de Fort-de-France.

Les distributions de GOODRICH et de GALTON paraissent mieux convenir,
4 condition de les tronquer en fréquence, ou bien d'introduire un paramétre

de position ' (hauteur -conetante gjoutée aux précipitations).
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On vérifie également que le fait de tronquer les observations a des valeurs
supéricures a 10 mm, s'il réduit 1l*échantillon, améliore 1'adéquation de 1l'a-
justement vers les valeurs élevées. Les essais, réalisés en calcul automatique,
montrent qu'avec une troncature des observations & 10 mm (1284 valeurs) llaccord
entre valeurs observées et valeurs théoriques n'est bon que jusqu'd 80 rm envi~
ron. Si la troncature est faite 2 30 mm (323 valeurs) cet accord est bon

jusqu'a 100 mm, mais au-deld les valeurs théoriques restent trop faibles comme
le montre la comparaison ci-dessous des occurences observées et des occurences
théoriques (l'accord n'est pas mauvais pour les seuils de 170 et 190 mm mais on
doit tenir compte du fait que le seuil de 190 mm a été observé en réalité Z fois

et que. la valeur ¢u 6.7.66 dépasse nettement ce seuil) :

Lot de GALTON Loi_de GOODRICH

Seuil : 30 mm 30 mm

Position @ O 0 wm

Forme : 0,6147 1,2432

Echelle $29,2733 14,2152

Troncature : 0,9505 0,353
Seprirani T == i =3 mrspai > .=:= \

Seuil Nombre de cas Nombre de cas théoriques

1d'observation! observés ' e e e e !
!----;8-;&-—“"; 24 ! 22,6 ! 24,1 !
! i ! 16 ! 15,3 ! 16,3 |
! ii0 ! 13 ! 10,4 ! 11,1 !
1 140 ! 6 ! 3,7 ! 3,7 ]
! 150 ! 5 ! 2,6 ! 2,5 !
1 170 ! 2 ! 1,4 ! 1,2 !
1 190 ! 1 ! 0,5 ! 0,6 !




Précipitations hors classes (arrondies au mm) :

Hauteur
196
175
158
157
154
148
129
129
115
1i7

Précipitations clasades :

>1l0
> 100
= 90
> 30
=> 70
> 60
= 50
> %0
> 30
> 720
> 10

L6

Tableau 7

Répartition des précipitations journalidres
a GARDEL et a POINTE-A-PITRE

e s e s 8 s KD Be M S A T S R e e S -

GARDEL

(1933~197
37 ans

8)

rang

1

~N o s N

O

13
16
24
37
51
80
116
195
323
536
1284

POINTE-A-PITRE
(1951-1973)

Hauteur
245
167
54
148
127
125
122
121
117
116

> 110
= loo
> 90
> 8o
> 70

~

> 60
> 50
> 40
> 30

23 ans

Rang

O O N o W

—
(@]

12
16
22
31
46
69
113
i79
284
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Tableau 7 bis

Maxima annuels des précipitations
journaliéres de GARDEL (1933-1974)

DT > s D G D D = —— - ) - T - - -

Année Hauteur maximale

annuelle (mm)

1938 38
1939 62
1940 73
114
158
87
77
154
111
58
157
196
100
52
g
117
76
107
88
93
148
44
54
100
57
58
95
64
174
55
45
70
116
30
58
71
1974 101

195

196
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Plut8t que de chercher a parfaire 1'ajustement des valeurs élevies
en réduisant encore le poids des pluies les plus faibles, c'est-a-dire en
tronquant les observations 2 plus de 30 mm, on a jugé préférable un second
essal 3 1'aide de la série des maxima annuels. On sait que cet échantillon des
valeurs extr@mes fournit, & partir de la valeur décennale, des résultets

équivalents a celui de 1l'échantillon exhaustif.

Un programme de traitement automatique a fourni l'ajustement de
ces 37 valeurs i diverses lois, cette fis non tronquées en fréquence mais
avec paramétre de position (GAUSS, GUMBEL, GALTON, PEARSON III, GOODRICH).
Il applique parallélement un test d!adéquation aux ajustements obtenus. Ce

test indique que c'est la loi de GALTON qui convient le mieux fc¢i.

On Sfournit a titre indicatif les hauteurs théoriques obtenus avec
la loi de GALTON, d'une part a partir de l'échantillon des valeurs exhaustives

tronquées & 30 mm, d'autre part & partir des maxima annuels :

Fréquence Echantillon des pluies . Echantillon des
supérieureq a 30 mm maxima annuels

1l fois en 1O ms 140 145

1l fois en 100 ans 218 226

1l fois en 1000 ans 316 314

Dans le second cas la comparaison des fréquences calculées et
observées montre une meilleure zdéquation des fortes valeurs. On note toute-
fois que la pluie décennale calculéde, 145 mm a été observée 6 fois en 37 ans.
tais c'est surtout la valeur réelle probable de la pluie du 6 juillet 1966 qui

incite & la prudence.

En effet une pluie qui a de fortes chances dtavoir atteint Z30 ou
290 mm a G/RDEL, comme aux postes voisins de MARLY et MONTPLAISIR , devrait
se volr attribuer avec cette distribution une période de retour de 500 ans

environ. Une fréquence aussi faible est tout de méme trés peu probable dans
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le contexte pluviométrique antillais, ol de trés fortes précipitations peu-
vent survenir & distance des principaux reliefs. Un exemple vient d'en &tre
donné le 7 novembre 1974 sur les petites dépendances séches de Saint-liartin

et Saint-Darthélénmy.

On slest donc efforcé de trouver une distribution rendant le mieux
possible compte de la totalité de 1l'échantillon observé et dont le compor-
tement vers les valeurs élevées n'indique aucune tmndance & sousestimer ou
surestimer ces valeurs. Il est souhaitable qu'une distribution de ce type
puisse écalement s'appliquer correctement & l'échantillon des pluies ce Pointe=-

a-Pitre.

Partant du type de distribution qui a rendu des services dans
1'étude ces précipitations cde MARTINIQUE (fonction puissance H = g Tb ou
T = 1/F est la période de retour), on a’ figuré sur diagramme logarithmique
(graphe 9) les échantillons des pluies journalidres de Gardel et de Pointe-
a-Pitre en Zonction de leur période de retour observée T = (N¢1)/r ; W, ‘taille

de l'échantillon en anndes, r, rang des observations).

Les courbes obtenues, & concavité négative réguliérement décroissante
N b
vers les fortes valeurs, incitent & introduire dans la relation H = a T un

parametre de position c :
log (T +c) =blog T+ log a

Quelques essals graphiques procurent c, dont la déterminantion n'a
pas 2 &tre trés précise. Avec ¢ = 100 mm l'ajustement rectiligne est correc~
tement réalisé pour l'ensemble des valeurs. La détermination de a et b est
immédiate et l'on obtient les distributions suivantes, & 3 paramétres,

que nous retenons pour l'estimation des pluies de faible fréquence.
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0,147
147

- 100 rm
«. 100 mm

179 T
187 T°
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Gardel
Pointe-a-Pitre H

it

Le comportement d'une telle distribution vers les valeurs hautes

est nettenent moins sévere que la loi de ‘RECHET, et lésérement moins sévee

re qu'un strict comportement logarithmique. Les fortes valeurs sont par

contre plus élevdes qu'avec la loi de GALTON.

il

Les valeurs caractéristiques en sont les suivantes :

== : —— - ¥ === = --- ' )
Fréquence ! Gardel en mm ) Foizﬁemﬁ PItre ' is
forrmm e ———— lomccwa- et e | e e r s e s ———}
'Annuelle 1 79 v O 1
Décennale \ 153 | 162 1
!Centennale ) 252 g 268 I
'Hillenna;e y 394 ' 416 ;

La période moyenne de retour d'une précipitation de Z30 ou 290 mm
est cette “ois comprise entre 150 et 200 ans, ce qui confére de toute fegon

a la pluie du 6 juillet 1956 un caractire exceptionnel.

5.2 Relation intensités~durdes-fréquences

A 1l'aide des précipitations journaliéres il est relativement aisé de
déterminer avec une précision acceptable pour le poste de Gardel, les inten~
sités ou les hauteurs partielles maximales relatives & diverses durdes et

cela pour des Iréquences vatiables.

.. Ra &

Eﬁ eiet les courbes hauteurs partielles-durdes de diverses fréquences
en une station montrent le plus souvent, pour les durdes de lh a 24 heures
au moins, un trés bon parallélisme sur un graphique & graduations logarithmi-
ques, ce qui signifie que sur 1l'intervalle de 1 & 24 heures les courbes
relatives & une fréquence donnée sont affines, le rapport d'affinité ne

dépencant que de leurs fréquences respectives.
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Linsi 1'étude des intensités d'averse en divers postes du massif
montagneu: de MHMARTINIQUE et de ses alentours, a permis, pour des durées
comprises entre 1/4 h et 96 h, 1l'établissement de la relation sé-.érale entre

les hauteurs partielles maximales H, leur durée t et leur période de retour

a = a tb ° + ¢ log t
Pour les durdes de plus d'l h la relation se simplifie, avec des

coefficients a, b, c, légérement différents :

et dans ce cas précis la famille des courbes hauteurs partielles.durées

est constituée, sur papier logarithmique, par des droites de pente b

se déduisant les unes des autres par une translation paralléle aux ordonnées
de valeur ¢ log (TZ/Tl), olt Tl et T2 sont les périodes de retour de chaque
couple considéré.

On peut donc, en une station donnde, ol la petite taille de 1l!'échan-
tillon pluviographique ne permet de déterminer la relation intensités-durdes
{ou hauteurs partielles-curées) que pour de courtes périodes de retour, en
Zéduire toute la famille des courbes & condition d'avoir pu déterminer, par
une analyse des pluies journaliéres, les hauteurs maximales en 24 heures
relatives aux diverses fréquences étudides. Il suffirait a la limite de
connaitre avec précision la reletion intensités-durées pour une seule fré-

quence, annuelle par exemple.

lials a une station ou l'on ne dispose pas d'observations d'intensités-
ici le poste de Gardel.on peut de la méme fagon déduire la famille des courbes
intensités~-cdurées & partir des quelques courbes disponibles en une station
de régime pluviométrique trés voisin. Les hauteurs d'averse pourront différer
quelque peu mais les relations intensités-durées ont la méme forme. La station

de référence est ici Pointe-a-Pitre :
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-Un échantillon de précipitations de 9 ans (1961-1969) y a fait l'ob-
jet, de la part du Service létéorologique, d'un classement des hauteurs
maximales pour des durées de 6 minutes a 96 heures. Ces valeurs ont permis

dans 1'étude antdérieure précitée des crues de la Grande-Ravine, de déter-

i Ka!

miner les relation intensités (ou hauteurs partielles) - fréquences pour
d¢verses durdes et jusqu'a la fréquence biennale (et par extrapolation
jusqu'a la fréquence décennale).

Les hauteurs partielles maximales retenues étaient les suivantes (en mm) :

i Gd!

| A durée T ! ! | T !
| : 1/4h | l1h , 3 h " 6 h | 24 h |

Période de retour~ :3
A | A STt ! ! !
; 1 an ' 22 ' 41 ! 59 ' 77 ' 10l ' ;’
' 2 ans " 22,5 ' 49 " 71 ' 91 , 121 '
' 5 ans , 30 ' 59 ' 87 ' 109 | 151 '

—

——

—
[~
~
(o]

o
ok

&A, i

! 10 ans . 36 59 103 126

Ces valeurs permettent le tracé des courbes hauteurs partielleg-durées

du graphique 10, a échelles logarithmiques.

Les courbes hauteurs partielles-durées du poste de GARDEL sont
paralléles aux précédentes, et vont &tre tracées & partir des hauteurs
maximales en 24 heures déduites des pluies journaliéres. Le rapport entre
la pluie journaliére & OBh et la hauteur maximale en 24 heures de méme fré-
quence, a été déterminé lors de 1'étude des crues de Grande-Ravine, & partir

des pluies cu poste de Fort-de-France - Dessaix a la MARTINIQUE, ou l'on

possédait un dchantillon de ces deux données pour la période 1947-1967. 4

partir de valeurs variant lésérement selon les pluies (0,87 2 0,91) on re-

tient un rapport moyen de 0,89 qui correspond ici & un coefficient de passa-
ge & la hauteur maximale en 24 h de 1,12 (1),

(1)« Le court échantillon de 9 ans disponiblz & Pointe-a-Pitre (1961-1969)

ne permet pas de déterminer avec précision ce coefficient. Il atteste bien

des hauteurs en 24n supérieurcs de 10% environ aux pluies journaliéres pour .
les pluies de 90 et 100 mm mais le coefficient décroft en degca de ces valeurs :’
et devient inférieur & 1 pour les pluies inférieures & 65 mm ! (sous-estima-

tion des hauteurs maximales en 24 h lors du dépouillement ou bimn limitation :’

du dépouillement dux averses continues).
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?le Relations établis pour POINTE & PITRE-LE RAIZET
% @ (T= 1 a10ans)

o /

(= - = e = —=FEstimations pour le poste de GARDEL

> (T= 10 a 1000 ans)

! 30

31’ ® Hauteurs en 24 heures deduites des pluies
ﬁ: journalieres a GARDEL

»

\l

20 Durée en heures
} i | } i . -
0,25 0,5 1 2 3 4 5

10 20
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On obtient ainsi :

-53.
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Période de retour 'Pluie journaliére

!

D D = WD D D 5 D > D 8 Gt D A D D D D W M WD S D P St b D Mu e M U6 A e B B B A e G D L eD B A P £ LY KA AP &) b e

Pluie maximale

len 24 heures (mm)

!
!

169
252
775

Les trois courbes du graphique 10 fournissent pour chacune de ces

fréquences l'estimation des hauteurs parti .lles maximales : (en mm) :

| 2 R A i T

| 2§r§:ures T = 10 ane f T -100as , T = 1000 ans
| I A | A | A -
l : 67 \ 111 \ 172

! 2 36 ! 144 ! 225

! 3 99 | 153 1 25¢

! 4 108 : 130 ! 262

: 6 121 ! 203 \ 330

: 12 145 : 240 ! 375

! g 159 : 265 : 435

: 2 169 ! 282 | 441

! S . ek
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DETERNINATION FREQUENTIELLE DES CRUES
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Il est maintenant possible de déterminer les crues du bassin de
Garcel a ltaicde, d'une part de l'analyse des précipitations de Gardel et
accessoirement Pointe-a-Pitre, d'autre part des relations pluies-débits

déduites des Dassins ol l'on pessédait des crues observées.

On sait qu'en toute rigueur la crue définie par l'application
d'une relation moyenne pluies-débits a une hauteur de pluie d'une certai-
ne fréquence ne peut &tre consicdérde comne la crue de méme fréquence et
lui est un peu inférieure. Ceci résulte de la substifution d'une relation
moyenne & une liaison de type statistique. On a pallié ce risque de sous~
estimation en adoptant un trac< haut des courbes moyennes des graphiques 3
(expression du éébit de pointe en fonction du volume) et & (expression des
lames ruisseldes a partir de la pluie journalidre). Cet écueil est dl'ailleurs
surtout important pour ll'estimation des crues faibles et moyennes qui corres-
pondent au domaine ou la dispersion relative des points est la plﬁs fortes
Il est bien dvident en particulier que lors des précipitations de hauteur
centennale ou millennale, les lames ruisselées possibles sont moins dispersdes.
Leur dcart i la lame moyenne estimée sera de toute fagon inférieure a 1'in-

certitude sur les hauteurs d'averse centennale ou millennale déterminées au

chapitre précédent.

5.1s Méthode de l'hydrogramme unitaire

On s'est référé ici pour le calcul des crues décennale , centennale
ou millennale , aux pluies de 24 heures. On pourrait définir le hyétogramme

de l'averse zénératrice en recherchant les intensités maximales en 1, 2, 3...
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heures qui caractérisent en moyenne la pluie de 24 heures de fréquence
spécifide, mais ce faisant on sous-estimerait le débit de pointe. En effet

des l'instant ol l'on est amenéd, dans l'impossibilité d'une analyse plus
compléte des pluies, & associer le débit de pointe centennal par exemple

a la pluie centennale en 24 heures, il est nécessaire d'attribuer au hyéto-
gramme centennal des intensités trés proche de la fréquence centennale pour
des durées de quelques heures voisines du toempu de montée de l'hydrogramme uni-
taire du bassin.

Les hyétogrammes du graphique 17 ont donc été bitis de fagon a
respectér les intensités décennales, centennales, millennales définies en
5.2, pour chacune des durédes de 1 & 24 heures. Le corps d'averse, particulié-
rement ramassé, peut simplement conduire ainsi 4 des crues légérement trop

algués.

Sur chacun des hyétogrammes est découpde la fraction dlaverse qui

ruisselle et dont la hauteur totale est fixée par la relation du graphique O 3

| PeaEEm= S B ==
" Période de retour Hauteur journalidre ! Lame ruisselée )
e L ...) SO SR ... !
! ! ! !
2 1
1 10 ans ) 151 | 39 1
1 100 ans ' 252 , 122 |
1 1000 ans ! 394 1 264 |

La fraction ruisselée est découpée en tranches d'l heure, appliqudes
a 1'hydrogramme unitaire défini en 3.2.2.
Les crues résultantes, figurédes sur le graphique 12, ont les carac-

téristiques suivantes :

= , mmmm e - —m—e e
{ :Volume : Débit de: Q/v ;- - Tempsde t Temps de 3
pointe 5 3 montée : base :
! !' Vvm3 ! Qm3/s Im3/s/10'm” !approximatif !approximatif !
1 ; 1 ' , __en heures en heures
_ [N P 1SR 2S8IS8 1-.SROCEESE L !
jcrue décennale 1 585000 , 35 f 6,0 \ 2 ' 13 "
jerue centennale | 1530000 f 8% ' 4,8 ' 21/2 16 /2 |
ycrue millennale ,3 960000 , 190 1 4,8 ' 3 ' 17 1

'3
:i
:’

;
J
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6.2, Méthode du débit de pointe

On rappelle que la stabilité du rapport Q/V pour l'ensemble des
crues, qui permet d'associer un débit de pointe a chaque volume de fréquence
donnée, repose ici sur des considérations morphologiques et quelques observa-
tions montrant que les hydrogrammes s'affinent avec le volume ruisselé, Le
rapport Q/V ;G*{/ TB représente ltinverse d'un temps et exprime que le coeffi-
cient de forme ~y des fortes crues & déterminer croft sensiblement comme le
temps de base T, de ces crues. La valeur Q/V de 6 m3/s/100 000 m3, déterminéde
pour le bassin de Gardel gar cogparaison aux autres bassins, correspond a un

temps caractéristique - P = B = 100 000 = 4,6 h.

=1 e

On a tracé sur le graphique 1l un abaque résument les relations
dégagées et permettant de passer d'une averse de fréquence donnde aux volu~
me et débit de pointe de la crue correspondante, pour l'ensemble des bassins
de Grande-Terre et Marie-Galante compris a priori entre 10 et 40 km2 c'est-a=-
dire de taille pas trop différente des bassins étudiés. Chaque bassin est
caractérisé par sa superficie (Gardel : A = 15,0 km2) et par son indice

morphologique i défini précédemment (Gardel : i = 0,57).

La courbe E = £ (H), qui est celle du graphique 8, fait correspon-
dre la lame écoulée E a l'averse de frequence donnée dont on a déterminé la
hauteur I« On 1it le volume V en joignant le point E au point A, superficie
du bassine La courbe Q/V = £(i), qui est celle du graphique 6, fait corres-
pondre & lt*indice i du bassin, le rapport caractéristique Q/V. La jonction

de Q/V au volume V détermine le débit de pointe Q.

Les pluies journaliéres de durdes moyennes de retour respectivement
décennale, centennale, millennale & Gardel fournissent ainsi les évaluations

de crue suivantes a l'exutoire du bassin de 15 km2 :

! Fréquence ! Pluie jouraaliére !Volume de crue ! Débit de pointe !
e L enom ! _._enmd ! enmls _____ !
!décennale ! 151 ! 570 000 ! 35 !
Icentennale ! 252 ! 100 000 ! 115 !
!millennale ! 394 1 4000 000 1 250 !
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On constate que la crue décennale est la méme que celle résultant de
la méthode précédente. Les débits de pointe de fréquences centennale et millen-
nale par contre, sont supérieurs de 30% a ceux résultants de l'application
dtun hydrograrme unitaire défini & partir de crues observées de faible ampli=-
tude.

On ne peut que rapprocher ce résultat d'analyses de crues faites par
ailleurs sur un certain nombre de bassins e: qui ont montré que les maxi-
mums des hydrogrammes unitaires obtenus a partir des.hydrogrammes de crues im-
portantes (lame ruisselée de plus de 1Z5 mm) sont souvent de 25 & 50 % su-
périeurs aux hydrogrammes unitaires établis 3 partir de crues de moindre im-
portance (lames d'eau de 25 & 50 mm qui, 4 une exception prés, n'ont pas

été atteintes dans le cas présent).

Les hydrogrammes de crue dans cette seconde approche sont déduits
simplements des précédents (grapaique 12) en adoptant le nouveau débit de
pointe et en s'assurant de la conservation des volumes. Il semble que le
temps de montée de lg crue centennale doive &tre réduit de 1/2 h et celul
de la crue millennale de 3/4 h. Le temps de base diminue légérement et 1l'on
obtiendrait plutdt 15h 1/2 que 16h 1/2 pour la crue centennale, et 16 h que

17 h pour la crue millennale.

Ces écarts dans les résultats des deux méthodes correspondent a
.des formes.de crue restant trés voisines. La méthode de l'hydrogramme unitaire
est celle traditionnellement utilisée sur petits bassins, et a laquelle on
aurait pu se tenir ici. Par suite des diverses raisons exposées c'est toute-
fols la seconde approche qui convient au calcul des débits de pointe. Elle
permet plus précisément de proposer pour les crues résultant de l'application
de 1'hydrogramme unitaire, la majoration de pointe de crue qu'impose de toute

'fason 1tabsence de fortes crues observées dans l'échantillon de départe.
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Ces différences qui ont trait aux seuls débits de pointe et non
aux volumes, perdent largement de leur importance dans le cas ou les crues

sont laminées par un réservoir d'assez grande capacité.

Avec la méthode du débit de pointe le débit maximal de la crue du
6 au 7 juillet 1966, tant bien que mal reconstitué & l'exutoiwmedu bassin de
Gardel, devrait se voir attribuer, avec une valeur de 125 & 150 m3/s, une

période moyenne de retour 120 a 200 ans.

La crue résultant du cyclone du 12 septembre 1928 peut avoir été
trés importante également, mais il a été précisé pourquoi elle est proba-

blement moins forte que celle de 1966.

6.3 Crue naximale probable

La crue maximale probable (ou crue maximale "possible") est prise
le plus souvent émale & la crue Aix-millennale. Dans cette ontique statis-
tique, on détermine a 1l'aide de la distribution du chapitre IV la pluie
journaliére de période de retour 10 00O ans :

0, 147

H = 179(10 000) - 100 mm

10 000"
Hlo ooo: 593 mmn

Cette valeur correspond & une lame ruisselée de 593-130 = 463 mnm,

a un volume de crue de 69,5 x lO5 m3 et & un débit de pointe de 69,5 x 6 =417m3/s.

On retiendra pour cette crue dix-millennale un volume de 7 000 000 m3

et un débit de pointe de 400 m3/s.

Il est probable en fait que méme si le lit de la Ravine Gardel est

apte par sa morphologie & évacuer un tel débit, il intervient une certaine
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limitation physfque & la croissance cdes débits de pointe, résultant des obsta-
cles présents dans le thalwes, tels de grands arbres, ainsl que de l'amortisse-
ment de la crue par le volume qufemmagasine ce lit. L'hydrogramme s'aplatit

et le débit de pointe pourrait peut-8tre tomber & 350 m3/s.

Pans 1l'optique américaine de la pluie et de la crue maximales proba-
bles, la pluie est déterminée en l'absence de données permettant de maximiser

1'averse, par la relation de HERSHFIEL? :

HPMP =80+ 15 xs

ou X est la moyenne de la série des maximumsannuels observés (cf.

tableau 7 bis) et, s ltécart-type ce ces valeurs.
On obtient ainsi :
- 2
HPMP =92 + 15 x 40 = 692 mm
La lame écoulée correspondante, 562 mm, engendre une crue, que l'on

estime corme précécemment, de 8700 000 m3, et 520 m3/s en pointe. La pluie de

692 mm correspondrait, cette fois & une période de retour de l'ordre de 25 000 ans.
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CONCLUS ION

On résume ici les principales valeurs dégagées :

! {Méthode de 1'hydrogramme ! liéthode du débit de pointe!
S e undtatre ! R !
! !."Votume ! Débit de pointe ! Volume ! Débit de pointe !
' T wile 130w ECI
!Décennale ! 0,58 ! 35 ! 0,58 I 35 {
!Centennale ! 1,8 ! 36 ! L, ! 11 !
I¥illennale !' 4,0 ! 190 ! 4,0 1 250 !
lliaximale probable ! 7,0 ! - ! 7,0 1 400 !
1(¢ix millennale) ! ! ! ! !

Ces chiffres attestent que sur le bassin ce Gardel, soumis & des dcou~

lements tras temporaires et le plus souvent faibles, peuvent survenir de fortes

crues a intervalles irré-uliers.

Replacid dans le contexte des régimes hycdroloziques antillais, le bassin

de Gardel et plus généralement les bassins de Grande=Terre sont caractéris<s par

de 2,1 - 7

i1° des précipitations plus faibles que sur les régions montagneuses

Jdes Petites Antilles, meis pas tellement (diminution dee I“ortes

nrécipitetions de l'ordre de 40%) ;
2° Ces débits de pointe bien moins élevés dans l'absolu ;

3° des débits relativement plus forts vers les crues rares.

Sur un bassin de 15 km2 les débits de pointe spécifiques sont ici

»7 = 16,7 m3/s/km2 pour les crues décennale, centennale, willennzale.
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4 titre de comparaison, uneétude de synthése régionale faite en
llartinique a partir d'une gamme de bassins de 4 & 62 km2 situés sur le massii
montagneux de 1'fle ou a proximitd, conduit pour un bassin cde 15 kmi & des
valeurs ¢dcennale et centennale de 10,7 et 20,6 m3/s, soit & a 5 fois plus

qu'ici pour la crue décennale et 2,5 a 3 fois plus pour la crue centennale.

Iials alors qu'en HMartinique le rapport QlOT/QT'du débit centennal
au débit dicennal est voisin de 1,9, 1l g'éléve ici & 3,3. Il est encore

de 2,2 pour QlOOO/ QlOO et retombe & 1,6 environ pour Q10 OOO/ QlOOO.

e e G G . b ke L. L G
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l.1 - Superficie et réseau hydrographique

Les contours du bassin sont tourmentés cans le détail et le tracé des
limites des flancs sud-ouest et nord nécessitent un examen minutieux des cartes
IGN au 1/20 000:, voire un recours & la photo aérienne. Une vérification sur
le terrain a cté faite en plusieurs endroits afin de préciser les sens d'écou~
lement, et coniirmer la présence de zones endordques. La distinction entre zone
active et zone endoréique reste floue en un point de la bordure Est (faible
dépression e DADOUD au nord-est de GROS-CAP ) ; au nord du bassin la limite in-
certaine avec la téte de la ravine de la PORTE-D'ENFER a été arrétée a la hauteur
de l'ancien moulin de CADOUE.

La principale zone endoréique s'inscrit <dans le quadrilatére DUVAL-LES
MANGLES ~DULIAINE-~CHABERT, sur la bordure sud du bassin. Quelques dolines sont pré-
sentes a la périphdérie du bassin, ainsi que quatre dolines ou groupes de dolines,

a 1'intérieur.

Les limites du bassin sont figurcdes sur le graphique l. On distinguera
donc au Pont GAGET

-un bassin total de 67,2 km2,

~des zones endoréiques de bordure (3,4 km2) ou internes (0,5 km2),

-un begsin versant actif de 63,3 km2 (dont 14,4 km2 pour le bassin de
la Ravine DUVAL).
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Le réseau hydrographicue {graphique 1) présente un certain nombre de

particularites :

-les dcoulements sont dpisodiques et les lits sont le plus souvent a

sec, entre de petites mares temporaires,

-le lit mineur est indigent ou méme totalement absent, et le cours d'eau
ast constitué par la totalité du thalweg, relativement encaissé et

recouvert d'herbes et parfois de broussailles,

-1le rdseau naturel (donc avant les travaux de drainage entrepris)
présente des caractéres de "semi-endorélsme', c'est-a-dire qu'il est
: Eragmenté en trongons & l'issue desquels les écoulements s'étalent
et stasnent temporairement. Le seuil, quand il est net, n'est fran-
chi que lors des fortes crues. le profil en long des principales
branches est celui de cours c'eau actifs. Une reprise d'érosion est
perceptible sur le profil en long a l'aval des principaux seuils du
1it,

-3es diverses ravines présentent une alternance de portions sensi-

blement rectilignes et de coudes & angle droite.

Ces deux dernieres particularités sont & mettre en relation avec
la tectonique cassante affectant la GRANDE-TERRE : d'anciennes ravines SE - NW,
peut-&tre orientdées par des rejets de faille (il subsiste dans le paysage la
petite barre de DUVAL & CHABERT) et représentées par l'actuelle Ravine de
DUVAL et la ravine voisine de "BASPRE" (qui, sur le bassin voisin de la Ravine
C458IS, ont leur prolongement respectivement dans les Ravines SARAGOTTE et BEBIAN)
ont été recoupées perpendiculairement par des failles (dont le grand accident de
le "Barre de 1l'Ile"), desquelles résultent le cours principal de la Ravine

GACHET et trés probablement la Ravine MACLNE au nord-est du bassine

j
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Tous ces caractéres expliquent la médiocrité des écoulements
habituels d'une part, l'importance des temps de propagation d!'autre part.

Ils laissent precxcsentirézalement 1l'influence nette des travaux de curaze du lite

l.2 ~ Forme et relief du bamsin

. Le bassin de GACHET a une forme triangulaire assez inhabituelle résul-
tant de 1la cassure du résesu hydrographique signalée au paragraphe précédent.
Cette forme relativement compacte ne rend pas tout & fait compte de la longueur

d'un réseau particllement replié sur lui-méme.

Le périmdtre du bassin actif, aprés lissage des irrézularités de
contour, est de 35 kme 4L5sociéd & la superficie (53,3 k2, y compris les peti-
tes zones endorélques internes), il conduit & une compacité (coefficient de

Gravelius) de 1,22 et & un rectangle équivalent de 12,1 x 5,4 km.
Lo bassin culmine & 84 m, sommet de ia BARRE de 1'Ile, soit une déni-
veléde de 03 m {cote de ltexutoire : 1 m). En fait & 1'exception des 5 km de la

bordure abrupte nord-ouest, la créte du bassin oscille entre 40 et 60 metres.

La répartition hypsométrique est la suivante :

Altitude Percentiles
84 m o
&0 m . 0,04
60 m 3,1
40 m : 28
20 m 76
lm 100
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Les altitudes moyenne et médiane sont de 31 m. Les 3/4 du bassin
sont inférieurs 4 42 m. La dénivelée utile, définie ici en éliminant les 10%
les plus dlevéds du bassin, est cgale a 48 m.

On caractdérisera le relief du bassin par l'indice zlobal de pente’ IG,

rapport de la dénivelde utile & la longueur du rectangle équivalent :

%)

Z

IG = “-4‘:2-;———-— = 4,0 m/km

&

+-4

Compte tenu de la superiicie, il s'agit d'un relief assez faible dans
la zamme générale des valeurs rencontrées. Dans la camme des bassins antillais,

il s'agit d'une valeur exceptionnellement faible.

1.3 - Constitution séologique et sols

Le 3ous-sol est entidérement constitué de calcaires blancs récifaux

plus ou moins altérés avec une teneur en argile comprise entre 10 et 20%.

La texture la plus commune est tuffeuse avec présence beaucoup plus

rare de roches en dalles. Le faciés karstique actif est pratiquement inexistante.
les sols se différencient de la fagon sulvante :

-fonds de ravine : sols hydromorphes inondables gris i bruns foncés

3 pseudo-gley, présence de montmorilionite gonflable,

~pentes des ravines : vertisols de région séche a faciés argileux sur

une épaisseur de O & 80 cm,

-miornes : sols squelettiques (argiles inférieures & 20 cm).

;i
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Les sols sont généralement bien structuréds et stables. Ils se dessd-
chent sous &vapotranspiration intense avec apparition de fentes de retrait pro-
fondes (pertes en eau : 20 %). Les premiéres précipitations (jusqu'a 40 tm
ou méme cavantaze) s'infiltrent totalement. Aprés les premiers jours d'une
séquence pluvieuse (préecipitation cumulde cde 120 ou 130 mm ?), les fissu-
res sont colmatdes et les sols argileux deviennent pratiquement impermdéables
(coefficient de fuite infdérieur a 0,1 rm/24 heures). Sur tufs calcaires a 20%
d'argile, le coefficient est inférieur 2 1 m/24 heures. Sur affleurements crayeu:x,
11 peut atteindre 5 & 6 m en 24 heures (essals effectués en laboratoire avec

un coefficient de charse de 20 : 1 m sur 5 cm de sol).
Les dolines présentes sont presque toutes colmatées.

1. 4. - Vé'}ét&tio‘l‘
La répartition des zones de végétation sur une surface de 10,8 kml

au centre du bassin de GACHET est la suivante (d'aprés 1!'Usine de BEAUPORT) :

—— oy e e 2t e o s o s

!Superficie ! Cannes[Habitations !
! ! totale ! a let cultures !Savanes ! Bois !

| P  JPR | Pt lemmacaooZ2oa (. !

! Colons ! 607 ha 1 295 1 58 1 152 ! 102 !
P P R cmlmm———— P JR—— !
g Terres de, 4000 4308 39 17 1 102 1.
1'usine
| lomanoma——— [ vareer | i s e P t
! Total 1108l ha ! 603 ! 97 1 159 1 222 1
bommc e - Lo s e N D O DU DIV o 1
g ' 100 i os5 1 9 LS VA

! ! 1 1 ! ] 1
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Cette rdpartition est assez représentative du bassin. En tenant

compte du fait que l'est du bassin est beaucoup moins cultivé, on peut ad-

mettre la répartition globale suivaente :

cannes & sucre : 50 %
hablitations~jardins + 10 %
savanes : 15 %
bois : 25 %

1.5 Données climaticues

On rappelle trds bridvement les éléments permettant de caractériser

le climat insulaire chaud qui affecte le bassin de GACHET :

Tempéxratures

Vents

Humidité

Insolation

Evapotranspiration

Pluviosité

1]

25 3 26° en moyenne, 3 ou 4° d'amplitude saisonniére
maximunm d'aolit, minimum de janvier, amplitude journalié-

re fde 8 a 9%

récime d'alizés du secteur Est largement prldominant, ren-

forcé par la brise de mer diurne.
80 % en moyenne.
2 800 heures par an environ.

évapotranspiration potentielle de l'ordre de 1 800 mm
par an, évapotranspiration réelle proche de la pluvio-
métrie annuelle (le coefficient d'écoulement annuel est

inférieur a priori a 10 %).

moyenne interannuelle voisine de 1 350 mm (cf. § 6.2)
avec une croissance probable d'une centaine de mm, du
nord-est du bassin au sud-ouest ; irrégularité sai-
sonniére et annuelle forte ; la saison relativement
séche de "car@me" s'étend de décembre a juin, 1l'hiver-

nage de juillet & novembre avec une recrudescence nette,

wy

-

B K

+
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certaines années, des plules du dernier trimestre ; le
wols le plus pluvieux en moyenne est octobre, alore que
c'est septembre au sud-ouest de la GRANDE-TERRE et novem=-

bre au sud-este.






rt rr r r-

r-

r-

rﬂ' r r ey

g

r~ r

r

r- e

w7l

CHAPITRE II

L L R ey

ENQUETE SUR LES CRUES ANCIENNES DU B/SSIN
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Les renceignenents obtenus auprés des riverains ou du personnel de
1'Usine de BEAUPORT s'appliquent au Pont GACHET (4L = 63,3 km2) et au Pont de
DUVAL (A = 14,4 m2), c'est-a-~dire 2 1l'emplacement des deux stations hydromé-
triques actuelles. Dans l'ensemble 1'information reste assez vague, ce qu'=zx-
plique en partie 1l'absence de dégdts importants subis par les riverains. Elle

ne concerne qu'une époque récente n'atteionant pas 50 ans.

2.1 -~ Nature fes sections de contrdle

L'actuel Pont Gachet consiste depuis 1968 en une importante chaussée en
remblai barrant le fond de valléde. Le débouché de l'ouvrage est constitud d'une
buse circulaire de ¢ 800 dont le point bas représente sensiblement l'ancien
niveau du thalweg, et de deux buses LRMCO en arc de cercle écrasc de 10 m2 de
section, situdes 55 cm plus haut. Le fond de la ravine, subhorizontal sur quel-~

que 200 1 de large, est largement inondé & chaque crue.

fntérieurement & la construction de cet ouvrage le contrdle de 1'écou-
en aval et dont le débouché

x 4,58 m et buse de ¢ 800).

lement était assur< par l'ancien pont, situd 50 m

était de 18,4 m2 (ouverture rectangulaire de 3,90

Avec le nouvel ouvrage, comme avec l'ancien, les crues subissent un
laminage dans la cuvette en amont du pont, et les débits de pointe observés

sont inférieurs & ce que seraient les débits naturels.
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A DUVLL le pont qui date de 1955 est constitué de deux travées rec-
tangulaires (2,90 x 1,71 m) de 10 m2 de débouché total. La route 3 une tren-
taine de meétres du pont, en rive gauche, desceud a 30 cm en contrebas du tablier.
Avant 1955 existait un pont en bois dont la hauteur (1 m) permet de supputer
l'ancien proiil de la route par rapport au profil actuel. La gtation de poispa~
ge, immédiatement en amont du pont, a été détruite par la crue de 1966. La
bache, qui délimite la cuvette de stockage en amont du pont et suréléve le lit,

a pu, ainsi que la salle des pompes, faciliter les débordements routiers. Il
subsiste a llentrée du pont, en contrebas du petit barrage, des obstacles laissés

par la crue (tronc d'arbre, conduite cassée).

2.2 « Crues notables

L'enquéte a fait ressortir trois épisodes marquants :

2.2.1 b lla crue de 1970

C'est la forte crue la plus récente. Elle seralt survenue
en juillet et résulterait donc de l'averse du 8 juillet dont le total journa-
lier est exprimé dans le tableau ci-aprés. La présence de deux autres épisodes
pluvieux importants, la méme année (dépression HALLY des 3 et 4 octobre et pluie
du 31 octobre), laisse un doute sur la date exacte de la crue. La pluie du 8
juillet, estimée & CZ mm de moyenne sur le bassin, survient aprés un mois de mai
et un mois de juin excédentaires et succéde & une pluie de 19 mm en moyenne la

vellle et une plufe de 46 mm 5 jours plus tdt
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L TABLELU DES QUELQUES EPISODES PLUVIEUX DE 1956, 1966, 1970
?‘
- e e e e S e e
r Poste ! ! 1 ! T ! T Pluie ! T

! ISYLVALIN! PHILIPSBOURG ! CLUGNY {STE~AMELIE !DUVAL 1GIRARD ! !Remarques
Poste ' moyenne *
LSS, SNSRI SR SRR S U SIURI SR L -
gl N ! ! ! ! ! !
8 aolit 1956 ? 42 29 25 36 43 40 ?
'10 aott 1956' 10 ! 2 YRR ? bog b ogs 207 !
L ‘11 soft 1956' oo ! 62 oy ! ? P gz b ogs e C%E;.gge
! ! ! ! ! ! ! I
1 16 juillet.1966! 2G5 ; 230 1 284 | 269 ! 280 ' 341 ! 275 '
. !3 juillet l970! 60 | 74 | 78,5! 26 , 4L, 4L, 46 '
7 juillet 1970, 3& 3 L 595, o, 1 1 19
'8 juillet 1970! 61 1 61 | 87 ' (94,5) | 96 | 95 ' g2 {
3 octobre 19701 70 ' 78 ' S0 8¢ " 33 | 72 ' 59 lDépression .
i. 4 octobre 19701 63 ' 34 | 54 g 58 i 124 g 87 / 81 | HALLY
3 octobre 1970 36 46 67 67 156 130 104

5

-

, La crue avait submergé les busec /RMCO d'une trentaine de centime-

. tres. 4L cette cote, d'aprés le graphique de fonctionnement des buses, le
débit total cst dtenviron 60 m3/s (30 m3/s par buse 4RICO et 1 m3/s pour la

;' buse de GO0)e En l'absence de laminage dans la cuvette régularisatrice en

amont du pont, le débit de pointe naturel aurait probablement atteint 70 m3/s.

ALu pont de DUVAL le point bas de la route aurait été submergzc sous

0,5 m d'eau, valeur probablement un peu forte, car le tablier du pont était

a peine recouvert. D'apres le profil en travers exécuté, la section mouillée

sur la route a ¢ atteindre de 10 & 17 m2, a quoi correspondrait un débit

1

(- compris entre 10 et 20 m3/s. Les 10 m2 de débouché du pont étaient en charge,
mals trés probablement en grande partie obstrués comme en témoignent les

%

‘. obstacles qui subsistent. On ne peut guére faire mleux que d'inscrire le
débit de pointe dans une fouchette large de 20 a 40 m3/s.

[V

r*
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Au pont GACHET (ancien pont), cette crue n'a pas laissé de souvenirs

précis (ltannée 1966 est surtout marquée par les dézlts du cyclone INES en

septembre). Une forte crue a été notée mais sang #@buersis del'ancien pont,

ce qui impliquerait un maximum de 50 ou 60 m3/s pour le débit de pointe.

Il est & noter toutefois, si l'onse référe a la structure de l'averse

du 6 au 7 julillet & POINTE-A-PITRE, que la pointe de crue a été nocturne,

et qu'au niveau du tablier du pont le volume de la cuvette amont est importante
Mais en 1l!'absence des enregietrements de 1l'averse sur le bassin  de GACHET,
on peut penser également que l'averse, qui a duré 24 heures, peut ne pas com~-
porter la pointe cd'intensité enregistrée au sud. De plus l'averse survient
sur un bassin totalement sec et le déficit d'écoulement a pu &tre énormue.
Enfin, la propagation é&tait moins rapide; fais de toute fagon 1l'importance
réduite de la crue en regard de la hauteur moyenne de l'averse du 6 juillet

(275 rm) ne peut que laisser dubitatif.

4 DUVAL, les indications précises font également défaut. On seit
du moins par les riverains que le pont était largement recouvert. L'essentiel
du débit devait passer sur la route, car le pont était probablement obstrué
lors de la pointe de crue (partiellement, ou mdme totalement car les deux
travées dtroites arr@tent aisément les corps importants que peut livrer un
1it sans crue cdepuis 10 ans). Le profil en travers atteste une largeur
probable de Jdbordement trés importante (80 4 100 m) avec une section
moulllée de 30, voire 50 mZ. Le débit de pointe reste trés incertain, mais
on peut tabler sur une valeur supérieure 2 50 m3/s, ce qui est de toute
fagon considérable par rapport au débit aval, compte tenu des superficies

respectives deg bassins.

20203 -~ La crue de 1956

Au Pont GACHET il serait resté un tirant d'air d'un demi-mdtre lors
du maximum de le crue du 1l au 12 aolit 1956 ayant accompagné le passage du
cyclone BITISY, ce qui incite & retenir un débit de 40 m3/s comme ordre de

grandeur du maximume L'averse notable du 11 aolit (68 mm en moyenne environ)
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était favorable au ruissellement (malgré des relevés pluviométriques rela-
tivement incertains pour la période antérieure a l'averse, on peut admettre
l'occurrence d'une averse d'une vingtaine de millimdtres le vellle, et
d'une averse double trois jours auparavant ; en outre l'averse a été proba-

blement intense)e.

Cette m@me crue est signalde & DUVAL comme comparable & celle de

1970 meis probablement un peu plus faible.

On notera a titre indicotif l'occurrence d'une forte crue a DUVAL
en novembre 1937, le témoin attestant que l'ancien pont était recouvert d'un
métre d'eau environ, ce qui d'aprés le profil supposé de la route pourrait
correspondre a un débordement routier de 40 m2. Il n'est pas sfir toutefols
que la totalité de la section mouillée étalt active et le débit a d{ rester

inférieur & celui du ¢ juillet 1966.

En conclusion les résultats de cette enquéte, s'ils restent impré=-
cis, attestent bien cependant l'occurrence assez fréquente d'écoulements
relativenent importants. Les ingénieurs les plus anclens de 1'Usine de
BEAUPORT n'ont pas souvenir que l'ancienne chaussée du Pont GACHET ait
jamais été submergée, mais d'autre part 1l'impression générale prévaut que
le bassin ruissellerait beaucoup mieux depuis les travaux de drainage des

parcelles Est et Sud.
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CAMPAGNE DE MESURES 1974

Ltéquipement et les mesures hydrologiques sur le bassin de la Ravine
GLCHET ont été entrepris & la demande de la Direction Départementale de
1'Agriculture dans le cadre des études hydrologiques générales que méne 1'ORSTOM
en GU/DELOUPE. Congus dang l'optique d'un réseau de base, ils ne peuvent 8tre
assimilés &4 ceux dlune étude analytique sur bassins versants. Les postes pluvio=
métriques de 1'Usine de BEAUPORT définissent tant bien que mal la pluie sur le
bassin, mais :le toute fagon l'examen des crues ne peut porter a l'heure actuelle
que sur un dchantillon trés réduit puisqulen l'absence d'écoulements durant

1'hivernage 1975 on dispose des seuls écoulements de l'année 1974.

L!'étude portant sur les crues au Pont GACHET, il ne sera pas question

ici des résultats de la station de DUVAL.

3.1 - Equipement du bassin

Le bassin de la Ravine GACHET a été équipé d'un limnigraphe OIT a
flotteur monté sur une cheminde métallique de 3 m, et doublé d'une échelle
limnimétrique. Les enregistrements ont démarré le 18 janvier 1974. A l'issue
des observations de la campagne 1974, l'appareil a été rehaussé pour éviter

la submersion possible par une trés forte crue.

Un pluviographe a été mis en place le 1l janvier 1974 au HAUT-DE-L4~
MONTAGNE, 2 proximité de la créte nord-ouest du bassin. Commun aux deux bassins
de la Ravine GAGHET et de la Ravine CA4SSIS, il est nettement insuffisant pour

caractériser globalement les averses, mais il fournit du moins un repére slr.
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Les pluviomdtres gérés par le Service lMétéorologique sont trop

Iy
éloignés pour &tre utilisés (PORT-LOUIS, 4NSE BERTRAND).

On dispose par contre de l'information pluviométrique journaliére
recueillie aux divers postes de 1'Usine de BEAUPORT, sur le bassin ou a proxi-
mité (cfe graphique 1). L'intérét d'une telle information est évident. Il doit
toutefois &tre nuancé en ce qui concerne la précision des relevés. A l'exception
de BELLEVUE, ces postes sont des pluviographes. Une vérification rapide de régla-
gle a été faite. On déctle des anomalies dans les résultats comme & DUVAL (pluies
systématiquement plus fortes) et & GIRARD (déficit di probablement a un mauvais
fonctionnement des augets), mais 1'absence de mesure directe de la pluie collec-

tée par ltappareil ne permet guére de correction.

Dans 1'ensemble, on définit tout de méme assez bien les épisodes plu-

vieux générateurs des crues observées.

3.2 - Etalonnave de la station

Les jaugeages effectuds sont récapitulés au tableau l. Ils ont pu
dtre réalisés malgré un nombre réduit de crues, en grande partie grice 2 la
diligence constante de 1l'hydrologue chargé du résezu de GUADELOUPE, que chaque

alerte pluvieuse sérieuse a trouvé sur le bassine.

La courbe d'étalonnage des divers orifices et la courbe de fonction-
nement global figurent sur les graphiques 2 et 3. Le zéro de l'écoulement est
a 0,15 & 1'échelle, avec un léger détarage des trés basses eaux du 18 septem-
bre au 7 novembre, dfi 2 l'encombrement du seuil i 1l'entrée de la buse. Les
buses ARMOO commencent a fonctionner & 0,70 et 0,72. On a pu jéuger jusqu'a
1,75 m, soit 31 em sous le maximum enregistré. La faiblevextfapolation néces=
saire de la courbe est conduite 3 1'aide de l'abaque dé functionnement des
buses ARMCO (buses multiplaques série A - portée 4,52 m - Fléche 2,77 m).

Le calcul est conduit pour la cote 2,20 goit une charge de 1,50 m & l'entrde
des busese Avec un coefficient de réduction 0,85 rendant compte des pertes de
charge & l'entrée des buses on obtient un débit de 10 & 10,5 m3/s par buse.

Le débit de la buse en ciment étant de 1 m3/s, le débit total est de 21 & 22

m3/s.
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LDWIGRAPHE DU PONT GACHET (BASSIN ACTIF
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TABLEAU T

BLSSIN DE LA RAVINE GACHET
LISTE DES JAUGEAGES EFFECIUES AU

H : cote a 1'échelle en mdtre
Q : débit en m3/s

: 63,3 km2)

T S £ G €22 D RS P P EE D IS €3 G 6 S G D R G A7 D G G N 05 €W S G Y A LS O P AP G P S D S S S SO SR AD G mE D KD G 0% SO G WD @6 G KT G5 EB GO e ~2 I EEED 8 e W Co v

~N o6 W
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1o

111
112
113

118-02.74

2 1190274

' 3.09-74

' 4-09-74
' 9.09-74
! 9209-74
' 9.09-74
'10-09-74
:16-09-74
| 16-09-74

8=10-74
122-10-74
129-10-74
| 7-11-74
| 40275
!

Débit de la
! petite buse

'0,27 1 0,030
‘0,34 1 0,050
'0,775 0,478
'0,5351 0,170
'0,9961 0,64
'0,9431 0,61
'0,9141 0,58 .
'0,7131 0,334
11,4251 0,30
;1,348! 0,72
0,18 0
0,23 ' 0
10,26 1(0,010)
11,7461 0,90
10,16 1| 0,001
! !

!

!

L R e e L L I Y bkl Lt T o Y

0,992 !
0,948 1
! 0,914 1

1,435 1
1,345

! l

! !
1 1,765 1
! !
! !

0,025

0,363
0,277
0,221
0,008
2,58
1,89

6,0

Débit de la buse' Débit de

i}
i

¥
la buse’

H Q
0,025

f1,00 1 0,416
0,937 ! 0,236
0,913 1 0,210

! 0,008

P 1,61 12,38
1,33 , 1,80

1,728 1 5,6

!t (0,010) !
! 12,5 !
! 0,001 !
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Cette courbe d'étalonnage permet une connaissance précise des

écoulements.

3.3-Précipitations et écoulements observés

les précipitations journaliires recueillies en 1974 au pluviographe
du HAUT-DE-LA-MONTAGNE ainsi qu'aux sept postes d'usine concernant le bassin,

sont fournies en annexe.

On définit la pluie moyenne sur le bassin & partir de six d'entre
eﬁx, dont les poids respectifs sont détermin<s par un découpage de THIESSEN :
SYLVLIN (0,036), PHILIPSBOURG (0,134), BELLEWE (0,351), CLUGNY (0,076),
DUVAL (0,263), GIR/RD (0,140).

Les écoulements, expriwés en débits moyens journaliers, sont également

fournis en amnexe.

On récapitule précipitations et écoulements au niveau mensuel dans
le tableau ci-aprés. Les pluies mensuellec moyennes (H) sont définies comme
précéderment, et on fait figurer a titre de comparaison les totaux mensuels
(H') du pluviographe du HAUT-DE-LA-MONTAGNE, dont on est sfir. Les volumes
écoulés (V) sont également exprimés en lames d'eau (E) sur les 63,3 km2 du

bassine Le rapport E/H définit le coefficient d'écoulement mensuel.

B e G By B R Ky G

i,



Gr- 2
Ravine GACHET au Pont GACHET

Courbes d'étalonnage des divers orifices

® Petite buse circulaire (Courbe 1)
o Buse ARMCO gauche (Courbe 2)

+ Buse ARMCO droite (Courbe 3)

E»

Débits en m3

7 —
12
6 ©)
(412
5

%P
, /
100

1

o .12

8 9

6 4
2 3 g8 3 7¢'p'd
13 1M 1 - @
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0 050 1.50 2.00
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Courbe d'étalonnage globale

Gr. 3

Ravine GACHET au Pont GACHET

=
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/
// Max .1974
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1 ST o T- =z T i i -»—--T—‘ = —--!-_"-- = —--'-' = i ] ¢ SLIEmEISLimmamIEIT l— = —f- :'..::.:':::'
| F  F M, A, ¥ 3 Jt a4, S , 0, N D Total
! L. Vs fop oo | ! ! 1 v ! ! ! ' !
H me (103) ‘106 ‘56 ‘58 ‘66,5 ' 20,5' 33,5'162 ! 303,5' 135 ‘200 '62 ‘1315
momm P07 Y75 Ysaleotes Yas '3s Y180 ' 322 !o14s '203 ooz 'isast
1 3 31 Iy ! ! 1 1 1 ] 1 LIRS | . ! ! !

Vio® m o 26'o0'oto 0 o ‘o,1'2753 ! 9z,5'1881 ' 0,1'4 729
""Em ' o ‘o 'ol'o'o Yo' o' ot 43,5 1,502,380} 75°
i o ! ] ! ! 1 ! 1 ! i . 14 1 ! ;
E/H % 0 ‘0 ‘0°0'0 0 o o' 13,5° 1,0° 14,7 5,4

! ! ! S B ! ! ! ! ! ! ! ! !

L'écoulenent annuel (4,7 x 106 m3) correspond a une lame dcoulée de 75 mm,
et a un coefficient c('écoulement de 5,4% par rapport aux 1 388 mm de pluie. On
remarquera que cet scoulement est imputable en quasi-totalité (98 %) aux deux mois
de septembre et novembre 1974. Les coefficients d'écoulement de ces deux mois (13,5
et 14,7 %) sont élevéds, résultant 3 la fois d'une pluviométrie supérieure & la normale
et de l'organisation des averses en séquences favorables au ruissellement. Le mois
de septembre 1974, avec 322 rm, parait &tre le double <de la moyenne interannuelle
de septembre et succéde a un mols d'aolit 1légérement excédentaire. Novembre par con-
tre, avec 203 rm, pourrait ne dépasser la moyenne du mois que de 30 ou 40% et

succede a un mois d'octobre plutdt déficitaire.

En pratique, le di:ail des écoulements montre que l'essentiel des apports

est le fait de %4 ou 5 cruese.
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FORME DES CRUES

o 8 = - 53 - -

Le tableau 2 fournit les caractéristiques globales des crues obse:
vées, a savoir lz hauteur moyenne de l'averse journaliére, le volume ruisseid
et la lame movenne correspondante, le débit de pointe de 1'hydrogramme de
ruissellement. GCes crues sont d'importance trés diverses, de la simple rdac-
tion locale du lit & proximité de l'exutoire aux crues déja fortes des 17
septembre et 7 novembre 1974. Par suite de 1'écoulement de base assez long
prolongeant lea crues, on sépare pour ce bassin le ruissellement pur de
1'écoulement dJde base, cela d'ailleurs essentiellement pour définir plus
aisément la durdfe de la crue (temps de base), car le volume et le débit
de pointe, eux, varient peu selon qu'on considére le saul ruissellemeat pur
ou 1l'écoulement totale On a porté, a titre indicatif, dans le tableau 2, le
débit de pointe total de chaque crue, et l'écart qui peut apparaitre avec le
débit de pointe de l'hydrogramme de ruissellement pur est plus le fait d'une
crue antérieure non entidrement dissipéde que du débit de base, toujours trés
faibles. On notera que toutes les crues 1974 résultent d'averses a corps d'in-
tensité assez bref du type "grain". Trols de ces averses sont hétérogénes sur

le bassine

Toutes les crues ayant manifestZ du ruissellement pur sont figurdes
en annexe, avec séparation des crues complexes et distinction de l'écoulement
de base. On a porté sur ces graphiques le hyétogramme de l'averse génératrice

enregistrée au pluviographe du HAUT-DE-L4A-MONTAGNE.
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Une remarque s'impose pour les deux crues les plus fortes.
I1 apparaft & l'évidence en ce cas une pointe de crue déjetée, attestant
un laminage dans la cuvette créée par le Pont GACHEIT. Etant donné 1'impor-
tance des quelques crues disponibles dans l'estimation Ces crues rares on
a comnencé¢ par estimer pour ces deux cruesvl'hydrogramme "maturel! que 1'on
peut décduire de l'hydrogramme observé. Cette correction de laminage est con-
duite en commengant par calculer lthydrogramme d'entrée dans lea cuvette.
Le plan dleau amont étant pratiquement horizontal (section mouillée bien
supérieure & la section de contrdle du pont), l'équation de continuité s'écrit

simplement

e dh

" = - S o
entree sortie h dt

A la pente %% du limnigramme, on associe la surface Sh de le cuvette, estimée
d'aprés le plan au 1/20 000c (le zéro de l'échelle est sensiblement a la

cote 1 m IGH et la courbe S(h) passe par h =5 m IGN ~ § = 0,71 km2). L'hy-
drogranme naturel au droit de la station ne peut &tre confondu ici avec
1thydrograrme d'entrée par suite du laminage qui existerait de toute fagon
dans la cuvette trés allongée. On s'est donc contenté de prendre un hydro-
gramme moyen entre les hydrogrammes d'entrée et de sortie dont on dispose.

Le résultat est fizuré en annexe et cette correction empirique conduit a

retenir des crues un peu plus aigués.

4insi que dans 1'étude précédente de la Ravine GARDEL, on utilise

une double approche pour caractériser les crues du bassin en prévision de

lf'extension aux crues rares :

~La définition d'un hydrogramme-type4du bassin, pouvant &tre utili-

8é selon la méthode de l'hydrogramme unitaire,

~La définition du rapport permettant de passer directement du volume
de crue au débit de pointe correspondant.



TABLEAU 2

B4SSIN DE LA RAVINE GACHET - CAMPAGNE 1974
C4RACTERISTIQUES GLOBALES DES CRUES

f 5 Plute moyenne { Volume i Lame { Débit max.:Débit maxe i E
X He , Date . journaliére ,ruigse é ; ruisselée; ruisselé i total : Remarques i
|om————— i--n-_n--u!--ga--gg ...... *-E-N-Ta_u!---w@ ..... !---Té£§----|-u9§£§ _____ | T TR e m———— !
! 11 29-08-74y 44,2 t O ! 0 ! 0 ! 1
! 2 1 30-08-741 61,5 1 0 ! 0 ! o] i ! !
! 3 1 31-08-741 45,2 ! 0,07 ! 0 ! 0,02 ! 0,02 1 !
1 41 1-09-74) 44,1 1 312 ! 4,2 1 5,2 ! 5,2 1Corps d'averse important
! 51 2-09-74) 2,6 1(20,86) 1 0,2 { 0,2 i - ! !
1 6 1 3-09-74) 2,1 1 (3,6) 1 0,1 ! 0,1 ! - I !
! 7 1 7-09-74) 44,1 1 119 v 1,9 v 2,3 ! 2,3 lAverse hétérogene !
! ! ! S ! ! ! !(amont du bassin) !
' 8 : 8-09-74 21,1 ! las : 2,3 . 2,1 . 2,6 jAverse trés hétérogine |
\ g ! " ‘ ! | ' ; ; y et intense 1
. " 13-09-74! 28,6 \ infime = O : 0,1 Y 0,1 ' '
B ;.. 10 14-09-74 29,6 . 63 © 1,0 0,9 0,9 X
K p 1l et | 15-09-74l 44,4% | 48 10,8! 3 f 0,8 : 1,4 ,Averse et crue :
" 11 bis! : D479 75222 19y : 9,7  doubles .
. iz 17-09-74; 44,1 1154 , 8,2 . 18,6 . 191 (Averse tres intense
Y13 ! 13-09-74! 10,7 Yt ey e - ' ;
'o14 !t 13-10-74! 30,3 ! 108 ' 02 ! 014 P'oo,14 ! :
! 5 1 15-10-741 15,6 tinfime 1 O 1 0,1 ! 0,1 ! !
! 16 ! 16-10-74! 17,9 ! 23,6 ' 0,4 ! 0,32 ! 0,32 ! !
! 17 t 3-11-741 22,9 finfime ! O ! o,1 ! 0,1 ! !
! 18 1 4-11.74% 20,6 1 130 ! 2,0 1 1,8 ! 1,8 ! !
! 19 1 5211-74! 12,2 ! 54 !t 0,9 !t 0,9 ! 1,5 ! !
120 et ! 7-11-74! 71,6% 1 783 112,3;: 18,2 ! 16,1 ! 16,4 ldverse double intense !
120 bis ! ! ! 378 16,0 771 7,6 ! 9,6 ! !
; 2L 1 9-11-741 14,3 1 149 ! 2,3 1 4,3 ! 4,9 1iverse hétérogéne !
! ! ! ! ! ! 1(ti v bag !
! 221 21-11-74! 18,5 1 72 11,1 11,2 11,2 z( fers aval du bassin) !
{ 23 ! 26~ 1-751 - ! 59 ! 0,9 ! 0,35 ! 0,85 ! !
i ! ! ! ! ! ! ! !
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4.1 - Méthode de'l'hydrogramme unitaire

le tableau 3 résume de maniire simple la forme des six crues les plus
fortes observées : on exprime les instants ol le débit atteint une fraction dé-
finle du débit de pointe (temps mesurés en heures par rapport a l'heure du
débit de pointe)s Chaque crue est ainsi décrite par six valeurs. La crue du
9 novembre 1974 apparalt nettement plus bréve et les valeurs de 1l'averse cénc-
ratrice montrent bien qu'elle résulte d'un ruissellement localisé a la moitlé
aval du bassin. Les cinq autres crues ont une forme trés voisine et définissent
aisément un hydrogramme-type du bassin, caractérisé assez bien par les valeurs

suivantes @

o PO P GIYR tr OF R I Seren ge e SR GRS CA D U A e $0 e A 8 0 8 SR G S W L O (e o o

Débit
céduit ! Q ! Q/2t Q!Q/2 1Q9/4 1Q/10t O !

QUSSR JUFONIORS (VORI PSSR PRSI PIYSS PRSI PR

Temps en :
!heures 1 =4 1«a210 18 1 14‘! 23 1(46) ¢

! ! ! 1 ! ! ! ! !

Le temps de montée est de 4 heures et le temps de base approximativement
de 48 heures. En fait ce temps de base, peu préecis, variera entre 30 et 50 heures

selon la fagon de déterminer la fin de 1'écoulement.

Il stagit 1a de 1l'hydrogramme résultant d'une averse assez homogéne
sur le bassin et bréve, c'est-a-dire dont le corps d'averse n'excéde pas

2 heurese.

Cet hydrogramme, rapporté & une lame ruisselée de 1 mm, constitue

1'hydrogramme unitaire représenté par le graphique 4_1. L'application de cet

opérateur pluies=-débits i des fractions successives d'averse fournit la crue

résultant d'une averse prolongée.

ig
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Definition de | hydrogramme unitaire” du bassin )
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£ d'eau de 1Tmm
c
1__ QL
b
3
@) q
05 A :
63300m3 \
ot 'I;empi en rheurc::s\STq\KI .
-15 -5 0 10 20 30 40
A Gr 4.
2 Acuité des crues du bassin de la Ravine GACHET
£
%
g \\“
b
251 % w@\%
5 2,
° N\ /
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TABLEAU 3

BASSIN DE LA RAVINE GACHET

C/RACTERISTIQUES DE FORME DES PRINCIPALES CRUES 1974
(débit de pointe > 4 m3/s)

1 Rapport débit de pointe - volume ruisselé

! T T TEEEET T, . !
I N° 1 Date 1rZ:::2;§ 1Déb*‘]:7 pointa zDe:;Erigépgtnte %;g?:f{oglxa)n
fammmmemm e Y100 ™ ot A j..laminage - - ..l ’
! 4 1 1-09-74 1 312 1! 5,2 ! ! 1,66 !
! 11 bis 115-09-74 ! 479 1 9,1 ! ! 1,90 I
112 117-09-74 1 1 154 1 18,6 ! 19,4 ! 1,84 1
1 20 ! 7-11-74 1 783 1 16,1 ! 17,2 ! 2,20 I
1 20 bis ! 8-11=74 ! 378 | 7,6 ! ! 1,96 !
121 ! 9=11-74 1 149 1 4,3 ! ! 2,78 1

2 Temps caractéristiques des hydrogrammes (en heures)

(L'heure de la pointe de crue est prise comme origine des temps).

o m——

! T | " . I 1 T | R § 1
Début de la Q/2 : Q Q/2 .Q/4| /10 Temps de base;R rqueo

! N° | Date ! " crue ! ! approximatif!
P BT R 17 VLT T P S
" 4 . 1-09-74! -7 !-4 !O !8 l16 i ) )
/
11 bis15-09-76 - 5% .3 0 10 16M% 25 | o) _
12 17-09-74 -6 -41/2 o, 10 ,17 26 (53) Crue corrigée
! ! 1/2 ! Pl 172l l/i ! Vo iaminage !
20 7-11-74 -3 -2 0,8 13 22 (50) B
l ! ‘ 1/2 ! ! ! l/zT ]./é ! ! " " "
20 bis, 8-11-74 o7 R e I T S
21 9-11-74 <4 -2 0 5 lSlI 151/ (35) Crue d'aval

! ! ! ! 11 ! !
! ! ! ! 1 1 ! ! ! !
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4,2 - Méthode du débit de pointe

Le tableau 3 dresse également léchantillon des rapports Q/V obser-
vés sur les six crues les plus fortes. Ces valeurs sont voisines de
2 m3/s/105 m3, & l'exception de celle du 9 novembre, relative 2 une crue d'aval
donc plus aigugé. Le graphique 4_2 reprend ces quelques valeurs et condui; a
adopter un rapport du débit de pointe au volume ruisselé de 2,2 m3/s/10 m3,
qui est la valeur que l'on appliquera aux fortes crues. L'étude gy basoin de
GHBEL a dévcloppé les wafsono conduisant a adopter cettc opproche simple des

fortes cruese

R
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RELATION PLUIE-ECOULEMENT
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les lames ruisselées sont reportées sur le graphique 5, en fonction

des pluies moyennes journaliéres.

Les deux valeurs fortes des 17 septembre et 7 novembre résultent de
1'occurrence d'une averse intense & la fin d'une séquence pluvieuse exceptionnel-
lement abondantee. L'échantillon disponible est bien trop réduit pour procéder
a4 1'analyse des lames ruisselées en fonction, notamment, d'un indice de satu-
ration initiale du bassin. Force est donc d'estimer les lames ruisselées 2
partir de la hauteur d'averse par une courbe moyenne unique. Le tracé de cette
courbe tient compte des poifkg observés sur le bassin de GACHET mais également
de ceux recueifllis sur les autres bassins calcaires de Grande-Terre (cf. le
graphique & relatif au bassin précédent de GARDEL). Les deux valeurs hautes
précédentes (points 12 et 20 du graphique 5) dépassent d'environ 10 mm la
lame d'eau fournie par la courbe moyenne retenue;ce qui nfest guére inquié-
tant compte~tenu a la fois des conditions exceptionnellement favorables au
ruissellement réunies lors de ces deux averses, et de 1l'imprécicion de la

hauteur moyenne de l'averse sur le bassin.

Ltextrapolation de cette courbe vers les valeurs fortes n'est zudre
possible & partir de la seule information disponible sur le bassin. Et i cet
égard, les résultats de l'enquéte préalable sur les fortes crues passées sont
d'une faible utilité (valeurs dispersées, ignorance de la forme des crues ayant

transité dans le réseau hydrographique initial).

On stappuiera 14 encore sur la courbe dégagée pour les petits baceins
calcaires dans l'étude des crues de la Ravine GARDEL : pour le bassin de GACHET
comme pour le petit bassin de GARDEL, on adopte une lame ruisselée augmentant

rapidement pour les fortes précipitations et restituant au-deld Girgns viuie de
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200 mm environ 1la totalité du gain pluviométrique. On adopte, ce faisant,

un déficit de ruissellement tendant vers une limite. Cette limite est fixce,
comme pour le bassin de GARDEL, i 130 mm. On peut remarquer qu'on obtient cette
fois la lame ruisselde et non plus la lame d'écoulement total, mais 1l!écart
entre les deux est parfaitement négligeable. On remarquera également que le
passage pluie journaliere-lame d'eau ruisselée s'effectue cette fois en par-
tant des plules moyennes sur le bassin et non des valeurs ponctuelles recueile
lies & un seul poste. Cela conduira, lors de la détermination des pluies de

fréquence cdonnée a réduire quelque peu les pluies ponctuelles.

Une telle relation pluile~-écoulement est évidemment sommaire, mais
seul un nombre sensiblement plus élevé d'observations permettrait de l'affiner.
Le déficit dtécoulement se stabilisant 2 130 mm vers les valeurs hautes cons-
titue un mode d'extrapolation assez prudent. L'imprécision sur ce déficit
reste trées faible dans un régime de trés fortes averses camme la Grande~
Terre devant l'incertitude inévitable sur la détermination des pluies de

faible. fréquencee.

G'est pourquoi l'on a cru devoir attacher ici une importance parti-

culiére 4 la détermination des hauteurs d!averse.

:
:
:
3
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On dispose, & proximité ou sur le bassin-m@me de la Ravine GACHET,
d'une information pluviométrique abondante grice aux relevés assurés depuis
plusieurs dizaines d'années par 1'Usine de BEAUPORT., La qualité des obser=~
vations est cependant assez variable dans le temps et selon les divers postess
Trois des pluvicmdtres sont situés sur le bassin : PHILIPSBOURG, BELLEVUE,
DUVAL ; trois autres sont en bordure immédiate : SYLVAIN, CLUGNY, GIRARD,
Les p.stes de SAINTE-AMELIE au sud, de BETIN et BEAUFOND au nord, n'intéres-
sent qu'indirectement le bassin. BEAUFOND et BELLEVUE, d'observation trop
bréve, ne peuvent &tre retenus (BELLEVUE a été utilisé par contre, de m@me
que le pluviographe récent du HAUT-DE~-LA-MONTAGNE, a l'enalyse des précipi-
tations de 1974)s 4u vu des résultats de l'étude préalable de qualité des
obgservationa, on n'a pas cherché non plus & conserver BETIN, poste d'ailleurs

marginal.

Ltétude statistique a donc porté sur les six postes de SYLVAIN,
PTILIPSBOURG, CLUGNY, SAINTE-AMELIE, DUVAL et GIRARD. L'échantillon des
pluies journaliéres est de 35 ans aux cing premiers postes (1940-1974)
et de 34 ans a GIRARD (1941-1974).
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6.1 - gualité des observations
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L'information pluviométrique existante a nécessité une analyse
détailldée avant de pouvoir procéder i l'étude statistique des hauteurs d'a-
verse. Lthomogénéisation des données n'a toutefois été tentée ici que pour
la pluviométrie moyenne interannuelle. Les mois manquants, ou signalés in-
complets dans les relevés,ont été au préalable estimés a partir des postes
voigins (ces lacunes comblées sont peu nombreuses : 1 mois a GIRARD ;
2 mois & SLINTE-AMELIE, CLUGNY, DUVAL ; 3 mois & SYLVAIN, PHILIPSBOURG).

L!'dchantillon total des six postes permet schématiguement de dis-

tinguer deux périodes sensiblement égales :

-~les relevés antérieurs & la mise en place (en général fin 1957)
des pluviométres enregistreurs actuels (pluviographes hebdomadei-

re & augets),
-les relevés enregistrés aux pluviographes.

La premiére période est en général déficitaire et le déficit paralt
relativement plus important lors des anndes séches. Ce déficit semble résul-
ter principalement de relevés trop espacés et de petites pluies non mesurdées.
Les fortes plufes paraissent avoir été assez fidelement relevées, mais il exis-

te quelques valeurs assez fortes qui représentent le cumul de 2 ou 3 jours

pluvieux.

La seconde période restitue plus fidélement les séquences pluvieu-
ses avec pariois décalage d*un jour. Les arréts du mouvement d'horlogerie

expliquent probablement deux singularités : des relevés identiques a deux

f’
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stations et quelques lacunes de l'ordre de la semaine & 1'une ou 1l'autre
statione La digparition de la plupart des enregistrements intercdit des
contr8les et impose entre autre d'adopter telles quelles les valeurs de

précipitations exceptionnelles enregistrées.

On met en outre en évidence de fagcon certaine une ecreur systéma=
tique ressortissant a l'appareillage du poste de CLUGNY de 1945 a 1947.
Une singularité possible du méme ordre interviendrait pour les postes de
DUVAL et SAINTE-AMELIE en 1969. En l'absence d'une confirmation obtenue sur
place on n'a cependant pas retouché l!'échantillon des valeurs journaliéres

sur lequel va s'appuyer 1l'étude des averses.

6.2 ~ Pluviomitrie annuelle moyenne

L'exzamen des courbes de simples masses des six stations retenues
ainsi que de la station de référence de POINTE-4-PITRE (1931-1974), puis
celul des courbes de doubles masses de ces eept stations prises deux a deux,
permettent de propncer une premiére estimation corripgée de la pluviométrie
interannuellevdes divers postes. Les éléments de cette estimation sont consi-

gnés dans le tableau 4.

Cette homogénéisation met en évicdence un accrolssement d'ensemble
de la pluviosité par rapport aux valeurs brutes des 34, 35 ou 36 ans disponie-

bles. Cette augmentation variec de 5 a 23% selon les postes.

Des incertitudes subsistent sur les valeurs dégagées mais 1l est
probable que le bassin deq&gﬁgf‘reqoit en moyenne une pluviométrie proche
de 1 350 mm par an, donc sensiblement supérieure aux 1 200 ou 1 250 mm qu'on

~déduit des chiffres brutse.

6-3 - Distribution des pluies journaliéres

On a consigné les principaux résultats du traitement des pluies

journaliidres dans les tableaux suivants :



Tobleau 5 :

Tableau 6 @

Tableau 7 :

Tableau 8 :

Tableau 9 ¢

s T/

répartition observée des pluies journalitres supérieures a 30 rm
4 chacun des six postes ; les pluies supérieures & 100 mm sont
détaillées, au-dessous de cette valeur elles sont rangées en

classes de 10 mm,

résultats de 1'ajustement en calcul automatique, des six échan-

tillons précdédents & une loi de GALTON et de GOODRICH, toutes deux

tronquées en fréquence ; résultats homologues au poste de SYLVLIN

lorsqu'on ne prend en compte que les pluies supérieures a 40, 50

puis 30 mm (varlation du seuil de troncature) ; les valeurs rete-
nues sont les pluies annuelle, biennale, décennale, centennale et
millennale,

comparaison pour le poste de SYLVAIN, entre 1l'échantillon obser-
vé et les échantillons théoriques obtenus avec une troncature des
pluies & 30, 50 et 80 mm,

échantillon aux six postes des maximums annuels des pluies

journaliéres,

résultats de l'ajustement des échantillons précédents, en calcul
automatique, aux lois de GUMBEL, GALTON, PEARSON III et GOODRICH
(pluies biennale, décennale, centennale, millennale) ; application
d'un test d'adéquation consistant & rechercher la distribution

qui assure la valeur minimale & la surface délimitée respecti-
vement par la courbe de répartition théorique et par la courbe

des points observise.

Ltéchantillon exhaustif des pluies supérieures & un certain seuil,

conduit a des distributions rendant assez mal compte de 1'ensemble des valeurs

observées, et cela bien que les lois de référence choisies (GALTON et GOODRICH)

soient assouplies par l'introduction d'un paremétre supplémentaire (fréquen-

ce de tronquage). L'élévation du seuil de troncature, si elle réduit 1'échan-

tillon, améne une augmentation sensible de la hauteur de plufe & partir de




TABLEAU 4
BASSIN DE LA RAVINE GACHET
ESTIMATION DE LA PLUVIOMETRIE /NNUELLE MOYENNE DE DIVERS POSTES

(en mm)

' Postes 'syrvamn'prrLIPSBOURG' cuany | STE aMLIE ' puval | GIRaRD ' POINTE-A-PTTRE !
b e . }(poste_de comparaison) !

! ! ! ! ! v ! !
Echantillon total
prT oS oo 1 ! 1 1 1 ! ! !

Piriode 1931 - 1974 817
1
! Période 1939%- 1974 Y1252 1 249 ! ! Pgogsy ! ! 1 821 !
1

! période 1940 - 1974 ! ! P 1 230 ! 130 ' ' 1 337 !
' Période 1941 - 1974 ! ! ! ! ! ''o1190 ! !
e e e R g S R e e e e o
jZchantillon de référence ) 1 1 ! . | :
| Période 1958-1974 , 1288 1 474/1 480%% (i 394/% 398) #% (1 390),1 275/1 285% 1783 !

, !

& 1- g::i?ﬁ‘?ulgét::?Zé ........ dooeee 3. 139 dom e e e femcceee F SR PR 181z __ ______ )
Valeur estimée ! ! ! : ! ! ! !
{ par comparaison 2 ; 1312, 1362 ;1508 1 (X 424) (2 416) 1310 1 '
1 POINTE~4~PITRE ' 1 y N . 1 1 1

(1931~1974)

# Les pluies mensuelles de 1939 3tant connues en 3 stations, l'échantilion y est de 36 ans

v 127511285 ¢ est soulignée la valeur obtenue aprés estimation de quelques lacunes d'enregistremegts.v

o R B e B ey B B e e B B e B B B RS e e B e
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TABLELU 5

BASSIN DE LA RAVINE GAGHET
REPARTITION DES PRECIPITATIONS JOURNALIERES

SYLVAIN ! PHILIPSBOURG ! CLUGNY

(1940-1974) ' (1940-1974)

90
80
70
60
50
40
30

O @ ~N o 1 B W

o
= O

16
21
37
69

104

168

'287

rSAINTE-AMEELIE

DUVAL

GIRARD
.............. JGouo-iore) ! Qaso-197)! | (gsotory | Gotentonsy T (19e1107e)
PRECIPITATIONS HORS-CLASSES
P r ! P ! »r ! P ! r P ! r P ! r
230 ' 1 Yass U1 Ve V1 Vaso Y1 Yaw !l
184 2 fiws ' 2 tao ' o2 tare ! 20 ! 2
165 3 ta3e,st 3 tazg b 3 tse ! o3 laise !

156 6 Y136 ' 4 Yiea ' 4 tue ' o4 Yue s
144 5 ‘Y122 ''s 'isg ! o5 14z ' s 130 ' s
12 6 ‘122 ' 6 Yo ' 6 tu1 ' 6 'io ! 6
122 7 taaatz tas !ty 135 ' 7 17 o7
112 g ‘19 ' s Y1 ' s ‘tass' s tie tos
110 9 '8 ' 9 '120 ' 9 ‘tuizz ! 9 tis ! o9
106 10 '107,5'10 Y120 ' 10 Y130 ' 10 Y1125 10
106 011 Yoz taur tao ' ur iz ' um Yioo,st 1

Y200 Y12 Yioe,st 12 tue ' o12 '

! ! ! ! 113 1 13 {

! ! ! ! 111 1 14 !

! ! ! ! 107 1 15 !

! ! ! : 102 1 16 !

! ! ! ! 102 ' 17 !

PRECIPITATIONS CLASSEES

9% '18 ' 90 '13! 90 ! 16 9 ' 25 % ! 16
80 23 ' 80 ‘17 ! 80 ' 29 so ! 33 go ! 22
70 43 ' 70 '35 ' 70 ' 43 70 ' 48 70 ' 34
60 ' 69 ' 60 '69 ' 60 ! 69 60 ' 67 60 ' 53
5o '1210 ! so '103 ! s0 ! 118 50 ' 96 so ! s
6o '178 ' 40 Y178 ' 4o ! 190 s0 ! 178 4o ! 148
30 296 ' 30 '206 ! 30 ! 304 30 ' 297 30 ' 282

P : hauteur journaliére en mm

r : rang au dépassement.
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TABLEAU 6

BASSIN DE LA RAVINE GAGHET
ETUDE STATISTIQUE DES PLUIES JOURNALIERES

r - rQ T " r e

r!-ﬂ"

SUR ECHANTILLON EXHAUSTIF AVEC TRONCATURE

' T : - He journali? o
| Poste y Taille de | Lo2uteurs journalleres en mm
: 11'échantillon !Loi de référence 1 Récurrence en années
------------- mmmmmmcmmremte mmmee—meeeeee—anee maee]emee]oneeee] cm——— ] ————
! ! ! ! !
1 Troncature a 30 mm %
ISYLVAIN ! 287 IGALTON  tzanquéel! 74 | 90 ! 133 207 ! 302
, : (GOODRICH tronquée 77 | 93 | 138 | 211 , 293
*PHILIPSBOURG ! 294 IGALTON.  tronquéel 75 1 91 1 131 1 199 1 282
1 ! IGOODRICH trohquée! 77 , 93, 134 196 | 262
1CLUGNY ! 294 1GALTON tronquéel 72 ! 86 ! 120 178 1 246
1 !  GOODRICH tronquée, 74 = 389 = 127 184 | 245
ISAINTE-AVELIE! 364 1GALTON tronquée! 77 ! 93 ! 133 ! 201 ! 285
1 ' !GOODRICH tronquéel 79 ., 96 , 137 2 267
1DUVAL ! 297 IGALTON tronquée! 78 t 97 ! 143 245 1 374
1 ! lGOOI)R]'.CI'I tronquée 1 79 , 99 . 151 241 | 348
IGIRARD ! 282 1GALTON tronquée! 71 ! 88 I 133 217 1 329
1 1 jGOODRICH tronquée, 72 , 89 , 137 220 , 322
! Troncature & 40 mm
'syLvam P 168 'GaLTON  tronquée' 75 192 ' 137 ! 217 ! 320
! ! {GOODRICH tronquée! 75 1 93 1 142 't 226 ! 327
! Troncature a 50 mmi A
'syLvan 104 GALTON  tronquée 74 92 142 242 ° 382
! ! IGOODRICH tronquée! 74 ! 92 ! 144 248 1 380
: Troncature a 80 mm
! ; :
ySYLVAIN 21 y GALTON tronquée , 64 , 86 | 151 280 | 465

GOODRICH tronquée, 64 . 86 & 152 272 | 443
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TABLEAU 7

BASSIN DE LA RAVINE GACHET

DISTRIBUTION DES PLUIES JOURNALIERES DU POSTE DE SYLVAIN
ADEQUATION DE LA LOI DE GALTON TRONQUEE
SELON L'IMPORTANCE DU SEUIL DE TRONCATURE

~

P

— e

!

!Seuil de dépassement lEchantillon

! (en min)

!

280
180
170
140
130
120
10G
90
80
70
60
50

30

observé

168
237

1Echantillon théorique

1107
1176
1287

!
!
!
!
!

6,7
12,9
18,5
27,2

141

!

64
104

!
1(178) 1t (79)
1(324) 1(114)

80 mm
S
1 0,3
11,9
12,3
! 4,5
! 5,6
17,2
! 12,0
1 15,7
b2
1 (28)
1 (39)
1 (35)

!
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TABLEAU 8

aOSIN DE LA RAVINE GACHET

MAXTMUIS ANNUELS DES PRECIPITATIONS JOURNALIERES (en mm)

' Année 'SYLVAIN  PHILIPSBOURG' CLUGNY SAINTE AMELIE 'DUVAL | GIRZRD'

....... lomamcocn lav e nceene Joceane Joanceme ccnemee | o oone | owee oo}

1940 1 70 1 68 179 65 1162 1 - 1
1961 | 104, 76 119 124 102 112,5
Y Te42 ! 144 165 121 96 9 go  °
1943 1 76 1 83,5 1 78 1 84 1 8 1 76 1
194 , 73, 12 , 69 72 [ 78, 69
1945 | 144 104 136 158 141 ‘' 156
1946 1 52 | 65 I 61 ! 62 1 55 1 46 |
1947 | 40 80 | 46 48 69 54
1948 } 100 106 77 120 56 65
1949 1180 ! 156 1 108 ! 200 1172 1 205 |
1950 ‘130 ' 122 ' ge ! 98 P96 ! g0 !
11951 1 9 1 80 157 1 58 1 8 1 9 I
1952, 79 56 L 73 91 1l %0
1953 ' 76 110 53 62 50 ! 48
11956 1 56 1 54 145 1 55 1 50 1 60 I
195 , 70 65 36 60 , 65 , 60
1956 30 112 44 85 73 93
1957 1 61,5 ! 74 67,51 72 1132 1 9% 1
1958 | 161 99 | 107,5, 110 118 | 116
P'J959 ! 4o ! 49 40 49 61 ! 57 !
) ! ! ! ! ! !
1960 | 69,5 77 , 70 90  lo7 17
‘1961 ' 70 ! 95 74 72 135 84
1962 ! 109 ! 80 1 102 1 120 1130 1 146 |
1963 | 79 91 . 68 59 | 56, 39
1964 ' 135 184 138,5 140 146 ' 120
1965 1 71 1 60 1 75.51 55 1 66 1 56 |
196 , 265 , 230 | 284 269 , 280 361
1967 65,5 62 53 53 62 ' 60,5
1968 1 50,5 ! 45,5 1 69 I 75 1 55 1 55 |
1969 | 65,5 9% A 85 , 93, 65
1970 1t 70 1 85 1 90 | 164 ! 156 1 130 |
1971 | 100 9 ;12 67 R R
1972 ! 62,5 ! 87 122 179 133,5' 114
1973 1 54 1 74 | 64 1 84 V72 1 47

1974 + 57,5 1 59,5 ! 58,5! 91,5 ! 98 1 73 I
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TABLEAU 9
BASSIN DE LA RAVINE GACHET
ETUDE STATISTIQUE DES PLUIES JOURNALIERES
SUR L'ECHANTILLON DES VALEURS EXTREMES
(MAXTIMUMS ANNUELS EN MM)

t ! P ! Résultat du ! Récurrence en anndes |
POSte 1‘01 de reference 'test d'adéquation !------------------—-—----—--T
! ! : 2 10 100 1 000
. P —— Jommmmem——————————— P J— J— P !
SYLVAIN | GUIBEL | 5,9 (83 138 | 206 24
! GALTON 2,0 78 149 '277 Vas
! { PEARSON IIi 1 3,6 1 79 1 155 1 259 1 361 !
GOODRICH 4,8 78 157 . 264 _ 368
1 1 i 1 ! ! 1 1
1PHILIPSBOURG ! GUMBEL | B 2,0 1 87 1 136 1 197 1 257 1 ;
| , GALTQN ! 0,8 86 143 260 | 361 j
PEARSON III 1,4 34 145 ' 224 ' 298
1 ! GOODRICH 1 2,0 1 85 1 147 1t 220 1 285 1
! cLuy ' anBEL ! 3,8 P76 ‘Y125 Y185 243 ! j
! | GALTON ! 1.8 173 1132 1233 1362 !
1 ; PEARSON III 1 2,9 1 74 1 136 1 217 ) 295 1 .
! GooDRICH 3,7 13 138 ' 220 ! 294 3
! ! 1 ! 1 ! 1 1
1 1 ! ! ! 1 - 1
SAINTE AMELIE' GUMBEL 4,4 89 145 216 ' 286 j
! ! carTON ! 0,6 o1 '161 '337 'es !
! ! PRARSON III ! 0,8 o3 Yie2 Y273 'ass ! 3
' ! GooprrcH ' 1,1 Va2 ‘162 Y277 !'3ez !
1 ] 1 ! ! 1 1 ! ‘
! 1 , ! ! ! ! ! 1 ;i
DUVAL GUIBEL 2,9 89 148 221 o292
! ! gavrTON ! 1,2 a3 Y159 !303 !505 !
! ! pRARSON TII ! 0990 '8 ‘160 '261 !360 j
! ! cooprIcH o 1,0 bes 'ieo '2ss !auz !
1 1 1 ! 1 1 ! 1 j
! GIRARD ! covBEL ! 5,6 Ye3 'as1 Yooz Yosz !
! ' garTON ! 0,5 V96 Y153 ' 309 !s540 ! J
! ! prarson 111 ! 2,2 78 Y158 'a269 '378 !
' ! coobrICH ' 3,9 76 '162 ' 286 o ! L
! 1 ! ! ! ! ! ! i
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la fréquence décennale (tableau 6). La recherche de la meilleure adéquation se
fait a vue, par comparaison entre échantillons observés et théoriques (tableau 7).
On constete la nécessité de composer entre une adéquation acceptable vers les
valeurs hautes, mais cussi vers les valeurs basses, et de ne pas tomber dans une
taille dtéchantillon trop réduite. Le résultat parait acceptable en retenant les
pluies supérieures & 50 mm, surtout si l'on remarque que 1l'échantillon observé
est inévitablement déformé par la présence de la pluie exceptionnelle de 1966.
Les lois de GALTON et GOODRICH conduisent sensiblement aux m@mes valeurse.

Lt'échantillon des valeurs extr@mes (maximums annuels) est ajusté eux
quatre lois de GALTON, GOODRICH, PEARSON III et GUMBEL. Elles ne sont pas tronquées,
mais comportent (sauf GUMBEL) un paramétre de position. La loi assurant le meilleur
ajustement est recherchée gréce a un test adjoint au programme de traitemente.

C'est la distribution de GALTON qui représente nettement la meilleure 1loi de
référence, a l'exception de la station de DUVAL pour laquelle les distributions
de PEARSON III et GOODRICH conviennent égalements.

Les résultats sont homogénes enﬁre stations jusqu'a la récurrence
décennale. les valeurs centennales présentent un éventail déja eensible (233 mm
a CLUGNY et 337 mm & SAINTE-AMELIE, 276 mm en moyenne aux six stations), et cet
éventail s'ouvre pour les valeurs millennales (360 mm & DUVAL et 615 mm & SAINTE-
AMELIE, 448 rm en moyenne).

La relative dispersion des valeurs exceptionnelles d'averse selon
les stations et selon la loi de référence retenue, l!'imperfection des critéres
d'appréeiation de la qualitd des ajustemente, la taille modeste des échantillons
auxquels s'applique une loi en général i trois, voire & quatre paramdétres et donc
l'intervalle de confiance étalé qui en résulte nécessairement, conduisent fina-
lement a donner la préférence & l'ajustement graphique d'une loi plus simple qui

s'applique a la totalité des pluies journaliéres et prend la forme :

H=aTb+c
avec H : hauteur de pluie journaliére en mm

T : durée de récurrence en années.
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Un essal antérieur au poste de GARDEL (1938-1974) au sud-est de
la GRANDE-TERRE et & la station de POINTE-A-PITRE-LE-RAIZET (1951-1973) a conduit
a:

0,149

GARDEL H=179x T - 100 gm

POINTE-A-PITRE H = 187 x To’147-

100 mm

Les courbes des graphiques 6.1 4 6.6 illustrent les rdsultats dé-
gagés aux six postese. On met en évidence aigément un paramétre C = - 100 mm con-
venant a l'ensemble des stations et pouvant constituer de ce fait un paramétre
régional qui a 1'intér&t de ramener la distribution des pluies journalieres en
chaque station & la détermination de deux paramétres. L'ajustement graphique,
8'il est relativement peu précis, permet de minimiser 1'influence éventuelle
d'une singularité propre a telle ou telle station. Le coefficient "a" varie
de 173 a 179 et llexposant "b" de 0,138 & 0,149. Sur la courbe de SYLVAIN

ont été adjointes , a titre de comparaison, certaines des distributfons définies

ci-dessus.

On a rassemblé dans le tableau suivant les principales hauteurs

de pluies journalitres déduites des relations précédentes (en mm) :

T Y Y T T r o

‘syvamv ‘pHILIPSBOURG !cLuGNY 'sTE-aMELIE 'Duval !GIRarp!
! ! ! ! o ! !

! lan ' 75 ' 15 Loz v g9 P 7g ' 73!
! 10ans ! 145 ' 143 P13s ! 152 Y151 ' 140!
' 100ans ' 243 ' 238 Vo v 255 Pase ! o232t
' 1000 ans ! 38 ' 370 P3so ! 400 "400 ' 360!

! ! ! l ! ! ! !

d
i
i
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Les écarts entre stations sont bien trop faibles pour avoir une
gignification. Ils f{ncitent au contralre & considérer 1l'ensemble des stations

du bassin comme homogenes au regard des précipitations journaliéres.

En moyenne, le bassin de GACHET peut ainsi &tre caractérisé par

une pluie journaliére ponctuelle de :

75 mm pour la pluie annuelle

145 mm pour la pluie décennale

240 mm pour la pluie centennale

380 rm pour la pluie millennale

valeurs a rapprocher de celles estimées par ailleurs pour POINTE-A-PITRE-LE-RAIZET
a partir de 23 années de relevés journaliers : 87,162, 268 et 416 M.

Le caractire trés exceptionnel de la pluie du 6 juillet 1966

apparait nettement :

Ple.ée-ég-iQZ-éé Récurrence estirée
SYLVAIN 285 mm 220 ans
PHILIPSBOURG 230 80
CLUGNY 284 310
SAINTE-AMELIE 269 130
DUVAL 280 160

GIRARD 341 700
La rareté supputée d'une telle averse ne peut que faire déplorer
la perte d'information que représente la disparition des enregistrements pluvio-

graphiques, en particulier au poste de GIRARD,

6.4 - Réduction des pluies ponctuelles & la pluie moyenne du bassin

les pluies de fréquence donnée qui viennent df&tre déterminéee sont

des valeurs résultant G'un balancement entre les résultats des six postes
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précédents. liais ce sont toujours des valeurs de la pluie ponctuelle, alers
que dans l'analyse des &coulements observés on caractérise la plule par sa
valeur moyenne observée sur le bassin. On va donc appliquer aux valeurs ponc-
tuelles le coefficient de réduction (ou dfabattement) rendant compte de la
diminution de variabilité dans la distribution statistique des pluies lorsque

la variable est la pluie moyenne.

Ce probléme paralt se résoudre de lui-méme lorsqu'on dispose comme
ici dtun échantillon de longue durée & plusieurs postes, permettant de calcu-
ler les pluies moyennes de tout l'échantillon, et donc de déterminer directe-
ment la distribution fréquentielle de la pluie moyenne. En fait, devant des
postes a relevés de qualité variable, il était utile a priori de déterminer
de maniére indépendante la distribution des plules de chacun des postes dispo-
nibles. Mais surtout il est apparu que trop de pluies journaliéres étaient mal
lues (relevés mal synchronisés ou valeurs cum:lées) pour quton puisse obtenir
un bon échantillon des pluies moyennes sur toute la période. La situation s'amée
liore & partir de 2958 (cfe. 6.1), et lea gséquences pluvieuses deviennent trés
voisines dtun poste a ltautre, les comparaisons interpostes attestant cepen-
dant encore quelques anomalies (décalages d'un joury lacunes dfune ou deux

semaines & certains postes, lacunes manifestement comblées par recopie des

valeurs du poste voisin).

On a donc, moyennant des corrections tres limitées, calculé toutes

les pluies moyennes shpérieures & 30 mm pour les 17 annédes de la période

1958-1974,

On notera que, par leur position excentrée, les six postes recouvrent
assez mal le bassin. Ils sont néanmoins utilisables puisqu'ils définissent spa-
tialement une aire totale trés comparable & celle du bassin.

Les 116 plules moyennes supérieures a 30 mm sont comparées a 1'échan-
tillon moyen des piluies ponctuelles recueillies pendant la méme période aux

six postes (138 pluies en moyenne sont supériecures & 30 mm). Aucun ajustement

préalable n'est fait sur ces deux distributions. On compare simplement les valeurs
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de méme rang, clest-a-dire de mdme fréquence expérimentale (on a vérifié
toutefols que la distribution des pluies ponctuelles est tres voisine. de

celle obtenue sur la période compléte 1940-1974).

Le rang r' de l'échantillon moyen des pluies ponctuelles est
obtenu en divisant par six le rang R de l*échantillon total. Ce mode de cal-
cul impose de réduire de 0,5 le rang de 1l'échantillon des pluies moyennes
pour éviter une singularité vers les pluies les plus fortes (la pluie moyen=-

ne serait supériecure a la pluie ponctuelle de mdime rang)e.

Le tableau 10 résume les résultats. Les valeurs de la pluie
ponctuelle de m@me ranz que la pluie moyenne sont calculédes par interpola-

tion lorsque ce rang n'apparaft pas directement dans le tableau.

Le coefficient de réduction reste voisin de 0,90. On ne cherche~
ra pas a préciser sa variation exacte en fonction de la hauteur de la pluie.
Les valeurs les plus élevées sont obtenues ici dans la gamme des pluies de
40 a 80 nm. Olassiquement ce coefficient de réduction, égal a 1 pour une
précipitation de ltordre de 10 ou 20 mm décroft, mais de plus en plus lente-
ment, vers les plules rareo. Une caractérisation de la dispersion spatiale
des pluies en fonction de leur hauteur, tandrait a indiquer, ce dont les
régultats du tableau 10 rendent mal compte, que ce coefficient pourrait se

remettre & croltre lentement lors des trés fortes aversese.

On retiendra donc ici par prudence, sur toute la gamme des
averses journaliéres qui nous intéressent (pluies décennale 2 millennale)
un coefiicient uniforme de 0,90. C'est ainsi qu’a la valeur millennale de
380 mm, déterminde précédemment, va correépondre.uﬁe pluie dont la hauteur

moyeune sur le bassin tombe a 380 x 0,9 = 342 mm.

6.5 - Relation intensitésedurées-fréquences

Dans 1t'application au bassin de l'hydrogramme unitaire défini
en 4.1 11 va 8tre ndcessaire de bAtir les hyétogrammes des averses décennale,

centennale, millennale.
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TABLEAU 10

@1 €0 am wn on w» L 0 ==

BASSIN DE L4 RAVINE GACHET
REDUCTION DE LA PLUIE PONCTUELLE 4 LA PLUIE MOYENNE
(ABATTEMENT DES PLUIES JOURNALIERES)

1
"Pluies ponctuelles H!
1(échantillon moyen

Gum sus Gt S - G e

des 6 postes

Pluies moyennes
1958-1974

D e s - e O - L B . S . Ov sa S G LD R GE WP R T G S5 ST G WS 60 S M WS B P WD @D W U 0N

" Valeurs hors-classes

0,5

1,5

2,5

3,5

4,5

IValeurs classées

e 195821974)
1
R, H °
Rang (z' -'ED! ma !
0,17 1361 1
0,33 225
0,50 Pooggy !
0,67 I 280 1
0,83 269
1,00 ! 230!
1,17 1184 1
1,33 181
1,50 ' 179!
1.67 1 156 1
1,83 T
2,17 145
2,33 1 140 1
2,50 | 138
2,03 135
3,17 1 133 1
3,50, 130
3,87 125
4,00 1 124 1
4,33 122
! 1
1
5,33 ' 110!
6,6 ! 100 !
9.3 , 9%,
12,3 ' g0
20,3 ' 70!
33,5 I' 60!
50.8 P50 !
84.5 I 4o |
138 l 30|

5,5
9,5

17,5
27,5
41,5
73,5
115,5

!
!
!

n sup S Gum P e sw

281

144

124

107

105

90
80
70
60
50

30

12817284
!

1441179
i

-1

!
,124/138

!
,107/130

!
l105/121

'90/108,6
!
,80/89,3

70/73,5
60/64,5
501554
40/43,3
,30/34,2

" O T RS S L8 PR D W g s e P D AP D ) e o Y o D DG S S m P GDGD GH WD GO Y ED  Gn P UM OB A G GR P N WS S T S B Se o W o

=(0,99)

= 0,81

0,83

0,87

=0,83
= 90

=0, 95
=0, 93
=0, 90
=0,92
=0, 88

Gt b SuE Sl s S o

B M B B B B Bon B B B B Ea |

|
I
1
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Pour cela on définit les relations intensités-durdec-Iriquences

selon les modalités explicitées dans l'étude des crues de la Ravine GARDEL.

Un coefficient moyen de 1,12 permet de passer de la pluie
ponctuclle journaliére de fréquence donnée (pluie recueillie en une période
fixe de 24 heures) & la pluie maximale en 24 heures de méme fréquence (pério-

de glissante de 24 heures).

Ces hauteurs maximales en 24 heures, reportées sur le graphique
7, permettent de tracer le faisceau de courbes paralléles (en coordonnées
logarithmiques) aux relations "hauteurs partielles maximales-durdes" établies
pour le poste de POINTE-A-PITRE~LE-RAIZET et pour les fréquences annuelle &
décennalees Cette détermination, on le rappellera, repose uniquement sur la
forme générale de la relation. intensitésedurédes-fréquences (forme dégagée
lors de l'étude de synthése hydrologique de la MARTINIQUE) et sur l1'hypo-
théoce pas trop restrictive de l'homogénéité du régime des précipitations
en GRANDE~TEREE,

4Zin de définir les hyétogrammes d'averse moyens sur le bassin,
les valeurs extraites de ce graphique seront affectées uniformément du coeffg-

cient de riéduttion 0,90.
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CHAPITRE VII
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Les éléments précédemment dégagés conduisent & la définition
suivantes des crues, avec les remarques méthodologiques faites lors de

1'étude ce la Ravine GARDEL, et sur lesquelles on ne reviendra pas ici :

7.1 - Volume des crues

Le tebleau ci-dessous récapitule les résultats fournissant le

volume ruisgeld

CLLCUL DU VOLUME

'Durée moyenne!Pluie ponctuelle Hauteur moyenne Lame ecoulee ! Volume ruisselé

tde retour (enl  journaliere ! sur le bassin! (graphique SXV 6 3 - 0,063 x E
j..gonées) . Homm o B=09%9xH _, __Emm __, 10 m e
10 1 145 ' 130 . 30 ' 1,9
100 240 216 38 5,6
1 1 000 1 380 ! 342 1 212 ! 13,4

Il convient d'cjouter & ce volume ruioseld l'ecoulemnnt da
base, qul pouxrait atteindre pendant les deux jours de la crue un volume
de 0,1 2 0,2 x 10 m3.

7.2 Débit de pointe et forme des crues

7+.2.1 - lMéthode de 1'hydrogramme unitaire

On a résumé sur le graphique 8 la conduite du calcul :
Le hyétogramme de 1l'averse décemnale, centennale, millennale

respecte, pour une durée de 1 a 24 heures, les valeurs intensités-durées

-
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déduites du graphique = 7 et affectées d'un coefficient de 0,90 pour passer
de la valeur ponctuelle & la valeur moyenne sur le bassin. Sur cette averse
est découpée la fraction qui ruisselle (partie hachurde), de fagon & res-
pecter la lame totale ruigselée déduite du graphique 5. On obtient ainsi

les tranches horaires ruisselées suivantes (en mm) :

Total
Averse décennale : 29,1 30
Averse centennale : 68,12,17, 1 88

Averse millennale : 1, 130, 42, 17, 5, 6, 5, 5 212

On applique a ces diverses tranches l'hydrogramme unitaire
défini en Gel. L'hydrogramme résultant, représenté sur le graphique, conduit
a des d4bits de pointe respectifs de 42, 118 et 262 m3/s.

7e242 = HMéthode du débit de pointe

Le rapport Q/V de 2,2 m3131105 m3, dégagé en 4.2 et appliqué
aux volumes ruisselés précédents, conduit respectivement & des débits de
pointe de 42, 123 et 295 m3/s.

Ces débits sont légérement plus élevés que les précédents pour la crue
centennale (4%) et millennale (+ 13 %). Comme pour les crues de la Ravine
GARDEL on rappellera que la méthode de l'hydrogramme unitaire, traditionnelle=
ment utilisée sur petits bassins, fait courir ici un risque de sous-estima-
tion des débits de pointe, par suite de 1l'éventail trés large des crues de
faibles fréquences- sur ce type de bassin et alors que dans 1'échantillon de

départ seules des crues relativement fai{bles ont st observies.

On retiendra donc cette seconde évaluation. Pour tenir compte
d'un débit de base possible de quelques m3/s lors du maximum les valeurs
seront arrondies & 43 m3/s (crue décemnale), 125 m3/s (crue centennale) et

300 m3/s (crue imillennale).
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Définition des crues décennale, centennale
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7e2.3 - Forme des crues

Les valeurs précédentes conduisent a affiner les crues construites
& partir ce lthydrogramme unitaire et le graphique 8 présente ies hydrogrammes
retenus (la crue décennale est inchangée, les crues centennale et millennale
sont tracées de maniére a conserver les volumes). Leurs temps de montée sont
respectivement de 4h, 4h 1/2 et 5 h ; le débit retombe & la moitid de sa
valeur maxirale au bout de 7 h 1/2 , 7 het 6 h i/2.

L'expression chiffrée de ces crues est résumée plus précisément

dans les quelques valeurs suivantes (en m3/s) :

! Temps en heureg o) Maxe 5 10 " 15" 20 " 25 ° 30

| P IR PRV P —— e et P R R R Lot

!Crue décennale ' 0 1 43 ; 4% ' 26 ; 15! 8 ‘ 5 | 3 |

(4h)

! { ! 1 1 H ! ! 1| !
Crue centennale O 125 124 ° 76 * 43" 24 ° 15 9

1 ! { (4h 1/2) 1 ! { 1 ! ! !

! ! : ! ! ! ! { 1 !
Crue millennale” O 300 300 190 ° 98

! ! 14 (5 h) ! ! ! ! i ! !

e L LY ~3 PP PP -

Dans 1'optique d'une définition probabiiiste de la crue excep-
tionnelle on assimilera, comme c'est souvent le caa,.la crue maximale probable

(ou "pogsible') & la crue dix-millenneale.

A l'aide de la distribution des pluies journaliéres ajustée
au chapitre VI & chacun des six postes analysés, on détermine une pluie de
période de retour de 10 Q00 ans allant de 529 (poste de CLUGNY) & 606 rm
(poste de SAINTE-AMELIE). La moyenne des six postes est de 567 mm.

& cette valeur ponctuelle de 567 mm correspond une pluie moyenne
sur le bassin de 567 x 0,9 = 510 mm.
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La lame ruisselée correspondante est de 380 mm (déficit de
ruigsellenment de 130 mm), soit un volume de crue de 380 x 63 x lO3 = 24 x 105 o3

et un aébit de pointe de 240 x 2,2 = 530 m3/s.

La crue maximale probshle, identifiée a la cruc-dix-miliennale,

est ainsi estinde & 24 millions de m3 et 530 m3/s en pointe.

Comme pour les crues de la Ravine GARDEL, on retient égale~
ment la définition de 1la plule et de la crue maximales probables des météo-
rologistes américains. La pluie (PMP), en l'absence de certaines données phy-
siques ndécessaires a sa maximisation, est déterminée par la relation de
HERSHFIELD :

PMP = H + 15.s

ou H est la moyenne de la série observée des maximums annuels (cf. tableau §)

et s 1'écart-type de ces valeurs.

H varie, pour les six stations, de 84 a4 98 mm, et s est
compris entre 40 et 57 mmn. la moyenne des six valeurs ainsi obtenues pour
la PMP est de 314 mm ; on lui fait correspondre une pluie moyenne sur le
bassin de 814 x 0,9 = 730 mme En toute rigueur il conviendrait également de
maximiser 1l!'écoulenent, c'est-a-dire de minorer 1le déficit précédent de 130 nme
En pratique on conservera cette valeur, sachant que pour une précipitation de
cet ordre la crue aura tendance & s'étaler quelque peu.

On obtient ainsi un volume ruisselé de (730 -~ 130) x 63 x 103 =
38x106m3, et un débit de pointe de 33C x 2,2 = 835 m3/s.

Ces valeurs qui correspondraient donc & une crue plus rare
que la crue dix-millennale, ne paraissent pas particuliérement incompatibles
avec la morpholocie du bassin, c'eet-a-dire gue nous pensons qu'’elles sont

ici physiquement pogsibles.

3'




T~ -

~ o

~ - or

-113-

CONCLUSION

On résume ici les principales valeurs dégagées :

!Fréquence de la T Volume rDébit de pointe!

\_.crue . ten 100 w31 _enmi/s !

1, ! ! !

Décennale 2,0 43

1 1

! Centennale ' 5,7 ! 125 ’
!

!Millennale ) 13,5 ! 300 :

IMaximale probable ! 24 ! 530 !

1{(dixenillennale) H ! !

On insistera tids nettement sur la duréde particulidérement bréve des
observations qui ont étayé les diverses estimations venant d'@tre fourntes.
Un compliment le mesures hydrologiques serait évicde.ment nécessaire pour

vérifler, ou modifier, certaines des relations établies et donc augmenter

la préeision globale de cette détermination des arues.

On peut cependant mettre en évidence dés & présent la faiblesse intrin-
séque des débits de la Ravine GACHET en les comparant trés rapidement & ceux
d'un bassin de mdme superficie (63 km2) qui serait situé dana une zone monta=-
gneuse des Petites ANTILLES (cas de la MARTINIQUE ou a été réalisde une étu-
de d'ensemble des crues) : la crue centemnnale du bassin de la Ravine GACHET
atteint & peins la crue annuelle d'un tel bassin montagneux et la crue millem-
nale du premier resterait inférieure 4 la crue décennale du second. Il sfagit
12 de 1la comparaison des débits de pointee Le contraste serait un peu moins

frappant en ce qui concerne les volumes ruisgselése.
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BASSIN DE LA RAVINE GACHET
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