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Dans l e  cadre de l a  convention passée l e  l e r  juin 1975 en t re  l e  

Département de l a  GüADEWPE e t  ltORST0Pi, pour lt&tucie hydrologique du bûssin 

de l a  WJ\TDE RIVIZRE à GOïAVES, 1tORSTûP1 a é t é  chargé de l a  déf in i t ion  des crues 

exceptionnelles des Ravines GARDEL e t  GACHET en GRAWDE-TERRE. 

ConLoménent aux a r t i c l e s  2 e t  5 pr&scnt r~-.:mrt Lre.-?.- ULJL pour ces 

dow: r t v 2 2 y ~  c3<Linlalm c?cu Bccbita c m c p t i m o l o  CIC cmc! dc dlSfërentes Z r & -  
quluicu~ ( .:<eciiimf 2 4 miiZ6ni?Le, crue -1 ml1 e pomiblc)  e t  des hydrogrmiies carres- 

pondanta". 

La U.VPJEiGARDEL - : Le cours d'eau étudié en t  à écoulements t e ~ p o r a i -  

res  e t  s i  un d l spos i t i f  de mesures y a étS mis  en place f i n  1974 ( i n s t a l l a t i on f  

d'un li~imisraphe e t  d'un pluviosraphe), aucune crue n 'a  et; directement obser- 

vée. L'ai>sence Gtobservations hydrométriques conduit à u t i l i s e r  l e s  donn3no qui 

ont pu ê t re  r ecue i l l i e s  ces dernières années sur  S 'autres  r i v i é r e s  in tenl i i t tentes  

des régions ca lca i res  de GUADELOUPE. Cea données sont  corilplStées par l a  p r i se  

en corapte des observations p l ~ v i o n é t r i ~ u e s  plus anciennes disponibles à un p o ~ t e  

du Service :'i&tlorologique (POINTE-A-PITU) e t  C un poste ctlusine   GARD EL). 

Le3 crues sont déterminées à l a  hauteur du limniyraphe, à proximité de 

l~embouc~~u ïe  . La mCthode indirecte  u t i l i s é e  pour c e t t e  détermination permet s i  

nécessaire une reciéfinition rapiCe de ces crues plus en amont, à llei!~placement 

exact des dlverc axnCna;:ements qui seront  retenus. 

La Z#.ViIJE GACHET : Ce second cours d'eau e s t ,  c o r n  l e  premier, à 

écoulements 6pisodique~. Il e s t  étudié i c i  au pont de l a  route  nationale 6 

(Pont GACiBT), donc à l'emplacerwnt Ge l a  s t a t i on  hydrométrique ouverte à l a  

demande de l a  Direction Départementale de l 'Agriculture,  dans le cadre des 

ac t i v i t é s  d6partementales de ltORSTWi. L'ouverture de c e t t e  s t a t i on  ayant é t é  

demandée ?in 2.973, l e s  observations ont pu commencer cles l e  18 janvier 1974, 

s i  bien qu'à l a  différence de l a  Ravine GARDEL,il a été poasible de ïaesurer 

dans de bonnes conditions l e s  écoulements relativement abon3ants survenus au 

cours de l a  c~mpcgne 1974. L ' in terpréta t ion n 'aura donc i c i  qulindirecternent à 

s'appuyer sur  l e s  cionnées de t e r r a in  r ecue i l l i e s  en d 'autres basoins des r8gions 



calcai res  de GULODELûüPE. Cette existance de donnSes, mgnies brèves, su r  l a  

Ravine GACEET e s t  un élément déterl~driant pour la déf in i t ion  deo crues cie son 

bassin, lequel  par  sa  t a i l l e  e t  l a  coniplexité de son réseau, é t a i t  malais&- 

ment comparable à B'autres. 

Par a i l l e u r s ,  ce  bassin ayant subi  r&cemri~nt des travaux de drainage 

en divers s eu i l s  naturelo du lit, on ne peut t rop r e g r e t t e r  l a  br ièveté  des 

o ~ . i r ~ z r , , ~ ~ ~ y d r o l o g i q u e s .  Celles qui  on t  é t é  ef fectuées  rendent compte du 

fonctionnement du bassin dans son é t a t  a c tue l  e t  on peut penser que des observa- 

t ions  plus anciennes aura ient  contribuk sur tou t  à riiettre en évidence des inodi- 

f ica t ions  des carac t j r is  tiques dl écoulement, e t  seulement indirectement à dé f in i r  

l e s  crues actuelles.  

L'enquête su r  l e s  l o r t e ~  crues des cinquante derniéree années a é t é  

assez d6cwante e t  on ne peut  que oouhaiter l a  poursuite des observations s u r  

un bassin au: 6coulenents auss i  i r régu l ie r s .  

On notera par a i l l e u r s  llirnportance d'une connaissance précise  dcs 

précipi ta t ions  pour 1 '8valuation des crues de t r è s  f a i b l e s  zréquences qui est 

demandée i c i .  L1esaent ie l  de 11in80rmation pluviométrique journal ière ,  disponible 
e u t  l a  baeosn .ou à groxWto, a été pr iae  en c o q t e  e t  critiquée e t  l ' on  a pu 
o rappiiyer sur lés r é su l t a t a  de lt analyee de sfx postes obcervéa depuis 35 ans. 

On s i ~ n a l e r a  enf in  que l e  bassin de l a  Ravine GACHET e s t  équipé s u r  

l 'une des principale0 branches mont ,  l a  Ravine de DWAL, d'une seconde s t a t i o n  

limnigraphiclue, su iv ie  depuis l e  9 j u i l l e t  1974. Les crues de ce  sous-bassin on t  

é t é  p r i ses  en conpte l o r s  de l ' é tude du bassin de l a  Ravine GARDEL, e t  on t  con- 

t r ibué indirectenent  à dégazer i c i  une r e l a t i on  moyenne pluies-écoulements, r e la -  

t ion  qui  r e s t e  l e  point  f a i b l e  ac tuel  d'une étude hydrologique s u r  c e  type de 

bassin. 



WiCTERISTIQUES PEXS IQUES DU BUS DI 
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La ravine  GZLRDEL e s t  l ' une  des nombreuses r i v i è r e s  c ô t i è r e s  à 

6coulements &pisodiques de l ' % l e  c a l c a i r e  e t  p l a t e  de GRarJDE TERRE(Cf. Gra- 

phique de s i t u a t i o n  clu bassin).  

E l l e  cons t i tue  la  branche oues t  Oe l a  "Rivière d'AUDOINf', va l lde  

en "ria1' CI'bouchant en bordure de l 'agglomération du Z,IOULE, e t  l e s  crues nous 

i n t é r e s s e n t  à l ' e n t r é e  dans l a  "Rivi&re d'6UDOIId1t c 'ee t -à-d i re  à une a l t i t u c e  

comprise e n t r e  O e t  2. m. Le bassin de l a  ravine  GARDEL e s t  donc a r r ê t é  au 

franchissei.lent de l a  route  E ORTLIIND-GC-JU)EL q u i  cons t i tue  approxiniative- 

inent la  lir.iite d.e 1.a marée haute, 

Le bass in  a 15,6 lun2. Grâce à deux "val lées  sèches" en bordure tie 

bassin qui  confluent  500 in à l'amont de l ' exu to i re ,  il dre ine  un p la teau  

c a l c a i r e  ondu14 e t  faiblement r e l evé  s u r  s a  marge c ô t i è r e  nord-est : 

-la ravine  GARDEL proprement d i t e ,  s u r  l e  f l anc  oues t  e t  suc1 i u  

Bassin, d i t e  a u s s i  ravine REMEVILLE plus en aïïont, e t  au lit bien 

i!~erqué, 

- l a  ravine  de l a  PORTE D'EiWER, s u r  l a  bordure nord du bass in ,  au 

thalweg moilis encaissé  ve r s  l 'amont e t  aux écoulements probable- 

xaent p lus  épisodiques ne s e r a i t - c e  qu'en ra i son  de l a  pluviosi tG 

plus :?aible s u r  l a  ïnoitié nord-est du bassin. 



Ces Ceux co l l ec teurs  e t  l e u r s  courtes ravines a f f luen tes  cri&nt <ans un 

r e l i e f  c a l c a i r e  s ross ièrenent  t a b u l a i r e  (ancienne surface  d 'érosion 6 i t e  

"de GARDEL'' selon G, LASSERRE), Ces e n t a i l l e s  à f l ancs  convexes (pentes La- 

t é r a l e s  importantes au voisinage des ravines) .  Les pentes l o n ~ i t u d i n a l e s  

sont  assez l o r t e s  e t  r égu l i è res  Ge 0,527'. s u r  6 ,3  lm de cours clans 

l a  ravine sud-ouest e t  de 0,63% s u r  4,6 tan de cours dans l a  ravine norû-est). 

Des s i n z u l a r i t é s  Ces p r o f i l s  en lonz a t t e s t e n t  1'inZluence assez récente  de 

mouvements tectoniques, e t  de va r ia t ions  du niveau de base. Le p r o f i l  en lonz 

e s t  bien c e l u i  Ce cours d'eau a c t i f s ,  même s i  l e u r s  écoulenents ne sont  quYocce- 

sionnels . 
Les p r o f i l s  transversaux du rond cie v a l l é e  aont en anse de panier ,  

parfois  t r è s  a p l a t i s  e t  dissymétriques, mais s u r t o u t  c a r a c t é r i s é s  par  l 'ab-  

sence d'un v i r i t a h l e  lit mineur. Il e x i s t e  assez souvent un iiiince chenal c a i l -  

louteux où t r a n s i t e n t  l e s  écoulenents de 2in de crue e t  qui  r e l i e  e n t r e  e l l e s  

de Créquenteo n o u i l l e s  où l e  s o l  ar:;ileu:: décap; l a i s s e  appara î t r e  l e s  blocs 

ca lca i res ,  mais 1z capaci té  d'évacuation cle ce  chenal e s t  insiznif icrnte e t  

chaque crue un peu f o r t e  envahit  t o u t  l e  fond de l a  ravine, Il f a u t  souligner 

q u ' i l  n'y c pas i c i ,  l e  plus souvent, de d i s t i n c t i o n  e n t r e  lit apparent e t  lit 

majeur. Le f a i t  a son importance dans l a  Lorne des hydrogramnes de crue. 

Outre l e s  p e t i t e s  ir.ares teriiporaires, pa r fo i s  ménagees, qu i  occupent 

l e s  inouilleo du thalweg, il e x i s t e  des mares s u r  l e s  in terz luves .  Il s ' a g i t  

a lo r s  fréquemnent d'anciennes dolines dont l e  degré de colmatage rend l a  rmre 

pérenne ou au con t ra i re  t r è s  temporaire- Ces dolines cons t i tuen t  cies un i t és  

endoréiques 2e quelques hectares.  

X ces signes ovidents d'ancienne ~ é o a o t p h o l o ~ i e  kars t ique  s ' a j o u t e n t  

quelques cas Ce c o l l e c t e  puis  de percola t ion rapide des eaux Je ruissel lement 

dans de Caibles d5;xessions de l a  bordure nord-est du bassin où l e s  anciennes 

dolines sont  ebsentes- Cet ind ice  d'une c e r t a i n e  c i r c u l a t i o n  kars t ique  a c t i v e  

peut ê t r e  rcpproch8 de l a  présence s i zna lée  d'une nappe phréatique très proche 

de l a  surface,  quelques centaines de mètres en dehors du bass in  e t  une diza ine  

de & t r e s  en contrebas de sa bordure E s t  ( l i e u  d i t  de SAINT LOUIS à l a  hauteur 

de DUBEDOU). Il e s t  probable q u ' i l  s ' a g i t  l à  des conszquences d'une Lracturat ion 

tectonique. 



P L A N  D E  S I T U A T I O N  DU B A S S I N  D E  L A  R A V I N E  G A R D E L  

A Estimation de l a  crue du  7-7-1966 

v Pluviomètre d usine 

@ Plu viographe 0 RSTd M. 



Dans l'ensemble tou te fo i s  l e s  p a r t i e s  ?u bass in  qui  l o r s  de f o r t e s  

g réc i? i t e t ions  ne p a r t i c i p e n t  pas à l 'écoulement ve r s  l n  ravine  GBDEL son t  

très r é h i t e s .  L2 t o t a l i t 4  de l n  zone encoréique a & t é  évalu6e s u r  l a  c e r t e  

IGN au 1 /20 000 e t  aprés  v é r i f i c a t i o n  s u r  l e  t e r r e i n > &  0, 6 km2 environ e t  

l a  surzace a c t i v e  du bass in  d o i t  ê t r e  ramenée à I5,O krni, 

1-2 - F0rr.g e t  r e l i e f  du bassin : - 
Le Uassin de l a  ravine  GARDEL e s t  très ramassé. On c a r a c t é r i s e r &  sz 

Corrile pa r  llin:?ice de compacité IC (ou c o e f f i c i e n t  de Gravelius) ,  r apyor t  du 

p é r i d t r e  CU bass in  à l a  circonférence Cu c e r c l e  6.e même super f i c i e .  

Ce ?éri i$tre,  après lisseze des s inuos i t é s  Ges contours qu i  son t  

s a s  importance s u r  l a  p r o p e ~ a t i o n  des écouleiiients, e s t  de LG,O :cm : 

i, = : 5 , 6  km2 

P :- ..G,O 1::ii 
n r. 

- "9 - - 
K = O,#.-L, ;: P :c Li - = A , ~ 3 ,  va leur  très f a i b l e ,  

La :orme ;;u bass in  sle;:priine é;element de façon sir!:?le p a r  son 

rec tcngle  6c,uivalent, rec tangle  ayant r~êrne s u p e r r i c i e  e t  même périrAtre.  - ?.: 
La lon-,ueur L C.u rectsrq;-;ie e o t  t i r é e  de lleï:pression srsphique de L x 2;. 

en fonction de X : 

La r6par t i t io i i  11ypson6trique e s t  l a  su ivante  : 

54 (?oint  culminant) 

5 0  

4.0 

35 

3 O 

25 
-j5 

L (exutoi re)  

Surface 
en km2 



9u t r e c 6  de l a  courbe Iiypsonétrique, on t i r e  l e s  pe rcen t i l e s  

suivants  : 

La ZCnivel6e t o t a l e  e o t  de 5 3  r.1. h denivelée u t i l e  e s t  p r i s e  l e  

plus souvent + , l e  à i'a.ri:?iituile c o r r e s ~ o n d a n t  à 9 0 n e  l a  sur2ace e t  l a i s s e  

de chaque cÔtR l e s  5% l e s  plus hauts  e t  l e s  p lus  beis du bass in  (D ;- Z5 - i g5 ) .  

Compte teiiu ::e l a  :.iorp:~olo,o,ie fec  p e t i t s  5acoins c a l c a i r e s  Ge GU2BELCIUPE O: 

l e s  coure d'eau son t  ZrCquem~~ent encaissGs e t  où seu le  l a  p a r t i e  basse de l a  

courbe hy?so; .~Str i~ue ?eut  renore c o q t e  Je 1 1 i i~por tance  va r i ab le  de l a  pente 

lonzi tudincle  Lu lit e t  Ee l a  ?orme plus  ou aioins p l a t e  du fond Ue va l l ée ,  nous 

re t iencrons  i c i  corme dénivelée u t i l e  l ' i n t e r v a l l e  r e s t a n t  après é l iminat ioa  

Ces 10% l e s  p lus  élevés du Saosin : 

On o b t i e n t  a i n s i  pour GARDEL : 

L'inclice z lobal  de pente Céf in i  par  P. DUBREUIL, rappor t  de l a  d i -  

n ive lée  u t i l e  à le  longueur du rec tangle  équivalent  du oass in ,  e s t  a l o r s  : 

11 s'c.;it l à  d'une valeur q u i  pour un bassin de c e t t e  t a i l l e ,  t r a -  

d u i t  un r e l i e f  Séià  notable,  sans ê t r e  Corte 



1.3 - Const i tu t ion  ~So lo ;~ i=  e t  s o l .  : 

Le bass in  de GARDEL occupe l e  P l m c  nord-est d'une p e t i t e  s t r u c t u r e  

a n t i c l i n a l e  f a i s a n t  appara i t r e  successivement du sud-ouest au nord-est : 

2 " )  des "tuisl '  volcano-niarins de Sa ib le  épaisseur recouvrant l e s  bancs a l t e r -  

nativement durs e t  ? r i ab les  des "calcaires de baseu, 

2 " )  des ca lcn i res  subr~ci2au::ocres souvent durs à a l p e s  e t  <éSrts  volcô.niques 

d'une t r e n t e i x e  de mètres dtépaisseur ,  

3")  l e s  c a l c a i r e s  blancs r&ciZau:< d'une quarantaine de d t r e s  C'$akçseür 

comportunt Ces passSes 2r iobles  Ce sables  ou :;rCs calcz iz?r ,  e t  constitunïi.t 
. . l a  borLuie Li0r.r. r u  bassino 

Cer ca*cr t r e s  c~;Ac:L i ~ ? . r * L  1- aï endroi is  u ~ ,  iiiû?Ariari CZSST, peril:éable, 

mais i l s  n'a:-:leure:.t .,Gre, iecouverts  s u r  1'ense:nble Cu bassin par  des s o l s  

bruns G e  GLcalciTication c'.e quelques déc i&t res  à 1 mètre dtépaisseur.  

Ces s o l s  très a rz i l eux  à tendance v e r t i s o l i q u e  son t  homogènes ; 

i ls  acquiSrent clans l e s  fonds de ravine  des ca rac tè res  d'hydromorpl-iie ten- 

poraire. Ils oe dessèchent en pério&e peu pluvieuse e t  présentent  a l o r s  àes 

f en tes  de r e t r a i t  profondes. Leur capaci t4  de ré t en t ion  e s t  importante e t  

l e s  p lu ies  ioo lées  a i n s i  que les premières p l u i e s  d'un Gpisode pluviemu 

r u i s s e l l e n t  raregent.  b r s  ritun épisode pluvieu:: p r o l o n ~ é  l 'ensemble dec 

Eentes de r e t r c i t  sont  coli!iat.<es, l e s  i n f i l t r a t i o n s  son t  t r è s  r é s u i t e s  e t  l e s  

averses rmyennes ou f o r t e s  r u i s s e l l e n t  a l o r s  bien p lus  faci lement-  

L1ense:;i'ule Gu kass in  e s t  t r è s  largement consacrS à l e  c u l t u r e  Le 

l a  canne à sucre (Gornaine iles usines GARDEL e t  accessoirement SP.I?ITE-I~~T@~- 

Lc r é p a r t i t i o n  des couverts végStaux e s t  approximativenient l a  su i -  

vante : 

Canne à sucre G3% 

Savanes e t  pâturages 13% 

3'0rêt aèche 4% 



Cn résu:?~e très succinctement les él6nents permettant de caracté- 

riser le clii;iat insulaire c!laucl qui affecte le bassin de GARDEL : 

Ternpératu-res : 7-5 à 26" en moyenne, tr&a P~ible amplitude saisonnière 

( 3  ou 4'1, maxir~m d'août, minimum de janvier, apli- 

tude journalière de Û ou 9". 

Vents 
.uII 

: ré~ime d'alizés Gu secteur Est lar~er~~ent .r6<or~inant, 

renPorcé par la brise de ner diurneo 

Insoletio- L - . : 2 200 Iieures 11- x CT. i z o i ~ . .  

Evapotran ~ i r ~ . t i o  a - - *  &. 1: , évap~'rraïs;?irst5,~n :,otentielle Ge llorf;re de 1 600 :.XII 

par en, Cv? ~otrzrisplration raelle proche Ge la pluvio- 

nétrie annuelle (les mesures 2e ruiesellement sur dtau- 

tres bassins de la G W D S  TERRE laissent prévoir que le 

coefficient d'écoulement annuel sera inferieur le plus 

souvent à 5%). 

Pluviosit; : moyenne interannuelle de l'ordre de 1 300 mm avec une 

croissance d'une centaine de mm de la bordure nord-est 

Cu bassin à sa bordure sus-ouest ; irréslarité saison- 

niSre et interannuelle ?orte ; la saison relativement s&- 

che Ge "c.~.rêsel' s'étend de dSceinbre à juin, lthiverna- 

:e de juillet à noven~bre avec une recrudescence très nette 

certaines années des pluies du eernier trimestre si bien 

que le mis le plus pluvieux à l'Est de la GWLWE TERRZ 

n'est ?lus septembre comme à POINTE-A-PITRE, mais novein- 

bre. 



CEFAPITRE II 
-----.---..*a- 

EIJQUETE SUR LES CRUES DU BASSIN ............................... 

L'absence de données hydrom(5triques s u r  l a  ravine  GP.RDXL conGuit 

en premier h essayer de p r k i s e r  par  enquête l ' i2iportance 2eo c x e ç  qui  

l ' o n t  a2fect8e à une époque i-6centeo L ' i a t 4 r ê t  !','une t e l l , ?  ei:-,;;l??,.. e s t  re2.- 
, ,. ?orce par  L'occu~reizce el: I9GG élune Cruz -r4s-.i!::n:.i:: !llitrre -.: !r.- .-..--ti,m t r è s  

- .  exceptionne?.le. :;a?-:Lc?.s~:~.~isea+rit P.'. 1Lx-1 t ~cü . . . e  luel-ciev 'i<:u!.nr .. ri;. ..:.-ar?t .?i 

proxiixit6 Ce l a  ravine I.eurs so i~;~er i î ro  s e  b;,.:re,nt l e  :-?lus L cconLir- 

ner  l lappazi t ' ,o i~  Ce p lus ieurs  c m s  , 3.on.t 1:unc t r è s  Cor'iz ces nernières  

a n d e s .  Les riivcau:~ a t t e i n t s  r e s t e n t  i q r é c i s ,  e'c r i e n  f-l.e n e t  n ' a  pu ê t r e  

n i i s  en éviUeilce à l ' e x u t o i r e  du bassin. Cet te  s i t u a t i o n  s 'expl ique  en p a r t i e  

par  l a  2u;acitc de l a  pointe  Ge crue ou bien par  son appar i t ion  nocturne, 

mais s u r t o u t  Far s z  violence rédu i t e ,  l e s  ù<câts  a ' 6 t e n t  l i m i t é s  en gén&ral ,  

h o m i s  l a  p e r t e  de boeufs f i x é s  à l e u r  piquet ,  à des pieds de canne b r i s é s  

par  l e  courant* 

Deu:: niveaux relat ivement p r é c i s  de l a  c rue  cle 1966 o n t  é t é  i n i s  en 

évidence p lus  en amont (po in t s  .4 e t  B du graphique i) dont l ' u n  i n d i q u e r a i t  

également, à peu près ,  le ni,.nrnl a t t e i n t  l o r s  de l a  crue  consécutiire au cy- 
7 ,- clone du ,-. septembre i9::Je 

T!ous r6sumn8, ci-dessous, l e s  renseignements r e c u e i l l i s  s u r  l e s  

c-mes survenues depuis 1966 avec l e s  évaluat ions de d é b i t s  q u ' i l s  perraettent- 

Toutes ces  crues r 6 s u l t a n t  d'épisodes pluvieux connus au niveau 

journa l i e r  par  l e s  relev4s des postes d 'usines de GkRDEL e t  SAINTE-TfhRTIE 

s i t u é s  à pro::ir:]it6 du bassin. Ces r e l evés  son t  l e s  su ivan t s  : (en : 



2.1. Crue Cu 6 CU 7 j u i l l e t  1966 a 
Cette crue résul te  d'une pr6cipitation exceptionnelle de 22 heures 

environ sur toute l a  GWmE TERRE, ayant afgecté également l ' $ l e  de ifURIE 4 
GALM?TE e t  Le norC de l a  BASSE TERRE, La structure de l 'averse e s t  connue ( 3 - )  

à DUCLOS (190 mm) e t  à POINTE à PITRE (245 mais l e s  hyéto- 

grammes de ces cieux postes susgèrent que s ' i l  n'y a eu v ' u n  0 ~ ~ 1  corps r:',?irepse 

intense à POCITE-à-PITRE il n'en a pas X t &  nScessairement de mêne a i l leurs ,  où 

l e  to ta l  de l a  précipitation e s t  souvent plus &le& qu'à POINTE-à-PIW. 

: 

Les releves de l a  pluie 6.u G j u i l l e t  sur l e  bassin de G23DEL ou à 

pro::irnité ( C L  :,rza$ique 2 t e r )  appellent 6e.s r6serves e t  l'enquête f a i t e  

sur place n'a pas pu tout clariLier. Il e s t  t r è s  probable que les  pluvionè- 

t r e s  de GARDEL, GENTILLY, ZEVALOE; (seaux noriilaux de 7 dca3 ouverture de 

400 cm21 ont &crêt& l a  précipitation. Il en e s t  de même pour l e s  appareils 

de LABIPRTI-LZ e t  POl~iBIRAY, qui sont des modèles à lecture directe. Les t ro i s  

Ce ZiONPLAISIR ( 3.93 m), WRLY (781 mm) e t  SAINTE XARTPI (250 m) 

(1) "Les crues clu bassin de l a  GWJJDE h A V ï N E l l  - ORSTOM - PARIS - 1973 



qui  son t  Ces no6èles à ~ e t i t e  ouverture (200 cnS) son t  pa r  cnnt re  suscept i -  

b les  de reprSsenter  t r è s  correctement l e  t o t a l  tombé. Les re levçs  de SABITE- 

ROSE ( 25 2 ~.P.I) e t  Gu pos te  de RENEVILLE ( 280 mm) dont l a  capac i t é  riu seau 

l t a i t  oeri~ble-t-il i n f é r i e u r e  au re levé ,  sont  c r4d ib les  mais sans q u ' i l  y a i t  

eu confimxttion sa t i s i ' a i sante .  

11 e s t  en r6sun74,très ~ r o b a b l e  que l a  p l u i e  du 6 j u i l l e t  l9GG a 

a t t e i n t  e t  dGpassk 250 mn s u r  l a  moi t ié  sud-ouest clu bass in  de GARDEL. L'eb- 

sence de re lev4 p r é c i s  de l ' a u t r e  c ô t é  du bass in  rend hypoth6tique l a  valeur 

de l a  p l u i e  ï.myeime. Toutefois l e  pos te  de ZEVALOS ayant reçu au rniniclur!~ 

175 ou PClO r,ii!?, il e s t  Fresque c e r t a i n  que c e t t e  p l u i e  moyenne a dépassé 375 rim. 

E l l e  peut  cvo i r  a t t e i n t  250 rnm e t  ri7ême plus. 

- - n  
;.,A.'-. i.3::ir.u~ Le  le  c-me à l a  hauteur de L i i T E  (po in t  A - 

-.L -YU_YUY_ 

Surgace a c t i v e  Gu bass in  : 7,O Ica? - L i t  majeur oyinGtrique 

t r i q u e  e t  assez bien c a l i b r é )  : 

L'épouse d'un p e t i t  a ~ r i c u l t e u r  de LETAYE a vu l e s  t r a c e s  l a i s s s e s  

par  la crue Cens s a  p ropr ié t é  situGe s u r  l e  Zlanc 2.roit de l a  ravine  quelque 

100 & t r e s  en ava l  Gu gué de LETASE à GARDEL. Le niveau maximal a t t e i n t  iyar 

l ' eau  s u r  l e  601 nu e s t  in2iqué avec une r e l a t i v e  :&récision e t  l e  ténoin 

s i z n a l e  l a  s i n i l i t u d e  de ce  niveau avec c e l u i  Ze septembre i92U niveau ,:j2 

observé par  l a  ~ ~ ê ~ l e  personne à l'&poque. 

Le ~ ra? i i ique  2 Cournit l a  s e c t i o n  mouillée e t  l e  p r o f i l  en lon; Ce 

l a  ravine. La sec t ion  en r i v e  d r o i t e  é t a i t  larzement dégazée ( p a r c e l l e  6e 

canne coup6e a v m t  l a  crue)  jusqulà une b a r r i j r e  toujours v i s i b l e  le  long 

du thalwe::, l a r senen t  ûubmerzSe pa r  l a  crue,  mais non c!étruiteo Sur l ' a u t r e  

berge, l a  canne 6'un c a r r é  non coup; é t a i t  couchee Bans l a  ravine rilais a v a i t  

r é s i s t é  à Clnnc de pente. 



Les caractSrist iques hydrauliques de l a  section sont l e s  suivantes : 

Section i-nouillée S = 52 m4 

P6riG t r e  inouillé P = 34 ~n 

Rayon hydraulique R = 1,53 m - 2 
Pente i,~oyenne du fond 1 = O,&O x I O  

On estiri~e l a  v i tesse  moyenne par l a  formule de STRICKLER-?d!JJZqIii?G : 

l e  lit ré~u1ière:aent ca l ib ré  peniiettant d'adopter l a  pente rmyenne du foric!. 

coime pente xotrice.  

Co;-te tenu Se l a  f o r t e  ruzosi té  du lit e t  Oes obstacles de l a  

v 6 ~ é t a t i o n  (2ied Ees t i z c s  de canne sur  l a  moitié d ro i te ,  cannes couchées 

ou res tées  Cebout sur  l a  r,x>itié gauche) a in s i  que des per tes  de charses sin- 

p l i è r e s  ( i r r6zu l e r i t é s  du 2ond du l i t ) ,  on ne peut dépasser 20 corne valeur 

du coezficient  de lfruglositéu 1:, On ret ienllra une valeur comprise en t re  15 e t  20 : 

5 1 -% 

A:. A. 3.  iiaxirnum _ce l a  crue 200 m en aval de l a  route ZEVALOS-Gk3U)EL 

(Point C - Surface ac t ive  Lu bassin 8,5 h î  - lit 6iesynStri- 

que à l a  s o r t i e  d'un coude) : 

Ir. DE3Y &iCCP., entrepreneur ées Travau;: Publics à ZEVALOS, qui 

e f fec tua i t  Les travaux à proxirnit6 de l a  ravine, n vu l e s  t races  de l a  crue 

e t  c r o i t  pouvoir indiquer avec précision l e  niveau a t t e i n t  par l ' eau  à l ' endro i t  

où il ava i t  entrepos6 des mat6riaux. 
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La pente Gu fonii de l a  ravine e s t  assez f o r t e  (0,9 x 1 0 - ~ )  e t  l e  

lit e s t  diss~ym;~trique (cf .  ~ r a p h i q u e  2 bis) .  La sec t ion e s t  occupée par une 

vkgétation herbac~se e t  arbustive. Les arbustes é t a i e n t  notamrr~ent prhsents  au 

milieu de l a  sect ion,  ce qui  con t r ibua i t  à r6duire  sensiSlement l e s  v i tesses .  

La présence L'un coude brusque de l a  r i v i è r e  200 d t r e s  en aval ,  lequel  a GO 

jouer l e  r ô l e  ce contrôle  hyclrauliqae de lt6couienient, i n c i t e  à penser que la 

pente motrice < t a i t  intérieure à l a  pente du lit que nous sommes con t ra in t s  

d ' u t i l i s e r  i c i  à C,<Paut cle mieux dans l ' es t imat ion.  Celà, j o i n t  aux obstac les  

const i tués  ?ar  l a  v ~ ~ & t a t i o n ,  nous a&ne à r e t e n i r  pour l e  coezf ic ien t  Se 

STRICKLER une valour Eaible de Zf ou i5 : 

Cette eatirnation p a r  s u i t e  des ca rac té r i s t iques  de l a  sec t ion,  c s t  

plus ince r ta ine  que l a  prgcédente. 

Quel e s t .  l e  clSbit a t t e i n t  à l ' e x u t o i r e  d.u bassin 7 

I!ous 11 1 avons pu r e c u e i l l i r  dl indica t ions ,  j a s  p lus  que s u r  1 ' ifi~por- 

tance de 1s crue de l ' a f f l u e n t  de l a  moi t ié  nord clu bassin ( ravine  de l a  

PORTE D 1 EIIFER) . 



D m s  l'absence de toute valeur sûre de l'averse génératrice sur le 

nord du basein, nous ahettoris une precipitation hoii~o~ène et nous proposons 

de relier le %bit à l'éxutoire à celui des estiniationo faites plus en amnt. 

Nous retenons l'expression empirique souvent utilis6e sur petits bassins pour 

relier le &bit de pointe à la superficie : 

où le coe2Cicient b dépend à la fois Cu bassin et Ge la fréquence de le 

crue : 

En prochCant ainsi on suppose donc implicitement lfhomogén&ité de 

l'averse sur le bassin, mais sussi Ifhomogénéité hydrologique des deux sous- 

bassins des ravinas RENEVILLE et de la PORTE D'ENFER. &,il semble que 

l'affluent nord subisse des crueo un peu plus étslkes- Comme par ailleurs 

c'est le ù6bit calculé à la hauteur de LETAYS qui est le plus sûr, nous nous 

appuierons surtout sur la première estimation, la plus faible, et nous pro- 

posons de retenir pour le maximum de la crue du G au 7 juillet L966 à 

l'exutoire clu bessin un débit coriipris entre 120 et 750 m3Is. 



Crue du 6 au 7-7-1966 en aval de la route 

ZEVALOS-GARDEL (point B du plan) 

PROFIL EN TRAVERS 

Arbustes couchés pendant la 
niveau de la crue 

PROFIL EN LONG 

PROFIL EN TRAVERS 

Crue du 7 -11-1974 a l'exutoire du bassin 

( route P O R T L A N D -  GARDEL 



Crues de9tembre e t  novembre 1966 : 

Deux au t res  p réc ip i t a t ions ,  dont l a  hauteur aux postes avoisinant  l e  

bassin e s t  indiqude ci-dessus, ont  provoqué des écoulements notables su r  l n  

plupart  des raviries de GRANDE TERRE : c e l l e  du 27 septembre 1966 (passase 

du cyclone PJEZ) e t  c e l l e  du ?O novembre, précédée d'une f o r t e  p lu ie  l e  9 

(55 à 60 rim su r  l e  bassin de GARDEL). Les crues sensiblement plus f a i b l e s  

que c e l l e  de j u i l l e t ,  n'ont pas l a i s s é  de souvenirs. 

2.3 - Crues Cu d e r n k r  t r imes t re  1970 : 

Les plu ies  du 3 octobre 1970 (dépression ULLY-pluie succ4dant à 

une f o r t e  averse tombée l e  23 septenbre),  du :! d6cembre e t  du 10  S<cembre 

(après une everse notable l e  2 decembre), ont engeridré en GRMJDE T E W  cles 

crues ~ 6 n C r ~ l i s 6 e s  Cont ce r ta ines  relativement Portes. Ces crues ont  & t é  

enregistr,$es su r  l e s  bassins des GWJDS-PONDS. E l l e  sont  s i sna lées  s u r  l e s  

branches Ge l a  r i v i è r e  cilrlUDOIN e t  su r  l a  ravine de DUVAL plus  au nor6, sans 

y avoir  étrs très for tes .  Aucune enquête n ' a  é t 6  f a i t e  à l 'époque s u r  l a  

ravine GAl?;DEL ('ciranche ouest  de l a  r i v i è r e  dlkUDOIM), mais su r  12 ravine  

d'EAU-CLAIRE (branche Est)  il a é t é  re levé  au EU& encaissé de BOISVIi'I ? in  

décembre 1970 des l a i s s e s  de crues conditisant à a t t r i b u e r  un ci6bit ce 

20 ou 25 fidis à le  plus f o r t e  de ces t r o i s  crues,  à l ' bxu to i re  d'un bassin 

t r è s  comparable à c e l u i  de GAREEL e t  d'une super f ic ie  ac t ive  de i O  km? 

environ ( 11 ,7  !cm?, y conlpris l e s  d6pressions fermées). 

2.4 - Crue 6u 15 aoGt 1973 : -- 
L'zverse du 14 au 15 août, de grande extension e t  qui  a su r t ou t  

frappé l a  raoiti6 nord de l a  BASSE-TERRE, a dû avoir  un corps in tense  d l a p r & s  

l e s  enregistrements r e c u e i l l i s  plus à l 'ouest .  La hauteur moyenne cie l ' cverse  

su r  l e  bassin de GARDEL devai t  ê t r e  de l ' o rd r e  de 7 0  mm (graphique 2 t e r )  . 
La pointe de crue sur  l a  branche ouest  du bassin a S t S  e n t i è r e  e t  

absorbée par l e  ponceau de la  route  ZEVALOS-GARDEL e t  l e  déb i t  à l l e ~ l i t o i r e  

n ' a  pas dû dépesser 10  m3/s - 



2.5 - Crue Ces Ler septembre et 7 novembre 2974 : 
Les deux crues survenues en 1974 résultent des averses des ler 

septembre et G novembre, de l'ordre respectivement Ze 80 et 60 mm (graphique 

2 ter). Les pluviogrammes recueillis dans les GRANDS-PONDS et plus au nor6 

au poste de DUVAL donnent une idée de la structure de l'averse. 

La crue du ler septembre, survenue après plusieurs jours cllaverses 

(25 à 30 m.n le 29 août, 50 à 60 mm le 30 et 20 m environ le 31 août), n'a 

qu'un débit Ge pointe de quelques m3/s, et modestie est imputable à un 

corps d'averse 6talé sur plusieurs heures. 

La crue CU 7 novembre résulte d'une averse à corps intense, n'ayant 

probablement pas excéaé 1 heure. Elle survient, elle aussi, aprks plusieurs 

jours de pluie ( 2 5  à 30 m le 3 novembre, 40 à 60 mrn le 4 et 10 m;n le 5). 

Les trnces i:u riiaxc&ni~:i bien visibles d'une part dane 1 'ouverture au ponceau 

de la route ZXV2.LOS-GPDEL, d'autre part à l'exutoire du bassin sur la route 

PORTW-GiDEL, ont été relevses le 12 novenitre. 

Le sraphique Sbis figure la section mouillée du déversement sur la 

route à 1'e:xtoire du bassin. 

En appliquant à l'écoulement en charge sur la chausase, après parta- 

ge de la section en tronçons de diverses profondeurs, la fonmil= de déver- 

sement SUT seuil épais : 

a:..: ootient un débit déversant de 10,s nd/s. 
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Lee deux buses de décharge sous l e  r a d i e r  (0 600) g t a i e n t  p a r t i e l l e -  

ment obstru6es à 1 'ent1ce par  des branchages e t  des f e u i l l e s .  Leur d é b i t  ;ia:i- 

mal nous une c h a r ~ e  de I m, a u r a i t  é t é  de 2 m3/s. Par s u i t e  de l ' o b s t r u c t i o n  

p a r t i e l l e ,  c e  & b i t  n ' a  suè re  dû dépasser 1 m3/s. 

On c a o u t i t  a i n s i  à l ' e x u t o i r e  du bassin à un ci6bit de p o i n t e  c l W .  

2.6 Bilan C . e B g u ê t e  

Ce recenceinent des crues de l a  Ravine GARDEL met en évidence une crue  

e:cceptionnellen~ent f o r t e  en j u i l l e t  1966 q u i  a pu a t t e i n d r e  en pointe  120 à 

150 m3/s a i n s i  qufune crue  déjà f o r t e  ? in  1970, de dab i t  non préc is4  mais qu i  

par analogie evec l a  crue  du bassin c o n t i ~ u  s e  1s Ravine l 'Eau-Claire p o u r r a i t  

t r è s  bien avoi r  4 t6  de 25 ou 30 m3is. La crue  du 7 décembre 1974 a l éyé re rxn t  

dGpass6 l e s  bO :ri3/s, a i n s i  que probablement l ' une  ort peut -ê t re  l e s  Cieux crues 

de septexilbre e t  novembre 1966. La crue  du l. septernbre 1974 e t  c e l l e  du Ili août  

2.973 n 'on t  .aG dû a t t e i n c r e  c e t t e  valeur. 

3nCin l a  f o r t e  c rue  signalGe du 1: septembre 1926, qui  par  son nivecg 

é q u i v a u d ~ a i t  au record de 19GG, a tou tes  chances de correspondre à une in-  

tumescence 1nr:;ernent ampli2ide par  l e s  très noinbreux corps f l o t t a n t s  e t  obs- 

t a c l e s  amen6s à le  ravine  pa r  l a  violence du cyclone générateur. Il e s t  

très peu pro3aBle a p r i o r i  q u ' e l l e  a i t  a t t e i n t  l e  d é b i t  de 1965, e t  nous 

y verr ions  jusqu'à p lus  ample inforné  une crue c e r t e  importante m i s  en par- 

t i e  f a c t i c e  ciont l e  IIdGbit l iquidevf  n ' a  pas dépassé l a  centa ine  de m3/o. 





Crk'PITRE III 
O-------"--- 

FORNE DES CRUES 
-----œ-----œ-- 

En llai)sence c!'observations d i r e c t e s  Ces crues cle l a  Ravine G.'DEL 

l a  dé5 in i t ion  de ces  crues va s'appuyer su r  l e s  riiesureo r é a l i s é e s  r é c e m e n t  s u r  

d ivers  bassiris c a l c a i r e s  2e GRkLWDE-TSW e t  de I2IRIE-GL.LbdTE, proches c l i z ~ t i -  

quement e t  =;,2or,1orphologiquernent du bass in  Ge GlJ29EL. On  relie^^! l e  .lieu:: possi- 

b le  l a  Confie Ces crues auIr quelques c e r a c t é r i s ~ i ~ u e s  ;i!iysiques s i r s i ~ l e ç  qu i  
di"" ' & ~ e r e n c i e n t  ces bass ins ,  e t  l a  l i a i s o n  dégaySe s e r s  a?-liquSe au bass in  <tu-  

diS .  

3.1 Crues observ5es s u r  d ivers  bassins cie GRANDE-TERRE e t  PLCAIE-GALANTE 

3.1.2.1 Choix des bass ins  

Si:: Ces neuf s t a t i o n s  hydrométriques in~plantées  en région c a l c a i r e  

de GUADEUWPE on t  l i v r é  des écoulements permettant une premiire analyse. Ce son t  : 

La m~E-RAVIIJE au PONT de GRANDE-RAVINE : s t a t i o n  ouverte l e  22.6.62 

à l ' e x u t o i r e  alun bass in  de i 5 , 9  km2 dans l e s  C3AIWS-FOIaDS. Les p r é c i p i t e t i o n s  

sont  en reg i s t r ées  au poste de EO2T-BLANC au c e n t r e  du bassin. Les crues  obser- 

vées o n t  G j à  f a i t  l l o b j e t  d'une étude en 1973. L 'échant i l lon  re tenu ic i  e s t  

c e l u i  de l a  pCriode an té r i eu re  à 2.973. 

La W I l J E  de PETIT-PEROU au barrage du PETIT-PEROU : S t a t i o n  ouveï- 

t e  l e  21.Ll.63 à l ' e x u t o i r e  d'un bass in  t r è s  a l lo i ig i  #es GRAND-FONDS Ge L7,S 

km2. Ce t t e  s t a t i o n  con t rô le  l e  rempliooage de l a  cuve t t e  r é g u l a r i s a t r i c e  clu 

PETIT-PERûü qu i  protège des inondations l e  q u a r t i e r  de POINTE-à-PITRE-Le RL~IZET. 



Cette dernière,  fortement é t i r & e ,  ne perinet pas une recons t i tu t ion  à l a  f o i s  

sirnple e t  suifisamment précise  Se l a  crue n a t u r e l l e  auss i  ne retiendra-t-on pas 

i c i  ce  bassin pour l a  dé f in i t ion  des for~nes de crue. 

La Rivière SAINT-LOUIS de YiIE-GAUNTE, aux Sources : Statiori  

ouverte l e  6.L2.7i. Le bassin morpholo~ique de 37,4 lim2 englobe t r o i s  l a rges  

zones de dolines totalement endoréiques e t  l a  s u p e r f i c i e  a c t i v e  n ' e s t  que G e  

26,7 krn2. Un pluviographe a é tS  i n s t a l l é  à Verger au coeur du bass in  l e  

2G.12.73. Les pluvion-&tres de l a  d i s t i l l e r i e  EELLEWE e t  du I-&UT-du-E/iORNE 

au sud-est du bass in  contribuent  à p r é c i s e r  l a  hauteur des averses. 

La WLVIISE CiiSSIS au PONT du GRAND-GWLOU: s t a t i o n  ouverte l e  19.9.77. 
--Y- 

Son baesin de 30,: !cr,12 dreine l a  l o i n t e  norC de l a  WNIE-TERRE e t  d 'assez 

non~breuses 2 e t i t e s  crues correspondent au ru isse l lement  l o c a l i s 6  C'une frac-  

t i o n  du bassin. Un ?luviozrapi~e équipe l a  Bordure su8-est du bzssin (1-but-de- 
q -  7 - la-Ibntagne) Cepuis l e  ;iO 74- 3es re levés  c;e 1 'us ine  de BEAUPGRT p e m ~ e t t e n t  

de p réc i se r  quelque peu l a  hauteur moyenne des averses journa l i è res  (pos tes  

4e Bétin e t  accessoirement Philipsbourz). 

La Itl;VINE GACHET au PONT GACIET : s t s t i o n  ouverte l e  iC.1.74 à 

l l e x u t o i r e  l 'un  vas te  bassin de quelque 65 km?. à r6seau amont dégradé e t  

part iel lement en~'.oréique s u r  lequel  son t  e n t r e p r i s  des travaux de d r a i n a ~ e .  

Divers postes C.e l ' u s i n e  de BEAUPORT permettent de connai t re  les précipi ta t ions .  

La t a i l l e  f u  bassin e t  l a  complexité de 11écoulenent rendent d i52ic i -  

lernent u t i l i s a b l e s  i c i  l e s  crues observées en l974. 

La KiVIIJE de DUVAL au POi-TT ée DUVAL : s t a t i o n  ouverte l e  9.7.74 su r  ---- -_I 

l a  ravine cons t i tuan t  l a  t ê t e  sud-est de l a  RP,VII\IE GACHET précédente. Ce 

bassin de l[:.,f:. 1~x2, morp2-noloyiquement proche de c e l u i  de GARDEL, en d i f f è r e  

cependant s e r i s i b l e ~ ~ e n t  par  son allongeqent e t  s a  v a l l é e  à fond p lû t ,  ves t ige  

d'un ancien r6seau d1écoulement de d i rec t ion  nord-ouest. Un nombre élevé <e 

crues p e t i t e s  e t  moyennes a pu ê t r e  observé d 'août  à novembre 1974. Les p lu ies  

sont  connues à 1 1 e m t o i r e  du bassin (pluviomètre cle DUVAL), a i n s i  qul au pluvio- 

mètre de GIRARD 0,5 km à l ' o u e s t  du bassin r u i s  dont les re levés  i n c i t e n t  

à quelques r6serves . 



0i.i r e t i endra  donc comine baasin de cor~qaraison ceux de l a  Ravine 6.e 

DWL-L, de Ir. @dd.TDE-RAVII'IE, Ge l a  RAVIIIS M S  IS , . e t  de l a  Rivière  SkILIT-LOUIS 

Ce I'i,RI%-GLLrJ-lTE . 

LE s i t u a t i o n  de ces  bassins apparar t  s u r  l e  graphique 3. Les conGitions 

climatiques cont pratiqueriment l e s  mêmes que s u r  l e  bassin de GARDEL. Le lac-  

t e u r  l e  pius va r iab le  e s t  l e  p luv ios i t é ,  l aque l l e  s ' i n s c r i t  néanmoins daxs un 

éven ta i l  r é c u i t  coinrile l e  f o n t  apparaf t re  l e s  moyennes in terannuel les  (valeurs 

appro~cimatives) : 

3233in l e  GkdUEL 300 r.un 

Dassin cle DUVAL 2.200 r,m 

Gaasin de Wd9JI)E-?dVIt1E LGOO rmn 

9css in  ce l a  IWINE CASSIS A : " 00 r:m~ 

3c.ssin cle l a  Rivière S2Al;j?T-LOUIS 1 i h 5 0  nm 

-Les j au:;eûses e f fec tués  aux quat re  s t a t i o n s  e t  quelques ilérnents 

topographiques o n t  permis de dresser  l e s  étalonnazes provisoi res  i l l u s t r h  pa r  

l e  graphique ;;. Zn l 'absence de f o r t e s  crues l ' ex t rapo la t ion  de ces  courbes 

jusqu'aue p lus  ilautes eaux observées n ' a  pas à ê t r e  t r è s  importante. L 'erreur 

possible s u r  les déb i t s  l e s  plus IlevSs à chaque s t a t i o n  nle:ccSde guère iOx,  

sauE pour l e  x~s:isLntr.i l u  29.6.62 à WJJDE-RAVIIJE où e l l e  p o u r r a i t  a t t e i n c r e  

20%. L'erreur s u r  l e s  volumes r u i s s e l é s  d o i t  rarement excéder 5%. 

Les tableaux 2. à 4 i rés entent au:r quat re  s t a t i o n s  lréchanti l loi- i  ;es 

crues disponibles,  ~ s r ~ c t é r i s é e s  par l e u r  volume e t  l e u r  d é b i t  Ge pointe. Les 

écoulements s ' a r r ê t a n t  rapidement après l e s  crues l a  d i s t i n c t i o n  e n t r e  l e s  

divers types c!~dcoulement (misse l lernent  pur e t  hypodermique, écoulements de 

base les t  i c i  sans o b j e t  : l e  volume retenu e s t  l 'écoulement t o t a l  r é s u l t a n t  

C e  l ' ave r se  journalière.  Une sépara t ion des écoulements n ' a  S té  nécessa i re  que 

pour les crues r6su l t anc  de p lu ies  journal ières  consécutives. 



Dans ces tableaux, et sauf pour le bassin de la Rivière SAINT-LOUIS 

où des relevés pluviométriques Pont défaut, les averses sénSratrices dont la 

vraie hauteur moyenne sur les bassins ne peut être connue avec précision, sont 

assimilées à la pluie journalière enregistrée au pluviographe du bassin (pluies 

comptées de Oth à Oenl le lendemain). Pour le bassin de DUVAL c'est le poste 

de DUVAL qui est retenu. On voit immédiatement par comparaison de ces valeurs 

avec les volur~es de crue exprimés en lames d'eau moyennes écoulées que les 

ruissellements sont très faibles dans llensemble. Ils sont manifeetmnent liés 

à la hauteur de llzverae mais la dispersion des valeurs reste assez grande. 

Quelques crues sont à pointes multiples lorsque l'averse zénératrice 

comporte plusieurs corps* Sur la Rivière SbIlVï-MXIIS toutefois ce sont ces 

crues d'allure con~lexe qui sont les plus fréquentes. Elles y résultent le 

plus souvent non &'une averse complexe, mais de la forme très découpée GU 

bassin ariien~nt la Giçsociation des pointes de crues issues des principaux 

affluents. 

L a  ?orme plus ou moins aizuë des diverses crues est traduite sirqle- 

ment par le ra?port Gu débit Ge pointe au volume écoulé, rapport qui dans les 

tableaux 5 4 s'exprime en m3/a pour 100 000 n3 écoulés. 

C i e s t  ce rapport qui servira à caractériser les crues des diEfSrents 

bassins, nais une approche préliminaire de la forme Oes crues va être la 

recherche Ge ''1 hydro~rarmie unitaire1'. 

3.l.L.i. Définition de la crue élémentaire des bassins (méthode de 

''1 'iljrdrograriuile unitairew 1 

Les crues qui résultent d'une averse brève et homogène ont en prin- 

cipe toujours la même durGe et la mêriie Lorine, caractéristiques du bassin 

("1 lllydr~~rarIme unitairen est alors la crue du bassin représentant le ruisel- 

len~nt d'une lame d'eau unité, 1 m n ~  par exemple). Toutes les crues peuvent 

être reconstitu8es à partir de l'averse sénératrice par la superposition des 
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Tableau I 

CRUES OBSERVEES SUR L4 W3VII;IE DE DUVAL RU POIJT DE DUVAL 
- ~ ~ u i L i u ~ . . " C . - - - L - I i . r r < ~ r i l i - - . Y " i I " I " 0 . - i 1 . * Y U - U C . ~ ~ ~ i . - . . ~ r . - n . . L . i r e . i . Y -  

...... ......-.............. .... ......................... . =:,=-:':.-:-'====------'" -..---.---. .-..-------. .,--. .-....--.- .-.-----.----.---------..-- --.--.--- - ----------- v-----. --mer .........-...................-.. TL .-.. ............-----..r------...-....--.. -------------du--- 

'Pluie journalière ' ' acui té  de l a  
! 

1 Date ! (p1uvio:raphe 2ee) !Débit de pointe !Volume écoulé !Lame écoulée ! crue I 

1 ! Duval 1 1 Qenm3/ s  ! ~ e n 1 6 m 3  ~ e n m  ~ i ' v e p  ! 
77 ri en mm 'm3 / s / l d  m 

---ri- u -~rre..-is-"ur..Pi.u u-.. ,u-i.-. ri.i-riclr.;i- - -.....r.-- rriiruue- ir .cii--. ..... --.Ur. . .YU- ,  ..... ..- 
1 ! 1 ! ! ! 

ï\J-Be En cas fie crues à pointes iiiultiples dans l e s  tableaux L à 4, on a 

souli:;n; I e  mxiinu~rii. C'est fr6querinixnt l e  cas Ge l a  Rivière SL3UJT-LOUIS 

( tas leau 4.1, par s u i t e  cle l a  :onne tournieiltée de son bassin actige 



Tableau 2 
-...--u-.c,-- 

B,UES OSSERVEES DE 1968 k 1972 SUR UA GEUNDE RAVINE 

#LJ PONT DE G&!JDE-RAVINE 

___,_____._*._-._.__--..._._.---- . _ _  .. ._.__. _.. ._ _ _ _-___ __  -_.-.--.----- - .... .. ....- -------..--.. .- -----m..--.- .. ..-.--..!----.---.-----. .. .. '. ... .. -.-.-. ----..-------p-----------.-.---.-. TT-- -.-.-" .--- ...-. .. - ...-T.-. >. .-*. .. .- ! 
Pluie journalière Acuité de l a  

! DATE ! (pluvio:;rap:ie rie !Débit .Je pointe ! Volume écoulé! Lame 4coulSe! crue ! 

! ! 
PORT-Bu&lC) ! Q en 11131s ! v en 105 rn3 ! E en m ! Qlv en 

5 3 
! 

Li en rira ,m3islLO r.? 13--------.-I ----L1-l......-.m-..lL...l-l .---..-! -..-.--.a-.------- ---- --..- -....-.. --.-..! 
! tS,OG,6C, ! SL,5 ! infitne ! O ! ? 

1 i ! ?9-05-GS ! 90,s i L i ,  5 2,35 IL!. , 2 ! ,O, 4 ! 

i 0 ,5  

in$inie 

ineine 

in2ime 

33 

ô,5 

in2 ine 

1 9.6 

i 10,: 

infime 

7 93 

990 

997 

7 , o  

0,35 

incime 

1 9.0U.72 5 9 I infime 
! ! O ! I 

! ! ! ! ! 0 ? -. -----------.------.---------------.--------- ---------..---_--__..._..._.._-----------.-. .I__--_.___ _ _  _---- _ _..- - ----------..-------. --------.-.----..------.---- -----" - _ --_- -- _-- .. .. -_ _-... -. .- 



Tableau 3 ---..----- 

CRUES OLSERVEES SUR LA RAVIi7TE W S I S  AU PONT DU GRAND-GOULOU 
.1- -UU-. .~i - - . I -~YY-"UI-- I IY. - . l ls-YI1L-. . . . -L. -U. IP-- - -Y. . I . - . - - IY-- - -1I  ...- - 

.-- ^ -..- _ ...._._..-----. , .--- ____-.. _-__-_ .,_ ________.,_ ,_~___-___I__.-_-.-.___.___-..~..---~..---------.-.-....~-.,.-.._..._-. .---- .....- -. .---...------,--...r------ * ----.-. .. ..----..--.-.-.--A ----a.-.--... ---.f......-..----." ..--....--.--.-.------.--.-....---.-----T..-.........?.. .--.--.--- 
! ! 

' Pluie journal l è  re &.cuit6 Ge l a  I 
I ! (pluvi ographe du ! Débit de pointe ! Volume écoulée ! Lame écoulée! crue ! 
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crues 616nentaireo afz ines  qui  dé r iven t  des brèves tranches d 'averses succes- 

sives. Il s l a ~ i t  l à  d'un opérateur l i n é a i r e  ou l f ~ l o b a l ' l  (p ropr ié t é s  d'a:lfini- 

t 6  e t  d1ai :6 i t iv i té )  dont 1 'appl ica t ion  nécess i t e  de b â t i r  l e .  hyétogramme 

de l ' a v e r s e  e t  de r édu i re  c e  de rn ie r  à l a  f r a c t i o n  d 'averse qu i  r u i s s e l l e .  

Zn L a i t  l e  plus souvent il n 'y  a pas un, mais des h y d r o ~ r m n e s  uni- 

t a i r e s ,  de plus en plus pointus lorsque l e  ru isse l lement  ausrnente. C'est  

v r a i  par t icul iérement  i c i  en l 'absence de . rér i table lit mineur e t  il f a u d r a i t  

clisposer CU moins en pra t ique  de deux forme dlhydrol;ramme, l 'une  pour l e s  

f a i b l e s  crues,  l ' a u t r e  pour l e s  f o r t e s  crues. Or l e s  crues  oboerv6es ne per- 

mettent  pas me t e l l e  d i s t i n c t i o n  c a r  l e s  plus f o r t e s  d ' en t re  e l l e s  r e s t e n t  

très rnode~tes j a r  rappor t  cux crues à évaluer-  

0ii s e  contentera  i c i  de & f i n i r  ifhydrozranrne u n i t a i r e  de chaque 

bassin,  sans recherche d'une préc is ion  i l l u e o i r e ,  en prenant l 'enveloppe 

i n f é r i e u r e  Cas quelques crues à l a  f o i s  l e s  p lus  Zortec e t  l e s  p lus   brève^ 

observSes. La :Corne de ces  crues e s t  exprimée de Paçon très simple par  l a  

pos i t ion  6e quelques points  c a r a c t é r i s t i q u e s  par  rapport  au d é b i t  de pointe. 

Le tableau 5 rassemble l e s  données Ses quat re  bassins e t  l fhydro-  

grarme él&:,~entaiïe re tenu pour chacun d'eux. L t ~ r i g i n e  des temps e s t  l l i n s t e .n t  

du r~laxirmir~,  l e s  durées exprimées son t  respectivement l e  temps Se montée e t  les 

durees de d6crue nécessa i res  pour que l e  ddbi t  redescende à l a  rnoitié, l e  

quar t  e t  l e  dixième du d8b i t  de pointe. 

Les tenips de niontée ~ ' S c h e l o n n e n t  e n t r e  I heure e t  3 hl/L. La durCe 

t o t a l e  de l a  ciécrue que l ' on  che rchera i t  à déterminer par  une sépara t ion  e n t r e  

ru isse l lement  e t  écoulenent de base, e s t  lé6èrement supér ieure  au temps corres-  

pondant à T (Ql2.0). En ne considérant  que l'hyûrogramnle de ru isse l lement  pur 

on o b t i e n d r a i t  pour ce  de rn ie r  un temps de base (montée + décrue) v a r i a n t  en- 

v i ron de V à 12 heures se lon l e s  basains. L'hydroyramme de Grande Ravine e s t  



nettement l e  p lus  a i s u  a l o r s  que l'hydrogramme de DUVAL e s t  a u s s i  é t a l é  

que c e l u i  ile l n  Ravine CASSIS Gont le  bass in  est cleu:: f o i s  plus étendu. 

3.1.2.2 Relat ion déb i t  de pointe-volume de crue  
----------a'---"----------------------- 

Outre la  cldfinition des crues  par  la  méthode de l ' h y d r o ~ r a m ~ ~ e  uni- 

t a i r e  on va u t i l i s e r  une approche analy t ique  s impl i f i ée  dans l a q u e l l e  l e  

déb i t  de pointe  a s soc ié  à une crue  de volume donné e s t  directeinent propor- 

t ionnel  ce  Cem.ier. 

La :orne de l a  crue  dépend a l o r s  non seulement de l a  forrne C e  

l ' ave r se  r.mic Syalenient du volume r u i s s e l 6  e t  l a  t ransformation p lu ie-débi ts  

n ' e s t  p lus  l ingai re .  Cette  approche e s t  dans le  cas  pr8sent  p lus  approqriée 

en ra ison à l a  r o i s  <es données Gispoaibles (crues  observées t r o p  f a i b l e s  

par  rapport  au:: c rues  à rl6terminer pour b â t i r  un Itbon1' tiydro:;rar~nne u n i t a i r e ) ,  

e t  de l a  mor?hologie p a r t i c u l i è r e  du réseau hydrographique (absence ou ina i -  

:ence du lit a??arant, ~ r o p a g a t i o n  des crues  moyennes e t  f o r t e s  s u r  t o u t  l e  

fond de vallGe) l aque l l e  renzorce l a  v i t e s s e  de propagation des crues  ?o r t e s  

e t  conduit Conc à des farmes dlhydrozrammes sensiblement p lus  aiguës que 

c e l l e s  observ6es dans no t re  échcnti l lon.  

La constance approximative du rappor t  e n t r e  l e  d é b i t  de pointe  

e t  l e  volurile des crues,  d i f f i c i l e  bien s û r  à a t t e s t e r  avec l e  maisre éci~nn- 

t i l l o n  de chaque bassin,  s e  v é r i f i e  de manière s a t i s f a i s a n t e  s u r  de p e t i t s  

bassins où l ' on  dispose d'un é v e n t a i l  de crues p lus  grand- On notera  que 

c ' e s t  e l l e  qu i  en t ra ine  l a  constance cons ta tée  du rappor t  du d é b i t  maximal 

de crue au & b i t  r~myen ca lcul6  s u r  un i n t e r v a l l e  de temps f i x e ,  par  exemple 

en 24 heures. 

Pr6cisons l a  s i p i f i c a t i o n  de Q/V : c e  rappor t  est égal  à TB 

(TB = temps de ùese,**= c o e f f i c i e n t  de forme ou rappor t  du d é b i t  de pointe  

au déb i t  noyen Re l a  crue  ca lcu lé  s u r  l e  tenps de base). Q/ l r  e s t  égal  à 

l ' i nve r se  c'.'un temps t que l ' on  peut  i n t e r p r é t e r  comme l a  o( &me p a r t i e  Gu 



Tableau 5 

Eassins Calcaires de GRAITZ-TERRE e t  EUIRIE-GhUibTTi3 

Définition des Iiydrogrammes élémentaires à partir 

des quelquea crues simples observées 
-------I--------------------- 

Ravine de DUVAL 
=-zz-L;==a====l= 

Date de l a  crue Temps de montée T(Q) ~(~ 1 2 )  ~(~14) TJQ/~O> - 
( L  = 1[:-,4 km2) 1,09,74 <L. 5 112 O 4 112 S 314 18 112 

7.09.74 - 3 O 5 7 314 13 314 
lS.09.74 - 4 il2 O 5 112 6 3/4 29 
7.Li07f+ - 3 112 O 5 314 9 2.12 20 

O 3 112 7 13 214 
0 2 112 j.0 112 2:. 7-i2 pointe 

i, 314 i,ouble 
O 5 112 10 114 i9 

Rivière SAD-TT.-LOUIS 
= = z : ~ : z ~ : z : ~ : : = ~ : - ~ ~ = = ~ ~ : :  

( A  = 25,7 h2) 7.li.72 
9.1i.72 
7 . 72.7c:. 

O 3 113, 7 112 ii 112 pointe 
O 2 112 6 11 1/2 double 
0 f6 314 S 11 L i 2  " 

Ilycirogrme - -- -------. -, 

él5rnentaire - 2 il2 O 2 112 5 112 10 LI2 -- - --. 
T = Durées en heures 
Q = D8bi"se pointe 



temps de base cle l a  crue ou comne l a  durée de l a  crue rectangulaire de mêm 

volume dont l e  <&bi t  s e r a i t  égal au déb i t  de pointe de l a  crue observée. 

On peut esquisser une j u s t i f i c a t i on  physique de l a  s t a b i l i t é  

du rapport QIV vers l e s  fo r t e s  crues. 

Il y a en premier l i eu  l a  s t ruc ture  des averses, laquel le  e s t  l a  

d e  en moyenne que l e s  averses soient  f a ib l e s  ou fo r t e s  a i n s i  que l e  montre 

l 'analyse Ges courbes intensités-durées-fréquences disponibles aux Ant i l les  

( l a  plupart  Les averses comportent un corps important avec décroisoance rapi-  

de des in tens i tés  de pa r t  e t  d'autre). Il o'ensuit que l'es fo r t e s  précipita-  

t ions n'ont ?es tendance à engendrer des crues nettement plus longues quand 

leur  volume auzmente. 

En second l i eu ,  il a é t é  s ignalé  que l'hydrograime un i t a i r e  des 

for tes  crues sto6Cine. C'est  v r a i  tou t  particulièrement dans l e  cas présent 

s i  bien que lorsque l e  volume de l a  crue aucmente il l u i  correspond l e  plus 

souvent à l a  :?ois une cer te ine  croissance du coe5;I'icient de 2orme A e t  rlu 

temps de base T ce qui concourt à s t e b i l i s e r  l e  rapport QIV. B' 

Ltlchanti l lon des débits  de pointe exprim6e pour l e s  quatre 

bassins en ?onction des volumes de crue e s t  représenté par l e  zraphique 5. Les 

points bao correspondent aux crues r é su l t an t  aiaverses prolongées e t  à corps 

peu marqué. Le bassin de Grande Ravine présente t r o i s  de ces cas mais i l l u s t r e  

égalenent l a  croissance ne t t e  du déb i t  de pointe lorsqutune crue relativement 

importante e s t  proche de l a  crue ' tunitaire" c 'est-à-dire r é su l t e  d'un corps 

d'averse breL (crue du 29.6.6G). 

C e t  exemple montre qu'une cer ta ine  prudence e s t  nécessaire pour 

l a  déf ini t ion du déb i t  de pointe à associer au volume de crue. Les dro i tes  

du graphique 5, dont l e s  pentes Léfinissent l e  rapport QIv de chaque bassin, 

sont donc tracdes de Eeçon à envelopper par valeurs supérieures l a  plupart  

des points observés. Les r é su l t a t s  sont l e s  suivants : 

Das s i n  
Lllllll 

Grande-Ravine 

Ravine de Duval 

Ravine Cas s i e  

Riviére Saint-Louis 

Rapport Q / V  (en m3/s pour 100 000 m3) 

7J5 

3J5 



, 

Gr-  5 

Acuite des crues sur divers bassins de Grande-Terre et de 

Marie-Galante 

Grande Ravine au 
pont de Grande 

20 -- Ravine 

5 3 Volume en-10 m 
O 1 2 3 4 5 

A 

15 - Ravine de Duval au 

A wR 
1 

pont de Duval 

5 3 V en 1 0  m 
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9, 15 
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On ne peut  a t t acher  à ces  valeurs  une précis ion excessive e t  l ' o n  

a pas cherché à l e s  exprimer à mieux de 0,5 u n i t é  près. L4important e s t  de pouvoir 

f i x e r  l e  mieu:< poss ib le  l a  valeur c a r a c t é r i s a n t  l e  bassin de Gardel au s e i n  de c e t  

éventa i l  assez zranii ( rappor t  va r i an t  de plus du sirnple au double e n t r e  l e  bassin 

de Duval e t  c e l u i  de Grande Ravine). Pour c e l a  comme pour l a  d é f i n i t i o n  d'un 

llhydro~rarru~e u n i t a i r e t t  il e s t  nécessa i re  de t e n i r  compte des c a r a c t é r i s t i q u e s  des 

divers bassins. 

3.2 Liaison & a m h o l o g i q u e  - Forme des crues de l a  Ravine Gardel 

Les bass ins  très comparables e n t r e  eux par l e u r s  s o l s ,  son t  un 

peu naoins lior.mgènes par l e u r  végétation. Les di5férences de façons c u l t u r a l e s  

(couverture de canne su r  l e s  bassins de Gardel, Duval, e t  part iel lerqent  de l a  

Ravine Cassis) sont cependant atténuée.; par  l e  L'ait que l a  canne, i o m t i o n  

vézéta le  dense, n 'a  pas encore a t t e i n t  son complet développement pendant une 

p a r t i e  de l a  plIriode di  occurence des f o r t e s  crues  ( j u i l l e t  à novembre). Il  

n ' e s t  pas exclu qu'au début ce  c e t t e  pCrio4e l a  présence de canne coupée ou 

repiquée assrave raême quelque peu l 'am2li tude des crues. On note ra  cle tou te  

fac,on que l a  dens i t é  de l a  canne e s t  l i é e  dans une c e r t a i n e  mesure au fac teur  

" re l i e f  du bassin1' ce  qui  diminue l ' i n t é r ê t  du f a c t e u r  " couverture végétalet'. 

hs di.C"' L ~ e r e n c e s  de p l u v i o s i t é  en t re  bass ins  (c f  3.1.1) son t  larzenent  

négligeables k c i .  On en t i endra  en p a r t i e  compte lorsque l ' o n  déz in i ra  d i rec te -  

ment l e s  hauteurs [:taverse e t  volumes de crue  du bassin é tudié-  

Il semble bien que l e s  d i f férences  de forme des crues e n t r e  bassina 

sont  à r a t t a c h e r  avant t o u t  aux di f  férenceo purement morphologiques ( t a i l l e ,  

forme, r e l i e f ,  réseau) . 
3.2.: Cl~oix d'un indice  morphologique 

Ainsi q u ' i l  a é t é  f a i t  ci-dessus pour l e  bassin de Gardel on a 

déterminé l e s  principaux paramètres morphologiques d e s  quat res  bass ins  de ré- 

férence, à savoir  l a  super f i c ie  A, l e  périmètre s i m p l i f i é  P e t  l e  coefficient 



de compacit6 R, l e s  dimensions L e t  1 du rec tang le  équivalent ,  l a  courbe 

hypsométrique G'oÙ son t  dgcluits l a  dénivelée u t i l e  D e t  l ' i n d i c e  g lobal  de 

pente 1 
G* 

Ces d iverses  va leurs  o n t  é t é  consionées s u r  l e  graphique 3. 

Corim~e indiqué en 1.2. on a d é f i n i  l a  dénivelée u t i l e  s u r  l a  

courbe hypsométrique de chaque bass in  en él iminant  l e s  10 7. l e s  plus élevés 

de l n  superL'icie. E l l e  e s t  p r i s e  pa r  rappor t  à l a  co te  de l ' e x u t o i r e  e t  permet 

donc a i n s i  dtenglober dans l ' i n d i c e  de pente le r e l i e f  Ges p a r t i e s  basses du 

bassin qu i  e s t  va r i ab le  d'un bass in  à l ' a u t r e  e t  dont dépend pour une bonne 

p a r t  l a  v i t e s s e  de propagation de l a  crue  dans l e  réseau pr inc ipal .  

On i n s i s t e r a  s u r  l e  f a i t  que c e  n ' e s t  pas t a n t  l a  pente longitu- 

d inale  qui  Zif2Sre d'une ravine  à l ' a u t r e  que l a  Lorme même du fon3 C!C vall6e. 

E t  ce  sont  l e s  ionds de v a l l é e  (c 'es t -à-d i re  l e s  l i t s )  l e s  moins l a rges  qui ,  

comme 3Bir la  Grande Ravine e t  l a  Ravine Gardel, oeront  l e s  p lus  favorables à 

l 'évacuation rapiue Ge l a  crue. Le cas  de l a  Rivière  Seint-Louis de l k r i e -  

Galante est rlCjà m i n s  simple par s u i t e  Ue l 'occupation fréquente du fonZ pa r  

une végétat ion arbustive. 

Le bass in  de l a  Rivière  Saint-Louis présente  également l a  d i l c i -  

c u l t é  de s a  Iorilie compliquée. Le contour d o i t  en ê t r e  fortement- .nimplif ié  avant 

d'en mesurer le  pSr i&t re ,  mais l ' opé ra t ion  comportant une p a r t  d ' a r b i t r a i r e  c o e 5  

f i c i e n t  de Corne, r e c t a n j l e  équivalent  e t  iniiice de pente du bass in  r e s t e n t  i r +  
1 

précis.  

Le nombre r é d u i t  des bass ins  exc lu t  t o u t  e s s a i  d'analyse, s o i t  Zra?hique 

s t a t i s t i q u e ,  e n t r e  l a  Lorme des crues  e t  l e s  principaux fac teur s  physi- 

ques p r i s  un à un, --lest donc nécessa i re  cle b â t i r  à p a r t i r  de ces  f ac teura :un  

seu l  indice  g lobal  qu i  exprinie, la  c é l é r i t é  des écoulements e t  que l'ori puisse  

r a t t acher  au:< c a r a c t é r i s t i q a e s  des crues observées. 



Le choix cie c e t  inciice f a i t  i n t e r v e n i r  l e s  s impl i f i ca t ions  suivante6 : 

-La r ac ine  ca r rée  de l ' i n d i c e  g lobal  ce  pente 1 e s t  propor t ionnel le  
G 

à l a  v i t e s s e  des écoulements : 

-Le temps de propagation e s t  proport ionnel  à l a  l o n ~ u e u r  L clu rec-  

t a n z l e  équivalent.  

On c h o i s i t  c'.ol1c i. L , OU encore i = D 
1/2t . -  312 1 .. 

G='?Z" 

On prézère  s u b s t i t u e r  à L l e  c o e f f i c i e n t  de compacité K p lus  siïii- 

p l e  à ca lcu le r ,  e t  l a  s u p e r f i c i e  A du bassin. L'expression de L en fonct lon  

de K e t  k est assez  compliquée mais on a montré qu'on peut  r édu i re  c e t t e  
112 K2 

expression avec une exce l l en te  p réc i s ion  à L = A (1)- 

On o b t i e n t  a i n s i  : 

' 1 2  - 314 K - 3  
i = D" A , i nd ice  morphologique de c S l é r i t 6  des écou- 

lements, quo, l ' o n  ca lcu le  pour l e  bass in  de GarZel e t  l e s  qua t re  bass ins  C.e 

comparaison ( l a  ZQnivelée u t i l e  est exprimée en mètre, l a  s u p e r f i c i e  en kn2). 

Le tableau 6 rassemble c e s  va leurs  en regard des paramètres b , I ) , I C ,  

a i n s i  que des rappor ts  Q/V exprimant l a  fornle des crues  2es bass ins  observ8s. 

Li indice  i Gu bass in  de l a  Rivière  Saint-Louis n ' e s t  què très approximatil .  

Les temps c a r a c t é r i s t i q u e s  qu i  d é f i n i s s e n t  au tableau 5 l e s  hy- 

drogrammes 8 lénen ta i res  des bassins observés s o n t  r epor tés  s u r  l e  graphique 6 

en fonct ion  de l ' i n d i c e  i. 

(il DUBREUIL ( P . ) ,  EDRELL (Bi.), SECHET (P.) - Comportement e t  i n t e r a c t i o n  des 

p a r h t r e s  physiques de p e t t t s  bass ins  versants  semi-arides e t  intertropicaul:  - 
Cab. ORSTO"r:, sErie Hydrol., vol  X I I  n o l ,  1975. 



ACUITE DES CRUES OBSERVGES ET IIDICE -------------------'.---.*--.---------- 
12ORPIIOUX;IQUE D': CELERITZ DES ECOU=iZNTS 
------------------"---------"---.*-"u----- 

! Q l V  5 3 ,  Superficie A ,  i>iniveldel Coefficient 
en m3lsli0 m 

-314 -3 i 
u t i l e 3  decompacité i = D 1 I 2 x A  A - - K  

! ! 1 1 K 
! 

en km2 efi T.; 
! 

Ravine GARDEL !. ! non observé ! 15,6 ! i; 2 1 i ,13 I a l a  cote 1 

1 
Ravine de DUVAL 

! 
' au Pont de DUVAL 

GRANDE RAVINE au 
!pont de GRANDE- 

! 
795 

! RAVINE ! 
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1: l ' ind ice  carac té r i san t  l e  bassin 9e Gardel ( i  = 0,571 correspond 

lfI-iydrogramz~e élémentaire déf in i  par l e s  points suivants : 

Débit Temps approximatif (en heures) 
autour du maximuin 

- 2 

O 

2 114 

4 114 

7 3/4. 

En rapportant l e  volume de c e t  hydrogramme élénentai re  à une 

lame ru i sse lée  de 1 mm sur  l e s  15,O !cm2 clu bassin ( s o i t  15 000 m3) on 

ob t ien t  l'hyc'iro~ramme l 'unitaireH du bassin, représenté sur  l e  même grap;~.ique 

6 e t  qui s1e:cprine nuniériquement par l e s  valeurs suivantes : 

Temps (en heures) 

2 3 4 5 G 7 3 9 10 11 - CI -2  -1 O i i. 

Débit (en m 31s) 

Relation d é m o i n t e - v o l u m e  

De l a  même manière on déduit (graphique 7) l e  rapport  Q / V  aff6rent  

au bassin de Gardel, à p a r t i r  des valeurs déf inies  en 3.1.2.2 e t  r6capitulées 

au tableau 5. 

On obt ien t  un rapport Q / V  t r è s  voisin de 6 m3/s pour 100 000 rn3 

écoulés. 
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RELATION PWIE-ECOUmENT 
-.--------.._--"--------O 

L'&tuclo s u r  l e s  d ivers  bassins de l a  r e l a t i o n  e n t r e  l e s  volu~nes 

de crue e t  l e s  averses journal ières  e s t  rendue d é l i c a t e  pour deux ra isons  : 

-Le nombre r é d u i t  des crues observées e t  l a  modicité des ? lus  Lortes 

d 'ent re  e l l e s  par rappor t  aux crues de f a i b l e  fréquence ; 

-La dispersion des c o e f f i c i e n t s  d'écoulement en fonction des hauteurs 

cltaverse, qui  r é s u l t e  pour une p a r t  de la méconnaissance des hauteurs moyennes 

s u r  l e s  bassins nais également de lfirnportance des Sacteurs "sa tura t ion i n i -  

t i a l e  ciu bassin" e t  "s t ructure  de l 'averse", lesquels  son t  c l i2f ic i les  à ana- 

lyse r  s u r  un Gchantillon réduit .  

En p a r t i c u l i e r  pour l e  premier de ces fac teurs  d ivers  e s s a i s  r.lon- 

t r e n t  l a  L i l 2 i c u l t é  de d é f i n i r  un bon indice  de sa tu ra t ion  en fonction des 

p lu ies  antérieures.  Son poids important i c i  r e n d r a i t  d ' a i l l e u r s  d é l i c a t e  

s a  p r i s e  e a  co:.lpte l o r s  de l ' i n t e r p r é t a t i o n  s t a t i s t i q u e .  

On e s t  r é d u i t  en pra t ique  ;i determiner une l i a i s o n  simple e n t r e  les 

hauteurs journal ières  d'averse e t  l e s  volunes de crue  correspondants en slappu- 

yant s u r  le  f a i t  que s u r  ces  basains rendus progressivement imperméables s u r  

l a  majeure p a r t i e  de l e u r  surface  l o r s  des très i o r t e s  p r é c i p i t a t i o n s ,  l e  

d é f i c i t  L'&coulement, qu i  c o m n c e  par c r o t t r e  avec l ' ave rse ,  f i n i t  par 



atteindre une limite, et que toute fraction supplémentaire de la pluie 

journalière se retrouve alors intégralement dans le volume ruissel6. 

On expririle pour chaque bassin les volumes de crue en 1-8 

dieau moyennes écoulées : les distributions des valeurs obsewées en fonc- 

tion des ?luies journalières, attestent des tendances et des dispersions 

du d m e  ordre dtun Sassin à l'autre. Aussi a-t-on porté sur le même sraphi- 

que 8 les quatre Schantillons observés. 

On y ajoute les trois valeurs plus hypothétiques de Gardel d&tiuites, 

à l'aide Gu rapport Q/V du bassin,des pointes de crue: estimées : 

Liensemble cle ces valeurs conduit à admettre que jusqufà des 

précipitations de 100 mm au moins tous les basains présentent des écoule- 

ments très coiriparables. 

11 est probable, mais non certain, qu'avec des observations plus 

nombreuses et une correction des lames ruisselées en fonction de la satura- 

tion des bassins par les précipitations anterieures, on mettraft en évidence, 

à hauteurs dtaverse égales, un ruissellement un peu meilleur sur les bassins 

dont la pluviosité est la plus ?orte (~rande- avine, ~ivière saint-~ouis) 

que sur les bassins moins arrosés    avine de Duval, Ravine Cassis). Ces écarts 

ne doivent pas être très importants, et sans répercussion de toute façon pour 

ltestirnation des écoulements du bassin de Gardel qui par sa pluviosité occupe 

une position rmyenne. 

La courbe de correspondance entre averses journalières et lames 

dieau écoulées est tracée sans di2ficulté dans sa partie basse et fait 

correspondre une lame écoulée de 5 mm à une pluie journalière de 50 m 



7 Relation pluie-écoulement sur les bassins calcaires observés en Grande-Terre et Gr, 8 
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( d é f i c i t  de 45 mm) e t  une lame de 16 mm à une p l u i e  de 100 mm ( d é f i c i t  de S 4  ~;rn). 

Pour une p l u i e  journa l i è re  de 150 mn: on r e t i e n d r a i t  à prendère vue une lame 

écoulée de  35 e t  un d é f i c i t  de 115 mm. On no te ra  que l a  plus Lorte va leur  

observée (1aii.e de 2C,4 nm r é s u l t a n t  dlune p l u i e  journa l i è re  de 159 mm l e  

3 octobre 1970 s u r  l e  bassin de Grande-Ravine) e s t  une va leur  basse, ne t te-  

ment soua l a  courbe (averse  s u r  s o l  moyennement s a t u r é  mais très é t a l é e  e t  

avec corps p r i n c i p a l  en début dlaverse,  donc assez  peu favorable  au r u i s s e l l e -  

ment). 

La p a r t i e  haute de l a  courbe s ' incurve  progressivement pour devenir 

p a r a l l è l e  à l a  première b i s s e c t r i c e  lorsque l e  d é f i c i t  d'écoulement s e  stc- 

b i l i s e .  

Cet te  va leur  l i m i t e  qui  ne p a r t i c i p e  pas au ru isse l lement  e s t  d i E i -  

ci le à f i x e r  à ? r i o r i .  Certains éliments de l a  crue  de 1966 vont s e r v i r  à 

en d é f i n i r  i l o r d r e  de zrancieur : 

1" Dessin de Grande-Ravine 
"-.A-----------..-------- 

La pointe  de crue du 6 au 7 j u i l l e t  1966 a é t é  c h i f f r é e  à 160 m3/û 

environ, l o r s  d'une es t imat ion  f a i t e  en 1972 à p a r t i r  des co tes  a t t e i n t e s  

dans l e  bie2 en amont du Pont de Grande-Ravine. 

En appliquant  à c e t t e  va leur  l e  rappor t  Q/V théorique du bass in  on 

l u i  F a i t  correspondre un volume : 

La valeur  H de l a  p l u i e  du G j u i l l e t  n ' e s t  pas cornme s u r  l e  bassin-  

En i n t e r p o l a n t  e n t r e  l a  va leur  de Pointe-à-Pitre à l ' o u e s t  (245 mm) 

e t  l e s  r e l evés  les plus s û r s  des pos tes  à l ' e s t  de l a  Grande-Terre ( ~ a n y l a i s i r  : 

293 mm, i iarly : 2S1 rm) on peut  r e t e n i r  une valeur  approximative de 260 ou 

270  m. 



On r ié f in i t  a i n s i  un d é f i c i t  d'écoulement D = H-E de 128 à 130 m. 

Cette valeur  est bien s û r  peu préc ise ,  mais a peu de r i sques  d ' Q t r e  

fortement aurestiniée. E t  c e r t a i n s  des r e l evés  pluviométriques du 6 j u i l l e t  

1966, f a i t s  ? lus  au nord, a t t e s t e n t  des hauteurs d 'averse encore plu8 élev4es 

s u r  l a  p a r t i e  n6cliane de l a  Grande-Terre. 

2" Bassin de la  Rivière  S a i n t - h u i s  

L'averse du 6 au 7 j u i l l e t  1966 a également f rappé  l ' t l e  de 

Marie-Galante. 

Le maximm de l a  crue  s u r  l a  Rivière  Saint-Louis aux Sources (H=2,6Ckii 

au limnigrapl~e ac tue l )  , r e l evé  après enquête, conduit  après  exécution des pro- 

f i l s  en t r a v e r s  e t  en  long puis  app l i ca t ion  de l a  formule de SRICKIER (coeff i -  

c i e n t  de r u z o s i t é  1: = 20), à un d é b i t  vo i s in  de 90 m3/s. 

Avec l e  rappor t  Q/V adopte pour l e  bassin,  c e  d é b i t  de pointe  conduit  

à un voluine écoulé théorique de : 

Le re levé  de l a  p l u i e  du 6 j u i l l e t  e s t  disponible à l a  D i s t i l l e r i e  

Bellevue, s u r  l e  bassin,  mais l e  seau ayant débordé l a  valeur  indiquée (162r.m) 

es t tronqu6e. 

On est conduit  à r e t e n i r  pour c e t t e  p l u i e  l e  second re levé ,  187 nnii, 

d isponible au du but-du-Morne s u r  l a  bordure sud-est clu bassin, 

e t  apparenment non tronqué. 

Le d é f i c i t  est i c i  de 187 - 67 = 120 mm. 



3" Bassin de Gardel à 

Cormne indiqué au chapitre II llëstimation la plus sûre de la crue 

du 6-7 juillet i966 sur la Ravine Gardel est celle faite à la hauteur Qe 

L4taye : Q = 07 n3/s. 

La superficie de ce sous-bassin est de 7,O Icm2, et la pluie du 

6 juillet peut y être fixée à 250 mm si l'on tient compte des valeurs fai- 

bles de Labarthe (197 mm) et Pombiray (177 rm) ,  à 280 ou 290 mm s 'il appa- 

raissait que les valeurs de ces deux postes ont été tronquées- 

Comme il a été fait ~récédennnent Four le bassin de Gardel, on &ter- 

mine les principaux paramètres physiques de son sous-bassin, et on utilise 

le graphique 7 à 119valuation du rapport Q/V. 

On obtient successivement : 

Or, construit la courbe hypsométrique Gu bassin sur laquelle on dé- 

termine Z = 45,5 mm pour une cote de 1'e:cutoire (Z  ) de 18,5 m. On en dé- 
?O 100 

duit la clénivelée utile D = 45,5 - 18,5 = 27 m. 

La valeur de l'indice i traduisant la célérité des écoulements est 

ainsi : 



Cette valeur reportée sur l e  graphique 7 conduit à 

Q/V = 8,0 d / s /  100 000 d e  

Le volume théorique correspondant de l a  crue e s t  donc : 

6 
1,09 x 10 x 10 

3 
s o i t  E = = 156 mm 

7 , O  x 1o6 

Le dé f i c i t  cltécoulement s e r a i t  a ins i  de 94 mm pour une pluie journa- 

l i è re  de 250 mm, de 134 mm pour une pluie de 290 m. 

Aussi sommaires que soient ces t ro i s  évaluations men6es à p a r t i r  Ge 

donn6es f r a~nen ta i r e s ,  e l l e s  conduisent à des valeurs relativement cohérentes. 

La courbe du ~raphique 8 qui s'appuie sur l e s  points correspondants, re jo in t  

assez rapicement une parallèle à l a  première bissectr ice avec un dé f i c i t  d'écou- 

lement de 130 m. 

On voit  qu ' i l  Laut sur ces bassins une pluie journalière de 150 m 

pour que l e  coefficient d'écoulement atteigne en moyenne 25%, mais ce coeLri- 

cient aupente ensuite assez rapidement. 

Uri déf ic i t  de ruissellement ne croissant plus dèe que l e s  précipita- 

tions dépassent 200 mm, pourrait à première vue paraPtre une extrapolation un 

peu sévère des volumes de crue, alors que pour ces précipitations l a  durée 

effective Ue l'averse continue à crof t re  en moyenne e t  que certaines pertes - 
inf i l t ra t ions  localisées, écoulement différé  - augmentent corrélativement. 

En f a i t  l a  variable de l a  lame ru2eselée étant  constituée par l a  pluie jour- 

nalière, c'est-à-dire l a  hauteur de pluie pendant un interval le  de temps l ixe  

(OC; h à Si1 l e  lenbernain), on voi t  aiséinent que l e  dé f i c i t  rée l  s'accentue 

progressivecient au fur  e t  8 mesure que l e s  précipitations augmentent, puisque 

l a  hauteur des averses en 24 heures e s t ,  à fréquence égale, supérieure en moyen- 

ne C'un peu plus de 10% à l a  hauteur des pluies recueill ie0 à heure f ixe  qui 

constituent l 'échantillon dieponible. La relat ion établ ie  entre l e s  volumes de 

crue e t  les  pluies journalières n 'es t  donc certainement pas trop prudente dans 

son extrapolation vers l e s  précipitations exceptionnelles. 



CHAPITRE v ---------_ 

ETUDE STP.TISTIQUE DES PLUIES JOURNALIERES 
RELATION INTqNS ITES-DUREES-2BEQUEMCES 

------------------,------"------"3 

En possession des éléments permettant d'associer à une pluie jour- 

nalière un volume de crue et des caractéristiques de cormes, ile-BCné~essaire 

pour définir les crues décennale , centennale , millennale de déterminer sur 

le bassin se Garce1 les hauteurs de pluie ponctuelle cle mêmes frdqaancec, ainsi 

que les relations intençitss-durées nécessaires à l'application de lthydrozrani- 

me unitaire. 

5.1. Distribution e s  pl s journalières 

On c!ispose en bordure du bassin, à l'Usine Gardel, de 37 années com- 

plètes de relevés pluviométriques journaliers (1938-1974). Cette série relati- 

vement lonzuc et d'assez bonne qualité, a ité -réparée en vue de son &tude 

statistique. 

Le tableau 7 répartit en classes de 10 mm d'amplitude les 1284 aver- 

ses journalières supérieures à 10 mm. Il fournit également le classement homo- 

logue établi à titre de comparaison pour le poste officiel de Pointe-à-Pitre- 

Le-Raizet, sur les 23 ans de la période 1951-1973 et pour les pluies supérieu- 

res à 30 fin ( 2 Û 4  valeurs). Le tableau 7 bis dresse pour Gardel l~échantillon 

chronologique cles 37 maxima annuels des pluies journalières. 

On notera que le maximum absolu de la série de Gardel est de 196 rm~, 

le 1 septer~5re 1949, alors que le mar,irinun réel, survenu le 6 juillet 1966, 

n'occupe que le second rang avec 174 mm, valeur tronquée. Cela est sans trop 



grande incidence sur  l'ajustement lorsque l 'on considère l 'échant i l lon exhaus- 

t i f ,  mais m 6 i f i e  par contre sensiblement 1'Echantillon des 37 valeurs extrê- 

mes. 

Par s u i t e s e  l a  nécessité d'extrapoler ltaiustement obtenu sur  37 ans jussutlà 

des fréqyences t r è s  fa ib les ,  une attentionArticulière e s t  apportée à l1a l -  

guation de l a i e t r i b u t i o n  vers l e s  fo r t e s  valeurs observ4es. 

On a cor,z.~encé par essayer diverses l o i s  classiques : GLPBEL, GALTQJ, 

GOODRICH e t  FR3XHEl'. 

Sur un papier de CNT-XIEL l e s  valeurs observées dessinent une concn- 

v i t6  posit ive :?entrant qu'un ajusternent de GUrPlBEL sous-estime l e s  pluies de 

fa ib le  fréquence. Lta.6option d'une l o i  de GUi;r>EL tronquée en fréquence ne ? a i t  

qut accentuer c e t t e  concavité. 

Llajusterrient à l a  l o i  de ;-RECIIET nécessi te  de tronquer c e t t e  dernière 

avec une Zréquence de troncature très élevée de 0,99 e t  un s e u i l  des pluies  

passant de LO à 50 mn. Cette l o i  surestime l e s  t r o i s  plus fo r t e s  valeurs obser- 

vées mais ce ne s e r a i t  plus l e  cas avec un échanti l lon où l a  pluie  tronqu6e 

6u 6.7.66 s e r a i t  r é t ab l i e  à s a  valeur probable de quelque 290 ml. E l le  conduit 

à des valeurs cle 150, 200 e t  510 mm pour l e s  pluies  décennale, centennale, 

millennale. On ne l a  r e t i e n t  pas à l a  f o i s  parce q u ' i l  e s t  nécessaire de l a  

tronquer trop fortement e t  parce qu'on s a i t  par a i l l e u r s  que l a  Fréquence r e e l l e  

de l a  pluie  de 1966 e s t  plus f a i b l e  que l a  fréquence expérimentale résu l tan t  de 

l a  t a i l l e  de IlécRantillon. Cette l o i  rendra i t  mieux compte de l a  d i s t r ibu t ion  

des pluies de s ta t ions  proches du massiC montagneux de Guadeloupe, a i n s i  qu'on 

a pu l e  montrer en Martinique Four l e  poste de Fort-de-France. 

Les clistributions de GOODRICH e t  de GALTON paraissent  mieux convenir, 

à condition de l e s  tronquer en fréquence, ou bien d t in t rodui re  un p a r d t r e  

de posit ion (hanteur -conetante ajoutée. aux précipi ta t ions) .  



On v é r i f i e  ézalenient que l e  f a i t  de tronquer l e s  observations à des valeurs 

supérieures à 10  mm, s ' i l  r édu i t  l ' échant i l lon,  améliore l 'adéquation cie l ' a -  

justement vers l e s  valeurs élevées. Les essa i s ,  r 6a l i s é s  en  ca lcu l  autorsatique, 

montrent qu' avec une troncature des observations à 10 mm ( 1264 valeurs)  1' accoru 

entre  valeurs observées e t  valeurs théoriques n ' e s t  bon que jusqu'à 80 rinli envi- 

ron. S i  l a  t roncature  e s t  f a i t e  à 30 mm (323 valeurs)  c e t  accord est bon 

jusqu'à 100 rm, mais au-delà l e s  valeurs  théoriques r e s t e n t  t rop  f a i b l e s  com~~e  

l e  montre l a  compar~ison ci-dessous des oocurences observées e t  des occurences 

théoriques ( l ' accord n ' e s t  pas mauvais pour les s e u i l s  de 170 e t  190 mm mais on 

do i t  t e n i r  corapte du La i t  que l e  s e u i l  de 190 m a é t é  observé en r é a l i t 4  2 Lois 

e t  que: l a  valeur du 6.7.66 dépasse nettement c e  s eu i l )  : 

Loi de GALTON ------------- Loi de GOODRfCll 
-œ----œ--œ----- 

Seu i l  : 3Omm 30 mr1 

Posi t ion : O iiü-1 O ;.KI 

Forme : 0,5147 1,2422 

Echelle : 29,2733 14,2182 

Troncature : 0,9505 O, 35 13 

! 
Nombre de cas t l~éor iques  

!d'observation! observés ! ! 
-œ--i------"u-l-u-iiiii------u----~----------~"----4----------------"--------- 

! 90 m ! 24 1 22,6 ! 24 , l  ! 

! 100 ! 16 I 15,3 1 16,3 1 

! i i 0  1 73 1 10,4 ! 11,l 1 



Tableau 7 

Répartition des précipitations journalières 

à GWU>EL e t  à POiNTE-A-PITRE 
------------w--------------- 

GARDEL 
(;93Y-1974) 

37 ans 

POINTE-A-P ITRE 
(1951-1973) 

23 ans 

Précipitations ilors classes (arrondies au mm) : 

rang 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

e 
9 

10 

Précipitations claseées : 

Hauteur 

245 

167 

254 

143 

127 

125 

722 

121 

117 

116 

Ranz 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 



Tableau 7 bis ------------- 

Maxima annuels deo précipitations 

journalières de GARDEL (1932-19741 

buteur maximale 

annuelle (mm) 



Plutôt  que de chercher à par fa i re  llajusternent des valeurs élevSes 

en réduisant encore l e  poids des pluies  l e s  plus fa ib les ,  c 'est-à-dire en 

tronquant l e s  observations à plus de 30 m, on a jugé préférable un second 

essa i  à l ' a ide  de l a  s é r i e  des maxima annuels. On s a i t  que c e t  échanti l lon des 

valeurs extrêmes fourn i t ,  à p a r t i r  de l a  valeur Gécennale, des r é s u l t a t s  

équivalents à ce lu i  de 1 l échanti l lon exhaus t i f .  

Un programme de traitement automatique a fourni l lajustement fie 

ces 37 valeurs à diverses l o i s ,  c e t t e  m i s  non tronquées en fréquence imais 

avec p a r d t r e  de posit ion (GAUSS, (XiT-BEL, GALTON, PEARSON III, GOODRICEI). 

11 applique parallèlement un t e s t  d'adéquation aux ajustements obtenus. Ce 

t e a t  indique que c ' e s t  l a  l o i  de GALTON qui convient l e  mieux i c i .  

Ch Lournit à t i t r e  ind ica t i f  l e s  hauteurs théoriques obtenus avec 

l a  l o i  de GALTON, d'une par t  à p a r t i r  de l ' échant i l lon  des valeurs exhaustives 

tronquées à 30 m:~, d 'autre  par t  à p a r t i r  des maxima annuels : 

Fréquence 

1 f o i s  en 10 ans 

1 fo i s  en 100 ans 

1 f o i s  en 1000 .ans 

Echantillon des pluies  
supérieures à 30 m 

Echantillon des 
maxima annuels 

Dans l e  secon6 cas l a  comparaison des fréquences calculées e t  

observées nontre une meilleure ad6quûtion des fo r t e s  valeurs. Ch note toute- 

fo i s  que l a  pluie  décennale calculée,  145 mm a é t é  observée 6 f o i s  en 37 ans. 

Nais c ' e s t  sur tout  l a  valeur r é e l l e  probable de la  pluie  du 6 j u i l l e t  1966 qui  

i n c i t e  à l a  prudence. 

Zn e f f e t  une pluie  qui a de f o r t e s  chances d'avoir a t t e i n t  280 ou 

290 m à GLRDEL, comme aux postes voisins de HBBLY e t  MOHTPUISIR , devrai t  

s e  voir  a t t r i bue r  avec c e t t e  d i s t r ibu t ion  une période de re tour  de 500 ana 

environ. Une 2réquence aussi  f a i b l e  e s t  tou t  de même très peu probable dans 



l e  contexte pluviométrique a n t i l l a i s ,  où de très fo r t e s  précipi ta t ions  peu- 

vent survenir  à distance des principaux r e l i e f s -  Un exemple v ien t  d'en ê t r e  

donna l e  7 novembre 1974 sur  l e s  pe t i t e s  dépendznces sèches de Sa in t -Gr t in  

e t  Saint-Earthélenry . 

QI s ' e s t  donc efforcé de trouver une d i s t r ibu t ion  rendant l e  rilieux 

possible cor.lpte de l a  t o t a l i t é  de l ' échant i l lon  observé e t  dont l e  conpor- 

terilent vers l e s  valeurs élevées n'indique aucune tanaance à souaestimer ou 

surestirner ces valeurs. Il e s t  souhaitable qu'une d i s t r ibu t ion  de ce type 

puisse é~alement  s 'appliquer correctement à l ' échant i l lon des pluies  de Pointe- 

à-Pitre. 

Pa r tu i t  du type de d i s t r ibu t ion  qui a rendu des services dans 
b 

l 'é tude cks pr rk ip i ta t ions  Ce PirIRTINIQUE (fonction puissance H = a T où 

T = 1/P e s t  l a  période de re tour) ,  on a I'igur6 sur  diagramme logarit1Miique 

(graph. 9 )  lee  échanti l lons des pluies  journalières de Gardel e t  de Pointe- 

à-Pitre en ionction de l eu r  période de re tour  obcerv6e T = ( N S ~ ) / ~  ; N, 'taille 

de l ' échant i l lon  en anndes, r ,  rang des observations). 

Les courbes obtenues, à concavité négative r6gulièrement décroisaante 
b 

vers l e s  fo r tes  valeurs, i n c i t e n t  à in t roduire  dans l a  r e l a t i on  B = a T un 

p a r d t r e  de posit ion c : 

los (B + C) = b log T 4- log a 

Quelques essa i s  sraphiques procurent c, dont l a  déteminantion n'a 

pas à ê t r e  t&s précise. Avec c = 100 mm l 'ajustement r e c t i l i ~ n e  e s t  correc- 

tement r é a l i s é  pour l'ensemble des valeurs. La déterminarion de a e t  b e s t  

immédiate e t  l ' on  obt ient  l e s  d i s t r ibu t ions  suivantes, à 3 p a r h t r e s ,  

que nous retenons pour l 'es t imat ion des pluies  de f a i b l e  fréquence. 



Gerdel H = 179 T~~~~~ - 100 m 

H = lC7 T 
O, 147 

Pointe-à-Pitre -: 100 mm 

Le cor.~ortement d'une telle distribution vers les valeurs hatZtes 

est nettenent moins sévère que la loi de I.RECHET, et légèrement moins sé&- 

re qu'un strict coraportement logarithmique. Les fortes valeurs sont par 

contre plus élevées qu'avec la loi de GALTON. 

Les valeurs caractéristiques en sont les suivantes : 

-^---.-1--------r----------------- ------------- - Tm----------- ---. --------- ~ - ~ o f ~ ~ ë z z ~ ~ t f ~ - - - !  
'--iiéquence ! Gardel en ma en mr11 +--.------"----!0---"--0-------"--l--~--~~"-------0-- + 
, hnue lle 

! 
79 ! G 7 

I 
DOcennale ! 15 2. ! 1 16 2 ! 

1 Centennale ! 25 2 1 
268 

! 
iiillennale ! 
! 

3 94 
! 

4 16 
! 

--. ..-.-.---------.---------?------------------------------ -. .------.----------_----.------- ------- ----- ------------- 

La période moyenne de retour d'une précipitation de 780 ou 290 mn 

est cette Cois comprise entre 150 et 200 ans, ce qui confère de toute feçon 

à la pluie du G juillet 1956 un caractEre exceptionnel. 

5.2 Relation intensités-durées-Buences 

k l'aise des précipitations journalières il est relativement aisé de 

déterminer avec une précision acceptable pour le poste de GarGel, les inten- 

aités ou les hcuteurs partielles mxinales relatives à diverses durées et 

cela pour des fréquences vatiabl-, 

En efzet les courbes hauteurs partielles-durées de diverses fréquences 

en une station mntrent le plus souvent, pour les durées de fi à 21:- heures 

au moins, un très bon parallâlisrne sur un graphique à graduations logarithmi- 

ques, ce qui signifie que sur l'intervalle de 1 à 24 heures les courbes 

relatives à une Créquence donnée sont afzines, le rapport d'affinité ne 

dépendant que de leurs fréquence6 respectives. 



Distribution des pluies journalières aux postes de Pointe-à-Pitre-Le-Raizet 

e t  G a r d e l  

F ir" Cd" p*P F r - r " "  pl*" P"" 

0 :  I 

7 

< -. 

10 

Gr- 9 

A A Pointe-à-Pitre- Le-Raizet O Gardel 

Tpériode de retour en années 
1  1  1  I  1  I I  I I 1  1  1 1 1 1 1 1 1 1  1  I 1 ( , 1 ( 1 1  1  1  I I l 1 1 1 1  

O, 1 
> 

1 ,O 1 0  1 0 0  1 0 0 0  

- 

II 



kinsi l'étude des intensités d'averse en divers postes du massif 

montagneux de I2'iTIEJIQUE et de ses alentours, a permis, pour des durées 

comprises entre 114 h et 96 h, l'établissement de la relation ~é.,érale entre 

les hauteurs partielles maximales H, leur clurée t et leur période de retour 

T : 

Pour les durSes de plus dfl h la relation se simplifie, avec 6es 

coefficients a, b, c, légèrement différents : 

et dans ce cas précis la famille des courbes hauteurs partielles-durées 

est constituée, sur papier logarithmique, par des droites cle pente b 

se déduisant les unes des autres par une translation parallèle aux ordonnées 

de valeur c l.og (T /T J ,  oG T et T sont les périoires de retour de chaque 2 1 1 2 
couple considéré. 

On peut donc, en une station donnée, où la petite taille de lféchail- 

tillon ~luvio~raphique ne permet de déterminer la relation intensités-durSes 

(ou hauteurs partielles-durées) que pour de courtes psriodes de retour, en 

3éduire toute la famille des courbes à condition d'avoir pu déterminer, par 

une analyse des pluies journaliéree, les hauteurs maximales en 24 heures 

relatives au:: diverses fréquences étudiées- Il suffirait à la limite de 

connartre avec précision la relation intensités-durées pour une seule 5x3- 

quence, annuelle par exemple. 

-. 
iais à une station oh l'on ne dispose pas d'observations d1intensitEs- 

ici le poste de Gardel-on peut de la même façon déduire la famille des courbes 

intensités-durées à partir des quelques courbes disponibles en une station 

de régime pluviométrique très voisin. Les hauteurs dl averse pourront différer 

quelque peu nais les relations intensités-durées ont la même forme. La station 

de réfdrence est ici Pointe-à-Pitre : 



-Un gchantillon de prScipitations de 9 ans (1961-1969) y a fait llob- 

jet, de la part du Service Météorologique, d'un classement des hauteurs 

maximales pour des durées de 6 minutes à 96 heures. Ces valeurs ont permis 

dans l'étude antérieure précitée des crues de la Grande-Ravine, fie déter- 

miner lea relation intensités (ou heuteurs partielles) - fréquences pour 
dfverses durées et jucqu'à la fréquence biennale (et par extrapolation 

jusqutà 1s ::fréquence décennale). 

Les hauteurs partielles mimales retenues étaient les suivantes (en mm) : 

--. - ------------------ -----.------------- ! - --.-. - - - - - - JGreg- -----T---.-.------ T--------- ?--------- 
- -- - -- - - - - -- - -- -- - 

\- , 
! 

lIfi11 ! l h  ! 3 h l  6 h I  24 ~ - i  
! Pdriode de retoùl--: 
"----------------O- -----mm-. -------O ----O--- - -O- - - - -  --.*-O--- 

1 ! ! ! 1 1 1 
@ i an 1 

22 
! 41 1 59 1 77 ! 

101 ! 

1 2 ans 22,5 1 4.9 71 ! 91 ! 
12L 

1 ans 30 1 59 ! ! IO9 1 
87 151 ! 

1 10 ans 
1 36 1 

69 
1 

103 ! 126 178 1 

Ces valeurs permettent le tracé des courbes hauteurs partielles-durées 

du graphique 10, à échelles logarithmiques. 

Les courbes hauteurs partielles-Jurées du poste de GARDEL sont 

parallèles au:: précédentes, et vont être tracées à partir des hauteurs 

maximales en 24 Iieures déduites des pluies journalières. Le rapport entre 

la pluie journalière à Oeh et la hauteur maximale en 24 heures de.même fré- 

quence, a été déterminé lors de l'étude des crues de Grande-Ravine, à partir 

des pluies du poste de Bort-de-Frat,ce - Dessaix à la WXTITJIQUE, où l'on 

possédait un 6chantillon de ces deux données pour la période 1945-1967. A 

partir de valeurs variant lésèrement selon les pluies (0,87 à 0,91) on re- 

tient un rapport moyan de O,C9 qui correspond ici à un coefficient Ge passa- 

ge à la hauteur maximale en 24 h de 1,12 (1). 

(1). Le court échantillon de 9 ana disponible à Pointe-à-Pitre (1961-i969) 

ne permet pas de déterminer avec précision ce coefficient. 11 atteste bien 

des hauteurs en 24h supirieur;; de 10"/. environ aux pluies journalières pour 

les pluieo de 90 et 100 mm mais le coefficient décroft en deça de ces valeurs 

et devient inférieur à 1 pour les pluies inférieures à G5 mm 1 (sous-estine- 

tion des hauteurs maximales en 24 h lors du dépouillement ou bian limitation 

clu dépouillement dux averses continues 1. 
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Ori obtient ainsi : 

1 
'période do retour 'Pluie journalière 

I 

Pluie maximale ' 

! ! (mil) ! en 24 heures (mm) ! 
-,-------*---------- -Y'-----. .---------- -,------"ri--.--..--- 

1 ! 100 ans 

ZR8 trois courbes du sraphique iO fournissent pour chacune Ce ces 

fréquences l~eotimetion des hauteurs parti .lles maximalee : (en nü:ii) : 

I 
Durée 

b 

! en heures 1 ! T = iOoO ans 1 T = 10 ans ! 
T - 0 0  ana 





CHAPITRE VI 
--"-----a"- 

DElTXliINATION FREQUEMTIELLE DES CRUES ..................................... 

II. e s t  maintenant poss ib le  de déterminer l e s  crues  du bass in  de 

Gardel 2.1 l ' a i c e ,  d'une p a r t  de l ' analyse  des p r é c i p i t a t i o n s  de Gardel e t  

accesso i rec~e i~ t  Pointe-à-Pitre, ci' a u t r e  p a r t  des r e l a t i o n s  p lu ies-débi ts  

déduites des bassins où l ' o n  poeeédait des crues observées. 

On sai t  qu'en tou te  r igueur  la  crue dé f in ie  par  l ' a p p l i c a t i o n  

d'une r e l a t i o n  rmyenne pluies-débits  à une hauteur de p l u i e  d'une c e r t a i -  

ne fréquerice ne peut être considérée c o r n  l a  crue  de nêine Lréquence e t  

l u i  est  un peu infér ieure .  Ceci r é s u l t e  de l a  substit?ution d'une r e l a t i o n  

myenne à une l i a l s o n  de type s t a t i s t i q u e .  On a p a I l i 6  ce  r i sque  de soue- 

estiriiation en alloptant un t rac4 haut  des courbes moyennes des sraphiques 5 

(expression du déb i t  de ?ointe  en fonction 6u volurne) e t  C (expression des 

lames r u i s s e l é e s  à p a r t i r  de l a  p l u i e  journalière) .  Cet écue i l  e s t  d ' a i l l e u r s  

s u r t o u t  i r q o r t a n t  pour l ' e s t ima t ion  des crues f a i b l e s  e t  moyennes qui  corres-  

pondent au Conaine où l a  dispersion r e l a t i v e  des points  e s t  l a  p lus  Lortei  

Il e s t  bien ;vident en p a r t i c u l i e r  que l o r s  des p r é c i p i t a t i o n s  de hauteur 

centennale ou n i l l enna le ,  l e s  lames ruisselées poss ib les  sont  moins dispersSes. 

Leur & a r t  à la  lame moyenne estimée s e r a  de tou te  façon i n f é r i e u r e  à l ' i n -  

c e r t i t u d e  s u r  les hauteurs d 'averse centennale ou mil lennale déterminées au 

chap i t re  précédent. 

ESéthode U e  1 'hydrogramme u n i t a i r e  

On s'est r é f é r é  i c i  pour l e  ca lcu l  des crues décennale , centennale 

ou n i l l e n n a l e  , aux p lu ies  de 24 heures. On pour ra i t  d é f i n i r  l e  hyétograrm~ 

de l ' ave rse  zénéra t r i ce  en recherchant l e s  i n t e n s i t é s  maximales en 1, 2, 3 . m .  



heures qui caractérisent en moyenne la pluie de 24 heures de fréquence 

spécifiée, nais ce faisant on sous-estimerait le débit de poirite. En effet 

dés l'instant où l'on est amené, dans l'impossibilité diune analyse plus 

complète des pluies, à associer le débit de pointe centennal par exemple 

à la pluie centennale en 24 heures, il est ngcessaire diattribuer au hyéto- 

gramne centennal des intensités très proche de la fréquence centennale pour 

des durées cle quelques heures voisines clu tempo de montée & lJhy&o&rarrnùs uni- 

tafre du bassin. 
Les hyétogrammes du grapitique 12 ont donc été bâtis 9e façon à 

respecter les intensités décennales, centennales, rnillennales définies en 

5.2, pour chacune des durées de 1 à 24 heures. Le corps d'averse, particuliè- 

rement rarI~asé, peut simplement conduire ainsi à des crues légèrement trop 

aiguës. 

- Sur cllacun des hyétogr.munes est découpée la fraction d'averse qui 

ruisselle et dont la hauteur totale est fixée par la relation du graphique 8 : 

---- ----.- ----------------------.------------------------------------ , ---.-----...-----------.------ -------..--------------- - f - - . "  ------ 
! 

' Période de retour 'Hauteur journalière Lame ruisselée 
! I ( inm) I hnn) 

-----am-------------. ------------..-----~- .-----u--l-..------~- 
! 

! ! ! ! 

! 10 ans ! 15 1 
! 

39 I 

I 100 ans 
! 25 2 

! 
122 

! 

! 1ooo ans 
1 

394 
1 

264 
! 

La Zraction ruisselée est dgcoupée en tranches d ' l  heure, appliquées 

à lthydrogrme unitaire défini en 3.2.2. 

Les crues résultantes, figurées sur le graphique 12, ont les carac- 

téristiques suivantes : 

-y===========z:====T==========--====--------===========T------7=== --.------=------::== 
1 ! Débit de! Volume QlV ;..Tempaide f Tempede ! 

! ! 
pointe 5 3  montée base 

! ! V m3 ! Q 1-33 1s lm3 1s 110 rn ! approximatif ! approximati? 1 

! en heures en Iteures !.--------l---------!---------!--!.------------!------------- I 

! crue décennale 1 565000 35 I 6,O , 2 
! 

i3 
! I 

l crue centennale 1830000 ! ! 8ü 
! 

4,8 1 2 112 ! 16 113. ! 



6.2. M6thod.e du débit de pointe 

On rappelle que la etabilité du rapport Q/V pour l'ensemble des 

crues, qui permet d'associer un débit de pointe à chaque volume de fréquence 

donnée, repose ici sur des considérations morphologiques et quelques observa- 

tions montrant que les hydrogrammes s'affinent avec le volume ruisselj, Le 

rapport Q/V TB représente l'inverse d'un temps et exprime que le coeffi- 

cient de forme des fortes crues à déterminer croft sensiblement conme le 

temps de base TB de ces crues. La valeur Q/V de 6 m3/s/100 000 m3, détendnée 

pour le bassin de Gardel par comparaison aux autres bassins, correspond à un 
'm 

temps caractéristique . . . . T  = - =  TB 100000=4,6 h. 
:->t 6 

On a tracé sur le graphique 11 un abaque résumant les relations 

dégagées et permettant de passer d'une averse (le fréquence donnée aux volu- 

me et débit de pointe de la crrie correspondante, pour l'ensemble des bassins 

de Grande-Terre et Marie-Galante compris a priori entre 10 et 40 !cm2 c'est-à- 

dire de taille pas trop différente des bassins étudiés. Chaque bassin est 

caractérisé par sa superficie (~ardel : A = 15,O 1m2) et par son indice 

morpholo~ique i cléfini précédemment (Gardel : i = 0~57). 

La courbe E = i? (W), qui est celle du graphique 8, lait correspon- 

dre la lame écoulée E à l'averse de frequence donnée dont on a déterniin6 la 

hauteur li. On lit le volume V en joignant le point E au point A, superficie 

du bassin. La courte Q/V = f(i), qui est celle du graphique 6, fait corres- 

pondre à l'indice i du bassin, le rapport caractéristique Q/V- La jonction 

de Q/V au volume V déézmine le débit 6e pointe Q- 

Les pluies journalières de durées moyennes de retour respectivement 

décennale, centennale, millennale à Gardel fournissent ainsi les évaluations 

de crue suivantes à l'exutoire du bassin de 15 km2 : 

.................................................................... 

! Fréquence ! Pluie journalière !Volume de crue t Débit de pointe ! 

! I en rm ! en m3 ! en m3/s 
.W.----------. ---w---ii--i------- ------------.---- ------ss----u---- ! 

! décennale ! L51 1 570 000 1 35 ! 

! centennale ! 25 2 ! 1800 000 ! 115 1 

! millennale 1 3 94 1 4000000 ! 25 0 ! 



ûn constate que la crue décennale est la même que celle résultant ce 

la néthode précédente. Les débits de pointe de fréqùences centennale et millen- 

nale par contre, sont supérieurs de 30% à ceux résultants de llapplication 

dtun hydrozramne unitaire défini à partir de crues observées de faible ampli- 

tude. 

ûn ne peut que rapprocher ce résultat d'analyses de crues faites par 

ailleurs sur un certain nombre de bassins e! qui ont nmntré que les -9- 

mums des ;iyciro~rammes unitaires obtenus à partir des hydrogrammea de crues im- 

portantes (lame ruisselée de plus de 125 nnn) sont souvent de 25 à 50 % su- 

périeurs aux I-iydrograr~unes unitaires établis à partir de crues de moindre im- 

portance (lames d'eau de 25 à 50 mm qui, à une excepitem près, n'ont pas 

été atteintes dans le cas présent). 

Les hydrogrmes de crue dans cette seconde approche sont déduits 

simplement8 des précédents 12) en adoptant le nouveau débit de 

pointe et en slassurant de la conservation des volumes. Il semble que le 

temps de montée Ce le crue centennale doive être réduit de 1/2 h et celui 

de la crue millennale de 3/4 h. Le temps de base diminue légèrement et l'on 

obtiendrait plutat 15h 1/2 que 16h 112 pour la crue centennale, et 16 h que 

17 h pour la crue millennale. 

Ces écarts dans les résultats des deux méthodes correspondent à 

des formes de crue restant très voisines. La méthode de lihydrograrrane unitaire 

est celle traditionnellement utilisée sur petits bassins, et à laquelle on 

aurait pu se tenir ici. Par suite des diverses raisons exposées c'est toute- 

fois la seconGe approche qui convient au calcul des débits de pointe. Elle 

permet plus précisément de proposer pour les crues résultant de l'application 

de l'hydrogranane unitaire, la majoration de pointe de crue qu'impose de toute 

façon l'absence de fortes crues observées dans l'échantillon de départ. 





Averse et crue décennales 

Définition des crues décennale, centennale, mi llennale 

Méthode de la forme de l'hydro- 

Averse et crue millennales 



Cos différences qui ont t r a i t  aux seuls  débits  de pointe e t  non 

aux voluraes, perdent largement de leur  importance dans l e  cas où l e s  crues 

sont laminées 9ar un réservoir  d'assez grande capacité. 

Avec l a  méthode du débi t  de pointe l e  débi t  maximal de l a  crue du 

6 au 7 j u i l l e t  1966, t an t  bien quo mal reconsti tué à l 'exutoiredu bassin de 

Gardel, devrait  s e  voir  a t t r ibuer ,  avec une valeur de 125 à 150 m3/e, une 

période myenne de retour 120 à 200 ans. 

La crue résu l tan t  du cyclone du 12 septembre 1928 peut avoir  é t é  

t r è s  importante également, mais il a é t é  précisé pourquoi e l l e  e s t  proba- 

blement moins f o r t e  que c e l l e  de 1966, 

6-3 Crue nax imle  probable 

La crue 1nw:irnale probable (ou crue maximale llpossiblew) e s t  p r i s e  

l e  plus souvent égele à l a  crue dix-millennalee Dans c e t t e  optique s t a t i s -  

tique, on cléternine à l l z i d e  de l a  d i s t r ibu t ion  du chapi t re  I V  l a  pluie  

journalière de période de re tour  10 000 ans : 

Cette valeur correspond à une lame ru i sse lée  de 593-130 = 463 m, 
5 

à un volume c?e crue de 69,5 x 10 m3 e t  à un débi t  de pointe de 69,5 x 6 =43.7d/s. 

On re t iendra  pour c e t t e  crue dix-millennale un voluine de 7 000 000 rLd 

e t  un déb i t  de pointe de 400 m3/se 

Il e s t  probable en f a i t  que m8me s i  le lit de l a  Ravine Gardel e s t  

apte par s a  morphologie à évacuer un t e l  débit ,  il in te rv ien t  une cer ta ine  



l imita t ion physsque à l a  croissance cles débits  de pointe, r é su l t an t  des obsta- 

c les  présente Cane l e  tllalwes, t e l s  de grends arbres,  a i n s i  que de l 'amortisse- 

ment de l a  crue par le volume qutemagasine ce  lit. L'hydrogramrne s ' a p l a t i t  

e t  l e  débi t  de pointe pourrai t  peut-être tomber à 350 m3/s. 

Pans l 'optique américaine de l a  pluie  e t  de l a  crue maximales proba- 

bles, l a  pluie  e s t  déterminée en llnbeence de données permettant de naxiaiser  

l 'averse,  par l a  re la t ion  de IERSIIr"IEI.? : 

où H e s t  l a  moyenne de l a  s é r i e  des maximuniçannuels obeervés (cc. 

tableau 7 b i s )  e t ,  s l 'écart- type Ze ces valeurs. 

Ch oOtient a in s i  : 

La lame écoulée correspondante, 56% m, engendre une crue, que l'on 

estime conne précédemment, de 6700 000 r d ,  e t  520 m3/s en pointe. La pluie  de 

692 nnn correspondrait, c e t t e  f o i s  à une période de re tour  de l ' o rd re  de 25 000 ano. 



On rLsune i c i  l e s  princi?ales valeurs dQgagées : 

! ======:z'-=:.:::l~====-L~~=f ~=-----==-<E=----=====13====zz:=:.:=~=='.:======~=-~=r:~== 

Ky&hode de 1 ' hydrogronme Piéthode du débi t  de pointe 
! 

! Crue ! un i t a i r e  ! ! 
-------Y-P-Y_Y~Y--Y---U-------U-YU-----"---M"--~--------------"-"-..----~~-"-------- 

! !'.Vosurne ! Débit de pointe ! Volume ! Débit de pointe ! 

!Ddcennele ! 0,58 1 35 ! 0 , 5 8  ! 35 1 

! Centennale ! l , U  ! 3 0 ! 1,s ! 115 ! 

!Killennale ! 4,O ! i90  ! L!. , O ! 25 0 ! 

!iCiaximale ?roDable ! 7,O ! - ! 7,O ! 400 ! 

! ( d i  i l )  1 ! ! 1 ! 
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Ces chicfres  a t t e s t e n t  que sur  l e  bassin Ce GarZel, soumis à "es (:cou- 

lements trss texporaires e t  l e  plus souvent fa ib les ,  peuvent survenir  Ge ?ortes  

crues à in te rva l les  i r r é ~ u l i e r s .  

BeplacS Cans l e  contexte des régimes hy6rolo~iques  a n t i l l a i s ,  l e  baOsil- 

de Gardel e t  plus zénéralement l e s  bessins de Grande-Terre sont  ceractkr is4s  par : 

- O 
i des précipitértions plus fa ib les  que sur l e s  régions mnta$i~eunes 

des Pe t i t e s  t in t i l l es ,  meie pas tellement (diminution :ortes 

? r&cip i ta t ions  de l 'ordre  de 40%) ; 

2" des débi ts  de pointe bien moins élevka dans l 'absolu ; 

3" des d4bits  r e l a t i v  plus 2orts vers l e s  crues rares-  

Sur un bassin de 15 lm2 l e s  débi ts  de pointe spécifiqueo sont  i c i  

de 2 , i  - 7,7  - 16,7 m3/s/lm2 pour l e s  crues dkcennale, c&kmnalq i:~illelincle. 



A t i t r e  6e conparaison, uneétude cle synthèse régionale f a i t e  en 

lh r t in ique  à p a r t i r  d'une g m e  de bassins de 4 à 62 km2 s i t u é s  sur  l e  nussic 

montagneux de l'fie ou à proxiniité, conduit pour un bassin Ge 15 km2 à des 

valeurs 6.8cennale e t  centennale de 10,7 e t  iO,G n31s, s o i t  4 à 5 f o i s  plus 

qu ' ic i  pour l a  crue clScennale e t  2,5 à 3 Lois plus pnur l a  crue centennale. 

i k i s  a lors  qu'en ik r t in ique  l e  rapport QIOT/p -du débi t  centenna1 

au debi t  dScennal e s t  voisin de 1,9, il s 'élève i c i  à 3,3. Il e s t  encore 

de 2,2 pour ~~~1 QIOO e t  retombe à 1,6 environ pour Q 
10 ml Q1000. 



ÊTUDE DES CRUES 

DE 'LA RAVINE GACHET 



CARACTERISTIQUES PHYS IQUES DU BASS I N  
-.-u----.--u--.=--.u..--.--"--.----e----- 

1.1 - e c i e  e t  réseau lzydrographique 

Les contours du bassin sont tourmentés <ans l e  dé t a i l  e t  l e  t racé  des 

l imites des 5lancs eud-ouest e t  nord nécessitent  un exanen minutieux des car tes  

IGN au 1 /20  O-, voire un recours à la  photo aérienne- Une ~ B r i f i c a t i o n  su r  

l e  t e r r a in  a 8tS f a i t e  en plusieurs endroits  a f i n  de préciser  l e s  sens d'écou- 

lement, e t  con2inier l a  présence de zones encloraqwe. La d i s t inc t ion  en t re  zone 

act ive  e t  zone endoréique r e s t e  floue en un point  de l a  bordure E s t  ( f a ib l e  

dépression 12e D L ~ 0 U D  au nord-est Lie GROS-ChP ) ; au nord du basoin l a  l imi te  in-- 

cer ta ine  avec l e  t ê t e  de l n  ravine de l a  PORTE-D'ENFER a e t 6  a r rê tée  à l a  hauteur 

de I.tancien aoul in  de CLDOUE. 

La principale zone endoréxque s l i n c c r i t  dans l e  quadri la tère  IIUVb,GLES 

MANGLES-WI~J~E-CHCLBERT, sur  l a  bordure sud du bzssin. Quelques dolines sont pré- 

sentes à l a  p6riphdri.e du basein, a i n s i  que quatre dolines ou groupes de dolines, 

à l ' in té r ieur .  

Les l i r d t e s  L'lu bassin sont figur6es eur l e  graphique 1. On c1istin::uera 

donc au Pont GAGET : 

-un bassin t o t a l  de 57,2 km2, 

-des zones endoréiques de bordure (3,4 bm2) ou internes  (0,5 kn2),, 

-un b ~ e o i n  versant ac t i f  de 63,3 h 2  (dont 14,4 km2 pour l e  basoin de 

l a  Ravine DUVAL). 



Le réseau hydrographique igrophique 1) présente un ce r t a in  nornbre de 

par t icular i tgs  : 

-@s 6coulernents sont épisodiques e t  l e s  l i t s  sont l e  plus souvent à 

sec, entre  de 2e t i t eo  mares teraporaires, 

-le lit niineur e s t  indisent ou rnêrne totalement absent, e t  l e  cours d'eau 

e s t  const i tué  par l a  t o t a l i t é  du thalweg, relativercent encaissC e t  

recouvert d'herbes e t  parfois  de broussai l les ,  

-le réseau naturel  (donc avant l e s  t r s v a m  de drainage en t repr i s )  

présente des caractères de "serni-en2oré'fs~ze~', c 'est-&dire q u ' i l  e s t  

fragmenté en troilsons à l ' i s sue  desquels l e s  écoulcnents s ' é t a l en t  

e t  atazncnt temporairment. Le s eu i l ,  quand il e s t  net ,  n ' e s t  fran- 

ch i  que l o r s  des fo r t e s  crues. Le p r o f i l  en long des principales 

hranches eo t  ce lu i  de cours fiteau ac t i f s .  Une repr i se  d'érosion e s t  

perceptible sur  l e  p r o f i l  en long i l ' ava l  des principaux seu i l s  du 

lit, 

-'Bs diverses ravines présentent une alternance de portions sensi- 

blenent rec t i l ignes  e t  de coudes à angle droit .  

Ces detu: dernfères pa r t i cu l a r i t é s  sont  à mettre en r e l a t i on  avec 

l a  tectonique cassante a f fec tan t  l a  GILPiDE-TERRE : d'anciennes ravines SE - IW, 
peut-être orientées par des r e j e t s  de f a i l l e  ( i l  subsis te  dans l e  paysage l a  

p e t i t e  barre de DUVAL à CHABERT) e t  repr&sentées par l ' a c t u e l l e  Ravine de 

DUVAL e t  l a  ravine voisine de "5ASPREi' (qui ,  sur  l e  bassin vois in  de l a  Ravine 

CASSIS, ont leur prolongement respectivement dans l e s  Ravines SÎ3UGm e t  3EBUiN) 

ont é t é  recoupées perpendiculairement par des f a i l l e s  (dont l e  grand accident de 

l e  ''Barre de l tI lo ' ' ) ,  desquelles r é su l t en t  l e  cours pr incipal  de l a  Ravine 

GACHET e t  très probablement l a  Ravine TiACi3iE au nord-est du bassin. 
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Tous ces caractères expliquent l a  mécliocrité des écoulements 

habituela d'une par t ,  l'importance des tempe de propagation d 'autre part .  

I l s  l a i s s en t  pf13~i%ntiréga1enent l ' inf luence n e t t e  des travaux de curage du lit. 
. . 

Le bassin de G L E T  a une forme t r iangulai re  asciez inhabi tuel le  résul-  

t an t  de l a  crssure bu réseau hydrographique signalée au paragr~pha précédent. 

Cette forrx  relativrwient compacte ne rend pas tou t  à f a i t  compte de l a  longueur 

d'un réseau porticllement r e p l i é  sur  lui-même. 

ie p6rir;Stre du bassin a c t i f ,  après l i s sage  des i r r é c u l a r i t é s  de 

contour, e s t  de 35 1311. f&socié à l a  superf ic ie  (53,S h.12, y compris l e s  pet i -  

t e s  zones endoréXquea internes) ,  il conduit à une compacité (coeCficient de 

Gravelius) de 1,22 e t  à un rectanfile équivalent de 1 2 , l  x 5,4 Inri. 

Le bassin culndne à 84 in, sommet de La Iv.iR.RE cle l ' i l e ,  s o i t  une déni- 

velée de C3 m (cote de l ' exu to i re  : 1 m). En f a i t  & l 'exception l e s  5 lm de la 

bordure a j rup te  nord-oueat, l a  c rê te  du oassin o s c i l l e  en t re  40 e t  60 &tres.  

La r épa r t i t i on  hypsométrique e s t  l a  suivante : 

A l t i  tude 

84 n 

80 m 

60 m 

40 m 

20 m 

1 m 

Petcent i les  



Les altitudes moyenne et médiane sont de 31 m. Le6 314 du bassin 

sont ingérieurs 9 42 r:;. La dénivelée utile, dé.iinie ici en Gliminent les 10% 

les plus 6levEs <lu bassin, est Sgale à 48 m. 

On caractérisera le relief du bassin par l'indice zlobal de pente' IG, 
rapport C.e la dSnivelée utile à la longueur du rectangle équivalent : 

Oorqte tenu de la superZlcie, il s'agit d'un relief assez faible dans 

la g m e  génSrale des valeurs rencontr6es. Dans la j m e  des bassins antillais, 

il s'agit d'une valeur exceptionnellement faible. 

1.3 - Constitution ::Eoloaique et sols 
Le sous-sol est entièrement constitué de calcaires blancs récifaux 

plus ou r:minç alt6rés avec une teneur en argile coinprise entre 10 et 20%. 

La texture la plus conrmune est tuffeuse avec présence beaucoup plus 

rore de roches en dalles. Le faciès karstique actif est pratiquemnt inexistant. 

Les sois se différencient de la façon suivante : 

-fonds de ravine : sole hydromorphes inondables gis à bruns foncés 

à pseudo-gley, prisence de montmoril~onite gonclable, 

-pentes des ravines : vertisols de région sèche à faciès argileux sur 

une épaisseur de O à 80 cm, 

-mornes : sols squelettiques (argiles inférieures à 20 cm). 



Les s o l s  s o n t  ,jénéralement bien s t r u c t u r é s  e t  s t ab les .  Ils s e  deos$-- 

chent sous Svapo t ra i~sp i r s t ion  in tense  avec appar i t ion  de f e n t e s  de retrait pro- 

fon6es ( p e r t e s  eri eau : 20 %.). Les premières p r é c i p i t a t i o n s  ( juoqu'à 40 rami 

ou même C.ûvcititaze) s ' i n f i l t r e n t  t o  telement. kpr& s l e s  premiers jours 3'une 

séquence pluvieuae ( p r é c i p i t a t i o n  cumulée de 1 2 0  ou 130 m 71, l e s  f i s s c -  

rea son t  colmat5es e t  les s o l s  a rg i l eux  deviennent p ra t ique ixn t  iriipermEables 

( c o e f f i c i e n t  Ge Zui te  inZ6rieur à 0 , l  m i 2 4  heures).  Sur t u f s  c a l c a i r e s  h 20% 

d 'arg i le ,  Ie c o e f f i c i e n t  e s t  i n f é r i e u r  à 1 mi24 heures. Sur affleurements crayeu;:, 

il peut  at teinGro 5 à 6 in en 24 heures ( e s s a i s  ef fec tuée  en l a b o r a t o i r e  avec 

un c o e f f i c i e n t  de charse  Ge 20 : 1 m s u r  5 cm cle s o l )  . 
Les dol ines  pr6sentes son t  presque tou tes  colnatées. 

La r S p a r t i t i o n  des zones de végéta t ion  s u r  une surface  de 10,8 km2 

au c e n t r e  du bass in  de \3,.CH%T e s t  l n  su ivante  (d 'après l 'Usine de BEAUPORT) : 

==--- ---===: :='= -=-t=======z5x==LI---------------- ------------- 
1 r----------- l--------- r--.---- ! ! super f i c i e  I Cannes Habitat ions 
! ! t o t a l e  ! à l e t  c u l t u r e s  !Savanes I b i s  1 

sucre  v i v r i è r e s  1 ----.- -----! .=----....*."---. 1--. .-.-...-! ----a------- 1 ----..-- -[------ ! 



Cette répartition est assez représentative du bassin. En tenant 

compte du fait que l'est du bassin est beaucoup moins cultivé, on p w t  ad- 

mettre la répartition çlobale suivante : 

cannes à sucre : 50 Z 

habitations- j ardins : 10 70 

savanes : 15 % 

bois : 25 % 

1.5 Données clinatic!ues 

On ua?pelle trGs brièvement les él4ments permettant de caractériser 

le climat insulaire chaud qui affecte le bassin de &&CHET : 

Tampketures : 25 à 26" en moyenne, 3 ou 4" d'amplitude saisonnière 

naxinm d' août, minimum cle j anvier, =pli tude j ournalié- 

re 2e E à 9 ' .  

Vents : rjgine d'alizés du secteur Est largement prédominant, ren- 

forcé par la brise de mer diurne. 

Humidité : 80 % en moyenne. 

insolation : 2 800 heures par an environ. 

Evapotranspiretion : évapotranspiration potentielle de l'ordre de 1 800 mm 

par an, évapotranspiration réelle 'roche de la pluvio- 

métrie annuelle (le coefficient d'écoulement annuel est 

inférieur a priori à 10 %). 

Pluviosité : moyenne interannuelle voisine de 1 350 m (cf. S 6.2) 

avec une croissance probable d'une centaine de mm, du 

nord-est du bassin au sud-ouest ; irrégularité sai- 

sonnière et annuelle forte ; la saison relativement 

sèche de "carêmef1 s'étend de décembre à juin, l'l~iver- 

nage de juillet à novembre avec une recrudescence nette, 



certaines années, des pluies du dernier trimestre ; l e  

i.101~ l e  plus pluvieux en moyenne es t  octobre, alors que 

c'est septembre au sud-ouest de la  GRANDE-TERRE e t  novcm- 

bre au sud-est. 





EiIQUETE SUR LES CRUES ANCIEi?P?ES W BfSSII4 
"_-I-"-.---.__Y-..--.-----.--=.---u---..------ 

Les renseignements obtenus auprès des riverains ou clu personnel de 

l'Usine de BELLPORT s 'appliquent au Pont GfiCHET (f, = 63,3 kn12) et au Pont de 

DUVAL ( A  = l i c , 4  ZrmZ), c'est-à-dire à llen~placement des deux stations liydrom6- 

triques actue'lles. Dms l'ensemble l'information reste assez vague, ce qu13x- 

plique en partie l'absence de dégâts inportants subis par les riverains. Elle 

ne concerne qu'une époque racente n'atteiznant pas 50 ans. 

2.1 - Nature-ons de contrôle 

L'actuel Pont Gachet consiste depuis 1968 en une importante chauosée en 

remblai barrant le 2ond de vallée. Le débouché de l'ouvrage est constitu4 d'une 

buse circulaire de @ 80û dont le point bas représente sensiblement l'ancien 

niveau du ti~alweg, et de deux buses /RZg,CO en arc de cercle écrasé de 10 m2 de 

section, situ8es 55 cm plus haut. Le fond de la ravine, subhorizontal sur quel- 

que 200 ci de large, est largement inondé à chaque crue. 

Imtérieurenent à la construction de cet ouvrwe le contrôle de 1' écou- 

lement Ctai~ assur6 par l'ancien pont, situé 50 n en aval et dont le débouché 

était de 1U,4 212 (ouverture rectangulaire de 3,90 :: 4,56 m et buse de 0 800). 

Avec le nouvel ouvrage, comme avec l'ancien, leo crues subissent un 

laminage dans la cuvette en amont du pont, et les débits de pointe observés 

sont inférieurs à ce que seraient les dSbits naturels. 



C.DUVf& Ze pont qu i  da te  de 1955 e s t  cons t i tué  de deux t ravées  rec- 

tangula i res  (2,90 :: 1 , 7 i  m) de 1 0  m2 6e débouché t o t a l -  La route  à une tren-  

t a i n e  de d t r e s  du pont, en r i v e  gauche, ciescelid à 30 cm en contrebas du t a b l i e r -  

Avant 1955 c x f s t a i t  un pont en bois  dont l a  hauteur ( 1  m) permet de supputer 

l f n n c i e n  p r o z i l  de la  route  par  rappor t  au p r o f i l  actuel .  La s t a t i o n  de potr,pa- 

ge, immédiatemont en anmnt du pont, a é t é  d 6 t r u i t e  par  l a  crue  de 1966. k 

bâche, qui  dé l indte  l a  cuvet te  de stockage en amont du pont e t  suré lève  l e  lit, 

a pu, a insf  que l a  s a l l e  des pompes, f a c i l i t e r  l e s  débordements rout iers .  Il 

subs i s t e  à I 1 e n t r l e  du pont, en contrebas du p e t i t  barrage, des obstacaes l a i s s é s  

par  l a  crue  ( tronc d 'arbre,  conduite cassée).  

2.2 - Crues notables 

L'enqu#ite a f a i t  r e s s o r t i r  t r o i s  Gpioodes marquants : 

La crue de 1970 

C f e s t  l a  Sorte crue  la p lus  récente. E l l e  s e r a i t  survenue 

en j u i l l e t  e t  r é s u l t e r a i t  donc de l'avertie du 8 j u i l l e t  dont l e  t o t a l  journa- 

l i e r  e s t  exprirfi6 dans l e  tableau ci-après. La présence de cieux a u t r e s  épisodes 

pluvieux importants, l a  même année (dépression IiALLY des 3 e t  4 octobre e t  p l u i e  

du 31 octobre), l a i s s e  un doute s u r  l a  date exacte  de la  crue. La p l u i e  du 3 

j u i l l e t ,  estimée è 22 mm de moyenne s u r  l e  bassin, au rv ien t  après un mois de n a i  

e t  un mis de ju in  excédentaires e t  succède k une p l u i e  de 19 mm en moyenne l a  

v e i l l e  e t  une p l u i e  de 46 m 5 jours p lus  t ô t  : 



Tk3LEl.U D B  QWEQUES EPISODES PLUVIEUX DE 1956, 1966, 1970 
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Plu ie  
! SYLVAEd ! PHILrPSBOURG ! C L U W  1 STE-APZLU ! DUVAL 1 GIRliRS) ! !Remarques ! 

imjrenne 
1 f 0 ! ! ! ! 1 

---------u-------u----.."---u--------------------..-.--"----------~-.---..~----- 

1 
L ' D a o û t  1956' ? 42 29 1 25 I 36 43 ' 1 4 0 ?  ' 1 1 

Il0 août  1956' 10 ! 
7 22 ? I ? ! 2 5  ! 20? ! 1 1 

1 
6 2 

1 
'11 août  1956' 80 ' 44 ! ? 73 ! 78 ! G8 0 Cyclone i 

! ! ! ! ! 1 ! 1 BETSY 
! 

6 j u i l l e t  .1966! 2G5 
I 230 

' t l  ! 
284 269 280 34; ! 275 : 

! 
] 3  j u i l l e t  1970! 60 

1 
7 4 

1 78951 26 ! 41 1 41 ! f46 , f 

! 
7 j u i l l e t  1970, 34 32 

! 5 9 4  (70) ! I I  ! l9 ! r t ,a j u i l l e t  19701 Gi 
! 

61 
1 87 1 96 ! 95 1 82 1 ! (94,5) 

I 
3 octobre 1970 70 ! 

1 
7 8 1 90 88 1 33 1 72 1 59 ! Dépressior. : I 

4 o c t o b n  1970! 63 34 
! 54 ! 1 124 ! 87 1 1 

5 8 HTiLUi a octobre 1970 36 46 67 6 7 156 130 lat 
I ! 1 ! ! ! ! 1 ! 
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La c rue  a v a i t  submergé l e s  buses IJiEriCO d'une t r e n t a i n e  de centinÈ- 
P" 
$I t res .  1. c e t t e  cote ,  d'aprèo l e  zraphique de fonctionnement des buses, le  

;?&bit t o t a l  e s t  d'environ 60 d / s  (30 d / e  par  buse lRZ.ICO e t  1 m3/s pour l a  

L buse de 600). En l t d x e n c e  de laiïiinage dans l a  cuvet te  r é g u l a r i s a t r i c e  en 

m o n t  du ?ont, le clébit de pointe n a t u r e l  a u r a i t  probablement a t t e i n t  70 rn3/sm 

1 
rr Au pont de DUVAL l e  point  bas de l a  rou te  a u r a i t  é t é  subrner~é sous 

Z 0,5 ni d'eau, voleur probabler~~ent  un peu f o r t e ,  c a r  l e  t a b l i e r  du pont @ t a i t  

L m  à peine recouvert. DlaprCs l e  p r o f i l  en t r ave r s  exécuté, l a  s e c t i o n  mouillée 

n s u r  l a  route  a cib a t t e i n d r e  de 10 à 17 m2, à quoi correspondra i t  un d é b i t  

LI compris e n t r e  10 e t  20 d / s .  Les 10 m2 de débouché du pont é t a i e n t  en charge, 

mais t&s probablement en grande p a r t i e  obs t rués  comme en témoignent l e s  
t 

i obataclea qui subs is tent .  On ne peut  guère f a i r e  mieux que d ' i n s c r i t e  le  

d é b i t  de pointe dans une fouchet te  l a r g e  de 20 à 40 d / s .  
.I 

C 



2,2,2 - La crue de 1966 
-------.."--.Y--- 

Au ?ont Gi,CHET (ancien pont) ,  c e t t e  crue n ' a  pas l a i s s é  de souvenirs 

précis  (l 'armée 1966 e s t  su r tou t  marquée par l e s  dégâts du cyclone DIES en 

septembre). Une f o r t e  crue a é t é  notée mis sslff. .mbmaM &il&ncien -ont, 

ce qui  i i q l i q u e r z i t  un maximum de 50 ou 60 m3/s pour l e  d65i t  de pointe. 

Il e s t  à noter  tou te fo i s ,  s i  l ' o n a e r é f è r e  à l a  s t r uc tu r e  de l ' averse  

du 6 au 7 j u i l i e t  à POINTE-A-PITRE, que l a  pointe de crue a é t é  nocturne, 

e t  qu'au niveau du t a b l t e r  du pont l e  volume de l a  cuvet te  amont e s t  iinportant- 

Plais en l',?'osence des enregietrements de l ' averse  su r  l e  bass in  ée GkXHET, 

on peut 2enser également que l ' averse ,  qui  a duré 24 heures, peut ne pas com- 

por ter  l a  ?ointe G' in tensi té  enreg i s t rée  au sud. De plus l ' averse  su rv ien t  

siir un bassin tota1er:lent sec  e t  l e  dEf i c i t  d'écoulement a pu ê t r e  4norr;l.e. 

Enfin, l a  s r o ~ a ç a t i o n  é t a i t  moins rapide. Plais de tou te  façon l ' i p o r t a n c e  

rédui te  de l a  crue en regard de l a  hauteur moyenne de l l ~ . v e r s e  du 6 j u i l l e t  

(275 r-an) ne peut que l a i s s e r  dubitat i? .  

C DWLAL, l e s  indicat ions  précises  f on t  ézalement ri6faut. On sait  

du moins par l e s  r ive ra ins  que l e  pont é t a i t  largement recouvert. L 'essent ie l  

du déb i t  devai t  passer su r  l a  route,  ciAr l e  pont é t a i t  probablenent obstrué 

l o r s  de l a  pointe :je crue (par t ie l lement ,  ou rnêiilc to ta lenen t  c a r  l e s  daux 

travées Gtroites a r r ê t en t  aisément l e s  corps inpor tants  que peut l i v r e r  un 

lit s a s  crue depuis I O  ans). Le proEil  en t ravers  a t t e s t e  une largeur  

probable de :dbordement très i n -go r t~n t e  (80 à 100 m) avec une sec t ion  

mouillée Ce 30, voire  50 m2, Le déb i t  de pointe r e s t e  t r è s  i nce r t a i n ,  main 

on peut t ab l e r  Bur une vzleur supérieure à 50 d i s ,  ce  qui  e a t  de toute  

façon considérablê par rapport  au déb i t  aval ,  compte tenu des super f ic ies  

respectives des bassins, 

2.2.3 - La. crue de 1956 

Au Pont GACHET il s e r a i t  r e s t é  un t i r a n t  d ' a i r  cl1un demi-rrétre l o r s  

du maximum de lc  crue du 11 au 12 août 1956 ayant accompagné l e  passage du 

cyclone XTSY, ce qui  i n c i t e  à r e t e n i r  un déb i t  de 40 d / s  comme ordre  de 

grandeur clu ~ n a x i r m u n ~  L'averse notable du 11 2oût (68 mm en moyenne environ) 



était favorable au ruissellement (malyré des relevés pluviométriques rela- 

tivement incertains pour la période antérieure à l'nverse, on peut admettre 

lfoccuirrence diune merse dfune vingtaine de nilli&tres la veille, et 

d'une averse double trois jours auparavant ; en outre l'averse a et& probn- 

blement intense). 

Cette mêne crue est signalée à DUVAL comme comparable à celle de 

1970 mis probablement un peu plus faible. 

On notera à titre indicctif lfoccurrencz d'une forte crue à DUVAL 

en novembre 1937, le témoin attestant que l'ancien pont était recouvert d'un 

métre dieau environ, ce qui d'après le profil supposé de la route pourrait 

correspondre à un débordement routier de 40 m2. Il n'est pas sûr toutefois 

que la totnlité de la section mouillée était active et le débit a clû rester 

inférieur L celui du 6 juillet 1966. 

En conclusion les résultats de cette enquête, s'ils restent impré- 

cis, attestent bien cependant l'occurrence assez fréquente d'écoulements 

relativer~ent importants. Les ingénieurs les plus anciens de l'Usine cle 

BEAUPORT n'ont pas souvenir que l'ancienne chaussée du Pont GACHET ait 

jamais ét6 submergée, mais d'autre part l'impression générale prévaut que 

le bassin ruiosellerait beaucoup mieux depuis les travaux de drainage des 

parcelles Est ct Sud. 





CIiriF'ITRE III 

LfCquipenent et les mesureo hydrologiques sur le bassin de la Ravine 

GLCHET ont ét6 entrepris à la denmde ùc la Direction D6pcrterilzntale de 

lt&riculture dans le cadre des études hydrologfques ~énérales que &ne llORSTOEi 

en GUfDELOUPEI Conr,us dano l'optique d'un &seau de base, ils ne peuvent 3tre 

assimilCs & ceux Q'une étude analytique sur bassins versants- Les postes pluvfo- 

métriques de l'Usine de BENPORT définissent tant bien que mol la pluie sur le 

bassin, m~is !le toute feçon llex,unen des crues ne peut porter à l'heure actuelle 

que sur un 4chantillon très rSduit pufsqufen l'absence dlécoulements durant 

lthiverna(;e 1975 on dispose des seuls écoulements de 1' =née 1974. 

Lt6tuZe portant sur lec crues au Pont GACIET, il ne sera pas question 

ici des ré~ultats de la station de DUVILL* 

3.1 - Eguipenent iiu bassin - -.--""-..----------- 
Le basain de la Ravine GLSHJ3T a étZ equipé d'un li~migraphe OTT à 

flotteur mnté sur une chemin;e mStallique de 3 m, et doublé d'une échelle 

limnirnétriqurt. Les enregistrenents ont d6marré le 18 janvier 1974, Là l'issue 

des observctlons cie la cceirtp~agne 1974, l'appareil n été rehaussé pour éviter 

la eubnersion possible par une trèo forte crue. 

Un pluviographe a été mis en place le li janvier 1974 au HAUT-DE-LA- 

P.;ONTLdX%, à pro.xirnitf de la crête nord-oueot du bassin* Commun aux deux bassins 

de la Ravine GC.JX?ET et de la Ravine USSIS, il est nettement insuffisant pour 

caractériser globaleiirnt les averses, mais il fournit du moins un repère sQr. 



Les 2luvioMètres gérés par le Service Météorologique sont trop 

éloign6s pour être utilisés (PORT-LOUIS, LNSE BERTRIJID). 

On dispose pr?r contre de l'information pluviométrique journalière 

recueillie aux Civero postes Se 1lUoine de BEAUPORT, sur le bassin ou à proni- 

mité (cf. graphique 1). L'intérêt dlunc telle information est évident. Il doit 

toutefois être nuancé en ce qui concerne la précision des relevés. A Ilexception 

de BELLEWE, ces postes sont 6ea pluviographes. Une vérification rapide de régla- 

gle G &té faite. On décéle deo anomalies dans les résultat8 comme à W V L L  (pluies 

systérmtiquement plu3 fortes) et à GIRÇrRD (déficit dû probablement à un mauvais 

fonctionnenent der augetr), mais l'absence de mesure directe de la pluie collec- 

tée par ltappareil ne permet guère de correction. 

Dans l'enoemble, on définit tout de même asoez bien les épisodes plu- 

vieux générateurs des crues o5servées. 

3.2 - mec la station 

Les jaugeages effectuCs sont récapitulés au tableau 1. Ils ont pu 

être réalisés un nombre réduit de crues, en grande partie grâce A la 

diligence conotante de llhydrologue chargé du réseEu de GüLiDELCKJPE, que chaque 

alerte pluvieuse sérieuse a trouvé sur le bacsin. 

La courbe d'étalonnage des divers orifices et la courbe de $onction- 

nement zlobal figurent sur les graphiques 2 et 3. Le z4ro de l'écoulement est 

à 0,15 à lféchelle, avec un léger détarage des trés basses eaux du 18 septenr 

bre GU 7 novefr~tre, da à l'encombrement du seuil à l'entrée de.la buseo Les 

buses ARIiOO cormnencent à fonctionner à 0,70 et 0,72, On a pu jauger jusqutà 

1,75 m, soit 31 cm sous le maxirm enreaietri,. La faible extrapolation néces- 
saire de la courbe est conduite à l'aide le l'ebaque Ce functionnenent des 

buses mCO (buses dtiplnques série k - portée 4,52 m - Elèche 2,77 ml. 
Le calcul, eot conduit pour la cote 2,20 soit une charge de 1,50 m à l'entrée 

des buses. Avec un coefficient de réduction 0,85 rendant compte des pertes de 

charge à l'entrée deo buoes on obtient un débit de 10 à 10,5 nd/s par buse. 

Le débit do la buee en ciment étant de 1 m3/s, le débit total est de 21 à 22 

dis. 



U S I N  DE RAVINE GACXET 

LISTE DES JAUGEAGES EFFECTUES AU 

L13BJIGTSSIiE DU PONT GiACHET (BASS II1 ACTIF : 63,3 km21 

H : cote à l'échelle en &tre 

Q : débit en m3/s 

--------.------ --_----..----.---..-.-------------...-. ..----._---_.-.---..----------.-.. - ..----. - .---.. -- ! --T --------- '-T-' -------a-" --------- ' -.--.--- '--. .. --ver--.-, * -----m. .--..y.-.-...--.- ---.----- 
Débit de l a  ! Débit de l a  buae Debft de l a  buse ! 

! No! Date ! petite buae ! PiïUICO gauche ! LiRMCO droite ! Débit total!  
r r - - . . u - - - - m i -  L-------s"--ru--..- -rui----------r--..r 

! 11 ! 29-10174 ! O, 26 ! (O, 010) ! ! ! ! i (0,OlO) ! 



Cette courbe d'étalonnage permet une connaissance p réc i se  des 

écouleme~~ts  . 
3 . 3 - P r é c i m n s  e t  écoulemen~s observés 

h s  préc ip i t a t ions  journal ières  r e c u e i l l i e s  en 1974 au p luv io~raphe  

du HAUT-D@-Lf~-&lûi'?ThCNE a i n s i  qu'aux s e p t  postes e'risine concernant l e  bassin,  

son t  fournies en annexe. 

On d é f i n i t  l a  p lu ie  riioyenne s u r  l e  bass in  à p a r t i r  de si:: d 'ent re  

eux, ?ont les poids r e s p e c t i f s  sont  détcrïnin<a par un découpage de THIESSEN : 

SYLVAIN (0,0361, PHILIPSBOURG (O, 1341, BELLEWE (0,351?, C3UIGlJY (0,0761, 

DUVAL (0,2G3), GIXERD (0,140). 

Les &coulements, exprimés er i  d é b i t s  moyens journa l i e r s ,  s o n t  également 

fournis  en annexe. 

On recap i tu le  p réc ip i t a t ions  e t  écoulements au niveau mensuel dans 

l e  tableau ci-aprés. Les p l u i e s  mensuellev royennes (1-1 son t  d é f i n i e s  comme 

pr<céder.ïr.~nt, e t  on f a i t  f i g u r e r  à t i t r e  de comparaison l e s  totaux mensuels 

(H' ) du pluviograp!le du w~üT-DE-LE~-MONTAGE?E, dont on e s t  sGr. ZRS volumecr 

écouléo (VI s o n t  &salement exprimés en laiiiee d'eau (El s u r  les 63,3 l d  du 

bassin. Le rapport  E/H d é f i n i t  le c o e f î i c i e n t  d f  écoulement rnensuel. 



a Petite buse circulaire (Courbe 1 1 

O Buse A R M C O  gauche(Courbe 2 )  

+ Buse A R M C O  droite (Courbe 3) 

Gr- 2 
Ravine GACHET au Pont GACHET 

Courbes d'étalonnage des divers orifices 
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Courbe d 'eta lonnage g l o b a l e  
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1 

6 
Lf6couler;ient annuel (4,7 x :O m3) correspond à une leme 6coul4e de 75 mm, 

et à un coefficfent Ciécoulement de 5,4% par rapport aux 1 388 rim de pluie. On 

remarquera que ce'; :;coulement est imputable en quasi-totalité (98 %) aux d.eli::mis 

de septembre et novembre 1974. k s  coefficients dfécoulemnt de ces deux mois (13,5 

et 14,7 2) sont élevés, résultant à la fois d'une pluviométrie supérieure à la n o m l e  

et de l'organisction des averses en séquences favorables au ruissellement. Le mfs 

de septembre 1974, avec 322 fiun, paraft être le double Ge la moyenne interannuelle 

de septembre et succède à un mis d'août légèrement excédentaire. Novembre par con- 

tre, avec 203 mn, ~ourrait ne dépasser la moyenne du mois que de 30 ou 40% et 

succède à un rmis d'octobre plutôt cié5icitaire. 

En pratique, le &;ail des écoulements montre que l'essentiel des apporto 

est le fait de h ou 5 crues. 





FORME DES CRUES 
---.------..-u--- 

Le tableau 2 fourni t  l es  caractéristiques ~ l o b a l e s  Ces cruzs ohse - - ,  

vées, à savoir l a  hauteur moyenne de l 'averse journalière, l e  volume r u i s ~ o i 6  

e t  l a  1aqe rmyenne correspondante, l e  débit  de pointe de lfhydro2,ramme de 

ruissel lemnt .  Ces crues sont d'importance t r è s  diverses, de l a  simple r k c -  

t ion locale Zu lit & proximité de l 'exutoire aux crues déjà for tes  des 17 

septembre e t  7 novembre 1974. Par su i t e  de l'@couler,lent de  base assez loris 
prolongeant les  crues, on sépare pour ce bassin l e  ruissellement pur de 

1técoulernen.t de base, cela  d 'a i l leurs  essentiellement pour déSinir ?lus 

aiahment la  durSe de l a  crue (temps de base), car  l e  volume e t  l e  d8bit 

de pointe, eux, verient peu selon qu'on considère l e  seul ruisnellemeat pur 

ou 1'6coule3ent total .  On a porté, à t i t r e  indica t i f ,  dans l e  tableau 2, l e  

débit c?e pointe to t a l  de chaque crue, e t  l ' é ca r t  qui peut appara2tre avec l e  

débit de pointe Cie l 'hydrogrme de r u i ~ s e l l e r ~ ~ e n t  pur e s t  plus l e  f a i t  d'une 

crue antérieure non entièrement dissipée que du débit  de base, toujours très 

faible. On notera que toutes Les crues 1974 résul tent  d'averses 4 corps diin- 

teilsité assez bref du type t'graintf. Trois de ces averses sont hétérogènes sur 

l e  bassin. 

Toutes l e s  crues ayant manifesté du ruissellement ;?Ur sont 2iyur6es 

en annexe, avec sSparation des crues complexes e t  dis t inct ion Cie lfScoulement 

de beae. On a porté our ces graphiques l e  hyétogramme de l 'averse génératrice 

enreg is t râe  au pluviographe du HAUT-DE-UI-MONTAGNE. 



Une reï.arque s ' ixpose pour les deux crues les plus forteo.  

Il appara t t  à l 'évidence en ce  cas une pointe  de crue  dé je tée ,  a t t e s t a n t  

un laminaze dans l a  cuve t t e  créée  par l e  Pont GAC'lE'l. Etant  donné l t i rapor-  

tance des quelques crues disponibles 6 ~ n s  l ' e s t ima t ion  des crues ra rea  on 

a c o m n c 4  par est imer pour ces  deux crues  l ' h y d r o g r m e  "naturel" que l 'on 

peut d6Gui-i.o de l f ! l y d r o g r m e  observé. Cet te  cor rec t ion  de laminage e s t  con- 

du i t e  en commençant par  ca lcu le r  1 't~ydrogramne d ' en t rée  dans le cuvette. 

Le plan d'eau amont é t a n t  pratiquement hor izonta l  ( sec t ion  mouillée bien 

stipérieure à la  sec t ion  de contrôle  du pont) ,  l ' équat ion de con t inu i t é  s ' é c r i t  

sirnpler,~nt : 

Q - - dh 
Qsor t i e  - s h e œ  entrde  d t  

& 
A l a i  pente du l i m n i g r m ,  on associe  l a  surface  S dc l a  cuvet te ,  estimée 

11 t h 
d'après l e  plan au 1 /20  0- ( l e  zéro de l ' é c h e l l e  e s t  sensiblement à l n  

cote  1 m IG? e t  l a  courbe S(h) passe par  h - 5 m I W  - S = 0,71 h2). L'hy- 

drogranune n a t u r e l  au d r o i t  Se l a  s t a t i o n  ne peut  ê t r e  concondu i c i  avec 

llhydroyra:ne cilentrse par  s u i t e  du lari~inage qu i  e x i s t e r a i t  de tou te  façon 

dans l a  cuvet te  très allongCe. On s ' e s t  donc contenté de prendre un hydro- 

g r m e  imyon e n t r e  les hydrogramnacs d ' en t rée  e t  de s o r t i e  dont on dispose. 

Le r é s u l t a t  e s t  f i g u r é  en annexe e t  c e t t e  cor rec t ion  em9irique conduit  à 

r e t e n i r  c!ao crues un peu plus  aiguës. 

I d n s i  que Sans l l b t u d e  préç6:iente de la  Ravine GARDEL, on u t i l i s e  

une double approche pour c a r a c t é r i s e r  l e s  crues du bass in  en prévieion de 

l ' ex tens ion aux crues rares : 

-La d é f i n i t i o n  d'un hydroBrm~e- type '  du basoin, pouvant être u t i l i -  

sé eelon ?.a néthode de llhydrogramme u n i t a i r e ,  

-La d é f i n i t i o n  du rappor t  permettant de passer  directement du volume 

de crue au d6b i t  de pointe  correspondant. 



BiSSIN DE LA RAVINE GACHET - CVJ@AGNE 1974 
CkRnCTERISTIQWS GLOLALES DES CRUES 

--.' .=l:=-====z==I----.---- '-- ..................................... ------------.-----------------------------'-- ---r----- .--. ------ r-G;;z; - -----------r---------.-----------. 
1 -*-- ! 1 T-hm----l Débit max. ,Débit M. - 1 

'Pluie mgenne , 
! ! ! ! 1.1 0 oa te  I journalière ; r u i s s e j é  r u i s s e l é e ' n i i s s e l é  ' t o t a l  I , Remarques 

! ! ! 103 * l p i l s  ! PJ/S mm m 
1 

I-------!---------'--------------*------ ! -----."----l--- -------I-----------I-----------------.------! 
I 1 1 29-08-74; 44,2 ! O ! 0 ! O 1 1 1 

2 ! 30-01-741 61,5 ! O ! O O ! ! 1 1 ! 
1 3 ! 3;-08-74! 45,2 ! 0,07 ! O ! 0,02 ! 0,02 1 ! 
I 4 ! 1-09-74! 44 , l  I 312 ! 4,2 ! 5 ,2  ! 5,2 lCorps clfaverse inportart! 
! 5 ! 2-09-74! 2,6 !(l0,6) 1 0,2 ! 0,2 i O ! ! 
! 6 ! 3-09-74! 2 , l  !(3,6) i 0,l  i 0 , l  ! .. 1 I 
! 7 ! 7-09-74! 4 4 , l  ! 119 ! i , 9  ! 2,3 ! 2,3 !Averse hétérogène 1 
! 1 1 1 ! ! ! ! (amont du bassin) 1 

8 8-09-741 2191 14%- 293 ! 2,: 296 Averse très hétéroyène ! 
! ! 1 ! l e t  in tense  
! 9 i 13-09-74' 28,6 O ! ! ! ' infilne 0.1 

1 1 
O, 7 

a 10 14-09-74: ! 63 ! ! ! vs 29,6 1 i, O 
1 099 1 099 1 : Il e t  f 15-09-74 44,4* 48 !O, el 1,4 ;Averse e t  crue 1 

1 1 038 il bis ;  ! 479 !7 ,5 I e3  9.1 1 'doubles 1 
! 2.2 ' 57-09-74! ! 9 ~ 7  4 4 , l  '1154 18,2 ! 18,6 ! 19,1 'Averse très in tense  

1 
! 13 ; 1 18-09-74; 10,7 I 1 

! (57) ! 0.9 1 (0,E) ! - 
1 

i 4  ' 13-10-74' 30.3 ! 10,8 ! 0,2 ! 0.14 0,14 1 1 

! I.5 1 15-10-74! 15,6 linfime 1 O 1 0,1 ! 0 , l  ! ! 
1 16 ! 16-10-74! 17,9 ! 23,4 ! 0,4 ! 0,32 1 0,32 1 ! 

1 17 1 3-11-741 22,9 !infime I O ! 0 , l  ! 0 , i  ! ! 
1 IG ! 4-11-74! 20,6 1 130 1 2,O 1 1,b ! 1,8 1 1 
! 19 ! 5-11-74! 12,2 ! 54 ! 0,9 ! 0,9 ! 1,5 1 1 
!20 e t  ! 7-11-74! 71,633. 1 7 8 3  112,3: 15,2 ! 1 6 , l  1 16,4 !Averse double in tense  ! 
!20 b i s  I ! 378 ! 6,Q ----- ! 7,6 ! 996 ! 1 
t 21 ! 9-11-74! 14,3 1 1 4 9  ! 2,3 1 4 ,3  ! 4,9 !f,verse hétérogène ! 
I 1 ! ! ! ! I 1 ( t i e r s  aval du bassin) 1 
1 22 ! 21-11-74! 1E,5 1 72 1 1,l ! 1,2 1 192 ! I 
i 23 ! 26- 1-751 - ! 59 ! 0,9 ! 0,85 1 0,55 ! 1 
! ! ! 1 1 ! ! ! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~  __________ --- --------------------------------------------------- ............................... .----31---------- 

1 



4.1 - Méthode de l'hydrogranime unitaire 

Le tableau 3 résume de nanière simple la f o m e  des six crues les plua 

fortes observ6es : on exprime les instants où le d6bit atteint une fraction dé- 

finie du débit de pointe (tenps mesurés en heures par rapport à l'heure du 

débit de poiilte). Chaque crue est ainsi décrite par six valeurs. La crue du 

9 novembre i974 apparafit nettement plus brève et les valeurs de l'averse séné- 

ratrice mntrent bien qu'elle r4sulte d'un niisoellement localisé à la r~mitié 

aval du bassin* Les cinq autres crues ont une forme très voisine et définissent 

aisément un hydrograrmie-type du bassin, caractérisé assez bien par les valeurs 

suivantes : 

Débit 
! *&duit 1 Q i QI21 Q !QI2 1?/4 14/10 ! 0 

T.e temps de montée est de' 4 heures et le temps de base approximativement 

de 48 heurec. En fait ce temps de base, peu prdcis, variera entre 30 et 50 heures 

selon la façon de dStenniner la fin de l'écoulement* 

Il o'agit là de l'hydrogramme résultant d'une averse assez homogène 

sur le bassin et brève, c'est-à-dire dont le corps d'averse n'excède pas 

2 heures 

Cet l~~clro~raii, rapporté à une lame ruisselée de 1 m, constitue 

l'hydrogracme unitaire représenté par le graphique 4-1. L'application de cet 

opérateur pluies-débits à 6es fractions successives d'averse rournit la crue 

résultant d'une averse prolongée. 



Définit ion de " 1 '  hydrogramme unitaire" du bassin Gr-41 

de la  Ravine G A C H E T  
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TABLEAU 3 

BASSIN DE 131 RAVINE GACHET 

U.RX'I'ERISTIQUES DE FORME DES PRINCIPALES CRUES 1974 

(déb i t  de pointe 5 4 d / s )  

1 Rapport cléb pointe - volume ru i s s e l é  

103 =====-= ==.L==..---T= L-===L ===== fff-ff ==========T==-------.----.==.---x--------- 

Volume Débit de pointe ï-- ---------- ! 
1 No 1 Date l r u i s s e l f  1 Débit de W & ~ U  1 corrige du ,Rapport Q/V 

V 103 rn r d  1 s laminage . ( d / s / i d  2 ) '  
!--------I---------I-----""---l----------------l----"""--------+-.------------! 

1 4  Y 1-09-74 ! 312 1 592 I 1 1,66 ! 

1 11 b i s  115-09-74 ! 479 1 g 9 1  1 1 1,90 1 

1 12 117-09-74 1 1 154 ! 18,6 I 19,4 I 1,84 ! 

1 20 ! 7-11-74 1 783 ! 1 6 , l  t 17,2 1 2,20 1 

! 20 b i s  1 0-11-74 1 375 1 7 ~ 6  1 I 1,96 . 1 

1 21 1 9-11-74 I 149 1 49 3 I 1 2,78 I 

2 Temps carac té r i s t iques  des hydrograxmnes (en heures) 

(L'heure de l a  pointe de crue e s t  p r i s e  corrime or igine  des tampa). 

---.---------.---..----- -_---.-__- ___------ -_-_ _-__ __-._ _ _____.--------- ---- .--- -- 
1 ------- T' ------- -'---- ------7--- '--T --,-- 33T---T ---.--- ------.------ 

T ~ é b u t  ie l a  
r-----------T 

QI2 , Q I  Q12! .Q/4 ,  QI10 Temps de b m e .  
1 N o  ! D a t e  1 c m e  1 approximatif 1' Roainrqueo 

! (53) Crue corrigée 
9 8 ;  iaminage 

1 

1 7-11-74! -3 (50) ! I I  I I  '1 ! 

1 
20 (46) 

! 1 

1 9-11-74! -4 
(35) Crue d' aval  

! 



4.2 - EGthode Gu d i b i t  de pointe  

Le tableau 3 dresse  également l échan t i l lon  des rappor ts  Q/V obser- 

vés s u r  l e s  s i x  crues l e s  plus for tes .  Ces valeurs  sont  vois ines  de 

2 m 3 / s / l d  r d ,  à 1fe:aept ion de c e l l e  du 9 novembre, r e l a t i v e  Z une crue d 'aval  

donc plus aiguë. Le graphique 4_2 reprend ces quelques valeurs e t  conduit à 
5 

adopter un rappor t  du d é b i t  de pointe nu volume r u i s s e l é  de 2,2 d j s l l 0  IT?, 

qui  e s t  la valeur  que l 'on  appliquera aux f o r t e s  crues. L'étude , b ~ f n  ae 



CHAPITRE V 
--i--.---i- 

RELCCCION P W  IE-ECOULEMENT 

Les Lamea ruissel6es sont reportées sur le graphique 5, en fonction 

des pluies moyennes journalièrea. 

Les deux valeurs fortea des 17 septembre et 7 novembre résultent de 

ltoccurrence d'une averse intenae à la fin d'une séquence pluvieuse exceptionnel- 

lement abondante. L'échantillon disponible est tien trop réduit pour proceder 

à l'analyse des lames misselées en fonction, notamnent, d'un indice de satu- 

ration initiale du bassin. Force est donc d'estimer les lanies ruisselees à 

partir de la hauteur d'averse par une courbe moyenne unique. Le trace de cette 

courbe tient compte de~+&~$li~bservés 6ur le bassin de GfMET m i s  également 

de ceux recueillir sur les autres bassins calcaire3 de Grande-Terre (cf. le 

graphique 8 relatif nu bassin précedent de GARDEL). Les deux valeurs hautes 

précédentes (points 12 et 20 du graphique 5) dépacsent dtenviron 10 nun la 

lame d'eau Cournie par la courbe moyenne retenue;ce qui ntest guère inquié- 

tant compte-tenu à la fois des conditions exceptionnellement favorables au 

ruissellement réunies lors de ces deux averaes, et de l'irnprécicion de la 

hauteur moyenne de l'averse sur le bassin. 

L'extrapolation de cette courbe vers les valeurs  forte^ n'est zuère 

po6~ibi.e à partir de la seule information disponible sur le bassin. Et à cet 

égard, les résultata de l'enquête préalable sur les fortes crues passéea sont 

d'une faible utilité (valeurs diepercées, ignorance de la forme des crues ayant 

transité dans le réseau hycirographique initial). 

On atappuiera là encore sur la courbe dégagée pour les petits baseins 

calcaires dans l'étude des crues de la Ravine @DEL : pour le bassin de W.(rciET 

comme pour le petit bassin de O E L ,  on aciopte une lame ruisselée augmentant 

rapidement pour les fortes précipitations et rertituant au-delà ~ 3 -  de 



200 mn environ la totalité du gain pluviornétrique, On adopte, ce faisant, 

un déficit de ruissellement tendant vers une limite. Cette limite est fixée, 

comme pour le bassin de GARDEL, à 130 m. On peut remarquer qu'on obtient cette 

fois la lane ruisselée et non plue la lame dtécoulement total, mais lîécart 

entre les deux est parfaitement négligeable. On remarquera également que le 

passage pluie journalière-lame Ofeau ruisselée s'effectue cette fois en par- 

tant des pluies myennes sur le bassin et non des valeurs ponctuelles recueil- 

lies à un seul poste, Cela conduira, lors de la détermination des pluies de 

fréquence donn&e à réduire quelque peu les pluies ponctuelles. 

Une telle relation pluie-6coulement est évidement sonmaire, mais 

seul un nonbre sensiblement plus élevé dlobservations permettrait de l'affiner. 

Le déficit dtécoulement se stabilisant à 130 mm vers les valeurs hautes cons- 

titue WI mode d'extrapolation assez prudent. L'imprécision sur ce déficit 

reste tîès Laible dans un régime de très fortee averses capmne la Grande- 

Terre devant 1 ' incertitude inévitable sur la déterminatgon des pluies de 

faible. fréquence, 

C'est pourquoi l'on a cru devoir attacher ici une importance parti- 

culière à ln détermination des hauteurs d'averse. 
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hIDE STkiTISTIQUE DES PRECIP ITLiT IONS 
- - ~ œ - ~ - " o I ~ ~ I ~ I I ~ - - I - - o - - - - - " I - - - - - -  

On dispose, à proximité ou sur le bassin-même de la Ravine GLJXET, 

d'une information pluviométrique abondante grâce aux relevé0 assurés depuis 

plusieurs dizaines dtmnéea par l'Ugine de BEAUPORT. La qualité des obser- 

vations est cependant assez variable dano le tempo et eelon les diveru postes. 

Troia dee pluvic&%es .sont eituéa sur le basain : PHILIPSWRG, BELLEWE, 

DWAL ; trois autres sont en bordure irmédiote : SYLVAIN, CLücasir, GIRARD. 

Les p~stes de Sl%lHïE-MELIE au sud, de BETIN et BWiüFOeSD au nord, ntintérea- 

sent qu'indirectement le bnsein. B W F O N D  et BELLEWE, dlobservation trop 

brève, ne peuvent être retenus (BELLEWE a été utilisé par contre, de même 

que le pluviosraphe récent du HBUT-DE-LA-1SONTAGNE, Èi 1 analyse des précipi- 

tations de 1974). Esu vu des résultats de l'étude préalable de qualité des 

oboervationo, on n'a pas cherché non plus à conserver BETIN, poste dlailleurs 

marginal. 

Lfétucie statistique a donc port4  GU^ les six postes de SYLVAIN, 

PPILIPSBOURG, CLUGNY, SAINTE-AMELIE, DWLL et GïURD.  Lléchantillon des 

pluies journalières est de 35 ans aux cinq premiers postes (1940-1974) 

et de 34 ans à GIRARD (1941-1974). 



6.1 - Qualite des observations 
-IO------"----s--Y------ 

L1information pluviorn6trique existante a n6cessité une analyse 

détaillée avant de pouvoir procCder à l'étude statistique des hauteurs d'a- 

verse. Llhomgénéisation des données n'a toutefois été tent6e ici que pour 

la pluviométrie moyenne interannuelle. Les mois manquants, ou signalés in- 

complets dans les relevéS.ont été au préalable estimés à partir des postes 

voisins (ces lacunes comblées sont peu nombreuses : 1 mois à GïRARD ; 

2 mis à SLDFTELd4ELIE, CUTGNY, DUVAL ; 3 mois à SYLVAIN, PHILIPSBOUBG) . 
L'6chantillon total des six postes permet schématiquement de dis- 

tinguer &eux périodes sensiblement égales : 

-les relevés antérieurs à la iriise en place (en général fin '1957) 

des pluviomètres enregistreurs actuels ( pluviographes hebdomadei- 

-les relevés enregistrés aux pluviographes. 

La première période est en général déficitaire et le déficit paraft 

relativement plus important lors des années sèches. Ce déficit semble résul- 

ter prînclpalement de relevés trop especés et de petites pluies non mesurées. 

Les fartes pluies paraissent avoir été assez fidélement relevées, maio il exio- 

te quelques valeurs assez fortes qui représentent le cumul de 2 ou 3 jours 

pluvieux. 

La seconde période restitue plus fidèlement leo séquences pluvieu- 

ses avec parLois décalase d+un jour. Leo nrrâto du mouvement d'horlogerie 

expliquent proba3lernent deux singularités : des relevés identique6 à deux 



stations et quelques lacunes de l'ordre de la semaine à L'une ou l'autre 

station. Ta àiapsrition de le plupart des enregistrenents interdit des 

contr8lw et impose entre autre d'adopter telles quelles les valeurs de 

précipitati ons e::ceptionnelles enregia trées. 

On met en outre en évidence de façon certaine une e;reur systéma- 

tique ressortissant à l'appareillage du poste de CLUGNY de 1945 à 1947. 

Une sinsularité possible du même ordre interviendrait pour lec postes de 

DUVAL et SbïNTE-LWLIE en 1969. En l'absence d'une confirniation obtenue sur 

place on n'a cependant pas retouché lléchantillon dea valeurs journnliéres 

sur lequel va s'appuyer lf5tude des averses. 

6.2 - Pluviométrie annuelle moyenne 
L'e::arnen des courbes de simple8 masses des six stations retenues 

ainsi que de la station de référence de POINTE-A-PITRE (1931-19741, puis 

celu! des courbes de doubles masses de ces sept stations prises deux à deux, 

pennettont de ppncer une prerriière estimation corrigée de la pluviométrie 

interannuelle des divers postes. Les éléments de cette estimation sont consi- 

. gnés dans le tableau 4. 

Cette hornogénéieation tiiet en évidence un accroissement d'ensemble 

de la pluviosité par rapport aux valeurs brutes des 34, 35 ou 36 ans disponi- 

bles. Cette augmentation varie de 5 à 23% selon les postes. 

Des incertitudes subsistent sur les valeurs dégagées maio il est 

probable que le bassin de=- reçoit en moyenne une pluviom6trie proche 

de 1 350 ïnm par an, donc sensiblement supérieure aux 1 200 ou 1 250 mm qu'on 

déduit des chiffres  brut^. 

6-3 - Distribution dos pluies iournaliéres 
On a consigné les principaux résultats du traitement des pluies 

journalières dans les tableaw. suivants : 



Tableau 5 : r6partïtion observée des pluies journalières supérieures à 30 m 

L chacun des six postes ; les pluies supérieures à 100 nnn sorit 

détaillées, au-dessous de cette valeur elles sont rangees en 1 - 
classes de 10 mm, 

Tableau G : résultats de l'ajustement, en calcul automatique, des six échui- 

tillons pr&~deneà une loi de GAUûN et de GOODRICH, toutes deux 

tronquées en fréquence ; résultats homologues au poste de SYLVl.IN 

lorsqu'on ne prend en compte que les pluies supérieures à 40, 50 

puis 80 mm (variation du seuil de troncature) ; les valeurs rete- j 
nues sont les pluies annuelle, biennale, décennale, centennale et 

millennale, 

Tableau 7 : comparaison pour le poste Ge SYLVAIN, entre l'échantillon obser- 

v6 et les échantillono théoriques obtenus avec une troncature des 

Tableau (3 : échantillon aux six pontes des maximums annuels des pluies 

journnlières , 

Tableau 9 : rcsultats de l'ajuotement des échantillono précédents, en calcul 

automatique, aux loir de GUlBEL, GALTON, PEARSON III et GOûDRICH 

(pluies biennale, décennale, centennale, millennale) ; application 

d'un test d'adéquation consistant à rechercher la distribution 

qui assure la valeur minimale à la surface délimitée respecti- 

vement par la courbe de répartition théorique et par la courbe 

des points observés. 

L'échantillon exhaustif des pluies supérieures ?I un certain seuil, 

conduit à des dfetributions rendant assez mal compte de l'ensemble des valeur3 

observées, et cela bien que leo lois de référence choisies (GALTOEI et GOODRICH) 

soient assouplies par l'introduction d'un parcmètre supplémentaire (fréquen- 

ce de tronquace). L'élévation du seuil de troncature, ai elle réduit l'échan- 

tillon, amène une augmentation eensible de la hauteur de pluie à partir de 



TABLFAJ 4 

BASSIN DE LA RAVIN6 Gf'CHET 

ESTIMATION DE PLWIOI:4!3TUE LNNUELLE i4ûYENNE DE DIVERS POSTES 

(en ml 

- .--------.--== =---------------------------~------~~=--'===1====~===~==.=1==~=~.=--~==II===E-~==~===~- ---------,--,-,,-----,- ......................... 
! 1 

Postes l STE AMeLIE, DWIiL ' GDM3.E ! POINTE-&PITRE ! 
! SYLV~',IN!PHILIPSWURG! CLUGNY 

! 1 ! ! 1 1 I !(poste de comparaison) ! 
u--~-~-- - - - -~- - - - - - , - - - - - -~- - -~~-~-- - - - -~- - - - - - - - - - . - -~- - -e- - - - - - - - - - - - - -w-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -= . - - . * - - - - - - . - - - - - . - - - - - - - - - - - - - -  

1 
'khantillon total 

! ! 
w--.----------..--- 

f ! ! 
' P4riode 193: - 1974 

, Eci~antillon de référence . -------------.----------- ! 1 1 1 ! ! ! 1 

1 P,<riode f 958-1974 
! 1 288 

! 
1 47411 480*:c1(i 39411 390) **!(1 390),1 27511 2S5*kl -. - - .  1 783 

I 1 
m PSriode 1961-1974 1 359 1 812 

!----------------------------4-w-----&------------4-------------4------------u---&-------&-------------a-----------------------! I 
,Valeur estimée . --...PI.-.-------l ! 1 ! I 1 ! 1 1 

1 ?ar comparaison à 1 1 312 1 3- 362 1 5 0 8  I ( 1 0 2 4 )  !(1416) 1 1 310 ! 

1 POINTE-A-P ITRE ! 1 1 ! ! 1 1 1 

I i 1931-1974) 
1 1 ! ! 1 1 ! ! 

:? Les pluies mensuelles de 1939 étant connues en 3 stations, l'échantillon y est de 36 ans 

.. ., ."-" i275/1285 - : est soulignée la valeur obtenue après estimation de quelques lacunes dlenre~istrenents. 
P 



USSIN DE LC, &VINE GACIET 

REPARTITION DES PRECIP f TATIONS J O U R N A L I ~  

- ---------- ----y'--* ------ --.---T-----------y---------------- ----..------- ---W.-- 

PHILIPSBOURG CLUGNY SAINTE-AXELIE DUVAL G'LRBRD 
! 

I SYLVAIN 

1 PRECIP ITATIOPTS HORS -CIASSES 1 

! P I  r I P  1 r I P  I r I P  ! r 1 P !  r ! P l r  1 

I--i--- l---i--- 
jw--.--!--i--l.ii;-- 

'---i--- 
0 - .. - - - - - - - - - - 

l - E - -  'œ&i-- 284 280 1 .  l - G - -  lWwi--- 1 

l 2 ' 184 2 r 2 1 ' 181 165 ' 2 ! 2 0 0  ' 1 7 2  ' 2 ' 205 I 2 I 

l 180 ' 3  ' 1 6 5 '  3 ! 138,5l 3 179 3 156 3 l 156 ! 3 ! 

l 144 l 4 
t I 

' 1 5 6  ' 4 136 ! 4 l 164 l 4 ' 146 4 146 ! 4 ! 1 

l 144 5 l 1.44 l 5  l 122 ! 5 ! 158 5 ' 142 5 l 130 5 1 

135 6 ! 124 6 122 ' 6  ' 1 4 0 '  6 141 ' 6  ' 120 l 6  ! 

130 7 ' 122 7 ' 1 2 i  ! 7 ' 1 3 3  ! 7 ' 1 3 5  ! 7 l 117 ! 7 ! 

' 125 I C  112 l C ' 1 1 9  l G ' 1 2 4  ! 8 ' 133,5' 8 l 116 l S 1 

109 l 9  110 l 9  ' 108 l 9 ' 120 9 ! 132 l 9  ' 1 1 4  9 1 
t 

l l o b  ' 10 I 106 l 10 1 0 7 . 5 ~ 1 0  120 ' 10 l 130 l 10 1 1 1 2 , 5 1 1 0  
t 

l o b  ' 11 1 ' 104 11 ' 102 ! 11 ' 110 ! 11 124 ! 11 ! 1 0 0 , 5 ! 1 1  t 

1 1 1 1 
101 12 108,5~ 1 2  118 l 12  ! 1 ! 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 113 1 13 1 1 i 

1 PRECIP ITATIONS CLASS EES ! 

P : hauteur j o u r n a l i è r e  en mm 

r : rang au dépassement. 



TABLEAU 6 

ETUDE STATISTIQUE DES PWZES JOURNALIXRES 

SUP, EECNANTILLON ZXHAUSTIJ? AVEC TRONCkTURE 

! ==== ===== = '-====------.-==r=-------'..7-== = ======-----.--- - - - - .- - - - -----. - -. - - - - .- '--------- - - - - - - -- - - -----.- -. - - -- - - . - 
! 

Taille de Hauteurs journalières en mm 
1 Poste YI___--__--__D-___-~---------- 

1 ! '~oi de référence ! 1 l'échantillon ! Récurrence en années ! 
------m..----- -----------..-- ------------------ ----I----I------!-----I----- 

1 ! 1 1 ! 

1 Troncature à 30 nnn ! 
! SYLVAIN ! 28 7 !GALTON tfanquéel 74 1 90 1 133 1 207 ! 302 ! 

I 1 1 GûODRICH trpnquée] 77 93 ! 138 211 , 293 , 
* PHILIF'SBOURG i 294 ! ~ T ~ ,  troyquéd 75 1 91 1 131 ! 199 1 282 ! 

1 1 1 -RICH tronquéel 77 , 93 ! 134 ! 196 262 ! 

1 CLUGNY 1 294 IGRLTON tronquée! 72 P 86 ! 120 ! 178 1 246 ! 

1 ! I ! E GOCDRICH tronquée, 74 89 ! 127 184 245 

1 SAINTE-PL4EL.E 1 304 !GALTON tronqueel 77 1 93 1 133 ! 201 ! 285 ! 

1 ! 1 GOODRIQl tronquée! 79 ! 96 ! 137 ! 200 ! 267 ! 

l DUVAL f 297 IGALTON tronquée! 78 1 97 ! 143 1 245 ! 374 1 

1 1 1 COODRIM tronquée! 79 ! 99 ! 151 ! 241 ! 340 , 
1 GIRARD 1 20 2 !CUTON tronquée! 71 ! 88 1 133 ! 217 1 329 1 

1 1 1 OOODRIM tronquée! 72 89 137 220 322 ! 

1 Troncature à 40 mm 1 

! SYLVAIN 160 !GALT(IN tronquée1 75 92 ! 137 217 ' 320 ! 

I 1 fûûûDRICH tronquée! 75 1 93 1 142 ! 226 1 327 1 

1 
Troncature à 50 rmi 

1 

SYLVAIN 104 GALTON tronquée 74 92 142 242 ' 382 
! 

! ! IGOODRICI-1 tronquée! 74 ! 92 1 144 1 248 1 380 1 

! 
Troncature à 80 mm 

1 

1 I 
! SYLVAIN 1 21 GALTON tronquée , 64 , 86 151 280 465 

'COODRICH tronquée; 64 ; 86 : 152 ! 272 : 443 ! 
1 1 1 ! ---------------.---------.-------------------------------------------------------.--- ! ^---------_--__-_--_1____-_-_--_____--._--___^____-_-_--------._--_---.----------- 



BASS I N  DE LA AULVINE CACHET 

DISTRIBUTION DES PLUIES JOURNALIERES DU POSTE DE SYLVAIN 

ADEQUJ3ION DE LA ILI1 DE TRONQUEE 

SEWN L' IWORTANCE DU SEUIL DE TRONCATURE 

" ---- ------------------------------.-a------- - -.---------- - ----. ----.------.-------------------------------- 
1 ! IEchantillon théorique 1 

! Seui l  de dépassement lEchantillon !---------------------O 1 

! (en t&) ! observé 1 Seui l  de troncature , 
1 1 

1 1 I 30 rm 50 rm 80 m 
",------,----,,,---,, ,,,,,,,----, ------I------I..- ..--mm 

1 280 1 1 '0,05 1 0 , 2  1 0,3 1 
! 180 ! 2 10,7 1 1,4 ! 1,9 1 

! 170 ! 3 I I , O  ! 7 1 2,3 ! 

! 140 1 5 12,7 1 3,7 1 4,5 1 

1 130 ! 6 13,O 1 4,9 ! 5,6 1 

1 120 1 8 15,5 1 6 , 7  1 7,2 1 

1 l O G  1 11 111,8 112,9 1 12,O 1 

1 90 1 16 117,7 118,s 1 3 , 7  1 

1 80 , 21 127,O 127,2 1 21 
-LI 

1 

1 7 0 1 3 7 142 141 1 (28) 1 

1 60 1 67 167 164 l ( 3 9 )  1 

1 50 1 104 1107 1104 ! ( 3 5 )  1 - 
1 40 I 168 1176 l(178) 1 (79) 1 

I 30 1 287 1287 l(324) !(114) 1 
I 

------------------- .-----.-----------------=---------L-L- -------- -------=------ --.-----P=====m 



IQiXIItlJ'lB kNMTELS DES PRECIPITATIONS JOURHALIERES (en mm) 

---------- .--. -- ----. -.- ------_-------- -----------------------.----- .----- -. ! -------T---..--.....-- ---.-.---.----- + ------- 'T----"-'----'-"- 

T-------- Année SYLVLLTII T ~ ~ ~ ~ I P ~ B O U R ~  CUW 'SAINTE IiMELIE DUVAL T-i&-& ' 
1-------!--------!"------------!----I--1-----------"-01------l-------1 



TABLEAU 9 

BASSIN DE LA RAVINE GACHET 

ETüDE STATISTIQUE DES PLUIES JOURNALIERES 

SUR L'ECHANTILLON DES VALEURS EXTREX4ES 

-----Pt--------P=i==p=n==-----q-7==X 

! R é s u l t a t  du I Récurrence en années 1 
P o s e  Ibi  de référence test dladgquation 

1 1 ! 2 10 100 1 O00 
1 

I.-------.---"~-------.--------I----------~.-----.~-----.~-~---.l..----~..----.l 
SYLVAIN GWBEL 1 5 ,9  83  138 206 274 

I GALTON 2 s 0 78 149 l 277 ' 4 5 1  ! 
I I PEARSON IIï 1 3s6 1 79 1 155 1 259 ! 361 1 

1 1 1 
GOODRICH 4 ~ 8  1 ! 157 ! 264 368 78 

IPHILIPSWURG 1 GUMBEL 1 '  2,O 1 87 ! 136 1 197 1 257 1 

1 GALTW 1 O, 8 84 143 240 361 
I PEARSON III 194 84  145 ! 224 ' 298 

1 ! GUODRICII 1 2sO 1 8 5  1 1 4 7  1 2 2 0  1 2 8 5  1 

! mlEL 1 l 76 ' 125 ! 185 ' 243 1 
~CLUGNY 3 
1 I GALm 1 1 , 8  1 73 1 132 1 233 1 362 ! 

1 
PEARSON III 

1 299 7 4 136 217 295 ! 
! GOODRIQi 397 l 23 l 138 ' 220 ! 294 

1 ! I 1 1 I 1 1 

' S A ~ E  AMELIE' WIIBEL 1 
4s4  " 89 145 216 l 206 

1 

1 GALTON 1 
os6 81 l 161  337 ' 615 

1 

I PEARSON III 1 
os8 83 ! 162 l 273 ' 304 

1 

! l OOODRICH 1 
1 ~ 1  82 l 162 277 l 391 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

l DUVAL I GUI,iBZ 2 ~ 9  89  148 I 221 ! 292 1 1 

1 1 w  1 
8 3  

t 
1 ~ 2  159 ' 303 505 

1 

1 I PEARsaq III 1 0 ,9 '  84  l 160 ' 261 ' 360 ! 

l ~ I R A R D  ' (3UMBEL 5 ~ 6  8 3  141 ' 212 283 1 1 

1 'GALTON 1 
0,  5 76 153 309 l 540 

! 

1 1 
78 

t 
I PEARSON III 2 ~ 2  l 158 .269 ' 378 1 



t. z Bassin de G AC HET - Distribution des pluies journalières Gr- 6-1 

H >50mmGALTON, G O O D R I C H  tronquées 
(qui co'incident ici avec la distribution retenue) 

- - - Maxima atiti~iels GALTON Pos 

T phiode de retour I L *  -- I I 1 1  v r r r  t 

0,l 1 1 O 100 1000 
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Bassin de G ACH ET- Dist r i  but ion des pluies journalières 
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Gr- 6.2 
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Poste de C L U G N Y  

I 

Poste de SAINTE AMELIE 
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2 
2 1940 - 1974 



4 Bassin de GACH ET- Distr i  bution des pluies journalières 
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Bassin de G ACHET- ~ i s t r i b u t i o n  des pluies journalières 

Poste de 

1941- 
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G I R A R D  
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la fréquence décennale (tableau 6). La recherche de la meilleure aséquation se 

fait à vue, par comparaison entre échantillons observés et théoriques (tableau 7). 

On constete la nécessitC de compoaer entre une adéquation acceptable vers les 

valeurs hautes, mais aussi vers les valeurs basses, et de ne pas tomber dans une 

taille d'4chcntillon trop réduite. ïe résultat paraPt acceptable en retenant les 

pluiee supérieures à 50 nm, surtout ai l'on remarque que lféchantillon observg 

est inévitabLei.lent déformé par la présence de :a pluie exceptionnelle de 1966. 

Lee lois de GALMN et GûûDRICH conduisent sensiblement aux mêmes valeurs. 

Lféchantillon des valeurs extrêmes (maximums annuels) est ajusté eux 

quatre lois de GALT,ON, GWDRICH, PEARSON III et GWBEL, Elles ne sont pas troriquées, 

mais comportent (sauf GUIBEL) un paramètre de position. La loi assurant le meilleur 

ajustement est recherchée grace à un test adjoint au programme de traitement. 

C'est la distribution de GALTON qui représente nettement la meilleure loi de 

référence, à ltexception de la station de DUVAL pour laquelle les diatributions 

de PEARSûN III et GOODRICH conviennent Ggalement. 

Les résultats sont homogènes entre etations jusqu'à la récurrence 

décennale. Les valeurs centennales présentent un éventail déjà sensible (233 mil 

à CLUGNY et 337 rran à SAINTE-AIELIE, 276 mm en moyenne aux six stations), et cet 

éventail s'ouvre pour les valeurs millennales (360 mm à DUVAL et 615 mm à SAINTE- 

RPIELIE, 448 rn en moyenne ). 

La relative dispersion des valeurs exceptionnelles d'averse selon 

les stations et selon la loi de référence retenue, l'imperfection des critères 

d'appréciation de la qualité des ajustementa, la taille rnodeste des échantillons 

auxquels s'applique une loi en général à trois, voire A quatre pardtres et donc 
l'intervalle de conTionce étalé qui en résulta nécessairement, conduisent fina- 

lement à donner la pr6lérence à l'ajustement graphique d'une loi plus simple qui 

s'applique à la totalité deo pluiee journalières et prend la forme : 

b 
H r a T  + c  

avec H : hauteur de pluie journalLhre en mm 

T : durée de récurrence en années. 



Un essai antSrieur au poste de GABDEL (1930-1974) au eud-est de 

la GRANDE-TERRE et h la station de POmTE-A-PITRE-LE-RAIZET (1951-1973) a conduit 

à : 

GARDEL H = 179 x T O, 149 - 100m 

Les courbes des graphiques 6.1 à 6.6 illustrent les résultats dé- 

gagés aux stx postes. On met en évidence ateément un  aram métre C = - 100 m con- 

venant à l'ensemble des stations et pouvant constituer de ce fait un paramétre 

régional qui a l'intérst de ramener la distribution deo pluies journalières en 

chaque station à la ciétermination de deux par& tres LI ajustement graphique, 

s'il est relativement peu précis, permet de minimiser 18in51uence éventuelle 

d'une singularité propre à telle ou telle ctation. Le coefficient "au varie 

de 173 à 179 et liexposant ffbfl de 0,138 à 0,149- Sur 16 courbe c?e SYLVAIN 

ont été adjointes , à tttre de comparaison, certaines des distributfons définies 

~ i - d e ~ s ~ ~ r  

On a raasemblé dans le tableau suivant les principales hauteurs 

de pluies jaurnalf&res déduitee des relations précédentes (en m) : 

If--=-===3r-E--'------.-II----------.------^---=------ - -------r-.------------ ------------ 
I ï  Poe- T ------ Te-- ------- t--'-- r ----- I 

1 10 ans I 145 ! 143 138 ' 152 l.51 140 1 

1 100 ans 243 l 238 227 l 255 254 232 ' 



Les écarts en t re  a ta t ions  sont  bien t r o p  f a i b l e s  pour avo i r  une 

s igni f ica t ion.  Llo i n c i t e n t  au con t ra i re  à considérer  1 ' ensemble de8 s t a t i o n s  

du bassin comme hornogènee au regard des p réc ip i t a t iono  journalières.  

En nsoyenne, l e  bass in  de GACHET peut a i n s i  8tre c a r a c t é r i s é  par  

une p lu ie  journal ière  ponctuelle  de : 

75 r.m pour la  p l u i e  annuelle 

145 mm pour l a  p lu ie  décennale 

-oidr l a  p l u i e  centennale 

-our l a  p l u i e  d l lenr- ia le  

valeurs à rapprocher de c e l l e s  estimées par a i l l e u r s  pour POINTE-A-PITRE-LE-RABET 

à p a r t i r  de 23 années de relevée journa l i e r s  : 87,162, 268 e t  416 miw 

Le ca rac tè re  très exceptionnel de l a  p lu ie  du 6 j u i l l e t  1966 

apparaf t  nettement : 

Plu ie  du 6-07-66 
o..-"------..----.* 

Recurrence e s t i n é e  
o--.---.C.-.-I)------.-œ 

SYLVAIN 285 mm 220 ans 

PHILIPS BOURG 230 8 0 

C L U W  288 310 

SAIIXfX-13*P:LIE 269 130 

DUVAL 20 O 160 

G m  341 700 

ia r a r e t é  oupputée d'une telle averse ne peut que faire déplorer  

l a  per te  d ' in fomat ion  quo r e p r h e n t e  l a  d i s p a r i t i o n  des e n r e ~ i s t r e m e n t c  pluvio- 

grapkiqüee, en  p a r t i c u l i e r  au poste de GIRARD. 

Réduction d e s ~ p o n c t u e l l e s  à l a  p lu ie  moyenne du bass in  

les plu ies  de fréquence donnée qu i  viennent d'être déterminéee oont 

dee valeurs résultant d'un balancement e n t r e  les r é s u l t a t s  des s i x  postes 



précédents. bkis ce sont toujours de& valeurs de l a  p lu ie  ponctuelle, a l c r s  

que dana l tanalyse  des 6coulements oboervéo on carac té r i se  l a  pluie  par sa 

valeur moyenne observée sur  l e  bassin. On va donc appliquer aux valeurs ponc- 

tue l les  le coef f ic ien t  de réduction (ou d'abattement) rendant coritpte de l a  

diminution de v a r i a b i l i t é  dans l a  d i s t r ibu t ion  s t a t i s t i q u e  des pluies  lorsque 

l a  variable e s t  l a  pluie  moyenne. 

Ce ?rol>lène pa ra i t  s e  résoudre de lui-même lorsqulon dispose comme 

i c i  d'un 6c;iantillon de longue durée à plucieurs postes, p n i i e t t ~ n t  de calcu- 

l e r  l e s  pluies myennes de tou t  l ~ é c h a n t i l l o n ,  e t  donc de déterminer directe- 

ment l a  d i s t r ibu t ion  f réquent ie l le  de l a  pluie  moyenne. En f a i t ,  devant des 

poetee à relevés do qua l i t é  variable,  il é t a i t  u t i l e  a p r i o r i  de déterminer 

de manière inu8penbmte l a  d i s t r ibu t ion  des pluies  de chacun des postes dispo- 

nibles. Mais sur tou t  il e s t  opparu que t rop de pluies  journalières é t a i en t  m a l  

lues (relevés m a l  synchronisés ou valeuro cumulées) pour qu'on p u i s ~ e  obtenir  

un bon éclxmtillon des pluies  moyennes sur  toute l a  période. La s i t ua t i on  olamé- 

l i o r e  à p a r t i r  de i958 (cf . 6.1), e t  l e s  séquence0 pluvieuses deviennent très 

voisines daun poste à 1' autre ,  l e s  comparaioons interpos t e s  a t t e s t a n t  cepen- 

dant encore quelques anomalies idScalageo d'un j o w  lacunes d'une ou deux 

semaines d c e r t a b  postee, lacunes mnifestement comblées par recopie des 

valeurs du poste voisin), 

On a Gonc, moyennaqt des corrections très limitées, calculé  toutes 

l e s  pluies moyennes supérieures à 30 rran pour l e s  17 années de l a  période 

1958-1974, 

On notera que, par leur  posit ion excentrée, l e s  s i x  postes recouvrent 

assez mal l e  bassin. I l s  sont  n&anmoins u t i l i s a b l e s  pu isqu l i l s  déf inissent  Spa- 

tialement une a i r e  t o t a l e  t rèo comparable à c e l l e  du bassin- 

Les 116 pluies  moyennee supérieures à 30 rmn sont  comparées à l'échan- 

t i l l o n  moyen Ces plluies ponctuelles r ecue i l l i e s  pendant l a  &me période aux 

e i x  postes (138 ?luies  en moyenne sont supérieures à 30 ma). Aucun ajustement 

préalable n 'es t  f a i t  sur  ces deux d i s t r ibu t ions-  On compare simplement lee  valeurs 



de &me rang, c'est-&-dire de même fréquence expérimentale (on a vérifié 

toutefois que la distribution des pluies ponctuellen est très voisine. de 

celle obtenue our le période complète 1940-1974). 

Le rang r' de l'échantillon moyen des pluies ?onctuelles est 

obtanu en divisant par six le rang R de l'ichantillon total. Ce mode de cal- 

cul impose de réduire de 0,5 le rang de l'échantillon des pluies moyenne6 

pour Eviter unc singularité vers les pluies les plus fortes (la pluie finyen- 

ne serait supérieure à la pluie ponctuelle de insine rang). 

Le tabletlu 10 résutns le0 résultats. Les valeuro de la pluie 

ponctuelle de &me rang que la pluie moyenne oont calculées par interpola- 

tion lorsque ce rang nlapparaft pae directement dans le tableau. 

Le coefficient de réduction reste voisin ae 0,90. On ne chercke- 

ra pas à préciaer oa variation exacte en fonction de la hauteur de la pluie. 

Les valeurs les plus élevées sont obtenuee ici danc la gamme des pluies de 

40 à 80 r,m. Olaosiquement ce coezficient de réduction, égal à 1 ?Our une 

précipitation de l'ordre de 10 ou 20 mm décrort, mais de plus eri plus lente- 

ment, vers les pluies rareo. Une caractérisation de la disperoiori apatiale 

des pluiea en fonction de leur hauteur, tandrait à indiquer, ce dont les 

résultats du tableau 10 rendent mal compte, que ce coefficient pourrait se 

remettre 5 croftre lentement lors des très fortes averses. 

On retiendra donc ici par prudence, sur toute la gamme des 

averses journelières qui nous intéressent- .(pluies décennale à millennale) 

un coefficient unicorme de 0,90. C'est ainsi qulà,la valeur nillennale de . 
380 mm, déteminée précédemment, va correeponclre une pluie dont la hauteur 

moyenne sur le bassin tombe à 380 x 0,9 = 342 ma 

Relation intensités-durées-fréquences 

Dans l'application au bassin de l*hydrogrmme unitaire défini 

en 4.1 il va 8tre nécesoalre de batir lea hyétograrrmie:, des aver3es décennale, 

centennale, nillennale. 



REDUCIXCN DE LA PLUIE PONCNELLE fi LA PLüiE MIYENME 

( k m  DES PLUIES JUJRNhtIERES) 

I-.--.----------"--------------------P------=------------ , -"---------.---T-------------.---------- .---T-- ------- ---== 
'Pluies ponctuelles IZ 1 

1 ( échantillon moyen 1 Pluies moyennes 1 f i l ~  1 
des 6 postes ! 

1958- 1974 
! 1958-1974) 1 1 

- - - - . . - U - - U - ~ " - ~ - U U ~ I  ..Y--..----------------------- -P-----------UU-..-U- 

1 1 1 ! ii 
1 

* (rl = r -0,5)  I m m !  
--------Y"iU-I..----i ----U-Yii--ii----"-- ------- - - - - - - - -YU. . - - i I - - - - -  

1 

1 Valeura hors-classea 1 



Pour cela on définit les relations inten3ité~-durée~-?r6quenceo 

selon les mdalitéa explicitées dans l'étude des crueo de la Revine GlJ3DEL. 

Un coefficient moyen c?e 1,12 permet de passer de la pluie 

ponctuelle journalière de fréquence donnée (pluie recueillie en une période 

fixe de ?:L lieures) È la pluie maxinuile en 24 heureo de même fréquence (pério- 

de glissate Ge 24 heures). 

Ces Iiauteurs maximales en 24 heures, reportées sur le graphique 

7, permettent Ce tracer le faisceau de courbeo parallèles (en coordonnées 

10garithr.iiques) a= relations ffhauteure partielle6 maximales-durees" établies 

pour le poste de POINTE-A-PITRE-LEiUIZET et pour les fréquences annuelle à 

décennale* Cette détensination, on le rappellera, repose uniquement sur la 

fornie g&~érnle de la relation. i~tensités-duréeo-fr6quences (forme Bé~agée 

loro de lfdtude de synthèse hydrologique de la IQLRTINIQUE) et sur lfhypo- 

thèoe pas trop restrictive de llhomogénéité du régime des précipitations 

en GRCJWE-TERRE. 

f2in de définir les hyétogrmo d'averse moyens out le bassin, 

les valeurs extraite0 de ce zraphfque oeront affect6es uni2ormément du coeffl- 

cient de réduetion 0,90, 





DETERMINLTION FREQüENTlXLLE DES CRUES 
--0---------"--i--"-------------w---- 

Les éléments prlcédemment dégagés conduisent à la définition 

ouivantes 6es crueg, avec les remarquer mé'thodologiqueo faites lors de 

l'étude de la Ravine GILBDEL, et sur lesquelles on ne reviendra pas ici : 

7.1 - Volume des crues 

Le tableau ci-dessous r4capitule les résultats fournissant le 

volume ruisoel6 : 

====m.---------- - ---- - -..-.f------.----------.------.-------... ----- ----.---- --.- -... ---- --.-- - - - - - - - - - - - - - - - -  T----------,---T--.--- --"--------'-'------' . ,--------- - ----... 
'Durée moyenne Pluie ponctuelle 'Ilauteur moyenne lnne écoulee Volume ruisselé 

! 

!de retour (en1 journalière 1 sur le bassin! (graphique 51V = ! 
années) 13 m H = 0 9 x H  E m 10 m I-------------l-----"------------l------&--------l----"--------l---------------"-----! 

1 10 
! 145 

! 130 30 1 199 100 240 2 16 88 5 96 
! 

! 1000 ! 380 ! 342 ! 21 2 1 13,4 ! 

Il convheng d'ojoutar à ce . v o l ~ ~ ~ !  sulusel& t'8ccntlemont de 

base, qui ~ourraïk netelndre pendant Les deux jcnars de la crue un vilurne 
6 

de 0,l à 0,2 x 10 m3. 

7.2 Débit de pinte et hrme des crues 

7.2.5 - &-thode de llhydrogrm unitaire 

On a rés=& sur le graphique 8 la conduite du calcul : 

Le hyétogrme de llaveree décennale, centennale, millennale 

respecte, pour rmo durée de 1 à 24 heures, les valeurs intenoités-durées 



déduites du graphique . 7 e t  a f fec tées  d'un c o e f f i c i e n t  de 0,90 pour passer  

de l a  valeur  ponctuelle  à la  valeur  moyenne s u r  le  bassin* Sur cette averse 

e s t  décou2ée l a  f r a c t i o n  q u i  r u i s s e l l e  ( p a r t i e  hachurée), de façon à res- 

pecter  l a  lame t o t a l e  r u i s s e l é e  déduite du graphique 5 -  Chi o b t i e n t  a i n s i  

l e s  trac'ms hora i res  ru iese lées  suivantes  (en  mm) : 

Total  

Averse décennale : 29,3. 30 

Averse centennale : 68,12,17, 1 88 

Averse mil lennale : 1, 130, 42, 17, 5, 6, 5, 5 212 

On applique à ces d iverses  tranches lthydrogramme u n i t a i r e  

d é f i n i  en 4.1. Lahydrograrrmie r é s u l t a n t ,  représenté  s u r  l e  graphique, conduit 

à des d~;Ûlts de pointe  r e s p e c t i f s  de 42, 118 e t  262 d / s *  

7.2.2 - IGthode du d6b i t  l e  pointe  

5 
Le rappor t  Q/V de 2,2 r n 3 / s / i O  m.3, dégqé  en 4.2 e t  appliqué 

aux volurnes r u i s s e l é s  précédents, conduit  respectivement à des déb i t s  de 

pointe de 42, 2.23 e t  295 m3/s .  

Ces c?ébits s o n t  légèrement plus élevés que l e s  précédents pour la  crpe 

centennale (4%) e t  mil lennale (+ 13 %). Corne pour les crues de la  Ravine 

GARDEL on rappe l l e ra  que l a  méthode de l'hycirogranune u n i t a i r e ,  t r ad i t ionne l l e -  

ment u t i l i s S e  s u r  p e t i t s  baseins, f a i t  c o u r i r  i c i  un r i sque  de sous-estima- 

t i o n  des déb i t s  de pointe, par s u i t e  de l ' é v e n t a i l  très la rge  des crues de 

f a i b l e s  fréquences s u r  ce type de bass in  e t  a l o r s  que dans l ' échan t i l lon  de 

départ   seule^ des crues  relat ivement f a l b l e e  ont ét< abserv&es. 

On r e t i e n d r a  donc c e t t e  seconde évaluation. Pour t e n i r  corrpte 

diun d é b i t  l e  base poss ib le  de quelques d / s  l o r s  du maximum les valeurs  

seront  arrondies à 43 rd/s (crue décennale), 125 m3/s (crue  centennale) e t  

3 0  m3/s (crue ïnillenriale). 





Définit ion des crues décennale , centennale 

et millennale 

Gr- 8 

Méthode du débit de pointe 

r - .- - - 

1 
' L 0. -- . R .-s .T. O. M. S e r v i c e  Hydro log ique  . ., i 

d a t e  -- 

12-7i 

d e s  

I 



7.2.3 - Forme des crues 
0.-a---a------- 

Leo valeurs précédentes conduisent à affiner les crues construitec 

à partir de l'l~ydrogranme unitaire et le graphique 8 présente les hydrograrmnes 

retenue (la crue &ennale est inchansée, le8 crues centennale et millennale 

sont tracées cle mniére à conserver les volumes). Leurs temps de montée sont 

respectivement Ge 4h, 411 112 et 5 h ; le débit retombe à la moitié de sa 

valeur r.iaxiriale au bout de 7  h 112 , 7  h et 6 h 112. 

L'expression chiffrée de cee crues est réeurnée plus prQcisénent 

dans les qwlques valeurs suivantes (en ni31e) : 

------.----- -.------ -- ------.-- - .----.------- -- ---------- --- -- ---. -. ---.-.---.-----a- T- ---. ----" -------- -"---T-.- --TI- 'r ----7=="------ 25 --'-G- ! 
Temps en heures O Ph, 5 10 15 20 

1-a--"---"---"-.!----!*I"-----1----g----!II--!---l----~--~.!---! 

1 Cnie dacennale , 43 1 4 L 1 2 6 1 1 5 1  D r 5  , 3  
O ' (411) 

'crue centennale' O ! 125 ' 1 2 4 ' 7 6  1 4 3 1 2 4 ! 1 5 1  9  ! 
1 ! ! ! 1 1 1 I 

(4h 1/21 
! 'crue rr~illennale O ' 300 '300 '190 ' 98' I 1 ! 

1 i ! ! ! 1 ! 1 
! (5 hl =-----.̂ ----- ------i--iii.--------------~~~r=~===:~-==~=========~~=e=~ ---- --------------- 

7.3 - Crue mtucimle orobable 
---.".."-w"---.*-L------- 

Dana l'optique d'une définition probabiliste de la crue excep- 

tionnelle on assimilera, comme c'est souvent le cas, la crue rtuxin~le probable 

(ou fbpo3sible1t) la crue dix-millennale. 

A l'aide de la distribution des pluies journalières ajustée 

au chapitre VI à chacun des six postes analysés, on dCtermine une pluie de 

période de retour de 10 000 ans allant de 529 (poste de CLüEa6Y) à 606 mn 

(poste de S A I S ~ - ~ 4 E L I E ) .  La moyenne dee six postee eet de 567 mn. 

k cette valeur ponctuelle de 567 rmn correspond une pluie moyenne 

sur le bassin de 567 x 0 . 9  = 510 mn, 



La lame ruisselCe correspondante est de 350 rmn (déficit de 
6 3 ruissellenent de 130 mn), soit un volume de crue de 380 x 63 x 103 = 24 x 10 m 

et un d6bit de pointe Se 240 x 2,2 = 530 r3/s0 

La crue rnaximale probsble, identifiee à la cruc-dix-miliennale, 

est ainsi estizee à 24 millions de rr3 et 530 m3/s en pointe. 

C o r n  pour les crues de la Ravine GARDEL, on retient égale- 

ment la définition de la pluie et de la crue maximales projables des m6t6o- 

rologistes américains. La pluie (PIPI ,  en l'absence de certaine0 données phy- 

siques nCcessairea à sa maxii!lisation, est déterminée par la rzlation de 

HERSHF'IEIJ) : 

où H est la myenne de la s8rie observée des maximuns annuels (cf, tableau O) 

et s 116cart-type de ces valeurs. 

R varie, pour les six stations, de 84 à 98 rrrm, et s est 

corcipris entre 40 et 57 m. 1.a moyenne des si~c veleure ainsi obtenues pour 

la Pm est de 214 m ; on lui fait correspondre une pluie moyenne sur le 

bassin de 314 :: 0,9 = 730 m. En toute rigueur il conviendrait également de 

maximiser ltGcouler,~nt, c'est-à-dire de minorer le déficit précédent de 130 rim. 

En pratique ori conservera cette valeur, s ~ c h m t  que pour une précipitation de 

cet ordre la crue aura tendance à s'étaler quelque peu. 

On obtient ain~i un vo1u:lic ruisselé de (730 - 130) x 63 x 10' = 
6 38x10 d, et un débit de pointe de 300 x 2,2 = 835 m3/r;. 
7 

Ceo valeurs qui correspondraient donc à une crue plus rare 

que la crue dix-mlllennale, ne paraissent pao particulièrement incompatiblee 

avec la moqholo~ie du baosin, c'cet-à-dire que nous peneons qu'elles sont 

ici physiquenent possibles. 



CONCLUS ION 
-..li-.-.i"II~ 

On résume i c i  l e s  principales valeurs dégagées : 

---------..------------------------------------ --.----A--------.-- ------.------ -A------------- 

Fr6cpence de l n  Vo ume T ~ é b i t  de pointe B 
1 

! crue ! e n 1 0  ci3 1 e n d / s  1 
..UI-I"------------- -----*.-....--- --.----------.-uI 

1 0 
' Centennale 5,7 

1 125 1 

1. ! rY l lennale  13,5 
1 300 ! 

lliaxiniale probable 24 1 5 30 1 

1 (dix-ciillennale) 1 ! ! 
--..------.------.------=----------------------- -- - ----.----- - ----.-.- --- -.----ir.--i.------i--i----------a=---= 

Or1 insicitera trss nettement s u r  l a  durée particulièrement brève des 

observations qui ont  étayé l e s  diverses estinlations venant d ' ê t re  fourn&ee. 

Un compl6~ient 2e mesures hydrologiques s e r a i t  éviZe.nment nécessaire ?Our 

vgr l f ie r ,  ou nodifier ,  certainea des re la t ions  8tabLies e t  donc augmenter 

la p r h f e i o n  globale de oet- détermination des r m s .  

On peut cependant mettre en Cvidence dès à présent l a  fa ib lesse  i n t r i n -  

sèque des &b i t s  de l a  &vine GACHET en l e s  cornparsnt très rapidement à ceux 

d'un bassin dc n 4 r . s  superf ic ie  (63 km21 qui s e r a i t  s i t u é  dana une zone mnta-  

gneuse des Pe t i t e s  XIITILLES (cas Oe l a  HARTINIQUE où a ;té réalio6e une &tu- 

Se d'ensemble cies crues) : La crue centennnle du bassin de l a  Ravine GACHET 

a t t e i n t  à peine l a  crue annuelle d'un t e l  baosin montagneux e t  l a  crue rdllen- 

nale du prarnier r e s t e r a i t  infér ieure  à l a  crue décennale Ou second- Il s ' a g i t  

là  de l a  cor.iparaison des débi ts  de pointe. Le contras te  s e r a i t  un peu moine 

frappant en ce qui conceine l e s  volumes ruisselés.  



ANNEXES 
(Ravine CACHET) 



P" r- r r r t * r f w r * " * r - @  Q- r r- r 4  IF- r-- r -  r- @-- p-- P- 
BESSIN DES RAVINES GA- EX CTSSIS 

PLUIES JOURNALIiSRES DU PLUVIOGWF3 ORSTOM - 

DU HAUT-DE-LA MONTC.Qa EN 1974 

lTot.!(103) 3%' 1 5 6  1 58 ! 6 6 , 5  2095 1'33,5 562 . ! 303,5!135 !209 ! 52 1 
1 1 ! ! 1 1 1 ! 1 1 1 1 
--------------.--------- ! -'-.'-'-----------------*==----- -- - -- ----- - --------------------a-'-- ------- ----- -- ---------------s-----,--.t-----.------.------------------..-,-.--,---,----- 

1 

Total a m 1  r- l 315 m 



BASSIN DE LA RAVINE ûAcllET 
PLUIES JOURNALI- DU POSTE DE SYLVLJN W 1974 

(en mm) 



BASSIN DE LA RIAVINE GACEET 
PWIES JOURNALIERES DU POSTE DE PHILXF'SBOURG EN 1974 

(en mm> 

Total annuel : i 309 mm 



BASSIN DE LA RAVINE GACHET 
PLUIES JûURIULIERES DU POSTE DE GLUGNY EN 1974 

(en mm) 

Total annuel : 1 415 min 



P"" P- 8""- P" r I"" P"" P" t" P"" f'"" F P"" P"" p'" P"" P" P" r rw I""" 
BASSIN DE US BAVINE GLA~QET 

PLUIES JOURNALIERES DU POSTE DE Sk~INTE-AMELIE en 1974 
(en m) 

, 

1 2  1 2  1 L . !  ! ! 1 1 6  1 21,51 0 , 5 !  1 1 
9 9 1 095 1 1 ! ;s5 ; 1 195 ! 7 -  1 3 2 1 1 -,O 0,5: 13 1 0,s 1 1,5 

1 
1 3 * 095!  1 1 1 * 11 

1 39 ! I 1 1 ! 1 1 3 4 5  1 025 1 
1 

3 ! 91,5 ; 1,s: t 
1 i:- I ! 1 1 

l 2  1 

! 1 
7 2.5 ; 

13 1 l 2  1 2 1  1 1 ' I 2 1 , s :  27 1 t 

3 ! 14 095 1 1 ~ 5 ,  ! 1 17,5 1 1 1 ! 1 1 ! ? 
20 ; 

2.5 195 1 2 i 095 1 Os5 1 41 
! I. 

l 4  1 

! 7 
13 1 9,5 1 

16 os5 ! 4,5! 10,5 1,s f 2,5 395 1 I 
! 2.7 1 1 -  1 1,5 6,s 0,5 82 t os5 I 11 7 ! 

* 
1 

! 1û 1 2 1 7,5 1 1 1 2 .  1 1 1, 1 1 13,5 1 0,5 1 1 i ,5  1 
1 2 . 9 ! 4  1 ! 1 5 . 1  1 1 1 0,5 1 20,s 1 0,5 1 3,5 1 i1,5 1 1 
1 20 1 2,5 ! 3 1 ! 1 i l  1 1 1 5 , S l  2 1 8,s 1 0,5 1 
1 21 ! 1 i ! 1,s 1 1 ! 1 1  1 ! 1 1 17,s 1 9,s 1 
1 22 1 5 1 2  1 1 1 1 2,5 1 1 1 1  1,5 1 1 0,5 1 
1 23 1 1 0,5 1 5 ,s  1 I 1 ! 1 i 0,5 1 1 1,s f 1 
1 24 1 2,5 ! 5 1 3,5 1 2 1 1 1 1  1 1 3,s 1 18 1 1,s 1 0,5 1 
! 25 ! 1 1 3,5 ! 2 1 ! 1 ! 5. 1 1 l !  1 4  1 
! 26 1 0,5 1 1 2 1 i,51 !13,5 1 1,5 1 6,5 1 1 1 1 1  1 6 , 5  1 
! 2 7  1 ! 1 1 1 1 2 1 4 1 6,5 1 0,5 1 i 1 7 1 
! 23 1 1 0,5 1 i , 5  1 0,5! 1 1 0,5 1 9,s 1 2,5 1 0,5 1 ! 1 1 
1 29 ! Ii 1 1 0,5 ! 1 1 1 4 1 46,s 1 1 1. 1 2  1 0,5 1 
! 30 ! 2& ! 1 1 1 ! ! 34 1 34 ! 1 I I  ! 1 
0 31 1 1 1 0,s 1 1 1 1 2  1 3 9  1 1 2 !  1 25 1 
! ! 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 
!Tot. !103,5 1206,5 1 67 ! 180,51 95 ! 24,5 ! 36,5 li83 1 i97 1 120 1231,s 1109 1 
=L7====================---=-z=-erS=G=L-========-=====I-=---------------------------------------e-=L-I 

Total annuel : 1554  mn 



==Y% 'm -9 'al . 9 * 3 " 8 " " 9 d n n l - m  m 
Bi3SIN DE LA RAVINE GA- 

PLUIES JOURNALIERES DU POSTE DE DUVAL EN 1974 

(en mm) 

1 7 1 1  ! 0 , 5 ! 3  1 2 6  ! 1  1 1 2  1 1 75 1 1 9% 1 1 
! 8 1 2  I l !  ! 1 ! 0,5 1 1 4  1 iO,51 1 I 1 

1 9 1 9,5 ! 1 1 3  1 1 3  1 1 0 , 5  1 5 ! i , 5  1 6  1 1  1 
l i a i 1  I ! ! 7 !  I 1 1 3,5 1 1 4  1 1  1 5  1 

! 11 1 ' 1 1 I l  1 ! 1 1 0,s 1 3 ! 1  1 1 0,5 1 
1 1 2 1  5 1 3 2  1 1 ! I 1 ! 1 1 6 , 5  ! i  1 5  1 
! :3 ! 1 1 1 i,5 1 1 1 1 5,5 1 29 1 3 6  1 1 0,5 1 
! 1 4 1 6  3 1 ! 1,5 1 1 ! 1 1 0 , 5  1 2 7 1  ! 5,5 ! i 1 
! SI 1 1  1 0 , 5 1 i  1 1  1 2 , 5 1  ! 1 49,51 25,5 ! 1,5 1 ! 
1 1 6 1 0 , 5 1 1  1 1  ! 2  ! 3 0  ! 4  1 0 , 5 1  1 7,51 25 I 1 ! 
1 17 ! 1,5 1 7 1 0,5 ! 0,5 ! 70,5 1 1 ! 1 ! 47 1 0,5 1 li,5 i ! 
1 13 ! ! 22 1 1 1 0,5 1 1 0,5 1 1 LL 1 1 4  1 8  1 
1 1 9 1 8  1 1 2 1 6,5 ! ! 1 1 i0 ! 1,5 1 1 3  1 2 .  1 
! 20 1 2,5 ! 2 ! 1 1 1 0,5 1 1 ! 6 1 1  117,5 1 1 
! 2; 1 1 0,5 1 i 1,5 1 1 1 3 1  1 0,51 5 1 L5,5 1 3,5 1 
1 22 ! 1 4,5 ! 1 ! ! 1 2  1 1 0,51 2,5 1 1 ! 0,5 1 
! 23 ! 1 1  1 6  1 ! ! 1 ! 0,5 1 2,51 0,5 1 3 1 1 
1 2 4 1 3  1 3  1 1 ! 1 ! l !  1 5,5111 1 3,5 1 0,5 1 
1 25 ! 0,s ! ! 5 1 0,5 1 ! 1 2 1 3,5 1 1,51 18,5 1 1 2 -  1 
1 26 1 1 0,5 1 1 1 13 ! 3 1 16,5 1 2 1 10 1 1 0,5 1 1 6  1 
1 2 7 1 1  1 1 1 1 1 5  1 i 1 3 , 5  1 2 ! 2,5 1 1 7 , 5  1 
1 28 1 ! 0 , 5 1  1 1 1 ! 1 1 1 13,5 1 1 1  1 1 1 2  1 
1 29 1 14,5 1 1 2 !  1 0,5 1 1 1 46 1 1 1 I 1 
1 30 ! 24 1 ! 1,5 1 1 1 1 1 91,s 1 1 i 1 1 
1 31 1 3,5 ! 1 2  1 ! ! ! 11 1 21 1 1 ! 1 71 1 
1 ! 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1T0t- 1126,5 1 9 1  ! 45 I89,5 1108,5 134,5 1 41 i221 1 362 1162 1239,5 1 64,s 1 
'======1======I---2-=======-3i-======&----------- 

Total annuel : 1 585 , mm 



PLUIES JOURNPiLIERES DU POSTE DE GWARD EN 1974 

(en m) 

__^.________________ _________________________----------------------.-------------------------------------- ----7--- ,---- ---.--- ------ ------- ------ --------T--- --- r- -' ------T-' ------ r------- r-------- r-------- I 
1 I J  1 P  ! M  ! A  ! F i  ! J  1 J t  !------- 1 -------- Li ! S ! O  ! -_ > - "  .Lc-U-- -----O -----Y ------ ! D !--'--.--.. --a----- ..-u---- -O------ 

! 
? - :  . - ! ! 1 i - 1 1 ! 

1 1 
! 1 40,5 "'5 
1 ! 2 1 6 1 . - ! . - 1 1 1 1 ! 0,s ! ! 20,5 1 

1 1 Os5  ! O95 1 O95 1 
390 ! 395 

1 
1 - ! ! 1 2,5 '+,O ! 

1 1 ! 1 2,5 1 1 11,s 095 1 
? 1 1 ! 4,s : 26 ! 36 1 

1,5 1 
1 

1 ! 
i 

1 
495 ! 9 

1 1 1 

2 ! 095  1 
! ! 

O75 1 ;2 
1 

! 13 ! 

7 2 
1 1 ! ! 1 
! 1 1 1 295 1 
1 1 3,5 : 20 

0,5 19 l 4  1 
! ! 

1 f 1 , 3 3 
1 1 

1 1 1 I 7 , 5 ! L  1 
4 1  

4,5 16,s 
1 

1 1 1 t 
995 1 1 

1 1 .. 1 O95 1 
2 1 

! 
O95 1 

2 !  Ï 

1 - 1 
! 1 

! 1 ! 395 1 
1 1 1 1 ! 1,5 1 

2 4  1 2  1 O ¶ s  ! ! 1 
2 5  095 1 6 1  

195 ! 
! ! 395 1 

395 1 1 1 
4 !  

! ' 1  ' ! 
LU 3,5 995 1 1 1 ! ! 1 

1 
1 29 295 , 

1 AL 1 ! 1 1 1 ! 0,5 
1 43 

! 30 ,19,5 73 1 ! 
1 1 t 

3 1  ; ! ! ! I ! 31 ! 1 1 7 1 
1 1 ! I I ! 1 - 1  
ITot. ! E l  ! 57,s 1 50,5 157 ! 81,5 1 20 ! 25 1 193 1232,5 1 102,5 !110,5 ! 48,5 1 
f 1 - 1  1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ---- .................................................. ----l--~___ll_____________ ______----- 1 

Total annuel : 1 059,5 nnn 



-m 7 T!m aairs3 ""=l =?4 
BASSIN DE LA RAVINE GAffiET 

PLUIES JOURNLJ,IERES DU POSTE BELLEWE EN 1974 
(en mm) 

1 
Jt 1 

, , 
1 

1 1  1 , .: 
, 2 1 4  ! ! 1 0,2 1 2,O ! 22,$ ' 1 a .  

- .  . 1 0,2 1 
! 1 1 1 5 , ' ~ :  

1 , 2. b 1,4 1 : .. ! 1 2 1  1 0,s 1 

1 3 1  ; ::2î 1 1 L- 1 ! 1 1 0,s O i ' . .  ! 2 I ! 
! 4 1 t I?:i 1 1 ! ! 1 0,5 1 D ! L2,2 1 0,2 !i 

-. _- " 
1 5 !  .) . h . 2  1 1 1 1 0,5 1 L 1 

..J . 1 f1,5 1 2,1 1 
,. ,. 

1 6  i ., . 
-.< ..& - ; .?  ! !1,5 112 1 0 , 2  1 ! ' '  6 1 4 

i ... ; ; . -,a 1 
., ! r . , . -  1 7 1 : ;  " - '  . ,.. : . 7,5 - ! 4,6 ! 4 , 3  ! 1 42 ! i 5S,G 1 1,2 1 

1 2 ! ~ , ; - , i  . : : . , , : . a  .-.>:>, : > 5 !  1 ! 2,2 1 1 2: ! 1 ! 2,5 1 
1 9 3;; i : o,sl 2 1 ! 1,2 1 1 O ,  1 2 1 ! 7,5 f 2,5 1 
1 1 0 1  2 ! i ! 4,3 1 ! 1,2 ! ! ! ! 2,5 E 7,5 1 1 
I I I  1 3 1 0 , 6 !  1 3,8 ! 1 1 0,l 1 i ! ! 7,G 1 1 
! 12 1 4,5 1 0,6 1 ! 2,5 1 ! 1 1 ! 2,5 1 20,5 1 1 0 , 8  1 
113 1 i,81 5,81 1 2,5 ! 1 ! 1,5 ! 124 1 20,5 1 ! 12 1 
1 14 1 1,8 1 0,7 ! 1 2,5 1 ! 1 1 0,2 ! 40,5 1 20,s 1 0,O 1 2,4 1 
1 15 1 5,s ! 3,9 1 1 2,5 ! I . !  1 2,2 1 15 1 11,4 ! 4,G 1 1 
! 16 ! ! 2 , s  1 ! 2,3 1 10,2 ! 1 1,5 1 60,3 ! 9,5 1 1,2 1 1 
! 17 1 0,3 ! 6,i ! 0,2! 0,6 !i1,2 1 0,5 1 0 , 3  1 7  ! 4,3 1 3,7 1 1 
1 18 ! 1,2 ! 0,l ! 0,11 !58,2 ! ! 1 1 72,5 1 1 3,7 1 1 
1 19 ! 0,5 1 6 ! ! ! 0,4 ! ! ! f 2,3 1 4,8 1 ! 0,8 ! 
1 20 ! 2,4 ! 10,l ! 0,41 1,s 1 1 0,8 1 1 1 10 1 3,3 1 1,l 1 1,s 1 
! 2 1  ! 1,2! 0,6! 1 1 ! 0,4 ! ! 1 2  ! ! 3,3 124,5 1 4,6 1 
1 22 1 1 1 5,l 1 ! 1 ! 1 1 I 1 ! 2,2 1 1,2 1 
! 23 1 0,2 1 1,l ! 1 1 1,4 1 1 1 1 12 ! 1 ! 1,2 f 
! 24 1 0,5 1 1 2,71 1 1,4 1 ! 0,2 1 ,l 1 9,4 1 5 1 1 
1 25 ! 1 1 2,7! ! 1 1 2,l 1 i 1 1 0  1 i1,8 1 5 1 1 
1 26 1 0,l ! 1 4,11 4,2 1 !2,2 0 , 3  1 1 1 12,7 1 ! 10,5 1 
! 27 1 2,8 1 1 6 1  1 112,l 1 0,3 1 4,2 1 ! '1,s 1 1 7,i 1 
!2ô 1 3,2! ! 0,81 ! 1 1 1,5 6,1 1 1,5 1 1 3,2 1 
1 29 1 0,1 1 1 2,21 1 ! ! 0 , 3  132,4 ! 2 1 ! 2,5 1 0,C 1 
1 30 ! 6,s 1 ! 1 1 1,5 10,2,,1 ! 36,3 1 ! ! ! 0,8 1 
1 3 1 1  9 ! I 1 1 3  1 64 1 1 0,6 ! 1 0 , 2  1 -' ! , 4  ! 
1 J 1 ! ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
[Tot. 1 59,5 1 62,1 1 63,41 63,8 179,l 119,9 ! 28 !155,6 1353,l. I159,8 1184,: !139,2 1 
----------------------------------------_-----_--__-___I_____________ .,. .................................................................................... 

Total annuel : 1 365,5 mm 



BASSIN DE LA RAVINE GACHET 

DEBITS MOYWS JOURNCLIERS 1 9 7 4  

( d / s )  
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G A C H E T  Annexe- 2 
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Annexe - 3 
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