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I - INTRODUCTION

Le systéme de carte d'utilisation couramment employé en Tunisie depuis
1957 est du type carte thématique ; elle est réalisée dans le but précis
d'une mise en valeur agricole et comprend généralement une carte d'aptitude
des sols aux cultures en sec, souvent accompagnde d'une carte d'aptitude ’
des sols aux cultures irrigues. Ce systéme universellement employé en Tunisie
{26} depuis de nombreuses années a l'avantage d'8tre familier & tous les
utilisateurs, agrodconomistes en particulier, & qui il présente un document
gimple ayant déjd synthétisé les caract@ristiques du sol en une ou plusieurs
aptitudes, Il offre néanmoins parfois une solution trop facile aux praticiens
gu'il dispense du travail de terrain laissant au'pédologue la responsabilité
des options entre les différents groupes de cultures possibles sur un méme

type de sol.

Plus récemment, les p@dologues ont &té amenés & faire de la carte de
mise en valeur en Tunisie septentrionale, dans le domaine forestier of il
faut 1'avouer nous n'avions pas la méme expdrience qu'en domaine purement
agricole. Seuls quelques travaux de cartographie forestidre avaient &té faits
débouchant soit sur une carte d'érosion {12-15} soit sur une'carte des apti-
tudes des sols aux cultures en sec et aux plantations forestidres” {14}. Ce
dernier document avait &té &tabli conjointement par le pédologue, le fores-
tier et un phytosociologue et il &tait tr&s engagé dans le choix des espices
forestiéres proposdZes sur les différents types de sols. Ce choix est &minem—
ment et obliratoirerent critigurable et de plus il est rapidement sujet 3 des

-

modifications ou des améliorations,non seulement au fur et 3 mesure des pro~
grés réalisés dans les techniques, mais aussi en fonction des changements

d'orientation &conomique. Les planificateurs sont en effet encore trds hési-
tants dans le choix du type de spéculation possible sur ces milieux (sylvi-
culture - pastoralisme) et les techniciens eux-mSmes dans le choix de 1l'es-~

péce la miesux adaptde.

Les cadres utilisateurs possd@dent nSanmoins vme trds bonne connaissanc:
de ces milieux et préférent se réserver la possibilitéd de faire eux-mfmes

leur choix au niveau du type de spéculation et de 1'espéce.

- ~

Nous avons préféré, i la lumidre de cette expérience, présenter aux
praticiens un document moins engagé de type carte factorielle, mais toujours
accorpagnée d'une carte p&dogénétique suivant le systéme de double carte

-

utilisé en Tunisie pour les cartes d'aptitudes.

{r&f. bhibliographique}
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II. — CONCEPTION DE LA CARTE FACTORIELLE.

Le systéme présenté ici est A-but agronomique, essentiellement
sylvo-pastoral ; 2 la différence des cartes d'aptitudes, il ne réscut pas
le sol en une ou plusieurs aptitudes, mais en exprime les propriété@s qu'elles
soient favorables ou défavorables, pour un type de mise en valeur. Si 3
priori ce type de carte peut paraitre une rétrogression par repport au sys-

-

téme thématique, il est néanmoins avantageux 3 certains égards :

=~ Il est analytique et présente par rapport d la carte d‘aptitude

une plus grande souplesse d'utilisation.

~ Il est simple et.ne donne i 1l'utilisateur que les seuls facteurs:
du milieu qui 1l'int&ressent et non pas tous les facteurs, comme

dans les cartes de caractéristiques des sols.

~ Il ne préjuge ni de la spéculation finale souvent délicate i
choisir en particulier dans les zones marginales et qui reste
du ressort du planificateur, ni du choix de 1'esp&ce au niveau

de 1la réalisation qui reste du ressort du spécialiste,

La carte d'aptitude eigage trop souvent le seul pédologue dans
le choix d'un type de spéculation et ne tient pas compte des contraintes
d'ordre social, &conomique ou politique. Elle nécessite en outre de la part
du pédologue une trés bonne connaissance des exigences &daphiques des diffé-
rentes cultures dans la région considérée, donc une grande expé€rience locale

ou sinon une démarche préalable de type enquéte agromomique.

La carte des caractédristiques de sols est aussi analytique, mais
n'étant pas congue dans un but déterminé, elle a tendance & représenter le
plus grand nombre possible de caractéres du sol et devient vite tré&s charggée

et difficilement lisible.

La carte pédogénétique pure enfin, rebute souvent les agromnomes
par sa complexité et son souci taxonomique. Elle reste néanmoins le document:
de base indispensable, source indpuisable de renseignements, gui a 1l'avantage
de ne pas vieillir trop vite et d'&tre consulté soit & postériori, scit immé-
diatement s'il se pose un probldme particulier, sans avoir recours 3 une nou-

velle prospection (3 condition que 1'&chelle soit adaptée).
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IIT - REALISATION D'UN EXEMPLE DE CARTE FACTORIELLE
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Le modéle exposd ici prétend répondre 3 la demande du forestier et
du pastoraliste et s'applique au domaine forestier ou paraforestier du
Nord de la Tunisie. Ce postulat &tant posé, la réalisation a &té faite en

deux temps :

- Choix des facteurs intéressant le praticien et hiérarchisatiom.

- Représentation cartographique.

Le choix puis la hiérarchisation des facteurs ont &té faits aprés
discussions avec les demandeurs afin de recenser les &léments importents du
milieu physique qu'ils soient favorables ou dé&favorables 3 la forét ou au
paturage. Cette limitation & priori dans la mise en valeur nous z permis de
ne pas retenir toutes les caract@ristiques du sol, mais seulement les fac-

teurs =t la gamme de pourcentage intéressant le demandeur. L'échelle de

= cartographie venant ouvrir ou au contraire rétrécir la gamme des valeurs, les

facteurs essentiels retenus &tant constants. Actuellement, les deux &chelles

- ‘utilis@es pour ce type de carte sont :

- le 1/50 000 au niveau de la planification des actions :

]

~ le 1/25 000 au niveau de la réalisation.

Du point de vue de la représentation cartographique, cette limitation
du nombre des facteurs répondait 3 notre souci de réaliser un document
simple, pas trop chargé et facilement utilisable, ne réclamant du praticien

qu'un minimum d'effort et de compréhension.

Cette simplification permettait en outre la réalisation du dessin de
la carte 3 la main (3 couleurs de base + 3 trames - et signes), ce qui

était impératif au départ.
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3.1 = CHOIX DES FACTEURS ET HIERARCHISATION

La plupart des facteurs retenus sont de nature 2daphique; les facteurs
du milieu tels que le cliﬁat n'apparaissant que dans la notice. Une excep=
tion importante est la pente que nous avons considéré au plus haut niveau.
La plupart de ces facteurs sont en outre facilement identifiables sur le
terrain par simple observation ou test, exception faite de la salure dont
1'intensité n'est donnée qu'aprés analyse. La proposition qui est faite ici
résulte d'échanges de vues avec différents pédologues de Tunisiz (M. DELHU-
MEAU -~ DELHOUME - DIMANCHE ~ HAMZA - ROEDERER - SOUISSI). Les différents

facteurs retenus ont &té regroupés en trois niveaux d'importance décroissante.

3.1.1, - Facteurs principaux :

- Pente
~ Matériau

- Profondeur.

3.1.1.1. = La Pente

s - e 2

-~

La tendance 3 considérer ce facteur du milieu au plus haut niveau
n'‘est pas admise par tous les pédologues ; sa comnaissance est cependant
du plus haut intérét pour 1'utilisateur. Notre idée au départ 8tait de
le faire apparaftre par les courbes de niveau du fond topographique, meis
1'absence de fond régulier aux échelles inférieures au 1/50 000 nous a
amenés 3 reconsidérer cette position.

Trois classes de pente ont &té finalement'proposées, définies dans
le principal souci de conservation du sol 1lors de la mise en valeur ;

elles sont mesuré@es au clysimétre.

0 10/12 Z - Pente faible permettant des travaux culturaux sans risque

(o7

grave d'érosion sous les conditions climatiques du Nord.

10 3 20/25 7 - Pente moyenne i forte, proscrivant des travaux culturaux
' normaux et Iimitant la mise en valeur (reboisement = prai=-

rie permanente) en obligeant 3 certaines précautions.

> 3257 - Pente trés forte, interdisant gén@ralement toute interven-

tion.
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La premidre précision apportée concerne d'une part l'&volution du
matériau géologique originel, transformé ou non par la pédogenése, d°autre
part la possibilité de pénétration de ce mat&riau gfologique par les ra-
cines.

La seconde précision concerne la texture du matériau, définie 2
1'aide du diagramme triangulaire figurant en annexe, en retenant comme

base trois textures simplifiées :

- Texture fine : tr8s argileux, argileux, argilo-limoneux, limono-

argileux, argilo-sableux.

- Texture moyenne : limoneux, &quilibré, sablo-argileux.

- Texture grossidre : limono—sableux, sablo-limoneux, sableux.

Ces trois textures simplifides ont &té jugées suffisantes pour la
planification des actions aux moyennes &chelles (1/50 000). Au niveau de
la réalisation (&chelle du 1/25 000) des précisions correspondant aux dix
groupes de textures du diagramme sount apportées a 1'intérieur des trois

classes de base.

Ces textures sont appréciées sur le terrain par simple test tactile.
Ce n'est pas la texture globale du sol qui est exprimée mais celle de dif-
férentes tranches du sol dont la gamme est fonction de 1'échelle (cf. ci-

dessous) . ' -

3.1.1.3.~ La Profondeur

- A 1'échelle du 1/25 000, les catégories suivantes ont &té@ retenues
en accord avec les forestiers : -~ Recouvrement
~0 - 40 cm
40 - 80 cm
80 ~ 120 cm

- < 120 em

Le recouvrement et la profundeur 0 - 40 cm permettent de noter les carac-
téristiques de 1'horizon de surface autorisant ou non un travail normal du
sol et concernent surtout le pastoraliste.

Une profondeur de sol infériecure 3 80 cm est considérée par le forestiazr
comme limite pour planter, tout autre caractére Ztant mis & part.

Le niveau 120 cm est surtout utilisé pour préciser les caractZristiques du

substrat ou de la roche mére du sol.



- A 1%échelle du 1/50 000 la tendance est de ne considérer que

deux niveaux :
-~ 0 - 80 cm

- < 80 cm

- Dans les deux cas le systéme de représentation adopté permet de
caractériser chaque tranche de sol retenue, du point de vue texture,
hydromorphie, calcaire et autres facteurs mineurs (nappe, salure, charge

en Eléments grossiers ...)

3.1.2. - Facteurs secondaires :

~ Calcaire
- Hydromorphie

- Caractéres vertiques.
3.1.2.1.- Le Calcaire :

Seul le calcaire total a &té pris en considération ; les classes
retenues sont suffisemment larges pour permettre une appréciation de

terrain par la seule observation de la réaction 3 HCL.

07 : Non calcaire (gZnéralement légérement acide, la gamme de pH
descendant rarement en-dessous de 5 dans les sols de Tunisie).
1 & 15 Z : Peu calcaire, toldrant des espéces peu sensibles au calcaire.

15 3 50 7 : Nettement calcaire, i réserver 4 des espéces nettement cal-
cicoles.

> A 50 7 : Trés fortement calcaire, ne convenant qu‘'i des espéces résis-
tantes trés adaptées.

Ce facteur peut s'appliquer, non seulement aux différentes tranches
de ﬁrofondeur du sol, mais encore aux matériaux g@ologiques, permettant
de difféfencier une marne d'une argile calcaire, ou d'une argile acide
par exemple, ou bien un grés acide, d'un gr@s calcaire. Précisons que la
lithologie de la Tunisie qui ne comporte que des roches sédimentaires

a permis cette simplification.

3.1.2.2.~ L'Hydromorphie

C'est un facteur important de la mise en valeur des sols forestiers 3
il a &té considéré responsable de nombreux &checs des reboisements du Nord
du pays et les forestiers attachent beaucoup d'importance a la connzissan~

ce de 1'intensité de ses manifestations et de leur profondeur &fapparition.
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Seules sont considérées ici les manifestations morphologiques dues
i une mise en mouvement du fer estimZ indicateur suffisent de h'hydro-
morphie des sols {23}. Une autre forme d'engorgement de surface se mani-
festant par 1'apparition de caractéres vertiques (Vertisols - P&losols)
est traitBe séparément car elle influe diffiremment et de facon plus
temporaire sur 1l'enracimement des arbres. Les trois niveaux distingués

sont :

- Hydromorphie forte : caract@ris@e par des taches de gley dominan-

tes dans un horizon bariolé&. Clest un facteur nettement défavora~

ble & 1l'enracinement par son caractére asphyxiant quasi permenent.

~ Hydromorphie moyenne : Caractéris@e par des taches d'oxydation

dominantes dans un horizon bariclé. C'est un facteur plutdt défavo-
rable sous ce type de climat, devant permettre cependant 1'enraci-
nement de certaines espéces rustiques trids adaptées A um engorge-

ment saisonnier de type pseudogley.

- Hydromorphie faible : Caractérisde par des taches d'oxydaticn de

faible intensité, ou par des concrétions noires ferrimanganiques
ou remise en mouvement des sels de calcium. Ces manifestations
sont ici le signe d'une bonne alimentation en eau sans engorgement
ou d'une circulation d'zau dans un milieu aéré, poreux, souvent
graveleux. C'est un caract@re plut8t favorable sous ce type de

climat.

3.1.2.3.- Caractdres vertigues

-~

Ils correspondent & des conditions d'hydroncrphie particulires se
manifestant dans un matériau trés argileux, tr&s compact qui subit une
phase d'engorgément capillaire due 4 une imperméabilité totzle dés la
surface et une phase de dessication intense différenciant une structure
large, par fragmentation. Dans ces deux phases saisonnidres, les proprif-
tés physiques des sols sont trés mauvaises pour l'enracinewent des arbres.
Seuls les horizons de surface humif@regsont susceptibles d'une bonne
expleitation racinaire par la prairie, qui souffre cependant de la s&che-
resse estivale. Nous avons distingué deux degorés dans ces manifestations
vertiques :

- Caractéres vertiques moyennement développés

- Caractdres vertiques fortement développés
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3.1.3. - Facteurs mineurs

Un certain nombre de facteurs intéressent plus directement la mise
en valeur au niveau de l'ex&cution et,comme tels,sont surtout pris en
considération & 1'&chelle du 1/25 000. Les plus importants peuvent néan-
moins &tre pris en considération au 1/50 000. Leur liste n'est pas exhaus-
tive et d'autres pourront &tre représentds en fonction des conditions
locales et des exigences du demandeur. La plupart concernent le sol lui-
méme aux différentes classes de profondeur retenues ; d'autres donnent

des renseignements quant 3 son occupation. Dans le cadre des projets

sylvo-pastoraux, nous avons retenu :

- Présence d'une nappe : En précisant la profondeur de sol intéres-

s8e par les battements saisonniers et en signalant les risques de

submersion.

- Charge en &léments grossiers : C'est-i-dire en &léments qul par

leur taille et/ou leur charge peuvent influencer les fagons cultu-
rales ou l'enracinement des arbres. Ni la forme, ni la nature de
ces éléments n'étant généralement pris en considdration.

Nous avons pris comme limites de taille 1les €léments compris entre
2 cm et 50 cm (c'est-A-dire cailloux et pierres), et nous signalons
leur présence si leur charge dépasse : 25 7 en surface

25 % en profondeur.

- La Saiure : En ce qui concerne les forestiers, l'intensité de la
salure semble moins importante d& considérer que le seuil de salure
i partir duquel les arbres souffrent. Ce seuil est semble-t-il
assez bas, de 1'ordre de 4 mmhos.
Néanmoins, nous proposons pour plus de précision et au 1/25 000
d'adopter 1'échelle de conductivité couramment employde sur les

cartes pédologiques en Tunisie et familidre aux utilisateurs :

2 < C < 4 mmhos/cm
4 <C < 10
10 < C < 20
20 < C < 80
80 < C
La présence de sodium sur le complexe d'adsorption &tant notéde,

Au 1/50 000 1la salure est indiquée & partir du seuil de 4 mmhos/cm

sans précision d'intensité.



- Gypse : Sa présence est seulement signalée (éventuellement 3 dif-

férentes profondeurs) sans &chelle de pourcentage.

- La présence d'un horizon trds humifére est indiquée aux grandes

échelles si celui-ci est nettement plus épais que la normale (cas

de certains sols forestiers).

- La présence d'un horizon continu induré (empé&chant le passage des

racines) est signalée dans les classes de profondeur retenues. La
nature de cet horizon est indiquée ; il peut s'agir ici :
. soit d'un alios ferrugineux,

. soit d'une crofite calcaire.

- Classe de fertilité : Ce facteur est utilisé& par la Compagnie

d'Aménagement des Coteaux de Gascogne. Nous 1'avons employé& ici
sous une forme un peu différente, combinant les caractéres de
structure, de texture et de pH des horizons de surface. C'est en
fait une appréciation subjective donn&e par le pédologue sur la

valeur agronomique du sol. Trois classes sont proposées :

. Bon 8))
. M&diocre (2)
. Mauvais. (3)
ex : un horizon nettement appauvri par lessivage et chimiquement

pauvre se situe dans la classe 3.

- Occupation du sol : Des renseignements permettent aux agro-&cono-

mistes de connaitre les contraintes dues i 1'occupation du sol
avant d'intervenir :

. reboisement artificiel

. forét naturelle

. maquis de dégradation

» plantations fruitiéres

. cultures annuelles et prairies permanentes.

~ L'érosion : Ce facteur est utilisé dans deux sens :

'« Soit pour indiquer un &tat &rodé des terres, sans indication plus
particulidre sur la forme de 1'érosion ; ultérieurement une amé-
lioration pourra &tre envisagée pour préciser ces différentes
manifestations.

. Soit pour signaler un risque d'érosion par intervention humaine.
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3.2 - BEPRESENTATION CARTOGRAPHIQUE

Le systéme adopté est simple et rend possible une représentation manuelle.

3.2.1. - Facteurs principaux

La_Pente : est représentée par une des 3 couleurs de base :
03107 Bleu
10 3 25 7 . Vert
> 25 % Rouge

les Matériaux

a - 8'ils ne sont pas &volués pédologiquement {matériaux gfologidues)
. sont en Blanc s‘'ils sont pénétrables aux racines, et affectés
d'une initiale majuscule dont la couleur est fonction de la

vente:

A Argile
S Sable
L Limon IVZ'T¢

. sont en Gris s'ils sont impénétrables aux racines et affectés
d'une initiale majuscule dont la couleur est fonction de la

pente : G Greés

C Calcaire ...

b - S§'ils sont &volués pédologiquement, ils sont affectés de la cou-
leur correspondant i la classe de pente & laquelle ils appartien-
" nent et dont 1l'intensité@ est fonction de leur texture simplifige
(cf. diagramme)
Foncé : Texture fine
Moyen : Texture moyenne
Clair : Texture grossidre

Ce qui fait au total 3 couleurs avec 3 intensités pour chacune.

La Profondeur : est matérialis&e par des cartouches :

~ 8i 1'unité cartographique est sans cartouche, les caractéristi-
2
ques du sol sont homogdnes au moins jusqu'a 120 cm et repr@sentées
par la couleur, les trames et les signes compris dans 1'unité car-

tographique.

- Si 1'unitéd cartographique comprend en plus un cartouche, celui-ci
graphliq D !
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II.

Teprésente }'apparition d'une ou plusieurs caractéristiques

différentes :

i ! entre 40 et 80 cm

pe— )
o _1 entre 80 et I20 cm

! l au-deld de 120 cm

Deux cartouches peuvent &tre éventuellement superposés pour faire
apparaitre des variations & différentes classes de profondeur (aux

grandes échelles).

3.2.2. -~ Facteurs secondaires.

Sent représsntés pay des trames éventuellement superposables, dans

la zome et/ou dans les cartouches.

-~ Hydromoxphie : -

\\:\Q\K Forte
\\:\\ Moyenne

\Q\\\ .
O Faible

- Caracteéres Vertigues :

——— s . - o oo P o Lty T ST 43 e e S

fj;:; Moyennement marqués
./// '

~ Le Calcaixe :

aplat 0 %

1.2 I5 %
I52 50 %
>3 5 % '

3.2.3. - Facteurs mineuts,

Sont représentérs ngr Zes signes apparaissant Soit dans la zone,

soit dens les cartouches suivant la profondeur.

ca I/50.000 @ =3
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au 1/25.000 o < Conductivité < 4 mrhos/cm
A 4 < C < 190
B 10 < c < 20
m 20 < c < 80
W 30 < c

L'alcalisation est indiquée par une pointe suxr le carré &

Eléments grossiers :

Présence d'éléments grbssieré en su face et dans le sol sans
précision, au 1/50.000 : ]

au I/25.000 dans le sol uniquement et & différentes

profondeurs : L

Recouvrement de surface :

O g 2 e o S B S et o A e B i T T S

Est indiqué seulement au 1/25.000 par une lettre minuscule :

‘recouvrement sableux HI -

" argileux : a

"  caillouteux : ¢

. Présence d'une napfie (avec indication
de profondeur au 1725.000) : @

. Risque de submersion : :

Gypse :V

. i o i G o o s e o — — bas S

alios ferrugineux e

Horizon trés humiifére : l

- S . Y . W A M Y e . e -

Fertilité : (au I/25.000) bonne . ®

moyenne @
mauvaise’ @ '

\
' N
Risque d'érosion %
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CONCLUSION

I3

+ Occupation du Sol

é@ Foré&t naturelle bien conservée
Q& Reboisewent artificiel

4? Maquis secondaire de dégradation
<> Plantation fruitiére

<>,Cultures annuelles.

La conception de ce type de carte n'est pas nouvelle, sa
forme un peu particuliére répond aux problémes locaux actuels
et doit permettre aux ufilisateurs de faire un choix rationnel
en ayant connaissance de tous les facteurs importants tant du

milieu que du sol.

La liste proposée ne prétend pas &tre exhaustive et des
réajustements interviendront 2 l'usage au fur et 3 mesure d'infor-
mations nouvelles ; notre principal souci cependant est de rendre
un document simple, pas trop chargé, facile & utiliser et répon-
dant & la demande. Des renseignements complémentaires sont dispo-
nibles au niveau de la carte pédologéuiitique qui doit toujours

aeccompagner la carte factorielle.

D'autre part, un document plus engagé de type thématique
pourra 8&tre Elaboré a partir de ces deux documents de base en vue
d'une spéculation déterminée, mais en commun par le pédologue et

l'utilisateur concerné, 2 condition que les exigences é&daphiques

de la culture en question soient bien précisées.

-/-
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[/-) NNEXE II : //- ICHE DESCRIPTIVE A

/7 ' usacE /7 ) ES /7-)RoSPECTEURS

Périmetre
n° Profil
Observateur
- Date :

1. - FACTEURS PRINCIPAUX :

- Pente : 0-12 % - 12 225 -5 25 %

- Matériaux non Evolués tendres :

durs

- Matérisux Evolués -~ Texture

II. - FACTEURS SECONDAIRES :
- Hydromorphie

~ Caracteres Vertiques

- Calcaire

I11I. -~ FACTEURS MINEURS :

Limon .........

Grés ,........»

:Fine ..........

Moyenne ...... .
Grogsiére .....

Moyenne .......

Salure ........

Gypse ........
Horiz.Cont.indu.
Horiz. trés.humif.
Nappe .........

- Erodé

PROFONDEURS.

Surf

!

]
0.40,

1 !
40.80,80.120,

120,

e ¥

- Risque d'érosion
- Forét Naturelle bien conservée
- Reboisement artificiel
- Maquis secondaire de dégradation
- Plantation fruitiare
-~ Cultures annuelles.

Fertilité (bon-moyen-mauvais)







