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REPUELIGUE TUNTSIENNE

SECRETARTAT D'ETAT
A L'AGRICULIURE

GrOupe HeloRe

Section Spéeiale d'Etudes
de Pédologle & d'Hydrologie

- TOLERANCE A L'EAU SALEE DE QUELQUES
CULTURES PRATIQUEES EN TUNISIE

- Par suite de 1l'étirement de son territoire dans le
sens Nord Sud, la Tonisie présente une grande variété de cli-
mats depuis le climat méditerranden humide dans la zone Norqd
jusqu'lau climat désertique au contact du Sahara. La saison
séche va done en augmentant en durde et en intensité au fur
et & mesure qulon descend vers le Sud. Ce caractére climatique
dominevl'agriculturé tunisienne qui est lide au probléme de
l'eau. Si ce probléme est fondamental dans le Sud, il se pose
également dans le Nord de la Tunisie ol llirrigation permet
de corriger les sdcheresses et accroit considérablement les
rendements. Malheureusement 1'étude des ressources en eau de
ls Tunisie montre qu'a l'exception de la zone située au Nord
de la dorsale tunisienne, toutes les eaux disponibles pour
ltirrigation sont chargées en sels et notamment en chlorure
de sodium. Il se pose donc un sérieux probléme de tolérance
des plantes au sel et de salure du sol par 1'ean dtirrigation.

Parmi les nombreuses études se rapportant & cette
question nous citerons dans ce rapport @

- 1lirrigation par eau salée, dlune plantation d'oli-
vier et de vigne sur sol non salé dans le Nord de la Tunisie,

- 1'irrigation par eau salée de cultures maraichéres
et annuelles sur sol salé ei gypseux dauns le Sud Tunisien,
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| - llirrigation par eau salde d'vue plantation dfoli-
viers sur sol gypseux peu salé également dansg le Sud Tunisien.

i
/.

I -~ OLIVIERS ET VIGNES EN CULTURE IRRIGUEE,A IA FERVE IR
KLIOUIA,DANS LA REGION DE MEDJEZ BL BAB ENTRE CETTE VILLE
ET BORDJ TOUM,

Dans cette région la pluviométrie moyemne annuvelle
est de 408 mm., Le coefficient Q'!'EMBERGER est de 34,30.
La période de sécheresse la plus intense s'étend de Juin &
Septembre.

Il y a deux périodes d'irrigation : Mars-Avril et
Septembre-Octobre. :

A - Qualité de 1lleam d'irrigation.

T'eau ubilisée est celle de la Medjerda , par pompage
dans ltoued.

Les analysés effectudes (cf : catalogue B.I.R.H.
n® 233/3 et n® 2 856/2) montrent une grande hétérogénéité de
résultats au cours dlune méme annde et dtune année & l'autre.

‘Diune fagon générale la salinité de 1l'eau de la
Med jerda augmenfe vers llavsl -de Medjez EL Bab & Bordj Toum j
dtautre part elle est toujours plus élevée en Septembre-Octobre
quten Mars-Avril.

Les résultate dlanalyse suivents (n° 233/3 du 29/10/54)
nous semblent exprimer une téneur moyenne en sels des eaux de
la Medjerda & chague irrigation.

!
L
!
r

! 4 i

! ! H 3000 s ! !
Ca ' July Na C1 30 co Résidu
! ! ! ! ! ! !
; : sec ?SAR pH!
mg/l maq/l img/i!meq/i mg/l meq/l mg/l meq/izmg/l meqﬁgmg/i meq/l; mg/1 e 1 1
! ! ! f ! ! ! l ! ! ! ! IO
! ! ! ! 8 ! 5 I
! 10,9 ; 96 1 8 ,702 !31,2 !1150 32,3 553 11,5 , 95 1 33, 3060 (10 ,7. 8,
! ! ! ! ! ! ! ! ! !_ ! 1 IO
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Ces chiffres témoignent d'une eau de qualité
médiocre pour l'irrigation. .

En effet :
~ Na/Ca (me/1l) # 3

~ D'aprés les normes américaines cette eau auralt un
coefficient d'absorption du sodium (S.A.R.)

Na
SAR = # 10

Ca + Mg
-2

et serait classée C, S,. Donc eau trés salde pouvant causer
une alcalisation du sol.

B - Qualité des sols.

Les cultures sont & proximité immédiate de 1l'oued,
dont les alluvions constituent la roche-mére des sols.

Dl'aprés leur texture surtout, on distingue trois
types principaux de sols alluviaux de superficie & peu pres
identique plantés en oliviers et un autre planté en vighe.

Chaque profil présente trois horizons principsux 3
les deux premiers épais de 40 cm, de couleur gris-brun foncé,
sont peu structurés : on observe des strates horizontaux
correspondants & différents dépdts et tres peu épais. Lorsque
le sol est sec, des fentes de retralt assez larges (1 & 4 cm)
stenfoncent jusqulau troisiéme horizon.

La zone dlenracinement semble se situer entre 0 et
50 cm, rarement plus bas sauf pour le profil n® 446 ol les
racines s'enfoncent jusqu'a 1,50 m.

TLa macrostructure de ces deux premiers horizons est
motteuse, compacte, caractérisée par des mottes épaisses aux
arétes coupantes ou arrondies suivant la microtexture.
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SECRETARIAT D'ETAT A L'AGRICULTURE

Grsupe H.A.R. ‘ RESULTATS DES ANALYSES POUR LE PERIMETRE
Section Spéciale d'Etudes de Pédologie & d'Hydrologie ‘ . de BORDJ TOUM
‘ 3 ) 3 (dans 1'extrait satwré |
n® de iProfoni Gramuloméirie % de terre fine . 1007Ca Sels solubles . .
” - S 2 US : : ® . (da.ns 1lextrait 1/10
1'échan: deur Szble | Sables fing:! Sables total| §& o 2 A : :
tillon Argile [Limon | trés _ |grossiers | pH 8 8a Eo | O | 80, COE| Ca | Mg | Na
fin - oy "gt “g\gs ne/1} me/l | me/l i me/l!me/l | me/l .
%o % % % Rl 92 E§ 213
. ; @ =¥ ‘
22 20w 50 200 2000, S 3 o 8 E
. Bu~Teb... _4;_44:
. 644 Q=40 25 35 895 3115 traces 8:5 43:2 1908 4'8’4' 1943
2 646 140=80 22 21..129.5 20 " 8,5.145,7..:.0,92 %3948 1,22
2 647 .180=200: 15 16 149,35 . 19 0,15 18,5 42,8 ; 1,23 i 3652 1 1,9
(Bu=leh 1445 "
2 580 0=-40 43 39 25 12,5 traces 18,4 |35 1,29 5244 2,9
2.561...:40-80 ¢ 37..1.36 1 6 1T " 8131341210072 [ 4818 [ 220
2.695..180=200! 38 LI | 15 " 8,3 134,6 | 0,82 | 4842 2,25
Bu-Teh_.:446 :
2 656 0=40 17 17 142,5 16,5 5 8s4 i 43,6 | 1,03 38,6 0,85 : 0,2 0,1 1,1 10,3 10 0,08
2.658... 140~80 16 16..1 34,5 15,5 15,5 8,71 41,65 1.5% 9.8 2,0 0,4 0,15 : 1,0 : 0,6 : 0,021 0,16
2 668, 180=200] 22 20..1.30,5 28,5 515 8,3.140,8 1 0,46 | 39,6 5,8 11,8 10,85: 0,6 11,6 | 0,02 0,34
Bu=Teb. . 447 '_
2625 | 0=40 | 132 29 117,5 17 traces | 8,3 | 40 0,82 | 48,4 1,0

(1) Résultats exprimés en % de terre fine,
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Le troisitme horizon, en général imperméable, sans
racine & structure fondue, massif, présente parfois des thches
ocres indigquant un début d'hydromorphie.

Sur 1'ensemble du profil quelques goutbtes dlacide
chlorhydrique provoquent immédiatement une effervescence treés
vive.

Les résultats d'analyse des prélévements faits &
différentes profondeurs sont consignés sur le tableau ci~joint.

On remarquera particulisrement :

- La texture fine : argile et limon prédominants
sauf pour le profil n° 446,

~ La forte teneur en calcaire.

- Le pH élevé. '

- La salinité du dernier horizon du profil n® 446,

C = Ies cultures'pratiquées.

a) Les oliviers (variété Chetoui).

Ils occupent les sols correspondants aux profils
n° 444, 445, 446 (superficie totale : 51,30 ha).

Tls ont été plantés en 1932/33 avec un dcartement
de 10 x 10.

Par la suite cet dcartement s'est avéré trop faible
en culture sé&che dans cette région et sur ces sols. On a essayé,
par 1llirrigation dtéviter ltarrachage et d'accroitre les rende-
ments.

Depuis 1951, ces oliviers sont irriguée deux fois
pay an en Mars-Avril et Septembre-Octobre. Le volume dleau
apporté & chague irrigation correspond & peu prés & une pluvio-
métrie de 150 mm, c'est donc une irrigation de complémenta

Les chififres de rendementa dont nous disposons
sont les suivants ¢

cefene



Récolte moyenne annuelle par arbre en kg dtolives :

Annde =~ Récolte Année =~ Récolte Année -~ Récolte

! !

! !
1946/47 20,8 } 1950/51 11,48 | 1954/55 17,15
1947/48 6,76 1 1951/52 36,82 ! 1955/56 68
1948/49 14,85 | 1952/53 18,37 | 1956/57 15,08
1949/50 34,51 1 1955/54 63,08 | 1957/58 53,78

I1 ressort de ce tableau un net accroissement de
rendements depuis le début des irrigations. On remarquera
également le saisonnement de la production (une amnée sur deux).

b) Ta vigne (variété Alicante Bouché).

Elle occupe une superficie de 8,25 ha ; le sol
correspond au profil n° 447 (av-deld de 40 cm, un sol identique
au profil n® 445). '

. Elle est irrigude depuis 1951, en méme temps que
les oliviers et parfois en Juillet.

Les chiffres de rendements moyens & l'hectare que
nouns connaissons sont les suivants @

Année - Rendements (quintaux)
1951/52 31,25
1952/53 32,99
1953/54 . 51,85
1954/55 63,95
1955/56 31,49

Le chiffre de 1955/56 correspond & une atbtaque de
mildiou. ' '

Chaque annde des engrais azotés, phosphatés et
potassiques sont apportés & la vigne et aux oliviers, en
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particulier : nitrates, huuwussol, poudre de sang, sulfate de
potasse, superphosphate.

Actuellement on remargue :

~ Le faible enracinement de la vigne (40 cm) et des
oliviers (50 cm).

~ Chaque année des oliviers périssent dans la zone du

profil n° 445, Ceci serait dl & une asphyxie par suite de la
tezbure trés fine des sols (43 % d'argile).

-~ Les plus beaux oliviers, sont dans la zone du
profil n° 446, ou le sol est salin & partir de 80 cm mais ol
la texture est plus grossiére. Les racines d'oliviers dans
cette zone'atteignent 1,50 m de profondeur et paraissent
parfaitement saines et bien developpées.

Conclusion :

- Il semblerait gqu'ici ll'olivier soit plus sen~
sible & une texture fine qu'd la salinitd.

- La vigne supporterait plus facilement que
1'olivier une terre lourde.

- L'irrigation par eau salée dans la région
considérée est rentable pour l'olivier et la vigne, mais elle
conduit a saler le sol aprés un certain temps, et lorsque la
texture est trop fine les arbres sont asphyxiés.
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11 - PARCELLES D!ETUDES POUR LES CULTURES MARAICHERES ET
- ANNUELLES DANS ILE SUD TUNISIEN,

A - Milieu naturel.

1) Le climat de la région est sec et chaud en é1t€,
frais en hiver bien que les gelées soient rares. Le réchauffe-~
ment de l'air est précoce (février, mars). La pluviométrie
annuelle, de 1'ordre de 180 mm, . comporte deux maximum 1'un en
auvtomne et l'autre au printemps. Le $ableau suivant résume les
principales données climatiques;

Gabés Zarzis (porte de Djerba)
Pluviométrie 2 175 mm 207 mm
Nombre de jours de pluie : 34 44
Teﬁpérature moyenne - : 19,3 ¢ - 20 ¢
o . max, : 32,7 ¢ 32,6 ¢
" min. (janvier)s 5,9¢ . 8,3 ¢

2) Les sols cultlvables appartiennent & la classe des
sols stepplques. Ils sont formes sur des dépdts doliens sableux
recouvrant des argiles gypseuses ou des crodites calcaro-gypseuses.

B -~ Dispositif dlétude.

a) Aln Zerig_(Gabés).

(Bssais menés par Monsieur DESSUS, ancien Chef de
la Section de Pédologie de Tunlsle)

Deux points d'essais ont été choisis :

_ 1) Parcelle d'étude pour les cultures maraichdres.
Les sols de cetie parcelle sont constitués par des limons
sableux (35 & 56 % de sables compris entre 0,05 et 0,1 mm)
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sur une épaisseur de 90 cm & 1 m. Au dessous de cette couche
on trouve un horizon limono-argileux (45 % de limon 15 %
dtargile) puis & partir de 1,80 m un limon argileux beige
trés clair blanchissant & l'air assez compact. La teneur en
calcaire total passe de 8 ou 10 % en surface & 15 % en pro-
fondeur.

Le gypse est trés abondant : 8 & 15 % en surface,

40 & 50 % en profondeur. Les différents horizons sont égale-

ment riches en chlorures : exprimés en Cl Na leur teneur
passe de T %o dans les premiers centimdétres 3 4 %o en dessous.

La nappe phréatique est & 0,90 m. Elle est fortement
chargée : résidu sec 10 g/l dont 3 d'ion chlore, 4 g dtion
sulfate et preés de 2 g/l d'ion sodium.

La végétation est formée par une association halo-
phile de Sueda fruticosa, Salsola et Artrocnemum.

Les parcelles d'essai sont au nombre de 4,
dimensions 25 x 50 m, '

T'eau d'irrigation provient d'un forage profond dont
la composition est la suivante :

¥ Y ! ! T 1 CEL 1t
y G , ¥ 4 Ra- @G - S0 . O 4 opegqn ot
‘mg/l  melmg/l melmg/l  melmg/l melmg/l melmg/l  me!l sec  ISAR!
ot Tt 1 ! 1t !t mg/l ot 1
! B A B 1 1 1 T 1 T 1 T
! t t 1 t T 1t r ! 1!
1360 1 18 1 140!11,71 529 ! 25 ! 710 ! 20 1 27T!26,6!119 ! 4! 3160 ! 6!
S T | I 1 | ro | 1o
! ot LI LI }o 1ot t ! o
! 1 1 1 1t ot . . 1
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Cette eau se classerait en 04 S ou 05 S. ctest-

2 2
a~dire eau trés chargée en sel mais dont le pouvoir d'aleali-~
ser les sols est faible surtout s!'il stagit d'un sol de

texture légére et gypseux.

Le drainage est assuré par des fossés ouverts paral-
léles aux courbes de niveau et espacés de 25 m. Un second
réseau de fossés espacés de 50 m évacuent vers le fond de la
Sebkhin 1leau des fossés de collature. Profondeur moyenne de
ce réseau ¢ 1,50 m,

Llegu dl'irrigation est amenée par canaux étanches en
béton armé. Ce dispositif évite les pertes dleau massives par
~infiltration et une remontée de la nappe phréatique. Le plan
d'eau de cette nappe est maintenu ainsi & 1,45 m ou 1,50 m au
dessous de la surface du sol.

Le dessalement s'est effectué en deux temps : une
série de 7 irrigations de 1 900 m3/ha en six mois a abaissé
le taux de chlorures & 4 %o de Cl Na sur les 20 premidre cen-
timdtres et 1 & 2 %o en profondeur. ' |

Une seconde application de T irrigations de 1 900 m3/
ha en trois mois n'a apporté aucune amélioration.

Au bout de six mois on n'observe plus de crofite salée
blanche en surface et les cultures deviennent possibles., La
teneur en sels de la nappe diminue netteﬁent, notamment la |
teneur en CL Na. Une analyse de l'eau des drains montre qulunc
grande guantité de Cl Na est entrainée tandis que les sulfates
y sont en quantité moins importante que dans lfeau de la nappe.

Lteffet du dessalement sur le sol a €té suivi aux
cours des périodes culturales. La teneur en CL Na se stabilise
aux environs de 0,6 %o en surface et 1 %o en profondeur. La
conductivité de 1l'extrait de pite ssturée est de ltordre de
8 & 9 mmhos/cm. Le pourcentage de sodium dans le complexe
absorbant s'est abaissé de 30 ouh40 % 3% 8 % et parfois moins.
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- Le sol qui était salé & alcalis au départ est donc devenu un
sol salin. Néanmoins il ne peut convenir qufaux plantes résis-
tantes & la salure. La teneur en gypse du sol ne varie paé au
cours de l'expérience.

La dose d'irrigation optimum retenue aprés plusieurs
anndes d'essai est O ,4 1/sec/ha avec une fréquence de 9 & 10
jours.

La fumure du sol est constituée par un apport annuel
de 60 & 150 tonnes/ha de fumier ainsi que par apport dlengrais
minéraux (sulfate de potasse superphosphate et sulfate d'amo-
niague & des doses variant de 300 kg/ha suivant les cultures.

2) Riziere expérimentale. Cette parcelle est située
beagucoup plus prés du fond de la sebkhra. Les sols sont limono~
argileux (60 & 70 % d'éléments compris entre 0 et 0,05 mm)
leurs teneur en calcaire et gypse est du méme ordre que précé-
demment. La salure est trés élevée dépassant fréquemment 12 %o
de 1 No en surface pour retomber & 5 ou 7 %° vers 1 m de
profondeur.

‘ La nappe-ést peu profonde et trés chargée (résidu
sec : 28 g/l environ).

~ La parcelle d'essal mesure 1 ha. Elle est drainée
par deux fossés ouverts espacés de 50 m.

L'eau d'irrigation provient soit du puits artésien
soit d'une eau 3 4,5 g/l de résidu sec, obtenue par mélange
de 1l'eau du puits artésien (2,9 g/l de résidu sec) avec lleaw.
ponmpée dans la nappe phréatique. e melange est effectué juste
- & l'entrée de la parcelle,

' Le dessalement s'est effectud de la méme facon que
pour la parcelle de culture maraichére. Les teneurs duv sol en
ClL Na qui atteignaiént 24 %o en surface et 8 %o en profondeur
sont ramendes & 1 ou 1,5 %o.
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Les débits dl'irrigation testés ont été de 0,45 1/sec/ha
1,5 1/sec/ha, et 3 1/sec/ha. Le débit de 3 1/sec/ha a été rete-
nu comme donnant les meilleurs rendements.

La fumure organique est d'environ 60 t/ha comme dans
le cas des cultures maraichéres.

La fumure minérale est plus importante : sulfate de
potassium 1 200 kg/ha, sulfate d'ammoniac 800 kg/ha et super-
phosphate 1 200 kg/ha. Ces doses sont fractionndes en 4 appli-
cations au fur et & mesure de la croissance du riz.

b) Zarzis (Bssais menés par Les Services de 1'Agriculture)

Llessai est situé en bordure de mer. Un profil type
des sols de la parcelle serait le suivant @

de 0 & 1 m sable fin (60 % des éléments entre 0,1 et
0,05 mm) de couleur beige ocre devenant beige en profondeur
avec apparition vers 1 m de taeches blanches et de trainées
rouilles au niveau de battement de la nappe. la teneur en cal-
caire varie de 17 & 20 %, la teneur en gypse est de 1 & 3 %.
Les chlorures sont peu sbondants : 1 & 2,5 %o de Cl Na.

A partir de 1 m de profondeur : sable argileux, trés
calcaire (35 % CO3 Ca) treés gypseux (25 & 50 %) peu salé
(2,5 % de C1 Na). ILa nappe phréatique oscille aux alentbours
de 1 m de profondeur. Sa salure varie de 12 g/l dont 5 g/l de
chlore en haut de pente & 20 g/l (dont 7,5 g/l de chlorures)
au voisinage de la mer.

La parcelle mesure 0,25 ha environ.

Les drains sont des fossés ouverts de 1,50 m de pro-
fondeur disposés perpendiculairement & la pente.

Un fossé évacuateur collecte lleau des drains et
ll'envoie & la mer.
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"Ltegu d'irrigation provient d'une nappe aritésienne.
. Blle est trés chargée et dlapres les normes de RIVERSIDE

serait classée 05 84 clegt~a=dire inutilisable.
! 1 ! { 1 ! t ! !
] Ca 1 g 1 Na (H { 804 ! 003 ! Résign ! 1
img/l lme/lfmg/l lme/limg/li. ‘me/ fmg/l' me/limg/l' me/lfmg/l' me/li se9, iSAR :
T R S e e R B R —
bt ! ! | IS 1 ! ! ! ! ! !
TSNS U O RUNNE S S T SRR SR SUNNE SOV S o, b
{ 241, 12 | 116 , 9,51 656, 72 2579, 67 ,1368,28,5 105 | 3,5, 6120 | 22,
! I B ! 1 T

{ ! ! ! v !

La nappe est rababtue par le drainage & 0,75 m ou
1 n de la surface. Sa teneur en sel s'abaisse au cours de
1tirrigation passant de 12 ou 20 g/l de résidu sec & environ
11 g/1 (dont 4 & 4,5 g/1 d'ion chlore).

Le sol peu salé au départ (conductivité de l'ordre
de 4 mmhos/cm) a recu des doses massives dleau 14 000 m3/ha -
pour la luzerne, 8 000 m3/ha pour les autres cultures; Ltétude
pédologique de 1'évolution du sol n'a pas été poursuivie avec
autant de précision que dans l'oasis d'AIn Zerig et nous ne
pouvons citer aucun chiffre pour la salure du sol,

Tes fumures apportées chaque année sont les
suiventes : _
FUMier esessess 30 t/ha
Az0tEe ceeessees 100 kg
Phosphore ..... 150 kg
Potassium «es.. 150 kg

.0 ~ Résultats obtenus.

Le tableau suivént résume les rendements obltenus
exprimés en t/ha.
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! ! !

E Afn Zerig f Zarzis f

! Bau i 2,9 g/l ! Bau d 6 g/1 !

Nature des cultures f i f (18;%7?325) 5

! Max. ! DMoyen ! !

! !(1947/1955)' !

! ! ! !

! ! ! !

R ! ! ! !
CO'tOIl PI.['"J"A 67 secssscrevas ; ; ; 0,8 ;
Iuzerne (variété de Gabds ' " t 1
en fourrage VErt eeaacns v 200 115 1 110 N
Sorgho du Soudan (en vert) y 1 44,3 "
Orges (variété de Gabds) : 5 » 3,1 241 N
Sorgho blant seceeareses M ' 244 '
Blé florence AUrore sesse 1,1 ' "
Oignons Beessesennsesns ' 5,1 4 4 ' 5,0 1
Carottes LU K BN 2N BN BN N BN BN BN BN BB 1 ; 2’8 '. 2’2 ; 27’2 ;
Carottes (variété Kairouan) 6,2 4,1 N
Choux q_uintal *essessaanse ; 18’2 ; 10,5 ; ;
Choux fleurs printaniers y 4,1 6,8 :
ChOUX Bmelles sesesnce ; 5,4 ; ) ; ;
Choux exXquisco:. sevecesses " N 5,0 '
TomateSdu payS ¢S csss Do a ' ; 31,5 ; 21,2 ; ;
Tomates sélectionnées ... 7,0 M _ '
Pomme de terre  ceeeecass M 143 4 ' 345 '
Nave-ts SO ROPIOIEROLOSBOOTRNERENTERSS ; 4‘9’2 ; 29’9 ; 12,3 ;
’A'll . LAC I BB B BN BE R BN BN BN BN BN BN B WX BN N N . ; 10’1 ; 7’0 ; ;
ASpPErges  eceseieccensacese 9,2 4,6 | 2,0 1
Artichauts (nombre de t&tes | ! M '
_en période de rapport) .. 60,100 § 31.100 110.000 :
Betteraves demi-sucridres . ' ' 52,8 "
s ! ! !

Les chiffres cités dans ce tableau sont élevés mais

on ne doit pas oublier qu'ils correspondent i des cultures en

| petites parcelles (85 m2)., En parcelles de grande culture les
rendements seraient moins élevés. On peut voir cependant que
les seules cultures pouvant &tre pratiquées de facon rentable
sont : les cultures fourragdres (en particulier la luzerne),
quelques plantes maraichéres résistantes et des céréalesrésis-
tantes s 1llorge, le S0rghOees.

ceelenn
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Parmi les cultures maraichéres il faut souligner
1'intérét que présentent llartichaut et l'asperge qui sont
susceptibles de donner de bons rendements. A Zarzis la produc-
tion de l'asperge commence un mois avant le Nord de la Tunisie
et pourrait &tre vendue en primeur. Pour les aubres légumes
seules les variétés locales sont cultivables de facon rentable:
carottes, navets, oighons, ail. La tomate est sensible & la
salure. On a intérét & ne la cultiver que sur la zone cltidre,
en profitant des précipitations d'automne et de printemps.
Ltirrigation sera réduite au minimum et seulement comme appoint
en cas de déficit de la pluviométrie. Les légumes-feuilles :
salades ... ne donnent que trés peu de produits ou des pro-
duits de mauvaise qualité, '

L'orge de Gabés résiste bien au sel. Des essais menés
dans la parcelle située en bordure de Sebkhra ont montrd que
llorge supporte une salure correspondant & une conductivité de

- 1l'extrait de pate saturde de 22 mmhos/cm dans les couches
0-10 cm ot 12 mmhos/cm dans la couche 10 = 20 cm. Dans les
zZones oW llorge n'a pas poussé on g noté une conductivité de
39 mmhos/cm en surface et 15 mmhos/cm en profondeur.

Les essais de riz n'ont pas donné des résultats
satisfaisants, les rendements restant assez faibles. En 1953
les rendements obtenus sont les suivants

C M B pasp SG BB VW G G S® AN O Goud ST JNE G Ga® P

t

_ i Variétés 1

; 2073 ad 1 1 T T 1

Bssals realisés iAméricano; Balilla ; Benlock ;Arizona,

f 1A6OO i X i i . i

] ! ] ] i

1 - Bau & 2,8 g/l de R.S ! ! ! ! !
" Rendement en kg/ha f f i ¥ i
meximom } 876 | 2102 ; 971 ;436 ;

minimum 368 464 615 y 409,

2 - Eau & 4,5 g/1 de R.S | : : : :
Rendement en kg/ha ! ! ! ! !
magximum  f 303 1 303 1! 188 i 75 1

minimom ! o ! .0t 91 1 30 |

H ! ! ! !

-o/t.o
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_ I1 resterait & expérimenter dlautres variétés de riz
plus résistantes & la salure que le Balilla,

D - Conclusions.

Les parcelles d'essais montrent que la culture est
possible par irrigation avec une eau fortement chargée et
déséquilibrée., Les productions se trouvent limitées en qualité
et en rendements par rapport aux sols non salés. L'économie de
la région sera donc axée sur l'élevage et les cultures maral-
chéres. Ltélevage intensif du mouton (et peut-&tre de certai~-
nes races de zebus résistantes & la chaleur) est rendu possi-
ble par une alimentation & base de luzerne, sorgho fourrager,
et plantes & enracinement pivotant : betteraves, carottes ...
L'élevage a le double avantage d'apporter un revenu apprécia-
ble au cultivateur et de produire le fumier indispensable pour
obtenir des rendements intéressants. Les cultures maraichéres
ne sont praticables gue sur la c8te ol la rareté des gelées
permet de produire des primeurs. Parmi les éultures rentables,
il faut retenir ll'asperge, l'artichaut, les choux, oignons,
ail, betteraves. Seules ll'agperge et llartichaut sont expor-
tables. ' '

Parmi les culbures de céréales : l'ofgé et le sorgho
donnent des productions satisfaisantes mais d'un inbérét
limité,

Le coton a donné de bons rendements en dlautres
points dlessai du Sud tunisien (henchir E1 Hicha : 4 t/ha),
Lt'extension de cette culture est & 1'étude.

ee/ees
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I11 - CULTURES ARBUSTIVES DANS LE SUD TUNISIEN.

Nous prendrons comme exemple de cultures arbustives
en milieu saié, la plantation d'oliviers de la Société des
Olivettes de l'cued Melah & 15 km au Nord de Gabés. La variété
cultivée est la Chemlali. L'écartement entre les arbres est de
7 métres, mais cet intervalle parait faible.

A - Milieuw naturel.

1) Le climat.

Clest le climat de Gabés avec une pluviométrie
plus faible de llordre de 100 mm et surtout trés irrégulidre.

2) Les sols.

La plantation occupant le fond d'une vallée, les
sols sont des sols alluviaux avec parfois recouvrement sableux
dlorigine éoliemne sur des épaisseurs variant de 20 cm & 1 m.

. - Les meilleurs types de svtls sont représentés par
les parcelles 1 et 12 ¢

Parcelle 1 : sol alluvial constitué par des cou-
ches de sables & granulomdtrie différente ou des limons sableux.

A 1,50 m on trouve un sable gypseux.

Parcelle 12 : sous 40 cm de sable fin un peu argi-

leux d'origine éolienne on trouve une série de lits drallu-
vions sablo-limoneuses ou sablo-argileuses. Ces différents
horizons contiennent des nodules. calearo-gypseux de petites
dimensions, signes d'une steppisation poussée.

Les profils 4 et 16 sont moins favorables &

1tolivier. Sous un recouvrement sableux récent de 15 cm, on y
observe une couche de matidre organique mal décomposée d'une

eefeee
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épaisseur de 5 cm puis un matériau sablo-argileux peu perméa-
ble ayant tendance & s'engorger quand on irrigue. La nappe
phréatique salée est & 1,50 m de profondeur.

Dans l'ensemble de la plantation les meilleurs sols
pour l'olivier sont des sols peu salés et bien draindés (con-
ductivité dans les 70 ﬁfemiers centimétres inférieurs & 7 ou
8 mmhos/cm). '

3) Mise en valeur.

Ta plantation est divisée en parcelles limitées
par des tabias (digues de terre) destindes & rotenir les eaux
de pluie ou les eaux de crues venant de l'amont. Cet apport
dleaun restant trés faible et irrégulier on pratique 1ltirriga-
tion. '

Lleau d'irrigation provient d'un forage artésien
dont 1l'eau est fortement chargée : résidu sec 4,08 g/1
chlore 1,136 g/l.

!

! !

! ot ] ! ! 4 1 3 1! R
, G , M ¥, @A , S0, 007 , pegan 1o
! ! ! ! ! ! ! sec ISAR!
'mg/l me/l,mg/l me/l'mg/l me/l'mg/l me/l!mg/l me/l!mg/l me/l! mgjl i
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
r I T t ! 1ot P 1o !
! 1 ! ! ! ! | ! ! | S 1 ! 1
1432 21,6 | 136,11,2 , 760 , 33 (1136, 32 |1 425,29,7, 5 2,5, 4080 8,2
! ! ! ! !
! ! ! ! !

e qva
e e sus
- . e
Bt grmy Pt Bem Geen Bew e o

!
!

! roo1

Son coefficient d!absorption du sodium seralt de
8 et elle se classerait enC5 S3 clest~a-dire eau trés salée
& utiliser avec précaution pour éviter ltalcalisation.

On.pratique 4 irrigations par an soit un apport
dfeau de 200 mm. On irrigue & la raie en envoyant l'eau dans

VAT
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les sillons entre les arbres. Le drainage est assez rudimen-
taire. Un drain de poterie suit 1l'axe de la vallée et rayonne
dans les 2 ou 3 thalwegs secondaires les plus importants. Les
drains entrainent des exceés d'ecaun d'irrigation et évitent la
remontée de la nappe. Leur effet est important car la teneur
en chlore de l'eau du drain est 2 & 3 fois plus élevée que
1'eaun dl'irrigation. Dans la parcelle 4 ol le drain s'est bou~
ché et a cessé de débiter les oliviers déperissent progressi-
vement en commencant par les points les plus bas de la parcel-
le. Des prélevements de sol effectués dans cetbe zone montrent
que la salure est remontée en surface (conductivité 10 mmhos/c
dans tout le profil) teneur en (1 Na 1,6 %0 environ)e.

La fumure est essentiellement une fumure azotée ¢
avec apport de 2 kg d'ammonitre par arbre. L'engrais est
apporté en solution dans 1l'eau d'irrigation.

Des essais'd'engrais vert (féveroles) Qnt'montré
1'intérét des amendements organiques qui apportent une plus-
value de 25 & 30 %. L'azote minérale (ammonitre) produit un
effet & peu prés équivalent & llengrais vert son application
étant plus facile on l'utilise de fagon plus générale. Les
‘engrais P et K nlagissent qu'en présence de fumure organique.

B -~ Rendements obtenus.

La plantation a une superficie de 137 ha., Elle est
divisée en 20 parcelles dont les rendements sont suivis annde
par année depuis 50 ans. Ia production gui intervient un an
sur deux n'a cessé d'augmenter & meocure que l'on perfectionne
les techniques agricoles. Ll'introduction de la fumure azotée
a permis un progrés décisif. La production moyenne de la
plantation est passée en 10 ans de 24 kg & 37 kg dlolives par
arbrey soit une production 4lhuile gui passe de 4,8 kg &

8,1 kg.

oo/
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La parcelle 1 considérée comme la plus productive
a un rendement de 70 kg de fruit par arbre (13 & 15 kg
dthuile).

_ La parcelle 12 a un rendement un peu supérieur au
rendement moyen de la plantation : 32 & 36 kg d'olives soit
7 & 8 kg d'huile,

Les parcelles 4 et 16 considérées comme médiocres
(salure & 1,50 m de profondeur, végétation halophile en
surface) ont des rendements de 1l'ordre de 25 kg dlolives
(6 kg d'huile) pour la premidre et 15 & 20 kg (3 & 4 kg

d'huile) pour les sccondes.

Conclusion.

La Société des Olivettes de 1l'oued Melah a réalisé
une plaﬁtation d'oliviers qu'elle considére comme rentable.
Son succés est dl ¢

~ & l'emplacement de la plantation sur des sols
légers, perméables et surtout bien drainés ;
1'asphyxie par engorgement sewmblant la princi-
pale cause d'échec de ltolivier.

vefone
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~ CONCLUSION GENERALE,.

L'utilisation des ressources hydrauliques de la
Tunisie a posé de difficiles problémes aux techniciens de
ltAgriculture. Classées d'aprds les normes américaines ces
eaux sont en effet le plus souvent de qualité médiocre et par-
fois méme trés mauvaise. Cependant leur utilisation est rendue
nécessaire pour accroitre les ressources alimentaires d'une
population sans cesse en accroissement.

Dans le Nord de la Tunisie ol la pluviométrie depasse
400 mm 1'irrigation constitue surtout un appoint pour la végé-
tation pendant la saison séche. Les pluies d'hiver se chargent
de lessiver le sel apporté par l'irrigation. Les teneurs en
calcaire généralement élevées permettent d!'éviter l'alcalisa-
tion des sols.

Le seul probléme pour llagriculture consiste & choisir
des sols perméables et & éviter les concentrations en sel en
faible profondeur par remontée de la nappe phréatique ou en-
gorgement par ll'irrigation.

Dans le Sud tunisien ou la pluviométrie est faible,
irrégulidre et ol 1l'évaporation est intense, la culture irri-
gude par eau salde devient délicate et nécessite une mise au
point trés poussée.

Les conclusions des essais réalisés dans la région de
Gabts et Zarzis ont permis de préciser les points suivants :

1) Choisir des sols légers sablo-limoneux ou limono-
sableux & l'exclusion de tous les terrains lourds,

2) Choisir des sols moyennement gypseux (&< 30 % de
80, Ca 2H 20). Surtout lorsque la teneur en argile augmente.
Le gypse contrebalance l'effet du sel et empéche 1lfalcalisation
du sol. Par contre 3 trop forte dose le gypse devient toxique.

-o/.r.
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3) BEviter la concentration en C1 Na du sol par éwapo-
ration, d'ol la nécessité d'irrigations fréquentes et abondan-
tes. Débit fictif continu supérieur & 0,4 1/sec/ha, fréquence
d'irrigation : tousles 8 & 10 jours.

» 4) Limiter la. remontée de la nappe phréatique souvent
" proche et trds salée, cette remontée peut &tre 1lide, d'une
part & l'abondance des irrigations, d'autre part aux déperdi-
tions dleau dans les canaux d'amenée dl'eau. En conséguence le
résean d'irrigation devra &tre étanche (canaux bétonnés et
doublés dlun important réseau de drainage).

I1 peut &tre cependant interessant pour certaines
cultures de disposer d'une nappe phréatique peu chargée et peu
‘profonde qui contrebalance directement la salure de l'eau
d'irrigation. Tout l'art de 1'Ingénieur consistera 3 équilibrer
irrigation et drainage de facon & créer & la partie supérieure
de la nappe une lame d'eaun moins salée et 3 maintenir cette
nappe suspendue & un niveau constant suffisamment proche de la
surface pour gue les racines des plantes cultivées puissent s'y
alimenter sans cependant risques d'asphyxie. 4

5) Apporter de grosses fumures minérales et surbout
organigues. Tout se passe en effet comme si les plantes vi-
vaient en milieu artificiel le sol n'étant qu'un simple support
mécanique. Des doses de fumier de 60 & 100 t/ha sont hautement
recommandables. lLes fumures mindrales sont utiles mais elles
nlagissent qu'en présence de fortes doses de fumier, Il est
évident que de tels apports ne sont rentables que pour des
cultures trés riches.

Dans ces conditions des planfes peu sensibles a
la salure (Légumes, luzerne) supportent des salures élevées
(conductivité de 6 & 10 mmhos/cm) et une alecalisation assez
poussée (pourcentage de sodium dans le complexe de llordre de

coloee



- 22 -

15 & 20 % ) 1ltlolivier considéré comme plante moyennement
sengible supporte des conductivités de 5 & 7 en surface et
de 10 & 12 3 1 m de profondeur.

De telles conditions peuvent &tre réunies mais elles
nécessitent dtune part, une préparation minutieuse du plan de
mise en valeur et dlautre part, de bons agriculteurs pour
mettre en pratique les teshnigues mises au point dans les
parcelles d'essai. En effet dans les sols lé marge qui existe
entre la fertilité optimum et la stérilisation complete est
trés étroite et on court le risque d'une évolution irréversi-
ble vers la stérilisation.

N, B ~ Les renseignements, mentionnés dans cette note,
- concernant les rendements.de la vigne et des oliviers
nous ont été obligeaﬁment communiqués par la Société
"Omnium Immobilier Tunisien® et.la Société "Tunisienne
d'Exploitation Agricole", |



